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35orrebe 

lieber 

«ft  wobt  (ein  Xkil  bet  tPbbfif  ober  SKatbematif,  bet 
einer  fo  unterbattenben  Sluöfüijrung  fähig  wäre,  dB 
tie  Optif,  un£)  bicfeS  nicht  aßein  wegen  ihres  ©egen* 
ffanbeS,  be$  QBict>tigficn  unbQfrfreuticbflen  in  berSXtatur, 
fceffen  CtBirfungen  butcb  ihr  QBunberbares  unfere  Stufmerf  faiw 
feit  fofebt  auf  fict)  sieben;  fonbern  ned)  mehr  wegen  ber  SKam 
niebfattigfeit  unb  $tbweeb$lung  bet  SDlatcrien ,  bie  gu  biefee 
QSifienfcbaft  gehören.  2)tan  wirb  in  ber  Dptif  ( id)  nehme  ftc 
im  weiteren  iSerftanbe,  wie  ftc  in  ber  gegenwärtigen  ©e* 
febiebte  genommen  wirb )  nicht  immer  mit  troefenen  Stccbnuw 
gen  ermftbet.  ©ie  weebfein  mit  mancherlei)  phpftfatifeben  Um 
terfuebungen  pon  ben  grfebeinungen  be$  Siebtes  ab,  bie,  wenn 
fte  piefleiebt  aud)  aße  nur  bübticbe  ©rbidmtngen  ftnb,  unfere 
QBifbegierbe  boeb  einigermaafjen  jufrieben  fießen.  Sie  S5e> 
febreibung  fo  Pieter  QBerfaeuge,  bie  fowobl  jn  wichtigen  ©nt* 
...  a  2  beef un* 


iv  SBomhe  t>es>  Ueheifefjer^. 

bedungen  tit  bet*  STiatuv,  aB  jur  SSeluftigung  bienen ,  machet 
und  einen  nod)  angenehmem  Söegriff  von  Den  Kräften  beö 
menfeblicben  QBieeö,  als?  jene  pbpfifalifebe  £ppotbefen.  Sie 
Keinen  §lu3fd)weifungen,  welche  man  Pon  Seit  ju  Seit  in  Daö 
©ebietb  bet  Slnatomie,  fPbbftoIogie,  Gbputte  nnb  ^Mjitofopbie 
ü«  tbun,  ©elegenbeit  bat,  perfebaffen  eine  angenehme  Set* 
ftreuung;  unb  bie  gute  nacbbarltdte  gfettnbfcbaft ,  toeiebe  bie 
Dptif  mit  biefen  QBiffenfcbaften  unterhält,  muß  fte  ben  ßiebha* 
bern  berfelben  porjüglicb  angenehm  machen. 

©ne  ©efebichte  ber  ©ttbeefungen  in  biefem  XfjetCe  unferer 
Äenntniffe  fann  Daher  nicht  anberS  aB  fehr  unterhaltenb  fepn, 
wenn  fte  nur  gut  audgeführet  ift.  3d>  glaube,  baß  man  biefen 
9?uhm  ber  ©efebiebte,  bie  ich  3«  überfein  unternommen  habe, 
nicht  wirb  perfagen  fönnen,  wenn  auch  in  einzelnen  ©teilen 
noch  wad  au  erinnern  fepn  füllte.  0ie  ift  1772  au  Conbon  in 
jween  Ouartbänben,  aufammen  812  @.  ohne  23orrebe  unb  9?e- 
giftet  ft  art,  unter  Dem  Xitel :  The  hiftory  and  prefent  date  of 
difcoveries  relating  to  vifion,  light  and  colours,  by  Iofeph 
Prieftley,  L.  L.  D.  F.  R.  s.  mit  24  Äiipferplattcn  betaiBgefotn: 
men,  unb  ift  eigentlich  ein  Xheil  eines  grbßern  <3Berf es ,  Dejfen 
ftch  ber  23erfajfet  untergogen  hatte,  nämlich  ber  ©efdjicbte  ber 
ganzen  <Pbbftf/  bie  er  mit  ber  wohl  attfgenommenen,  unb  fo* 
wohl  ins  Seutfcbe  aB  granjöftfcbe  überlebten,  ©efebichte  ber 
©eftricität  anfteng.  €r  hat  aber,  wie  er  mir  gefchrieben,  biefe 
Unternehmung  fafi  aufgegeben. 

SJtan  muß  in  biefer  ©efebichte  nicht  fowohl  eine  bloß  liter«» 
rifebe  Sludfithrung,  aB  Pielmehr  eine  bogmatifebe  Slbhanblung 
ber  Dptif  in  cbronologifcber  golge  ber  ©äpe  erwarten,  ©ie 
wirb  bähet  Denjenigen,  bie  ftch  ntit  ben  opttfeben  SBMffenfcbaften 

begannt 
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befannt  machen  wollen,  vortreffliche  ©ienfle  tljun,  befonberg 
wenn  fee  gu  ber  ßefung  biefeg  35ucbeg  cine  flcinc  fpfiematifebe 
Kenntnig  Der  Dptif  mitbringen.  Unfer  23erfaffer  nimmt  tie 
meifie  9iücf  gebt  auf  bag  9>bpfifalifcbe  Dec  Dptif,  wiewolff  er 
bag  SUatbematifcbe  nicht  gänglicb  bep  ©eite  fepet.  Siefes  babe 
icb ,  fo  gut  eö  ftcb  tfjun  (affen  wellte,  ergänzet  unb  berichtiget. 

SPlan  erlaube  mir,  bag  icb  noch  etwag  von  bemjenigen 
rebe,  wag  icb  bet)  biefer  Ueberfepung  gu  (eifien  gefuebet  babe. 
Ueberbaupt  babe  icb  mich  berjreue  befiiffen,  wiewohl  ich  mit  ' 
boeb  einige  Sibfürgttngen  unb  23eränberungeu  erlaubet  babe,  »pp 
ich  eg  völlig  verantworten  gu  fötmen  glaubete.  3d)  batte  hier 
niche  fowobl  beg  23erfafferg  eigene  ©ebanfen,  aig  feine  Slu^ 
güge  aug  anbern  ©djriftfiellern ,  gu  Überfepen.  QBo  icb  biefe 
vor  mir  liegen  batte,  unb  id)  eine  23erbefferung  für  nötbig  er» 
aebtete,  ba  babe  icb  fte  mandjmal  in  bem  Xejcte  felbfl  angebracht/ 
um  eine  Slnmerfung  gu  erfparen.  Oft  babe  id)  bieg,  wenn  eg 
Kleinigkeiten  waren,  getban,  ohne  eg  gu  melben.  SDian  wirb 
aueb  einige  mit  einem  ©terneben  begeiebnete  Slbfäfse  antreffen, 
bie  matbematifebe  Erläuterungen  enthalten,  welche  icb  abguän» 
bem  für  gut  befanb.  3wepma(  babe  icb  ein  gangeg  Kapitel  um» 
gefcbmolgen ,  wiewobl  bet)  ber  febr  furgen  ©efebiebte  ber  9>er» 
fpective ,  bie  icb  mit  ber  vortrefflidjen  ©efd)icbte  biefer  Ziffern 
fd)aft,  welche  ung  Jperr  fiambert  in  bem  a  Xbetle  feiner  frepen 
iperfpectiv  geliefert ,  vertaufebet  babe.  Ser  9?aub  ifl  etwag  arg; 
icb  geflehe  eg.  Slber  ber  23ortrag  meineg  2$erfaffcrg  war  gar  gu 
furg ,  aig  bag  icb  blog  Ergängungen  vom  £rn.  Cambert  hätte 
borgen  fönnen;  unb  ich  wargu  arm  anjpülfgmittelninbiefetn 
Sache,  aig  bag  icb  felbfl  etwag  Slebnlicbeg  liefern  fonnte,  wel» 
d)eg  obnebem  in  einer  vom  Jprn.  ßambert  bearbeiteten  SJlaterie 

a  3  fo 
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SSomte  tel  Ue&erfe$erl, 

fo  leicht  nicfjt  angelfi.  Sin  anbcrmal  babe  icf>  SartefenS  2beo* 
rie  beS  DlegenbogenS  nach  ihm  fdt'ft  vorgetragen,  mit  gutem 
9?ccf)te,  wie  id)  hoffe.  —  Sie  Duetten ,  woraus  unfer  23er* 
faffer  gefiböpfef,  babe  id)  forgfältig  naebgefeben,  wenn  id)  fie  jur 
£anb  batte ,  ttnb  tie  meifien  unb  wiebtigfien  babe  icb  gehabt, 
jpiebco  babe  icb  basjenige  311  berichtigen  gefnebet,  was  unferS 
SBerfafferS  Slufinerffamfeit  entwifibet  war  —  Sie  meifien  95e* 
rid)tigungen  betrefen  6aS  SRatbemdtifcbe,  was  in  bem  QBerfc 
vorfömmt.  SiefeS  benimmt  aber  ben,  SBerbienfien  beS  gelebt« 
ten  23erfaffets,  bet  ficb  fowobl  in  bem  tbeoiogifeben  als  nbbfifa« 
lifeben  Sadie  auf  mancherlei)  Slrt  bervorgetban  bat,  gar  nichts. 
—  Sie  Jiguren  beS  Originates  babe  icb  bet)  biefem  erfien  £beile 
beträchtlich  verminbert,  urn  baS  95ud)  bem  beutfeben  f'cfcr  wohl« 
fetter  31t  machen.  3d>  hoffe,  er  werbe  nichts  habet)  vertieren, 
weit  bie  weggelaffenen  Jiguren  sum  Stjeit  wirflicb  überflüfjig 
finb,  sum  Xbeit  SU  Stetten  gehören,  bie  entweber  verfürset unb 
weggelaffen  finb,  ober  auch  ohne  fie  völlig  verfiänbtid)  bleiben. 
Sie  Siguren  ber  beyben  erfien  Platten  finb  burch  einen  SWißver« 
fianb  fo  wcitläuftig  aus  einanber  gefeset. 

3ch  werbe  mich  freuen,  wenn  fowobt  bas  QBerf  felbfi,  als 
meine  gehabte  Slrbeit  SSeyfatt  finbet ,  unb  mich  bemühen,  von 
ben  Srinnerungen ,  bie  gegen  biefen  Jbeit  fottten  gemachet  wer* 
ben,  bet)  ber  SluSarbeitttng  beS  3weyten,  welcher  halb  nachfol» 
gen  wirb,  ben  möglichfien  ©ebrauch  31t  machen.  Jpetmfiäbf, 
ben  11  Slpril  i77J. 
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kcn  3Bad6^t5utn  otter  ©attungen  nußlicßer  ^eitnfnijfe  ju  befbr* 
bent,  fd>cint  §tt>et>etiep  erfordert  ju  roert>en :  fomoßl  eine  ßißo= 
rtfcße  25efd)reibung  ißfeb  Urfprungeb,  gortgangeb  tint)  gegen# 
mdrtigen3wfianbeb/alb  audjeine  bequeme  2lrt,  alle  neue(£nt= 
becfungen  befannt  ju  machen  tmb  aubjubreiten.  Oßne  bab  ct(?eA  n>trb  cU 
tier,  ber  nocß  fo  gefcßicft  i(i,  bie  ©rangen  ber  £ßiflenfcßaften  ju  erweitern, 
mit  großen  0cßmierigfeiten  &u  fdmpfen  ßabem  Söeil  er  bie  bor  ißm  ge= 
machten  <£ntbecfungen  nicf>t  feitn t,  mirb  er  immer  in  ©efaßr  fepn,  umfonfl: 
gearbeitet  &u  ßaben,  unb  &um  größten  SSerbrufte  feine  (£rßnbungen  bon  am 
bern  bortbeggenommen  ß'nben.  2(ud)  in  anbern  $lbftd)ten  mirb  ber  gorfc 
gang  ber  3£aturfunbe  aub  biefem  ©runbe  aufgeßalten  ^baß  alfo ,  na$ 
bem  gegenmartigen  3u|lanbe  unferer  ^enntnijfe,  folcije  ßißorifcße  ^ej'd;rei- 
bungen  gemijfermaßen  unumgdnglid;  nbtßig  finbt 

SBenn  man  bebenfet,  mie  mentge  eine  £Bijfenfcßaft,  mefdje  man  mitt, 
in  ißrem  je|igen  Umfange  ttberfeßen,  ober  ficß  in  ben  günjtigen  Umjidnbeit 
baju  befmben,  nnb  mie  biel  3*ü  tnib  SDtäße  albbenn  nod)  erforbert  mirb, 
fo  meit  jit  fommen:  fo  mirb  man  gerne  $ugeben,  baß  burcß  bergleicßen  hu 
jicrifcße  Söerfe,  mofern  fte  mit  guter  &$eurtßeilungbfraft  aubgearbeitet 
finb,  bie  Sln&aßl  nü$licßer  ©«bedungen  feßr  bermeßret;  unb  baß,  meint 
bicfef  auf  eine  leiste  nnb  gefdjminbe  2lrt  in  Umlauf  gcbracßt  mürben,  ba$ 
£öacßbtßum  ber  ^ijfehfcßaften  meit  meßr,  alb  man  eb  ficß  nocß  jefct  bor* 
(fetten  faun,  befcßleaniget  merben  mußtet 


3« 
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3n  ttttferit  gettert  ftnp  Die  p&t)ftfaltfdjett  ^enntntffe  in  mand)erfep 
0pracben  unD  Söücbern  fo  ^erfreuet,  Pag  6lo@  PaS  SftotbtPenPtge  $u  lefen, 
fo  üiel  Seit  unt>  Slufmerffamfeit  erfoDert  totrD,  aß  felbf  Per  eifrige  £ieb* 
gaber  per  SRaturfunpe  nicht  Daran  $u  toenpen  £uf  ba&en  m&d)te,er  mögte 
Penn  Pie  $lbftd)t  gaben,  Pic  gefammleten  Materialien  in  eine  biforifcge  unp 
ftfematifcge  DrPnung  ju  anPerer  ober  feinem  eigenen  ©ebraudje  &u  brim 
gen.  £)eS  ?lttftoanDeS  $um  Slnfaufe  Per  itbtgigen  Söüdjer  milt  id)  nicgt 
einmal  gebenten,  Per  DeStoegen  fcf)on  betrdcgtli^  if,  rneil  man  $u  fold)en 
$lbftd)ten  Pie  periobifcgen  0cgriften  aller  berugmtefen  naturforfd)enPett 
©efellfcgaften  in  Europa  befaßen  mug* 

SSoll  pon  Dem  ©eDanfen,  tote  nu|lich  eine  umf  dnPlicge  ©efc^ic^te 
eine^  jePen  SgeileS  Der  oerfucgenDen  fftaturlegre  fepn  würbe,  je  megr  ich 
aus  eigener  ©rfafjrung,  feitPem  icg  mid)  mit  Piefer  Sßsiffenfcgaft  befd)dffti= 
get,  Pen  MangeJ  Perfelben  gefüglet  gatte,  machete  ich  einen  SSerfucg  Piefer 
2lrt  mit  Per  ©eirtricitdf,  aß  mit  Per  id)  mid)  Parnaß  befonDerS  befd)djf- 
tigte;  unP  ob  id)  gleid)  bep  Pem  Anfänge  Per  Arbeit  mit  mancherlei 
0d)tpierigfeiten,  befonDeiß  toegen  De$  Mangels  eines  binldngliehen  S3or* 
ratgeS  an  Materialien,  $u  fdmpfen  batte:  fo  batte  icb  Doch  toiePerum  fo 
manche  anPere  SSortgeile,  befonberS  toegen  meiner  genauen  $3efanntfcbaft 
mit  folcben  g>erfonen,  Pie  ftd)  Purcb  ihre  SSerDienfe  um  Piefe  ©attuttg  un* 
ferer  ^enntnige  befonDerS  beroorgetban  gaben,  Pag  meine  Arbeit,  toie  ich 
boffe,  bep  oerfditbigen  unp  tooglgeftn ne, ten  £efern  einigen  23epfall  gefum 
Pen  gat.  £)iefeS  ©lu<f  munterte  mich  auf,  meinen  erfen  (E-ntnmrf  treu 
ter  auS^ubegnen,  unb  Pie  ©efcbid)te  aller  übrigen  Sattle  Per  oerfuchenPeti 
fRaturlegre  $u  unternehmen, 

2luS  Per  23orreDe  $u  Per  erff en  SluSgabe  Per  ©efcbidjte  Per  (üileftru 
citdt  toirP  man  fegen, Dag  id)  Parnaß  glaubete,  eine  jolcbe  allgemeine  ©e= 
fcbid)te  fodre  ein  &u  grogeS  $Öerf  für  einen  einjigenMamu  fftutt  ich 
aber  mehr  Damit  befannt  getoorPett,  betrachte  ich  eS  nid)t  allein  ohne 
©rauen ,  fonPern  fogar  mit  Vergnügen,  unp  fege  eS  nicgt  allein  aß  ein 
mbglidjeS,  fonPern  auch  aß  ein  fef)r  angenehm  untergalteuDeS  Unternefc 
men  an.  3jd>  bin  überzeuget,  Pag  nod)  mit  fc^merere  ®5erfe  popjdtt^ 
nen$>erfouen  auSgefugret  ft'nP, Pie  mdgige Talente, aber  grogen  Jleig,  be* 
fagen,  unb  Pie  nicht  megr  €ifer  unb  Neigung  &tt  igrem  Unternehmen  gafe 
ten,  aß  ich  ju  Pem  meinigen  habe.  €in  groger  ©rab  oott  begeiferter 
jg>if|e  tauget  gier  nichts,  £)iefe  if  gut,  ein  einfaches  2Berf,PaS  einegroge 
/  -  ,  .  T  ‘  NSlnfrenguitg 
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SlniTrengung  erfordert,  burd>äufe|en;  hier  aber  t 6mmt  e$  ^uf  einen  Mt* 
blütigett  unt>  anhaltenden  gleiß  am 

©tuen  folgen  gleiß  wirb  aber  ein  bloßer  ^iterator  und  ©efd)icht* 
fchreiber  fchwerfidj  in  Munterfeit  erhalten  fonnen.  ^tcju  iß  gewiffer* 
maßen  noth  men  dig,  daß  einer  fo  diel  ©efchmad*  an  der  oerfuchenben  3?a* 
turlefjre  ftnde,  daß  er  in  die  don  ißm  $u  betreibenden  Unterfudjungett 
felbß  hineingehe*  ©o  wirb  er  fie  diel  hefler  oerßehett,  und  bep  einem 
«Seife  diefer  5(rt  eben  die  Uederlegenheit  hadert,  welche  man  einem  £enos 
Phon,  ©äfar,  und  andern  ^riegeeßelden ,  in  Befchreibttng  der  ©cßladjteit 
&ugeßefjt,  und  die ftcf)  an  großen,  in  fKegierungggefchdfften  wohl  geübten, 
©taatbmdnnern  geiget,  wenn  fte  die  allgemeine  0efd;id)te  fd>reiden*  11  e- 
fcrigcnS  brauche  ich  wohl  nicht  &u  benterfen,  daß  ein  dloßer  fftatuif  ünbi* 
ger  &u  diefem  Urtternehmen  fo  wenig  gefdßcf t  iß,  alö  ein  dloßer  ^iterator, 
€in  fo  weitlduftigeä  «Seif,  wie  diefem,  gtftcf lieh  au^uführen,  muß  einer  eine 
folche  ©efdjicflichfeit  in  der  Auswahl,  2lbfür&ttng  und  Anordnung  der 
ihm  dorfommenben  Materialien,  und  eine  folche  £eid)tig?eit  dei>  der  5lu& 
arbeitung  deftöen,  die,  wie  andere  fünfte  und  gertigfeiten,  nicht  ändert 
al$  durch  lange  Uedung  erhalten  werden, 

£)a$  Vergnügen  don  diefer  Unternehmung  iß  nicht  fo  groß,  daß  e$ 
nicht  don  der  Aufnahme  meiner  Arbeit  adhdngen  follte,  ob  ich  ße  fortfe* 
|en  werde,  oder  nicht.  ^Serben  mich  diejenigen,  deren  Urteil  ich  hodj= 
fd;%,  mit  ihvem  BepfaUe  beehren,  und  wird  der  Berfauf  btefeö  «SerfeS 
mir  die  großen  Sofien  dergüten,  welche  ich  deswegen  habe  aufwenden  muß 
fen,  fo  werde  ich  mit  Bergnügen  fortfahren;  wo  aber  nid;t,  fo  werde  ich 
aufßbren,  zufrieden,  daß  ich  mich  andern  Befchdfiftiguttgen,  die  mir  nicht 
weniger  angenehm  find,  widmen  fantt.  ©aSUrthetlderer,  die  id;  wegen  dec 
niedrigen  Beweggründe,  wooott  fte  ftch  bei;  ihren  Beurteilungen  regieren 
laßen,  oerachte,  wird  gar  feinen  (Einbruch  auf  mid;  mad;en.  Man  müßte 
wenig  (Erfahrung  im  geben,  und  wenig  ©tdrfe  des  ©eiße$  fteß  erworben 
haben,  wenn  man  ftch  don  einer  Unternehmung,  die  man  dem  menfchli- 
cf)en  0efd)lechte  für  nügltd;  und  wichtig  holt,  durd;  eine  nichtebedeutende, 
ungerechte  oder  underßandige  ^rttif  wollte  abbringen  lajfett.  greplid) 
fann  ein  fo  weitlduftigeb  «Seif,  wie  biefe$,  wenn  auch  noch  fo  diele,  noch 
fo  gefdßcfte  und  in  aller  2lbfid)t  nod;  fo  gut  daju  auSgefitdtfe  ^erfonen 
ftch  $ur  Ausführung  dejfelhen  dereinigteu,  don  allen  Unoollfommenheiten 
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tmb  gehletn  nie ht  gan&  fren  bleiben,  geffhwetge  beim  bei;  einem  einzigen 
SSerfaffet;  aUetn  bafuc  toirb  bte  @(eid>f6rmtöfettA  unb aitbere  $$ortl;eile, 
weld;e  ote  Aufarbeitung  bon  etna*  etu&tgen  Jg>anb  gewähret, .  Hoffentlich  eine 
hinlängliche  Vergütung  mad;en* 

©inige  werben  bielleidjt  glauben,  bag  berjenige,  ber  btefeS  fSJerp  in 
feinem  gatten  Umfange  auSjuführen  gebaute;  beffer  würbe  getfjan  haben, 
nicht  mehr  als  einen  einzigen  $hetl  zitier  SBiffenffhaft  bot^uneljmen,  unb 
(ich  an  feinen  «nbertt  machen,  ehe  ber  erffere  geenbiget  wäre.  Allein  auf 
ferbem  baß  bie  IJnfoffen  &ur  billigen  Aufarbeitung  eines  0tücfeS  ber  Ar¬ 
beit  nicht  biel  geringer  finb,  als  bie  £um  ©anjen  etforberlichen :  fo  giebteS 
noch  jween  anbere  ipauptborthcile  habet;,  wenn  man  baf  ©an&e  zugleich 
nach  allen  feinen  0tücfen  bornimmt  ©enn  auf  fold;e  Art  barf  ber  Sßec= 
faffer  jebe0d;rift,  bie  er  brauchet,  nicht  mehr  als  einmal  burch'bieJpanb 
gehen  (affen,  um  alle  bie  bartnne enthaltene  ÜJfaterien  unter  ihre  Stubrifen 
$u  brmgen;.unb  habet;  fann  ihm,  weil  er  fein  gan&ef  fXöerf  bor  Augen 
|at,  nichts  &u  feinem  gweefe  gehöriges  fo  leicht  entmifchett.  0^acf>  ber  am 
bern  Art  müßte  er  aber  einett  großen  Raufen  Bücher  mehrmals  burchlam 
fern  unb  habet)  würben,  weil  er  nur  cttteit  ©egenffatib  immer  bor  Augen 
hatte,  manche  Artifel,  Die  an  0tellen,  wo  er  fte  nicht  fud;cte,  berffeefet  la¬ 
gen,  feiner  Aufmerffamfeit  entminen.  ©ettn  einer  mag  fo  borfftf)tig  fet;n, 
als  er  will,  fo  muß  er  hoch,  benfen,  baß  er  etwas  überfehen  wirb,  wenn  er 
auch  alle  benötfjigten  Bücher  $ur  Jg>anb  haben  follte;  ober  er  müßte  baS 
gan^e  $8erf  erff  auf  arbeiten,  ehe  er  einen  Sfyeil  her  treffe  überlieferte:  eine 
biel  &u  mißlid)e  0ad)e,  als  baß  man  fte  ftch  einfallen  laßen  fönnte.  ©te 
Urfache  iff,  baß  mau  auf  ben  Titeln  ber  Bücher  unb  Auflage  ihren  Inhalt 
nicht  ^uberldßig  fettnen  lernet,  weil  bie  borgetragenen  0ad)ett  oft  fehr  bet 
miffhet  ober  übet  georbnet  finb ;  ließ  man  aber  einen  0d)riftffeller  ganfc 
burch,  fo  machet  es  tticht  biel  mehr  fSttüfje,  alles  auS^ießen,  was  man  jtt 
feinem  $Berfe  brauchet  1  rM 

©er  £efer  wirb  nicht  gfattben  muffen,  baß  bteffs  ®erf,  ob  eS  gleich 
nur  bon  einem  $$erfaffer  herrühret,  boef;  nichts  als  beffelben  eigene  23e- 
merfungen  enthalte,  woraus  man  einen  für  bie  Ausführung  nachteiligen 
echlitß  ffefjen  möchte.  3d;  bin  nicht  fo  ffol£  &u  glaubett,  baß  ich  bie  9?a* 
turfimbe  in  jebent  ihrer  Sheile  bollfommen  inne  hatte.  9?temanb  wirb 
fiel;  btefeS  rühmen  föttnem  Aber  ich  bin  fo  glüeflid;,  gremtbe  $ufjaben, 
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bk  in  jebem  einzelnen  Sgeile  fur  Pfeiffer  erfannt  tnerben,  bereu  ©nftcfj* 
ten  id)  nor  bem  ^ibbruefe  jebeg  SgeileS  meinet  $ßerfeg  $tt  Dtotge  Riegen 
merbe.  deiner  berfflben  n>irb  fagen,  bag  icg  ntc^t  fegr  banfbar  für  ben 
mir  gefetteten  23epffanb,  unb  fegr  bereitwillig,  bie  bemerkten  Regler  ju  nee* 
beffertt,  fep,  ©aö  iuebefonbere  bte  gegenwärtige  0efd)id)te  betrifft,  fo 
Wirb  ber  £efer  teiegt  bemerken,  bag  fowcgf  er  alö  id)  bem  ©ogr£rw.  iptu. 
SRicgcll,  meinem  greunbe  unb  9?ad)bar,  groge  Serbinblicgfeufjur  niele 
tgnt  pgeggrige  mir;  mitgetgeilete  Slnmeif ungen  fdjtilbtg  ftnb.  ^cg  bin 
ignt  noeg  tnegrererd  fcgulbig,  qfg  man  ee  überhaupt  bem  söuege  anfegen 
wirb,  unb  wimfcgete,  bag  icg  niegt  bisweilen  genötgiget  gewefett  wäre,  ei¬ 
nige  ©tttefe  meinet  25ud;e£  abbruefen  $u  lajjen,  ogtte  ign  oberfonff  jemattb 
baruber  $u  SKatge  jiegen  &u  b6nnen;  bag  aljo  bte  etwa  begangenen  Reglet 
9an&  allein  auf  meine  SKed;nung  $u  fegen  ftnb* 

©a  icg  wogl  etnfage,  inte  unjiilpngftdg  bie  #ufjfcmttfel,  tneldge  ein  eim 
jelner^ann  gaben  farm,  $u  einem  fo  roettldufttgert  ©erfe  fet>tt  muffen,  fo 
bebienete  icg  mid;  aller  m'6$lid»en  SSorftcgt ,  biefem  Mangel  ab&ugelfen. 
3cg  giettg  alfo  ber  gebrudteit  9?acgrid);t  non  bem  gerauojugebenben  ©erfe 
ein  SSerjetcgntg  non  25üd)ern  an,  fotnogl  berer,  welcge  icg  pfammenge* 
braegt  gatte,  ajo  aueg  Derer,  Die  mir  nod)  p  meiner  mroeit  fegieren.  £>te* 
fe$  gatte  bte  erwunffgte  ©irfung,  unb  barauf  roanbte  id)  mid;  noeg  ein* 
mal  an  bag  qjublifum  mit  neuen  unb  gr&gern  SSerptcgmffem  ^infugro 
tnirbeg.nicgt  weiter  n6tgig  fepn,  weil  icg  glaube,  mit  allen  pgpftfaltfcgen 
©egriften,  bie  mir  p  meinem  gweefe  brauegbar  fepn  fbnnen,  nerforget 
pfepm  '  r 

3d)  gäbe  bte  gifforifdge  SJletgobe  gewdglef,  weil  fte  mtr  nor  jebet 
anbernp  meinen  ^Cbftcgten  aug  megrern  Urfacgen  bequem  fegien;  ba  ffe 
bor&uglicg  gefegieft  iff,  bie  Slufmerffamfeit  p  erregen,  unb  bie  2ltWbrei-- 
tung  ber  Äenntniffe  aufg  leicgteffe,  ftegerffe  unb  attgenegmffe  p  befbrbertt, 
Slugerbem  gat  ein  SSerfaffer  bet;  bem  gifforifegen  Vorträge  tneit  beffere 
©elegengeit  al$  bep  bem  fpffematifcgeit,  bie  23emugungen  ber  Sftaturfor* 
feger  in  ein  folcgeS  £id;t  p  ffetlen,  bag  babureg  auf  ba$  0emutg  be£  2c= 
fer$  ber  ffdrfffe  (üinbruef  gemad;et,  unb  er  pr  9?ad)eiferung  gerettet  werbe, 
SDenn  gegen  folcge  SSorffcllungen  iff  ba$  menfcglicge  ©emütg  nie  ganjlicg 
unempgnblicg* 
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fSftan  tt>irt>  bemungeachtet  ftnben,  frag  meine  «MeÜ&bbe,  tbiettmhf 
t)tflorifcl>  iff,  bod)  zugleich  fjinldnglid)  fpjtematifch  fep;  tint>  biefeS 
Ziemlich  genau  in  ben  einzelnen  Sibfdmitten  t>er  Derfdjiebenen  gkrioben, 
morinn  DaS  #öerf  abger^etlet  iff;  bergegalt,  bag  man,  menn  es  beliebt, 
rille  Die  (Entbecfttngen  jeber  einzelnen  Slbtgeilung  ber  Materien  in  unutt* 
terbrod)ener  golge  nad)lefen  faint.  Um  bejto  g)jfematifdyer,  unb  An¬ 
fängern  bego  mthlicher  fepn,  babe  id)  baS  Verfahren  ber  bejlen  po= 
Iitifcben  0efd)id)tjcbreibei’  nadygeahmet,  mcld)e  in  mattd)en  0tttcfen  bie 
geitorbnung  natürlichem  unb  beSmegett  mtdytigem  SBerbtnbungen  auf* 
opfern*  $öentt  alfo  fpdtere  0cfyriftjMer  bett  ^Beobachtungen  ihrer  23or* 
ganger  menig  htn§tigefüget  haben,  fo  f>abe  ich  bie  ganje  Materie  in  einer 
frühem  ^ertobe  abgeganbelt ,  unb  menn  bie  altern  0d)rtitjMer  nur  febr 
mentg  oon  einer  0ad)e  gefaget  haben,  fo  habe  ich  alles  bis  auf  eine  fpd* 
tere  ^perioDe  perfparet.  £)iefeS  ^erfahren  mtrb  ohne  ßmeifel  meinen 
£efern  angenehmer  fepn,  als  menn  ich  mich  dnggltd;  an  bie  Seitfolge  ge* 
halten  hatte* 

Um  meinem  SÖerfe  fo  btel  £efer  als  mbgltd)  &tt  berfchaffett,  merbe 
ich  mid)  bemühen ,  jebe  Materie ,  ober  body  bie  midytiggen,  fo  beutitch 
ju  mad>en,  bag  man  fte  mit  meniger,  ober  allenfalls  gar  feiner,  J^enritm# 
ber  Sftathematif  mbge  vergehen  fbnnen,  menn  man  nur  bie  nhtfyige  9luf* 
merffamfeit  barauf  &u  menben  belieben  mill.  £lttd)  merbe  ich  Um* 
flanb  $u  nu|en  juchen,  baburch  bie  Zahlung  angenehm  ober  interepant 
gemachet  merben  fatm,  ol;ne  bod)  meinen  #aupt*mecf  ans  ben  klugen 
ju  bedieren:  ndrnlid),  in  einem  «tägigen  Umfange,  unb  nach  einer  leid)* 
ten  ßefjrart,  bie  ©efdudyte  aller  mirflid;en  2Serbej|ertingen  -ober  (Ent* 
beefungen  in  ber  9?aturfunbe  por^utragen ,  bergejtalt,  bag  baburd)  bie 
S^aturforfcher  tutfers  Seitalters  in  ben  0tanb  gef  (jet  merben  mbgen ,  bie 
Unterfudyungen  ihrer  Vorgänger  aufs  oortheilhaftege  mieber  oor&uneh* 
men  unb  fortyufegen* 
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£>amit  ber  £efer  über  jebe  Materie ,  mo  eS  ihm  beliebet ,  itch  auS 
ben  Ouellen  umjtdnbltcher  belehren  fbnne,  habe  ^  ich  allemal  bie 
0tellen  ber  Sßerfajfer,  meldye  ich  gebraudiet,  angejüheet*  &ßeber  in 
biefer  0efdyidyte,  noch  in  ber  ©efdyichte  ber  (Eleftricttat  mtrb  man  mir 
bormerfen  fbnnen,  bag  ich  einen  0driftgelIer  angeführet  hatte,  ben 
ich  Nid)*  wtvflich  5u  Üvatfye  gezogen  habe»  ganb  icp  eine  htftorijche  3?ady* 
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tfcgt  bon  etit^r  CntDecfnng,  t>te  icg  fur  ^uberldgig  ju  galten  ITrfac^e 
fjatte,  fomar  el  mir  lieb,  tntc^  t>iefer  jg>ulfe  bebienen  £u  fbmten;  allem 
t>er  £efer  n>ivt>  el  and)  allemal  fegen  fdnnen,  mo  icg  biefel  getgan  gäbe* 
hingegen  in  feiner  0acge  Don  SBic^tt^feit  gäbe  id;  mid)  mit  9?ad)rtcgten 
aul  Der  $moten  #anb  begnüget,  menu  el  mir  irgenbl  mbglicg  mar,  $tt 
ben  Quellen  ju  fommen,  uttb  id)  farnt  mir  felbg  Dal  geugntß  geben,  bag 
icg  feine  Sfttige  gefparet  gäbe,  mo  icg  glaubete,  Dag  fie  Den  magre« 
SBerrfj  Del  Terfel  ju  ergbgen,  etmal  helfen  fbnnte*. 

£Mlmeilen  fanD  id)  Die  gigorifd)en  ‘Dfacgricgteu  Don  Verfliegen  unD 
Cntbecfungen  fo  uragdnblicg  unD  mogl  aul  einanDer  gefe^et,  Dag  id), 
meitn  id)  in  Der  $olge  an  Die  Quellen  felbg  fam ,  feine  Urfad;e  gatte, 
Verdnberungen  ju  mad)em  3n  Diefem  gälte  lieg  teg  gembgnlicg  Dal 
erge  Citatum  gegen ,  meil  el  Diejenige  fftad)rid)t  an^eigete ,  melcge  id; 
mirflkg  abgefcgrieben  oDer  anigejogeu  gatte  ;  unD  fanD  id)  nod)  etmal 
aul  Dem  urfprunglichen  0dniffgeUer  gin^ufugat ,  fo  fugrete  id)  bil* 
meilen  bepDe  am  Uebergaupr  aber  gäbe  id)  Die  gigorifd)en  S^acgrkgtett 
fpdterer  0d)rtftgeller,  felbg  Der  berugmtegen,  fo  gar  mangelhaft  unD 
feicgte  gefunDen,  Dag  icg,  menu  id)  Die  Quellen  felbg  ju  SKatge  gejo¬ 
den  gatte,  gepuugen  mar,  meine  gan&e  Crjdgluug  aul&ugrekgem 

££al  Diegiguren,  bcfenberl  Die  $u  Den  5infanglgrunDen  Der  abge* 
ganbelten  Materien  gegbren ,  betrifft,  fo  gäbe  icg  fie  ogne  Vebenfeit  aul 
jeoent  0cgriftgeller ,  mo  icg  fie  am  gegen  fanD,  genommen*  £)ie  met* 
genmirD  man  beprn  0mirg,  SKuffcgenbroecf  unD0iomning  antreffem 

£8enn  icg  fo  glucflicg  bin ,  Den  Vepfall  naturDergdnDiger  £efer  fur 
Diefen  £geil  &u  erhalten,  fo  Faun  icg  el  magen,  meil  icg  in  meinem  bil* 
gerigen  gleiße  nicht  nacglaffcn  merDe,  igneir^n  Derfpredjen,  Dag  fie  mit 
Den  folgenDen  Sgeilen  nicht  meuiger  ^ufrieDen  fepn  follem  £)enn  id)  bin 
fag  gemig,  Dag  Der  0egenganb  Diefel  Sgetlel,  aul  maitcgen  Urfad)en; 
mit  megrern  0cgmierigfeiten  Derfnupfet  ig,  all  bep  trgenb  einem  Der  nocg 
rücfgdnDigen.  £)abep  glaube  icg  aucg,  Daß  er  fo  befcgaffen  fep,  Dag  Die 
0efcgicgte  Deffelben  oermutglicg  fur  aUe  0attungen  Don  £efern  fo  unter* 
galtenD  fet;n  mirD ,  mie  fetnel  anDern  in  Dem  ganzen  Umfange  Der  9ta= 
turlegre. 

£)iefer  Sgetlmetnel  £Serfel  entgalt  eine  ?$enge  Der  fcgbngen  0tuf* 
fenfortfgreimngen  in  Den  CiuDecfuitgen  oevfd)iebenee  ^^tfouen,  ein  0e* 
;!  b  3  mdlDe 
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mdlbe  Der  ^r^gcffen  unt)  glücflicggen  &gaten  bef  menfcglicgett  ©etge&, 
ur.D  Die  Vemügungen  Der  berügmtegen  unter  Den  Naturforffgern.  £)ie 
©rfcheinungen  in  Der  Natur,  melcge  burd;  Diefe  ©ntbedungen  erfldret 
toerben ,  finD  unf  bcfTanDtcj  Dor  Augen ,  unb  muffen  Die  Neugierbe  aller 
benfenben  $6pfe  errcecfen ;  Die  #öerfyeuge,  Deren  Verfertigung  Durch 
fie  beranlaget  toarb,  werben  täglich  gebrauchet;  unD  jeber  0a|  in  Der 
Optif  lagt  ftd)  Durch  Zeichnungen  auff  oollfommenge  erläutern. 

3n  Der  legten  meiner  geDrucPten  Nachrichten  oon  Dtefem  38erfe 
$eigete  id)  an,  Dag  ich  roagrfcheinlid)  pndegg  Die  ©efcgicfjte  Der  magne* 
tifeben  €ntbectungen  oornegmen  würbe.  5Öeü  id;  aber  füglich  mich  auf 
eine  Neige  oon  Verfucgen,  Die  t?uft  betreffenb ,  befonberf  in  Abftcbt 
auf  Die  Vegetation  unD  IKefpiration ,  eingelnjfen,  unD  oor  anDern 
Diejenigen  ©attungen  Don  £uft,  welche  fcgdblidjer  Natur  finD ,  genauer 
unterfueget  gäbe  (Dergleichen  tg Die  gewbgnlid;  fo  genannte  fye  £uft,  Die 
oerfd;iebenen  Wirten  brennbarer  Suft,  Die  Don  Dem  Atgemgolen  Der  agiere 
ober  Durch  faultd)te  Mrper  Derborbene  £uft  u.  Dgl.);  unD  Da  ich  gierbep 
auf  einige  neue  Vemerfungen  geratgen  bin,  welche  man,  wie  icg  mir 
fchmeid;ele,  pm  Sgeil  für  tnetfmürbig  unD  ergeblid;  galten  wirb:  fo 
benfe  id)  nun  perg  mich  an  Die  ©efebiebte  Der  ©ntDecfungen  Die  Cufl 
betreffenb,  p  machen.  £)ocg  werbe  id;  Die  Aufarbeitung  noeg  einige 
Seit  angefjen  lagen,  Damit  ich  ©elegengeit  gaben  m6ge,  p  erfahren, 
ob  ef  Dem  publifum  gefällig  fet;,  Dag  icg  fortfagre  ober  liiert. 
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©efc&idjte 


0efcbicbte 

imfc  gecjemtxittiger  Suftanö 

i»  C  r  £>  p  t  t  f, 

»oi'jugfic^  itt  5I6fic Jjt  auf  t>en  pf)t)ftfaltfcf)en  $(>etl  frefer 

SSijfenfdaft. 

■•  ■  =  ■  . .  . * 

(£  r  jf  e  ^ertofre. 

23i$  jue  QBietwfrvfMung  bet  GSJifFenfc&aften  in  €urwa. 

ie  €reigniffe  bepm  Siebte  unb  beprn  (Sehen  fonnten  bep  ber  ge* 
ringen  2lufmerf|amfeit  auf  tie  'QBerfe  ber  9?atur  nid)f  Der* 
naddafjiget  werben,  befonbers  Don  folcben,  biß  nur  einigen 
d’ieb  Ratten,  ben  Urfacben  unb  ber  (£ntflehungsart  optifeber 
0rf<betnungen  tiacbjufpüren.  2(((ein  man  mujf  gelben,  bafj  Die  erfien  SDZuth* 
maßungen  bientber  uid)ts  fonber(id)es  Reffen  liefen. 

diejenigen,  tuelcbe  fid>  $uer|l  burd)  ben  titei,  Pbtlöfopben,  aus^eiebnefen,  ^eftauFen 
waren  nicht  einig,  ob  bie  0egeu|iänbe  burd;  etwas,  bas  oon  ihnen  ins^uge  fommf, 
pricftley  (Sei d?.  vom  6el;en  :c.  2C  ober 


2  bee  Dptif  •  1 93eriobe, 

ober  burch  Ttuspuffe  aus  bem  2(uge  ftdjtbar  werben.  Pytfyagbras  gfaubfc,  bag 
von  ber  Oberfläche  ber  ©egenganbe  immerfort  ^eitchen  geh  abfonbern,  unb  ins 
2(uge  fommen ;  ^mpebofdes  unb  Plato  aber ,  bag  ein  Tfusgug  vom  "duge  einem 
2(uSguge  vom  ©egenganbe  unterwegens  begegne,  unb  bavon  wteber  juruef  gewor* 
fen  werbe  ").  0o  fonberbar  biefe  (eifere  Slttepnung  and)  ig,  fo  möchte  id)  hoch 
nicht  mit  SKonfücla  h)  fagen ,  es  $eige  eine  geheime  Neigung  bes  menfchlichen  Ber* 

ganbesjum  3^fhume  atl/  erleuchtegen  Banner  biefeö  B^italecrö  einen  fo 

*  ungegrunbeten  0alj  ha&eu  behaupten  fönnen, 

€rft<  «Seobacbe  Ob  nun  gleid)  bie  ^Matonifcben  $Öeltroeifen  von  bem  ©an ge  ber  @eheffraf)ieu 

irrige  begriffe  hatten,  fo  fi'nbe  ich  bod),  bag  ihnen  jwo  wichtige  Beobachtun* 
gen  über  ben  $Bcg  bes  iiebtes  befannt  waren:  ergltd),  Dag  es  von  jebem  (£>c= 
gctiganöe  m  gerader  tote  fortgepfianset  rvirt);  jmeptens,  wenn  es  von  ber 
Obergad)e  polirter  Körper  jurücfprellt,  bag  Der  ^tnfaüoivinfd  Dem  Sutüof* 
firablurtctstxnnM  cjlacl)  tft.  ^öer  biefe  wichtigen  Bemerfungen  juerg  gemacht 
habe,  ig  ntd)t  befannt.  0o  wichtig  ge  aber,  and)  finb,  (bemi  ein  groger  ^he^  beö 
i|igen  Ehrbegriffs  ber  öpttf  beruhet  barauf)  fo  würbe  man  boeb  vielleicht  bem  Er* 
gnber,  wenn  er  aud)  befannt  wäre,  fein  groges  Berbicntf  baraus,  weniggens  me* 
gen  beS  ergern  0a|es ,  machen  formen.  ©enn  bte  0ai)e  fallt  ju  fe{>r  tn  bie  du* 
gen,  unb  ig  fehr  leid)t  auSjumad)en.  iid)t  unb  0d)aü  unterfdteiben  gd)  hier  au* 
genfeheinlid).  ©en  0d)af(  hören  wir,  es  mag  jmtfehert  uns  unb  bemllrfprunge  beS 
0cpalles  liegen,  was  ba  will,  wenn  nur  bie  iuft  einen  frepen  Zugang  hat,  fo  ge* 
frummt  er  auch  fevn  mag.  hingegen  wirb  ein  ©egenganb  ungchtbar,  fobalb  $wi* 
fd;en  ihm  unb  bem'duge  ein  unburchfichtiger  Körper  hegt. 

©ie  ©leichheit  bes  EinfallS*unb  3nrücfgrah(ungswinfefs  entbeefte  man  viel* 
(eicht  burd)  Beobachtung  ber  0onnengrahIen,  wie  ge  von  ber  Obergäcbe  bes  SBaf* 
fers  ober  eines  anbern  glatten  Körpers  $urücf  geworfen  werben;  ober  etwa  aus  ber 
iage  ber  Btlber,  weld)e  bergleidjen  öbergdd)en  bem  duge  bargelien.  0obalb  man 
hierauf  ^febt  gab,  mugte  man  bemerfen,  bag,  wenn  ber  0trah(  fag  fenfrecht  auf* 
fiel,  er  aud)  eben  fo  wieber  jurücfprellte;  bag  er  aber  fd)ief  5111'ücfgieng,  wenn  er 
fchief  aufgefallen  war.  Machte  man  einige  noch  fo  rohe  unb  unvoüfommene  Ber* 
jud)e,  biefe  SBinfel  $u  meffen,  fo  mugte  man  bie  ©leidet  hepber  3Binfel  für  be* 
wiefen  annehmen.  .^ierbep  mugte  man  noch  biefes  anmerfen,  bag  ber  etnfal* 
(enbe  unb  jurüefgehenbe  0trahl  bepbe  in  berfelben  auf  bie  ^urücfwerfenbe  gldcbe 
fenfreri)tcn  Ebene  ftnb. 

*  3nr  Erläuterung  fep  A  B  ber  ©urebfebniff  ber  öbergdebe  Vom  38affer, 
obereinem  metallenen  0piegel ,  mit  einer  barauf  geheubeu  fenfreduen  Ebene, 
we(d)e  bie  5(ad)e  bes  Rapiers  fepn  mag.  liefet*  Ebene  falle  ber  0tral  CD  auf 
bie  öbergddje  in  D,  unb  mad;e  mit  bem  ^erpenbifel  D  E  ben  2Binfd  CDE, 

©er 

ä)  Saverien  hiftolre  p.  236.  (ober  auS  ben £iucHen  in  Dm  3«fa§cn  ^u  t>iefcr  53erioDc.  &.) 
b)  Hiltoire  des  Mathematiques ,  Vol.  I.  p.  202, 
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fcei)  Ben  2((tm. 

©er  ©traf  gefjü  in  berfelben  ©bene  und)  DE  F  jurücf,  bergeßaff ,  baß  ber  <3BinFe( 

E  D  F  gleid)  iff  bem  E  DC,  ©er  Sßinfel  EDO  heißt  ber  (SinfaltenrillFef , 
ber  ihm  gleiche  E  D  F  ber  SunKfftial^ungewtnFcl,  E  D  bae  '£mfölleloth. 

Unter  ben  pf;i(ofopf^ifd)en  ©ecten  ®ried)enlanbs  wirb  man  fid)  umfonß  ttad) 
Beobachtungen  ober  ©ntbeefungen  von  $Bid)figfeit  umfe^en.  ©after  jweifele  id)  Strifio teUg  cpfa 
nid)t,  ber  iefer  werbe  jufrieben  fepn ,  wenn  id)  nur  nod)  bes  Tfriftotdcs  ®ebanfen^e  ®<^e- 
über  biefe  Materie  anführe*  Tin  Talenten  unb  am  gleiße  übertraf  ifrn  vielleicht  $11 
feiner  3eit  jemanb ;  unter  ben  Tllten  wenigßens  fam  ijm  feiner  fowo^l  in  ber  Ra* 
turgefd)id)te  als  Raturwi|fenfd)aft  gleich» 

TlrißoteleS  behauptete  gegen  ben  ©mpeboffes  namentlich,  unb  gegen  einige 
anbere,  baß  bas  fid)t  unförperlid)  fep.  $Benn  es  nid)t  eine  bloße  Oualttdf,  fon- 
bern  eine  wirflidje  ©ubßanj  wäre,  fo  formte,  fagt  er,  bie  Bewegung  beßelben  von 
SKorgen  gegen  Tlbenb  nicht  unmerfltd)  fepn,  wenn  fte  es  aud)  in  fleinen  2öeifen  fepn 
füllte c).  Bet)  ber  Unterfud)ung  über  bie  Urfacbe  ber  ©urßcbngfeit  bemerfet  er,  baß 
biefe  eine  ©igenfdjaft  einiger  Körper  fep,  weldje  $uerß  nur  eine  innere  Kraft  iß,  bie 
burd)  bas  Jpinjufommen  bes  M)ts  $u  einer  wirflid)en  gemad)f  wirb.  ©af;er  er- 
flaret  er  baS  fiebt  bloß  mit  Rüd'ßdK  auf  biefen  Umßanb  burd)  bto  XPtifung 
(Energie,  sv^yetcc)  time  t>m:ci>ß'cl;ttgcii Äärpera,  in  fo  ferne  er  D«rcl> 
fiebrig  iß d). 

©tefer  ^hilofoph  fafj  auch  ein ,  baß  bie  Urfad)e ,  warum  es  in  allen  Stellen, 
wohin  bie  ©onne  ntd)t  fd)eint,  nid)t  ßocfß'nßer  iß,  bem  Ud)fe  jujufdjreiben  fei;, 
welches  bie  Tltmofp(jare  jurücf  feribet €)» 

©ie  vornebmßen  ©rfd)einungen  an  bem  Regenbogen,  an  £6fcn  um  bie  ©onne 
unb  ben  SRonb,  Rebenfonnen,  u.  b.  g.  cntwifd)ten  ber  Bemerkung  bereiten  nid)f» 

©ie  begriffen  fte  unter  bem  gcmeinfd)aft(id)en  Ramen,  Meteore,  iufrerfebeinungen. 

TlrißoteleS  bemerfet,  baß  ein  £of  ein  völliger  Kreis  um  bie  ©onne,  ben  SRonb, 
ober  einen  hellen  ©tern  iß,  ber  Regenbogen  fep  nie  mef)r  als  ein  halber  Kreis,  unb 
tiefes  nur  bepm  Tfuf--ober  Untergänge  ber  ©onne;  je  hoher  bie  ©onne  am  Jpimmef 
iß,  beßofleiner  fet)  ber  Kreisbogen,  fo  baß  im  ©ommer  $u  SRtttage  in  ®ried)en- 
lanb  fein  Regenbogen  entßehen  fonne;  breperlet)  färben  geigen  ftd)  beuflid)  baran; 
wenn  $ween  Regenbögen  erßheinen,  habe  ber  äußere  ein  matteres  iid)t  f ). 

Bor  bem  TlrißoteleS  glaubte  man,  baß  ber  SRonb  feinen  Regenbogen  verur- 
fad)en  fonne.  ©r  erinnert,  baß  man  ftd)  herüber  nicht  $u  wunbern  habe,  ba 
ein  üRonbSregenbogen  nur  bepm  Bollmonbe  unter  mehrern  Umßanbeti,  bie  feiten 

TI  2  jufammen* 

c)  ©iefeS  febeint  wir  unrecht  gefaßt  $u  fepm  ©er  beweis  gcl)t  tviber  eine  mir  unser* 
ß&ibliche Nennung  beS  £mpcbofleS.  3n  bem  übrigen  fd)dnt  £err  »JJrießlet)  mir  2lrt* 
ßoteleS^epnuug  aud)  nid>t  red)t  verßanben  ;u  haben.  €0Teine  ©rflarung  ber  2lri* 
ßotelifd>en  Iheorie  vom  Siebte  fann  ber  £efer,  wenn  ihm  baran  gelegen  iß,  in  ben 
Pufapen  ju  biefer  ^eriobe  ßuben.  &. 

d)  de  aniim  l.  2.  c  7.  e)  ibid,  (bie  ©teile  iß  unrichtig  citirt.  &•) 

f)  Meteor.  Lib.  3.  c.  2. 


4  Suftanb  ter  Opt«  i  9>ctiPt>e. 

gufammentreffen,  fic^  ereignen  fdnne,  Er  felbfl  fa(?c  in  funfgtg  ^ajren  nicht  mehr 
als  jroeen  gefehen. 

Ein  ffinfllkher  Regenbogen,  führt  er  an,  fdnne  gemadjf  werben,  wenn  man 
mit  einem  HKu&er  tnö  ^Jöafjcc  fchlage,  ober  fonfl  auf  eine  anbere  Tfrt  bas  Söaffer 
{jerumfprüle,  wobei;  ber  Bufchauer  aber  ben  Rücfen  gegen  bie  ©omte  gugefejirt 
haben  muffe. 

Tirifloteles  glaubte,  Regenbogen,  Jpofe  unb  Rebenfonnen  würben  affe  burd) 
bie  Burücfwerfung  ber©onnen|lra()len  unter  Derfd)iebenenUmflanben  heroorgebradjf. 
Es  ent|lebe  baburd)  eine  Sttenge  ©onnenbilber,  beren  jebes  unbolifommen  fep,  unb 
nur  färben  geige,  weil  jeber  tropfen  gu  flein  ifl,  um  ein  fid)tbares  Bilb  gu  geben; 
bie  Bereinigung  aller  Bilber  werbe  er|l  fid)tbar  £). 

die  Urfadje,  welche  er  non  Der  ^reisgeflalt  ber  Jpdfe  unb  Des  Regenbogen^ 
angiebt ,  bewei|l  bie  Umwllfommenheit  ber  bamaligen  ^enntniffe  in  biefem  ©tücfe. 
Unb  bod)  behalf  man  fid;  bamit  nod)  einige  Beit  nad>  ber  lieber herftellung  ber  $Öif* 
fenfdjaften  in  (Europa.  Um  Den  'purtft,  welcher  ber  ©onne  entgegen  gefegt  i|T, 
fageter,  finb  ihre  ©trafen  fo  burdjbringenb,  bafj  Die  fuft  ober  bie  dünfle  fie  nid)f 
aufhaften  fdnnen.  3n  finer  betrdd)tlid)en  Entfernung  hingegen  werben  fie  gu 
fchwad) ,  um  gehörig  guruefgeworfen  gu  werben,  fo  ba§  genau  in  einer  gewiffen  Ent¬ 
fernung  Don  jenem  fünfte,  unb  alfo  in  einem  Greife,  Die  Erfd;einung  fid)  geiget  A). 
diejenigen,  welche  ba$  ©eben  burd)  2iusflüffe  aus  Dem  2fuge  bewerfflelligen  liefen, 
erfldrten  bie  ©ad;c  Don  ben  oorwdrts  auofahrenben  2fugen|lrahfen  auf  eine  df;n* 
liehe 

Es  fann  nid)ts  Reffen,  bie  bfofjen  SRepnungen  bes  lEpiPuvs ,  ober  anberer 
©tifter  philofophifdier  ©ecten  gu  unterfudjen.  denn  fie  grünben  fid)  alle  mit  ein» 
anbei- auf  f  eine  EBahrnehmungen.  ©ie  hatten  alle  ben  oerworrenen  Rebenbegriff, 
bafj,  fo  wie  wir  entfernte  ©ad)en  burd)  Jpülfe  eines  ©teefens  ober  Dergleichen  ful)* 
fen ,  aud)  bas  Tfuge  fte  Durch  £ülfe  Des  Nichts  cmpfinbe.  dies  ifl  aud)  bie  iieb* 
lingsibee  Des  Jlufmtue,  ber  EpifurS  ©pflem  genau  annimmt. 

Bwar  waren  bie  Tflten  nid)t  unaufmerffam  auf  b.ie  gfwdjjnlidjen  Raturbege» 
benheiren.  2lber  fie  machten  wenig  ober  gar  feine  Berfudje.  3hre  'Sinbilbungö* 
fraft  war  nur  gu  fruchtbar  an  Jpppothefen  gur  Erfldrung  ber  Ratur.  Eine  große 
SRengc  optifdier  fragen  ftnbet  man  bepm  2(riflofeleS ,  aud)  etwas,  bas  gu  ihrer 
Tfufidfung  bienen  fofl ;  aber  es  ifl  fchwerlid)  etwas  Darunter,  bas  in  biefer  ©efd)td)fß 
eine  ©teile  oerbiente,  weil  feine  SRepnungen  fowohl  ungegrunbet  finb,  als  aud)  gur 
Erftnbung  ber  Wahrheit  nichts  bepgetragen  haben*  Unter  anbern  fragen  findet 
man  bei;  ihm  aud)  biefe,  warum  ein  ©taj>,  fd)ief  ins  l5Baffer  gehalten,  gebrochen 
erfcheine,  woraus  erhellet,  baß  Die  ©Craf)lenbred;ung  ben  illten  nid;t  gang  unbe» 

fannt 

g)  Ibid.  c.  3.  ^ 

h)  ibid.  c.  6.  (ES  ifl  in  biefer  ©feile  Don  ben  #dfen  bte  Siebe.  8£arum  ber  Regen* 
bogen  ein  5?rciebogm  ijl,  geigt  31.  im  2. 5L  aus  roatl)ematifd?en  Erünoen,  bie  id) 
aber  gu  prüfen  nid;t  £ufl  gehabt  l;abe.  &.) 

1  .  \  « 


fat)  fan  ? 

frtttnf  gewefen  iff.  ffSermtithlid)  hflf  biefe  ©rfcbeinung  baS  ^unffworf  »cranlaflef. 

2(rd)imebes  foil  fogar  ein  Bud)  »on  ber  ©rfcbeinung  eines  Dvinges  unterm  Staffer 
gefd)rteben  haben.  ®r  muß  alfo  etwas  »on  ber  9]ntur  ber  0trahlenbred)ung  unb 
t>em  baraus  entffe^enben  ©eßebrebefruge  gewußt  haben.  £)ie  Kenntnis  ber  Bre* 
d)ung  forpo^l  als  ber  werfung  ber  0trahlen  fann  man  immer  foalt,  als  baS 
0e(;en  felbff  fairen,  fo  baß  bie  Beobachtung  berfeiben  nod)  feinem  $um  SKange  ei* 
neö  9?aturforfd)erS  ergeben  fann. 

£)ir  211ten  haben  niebt  allein  bie  Söirfungen  ber  gemeinen  0tra(jlenbred)ung, 
fonbern  aud)  bie  Serben,  welche  bisweilen  babe»  entfielen,  n?a§rgenommen. 

0eneca  füget,  wenn  basiicht  ber  0onne  burcb  ein  ecfid)tes  0tücf  ©las  falle,  fpiele  ©«»««> 
es  alle  färben  beg  SvegenbogenS.  2(bcr  ohne  ber  Urfacbe  biefer  ©rfd)cinung,  weld)e 
man  wa|jrfd)einlid)  fd)on  lange  »or  ihm  bemerfet  hatte,  naebjuforfeben,  begnüget  er 
ftd)  jufagen,  es  wären  bieS  feine  i»al)i*e,  fonbern  fdljd)e  $arben,  bergleicben 
man  an  Dem  #affe  einer  Saube  fafje,  bie  fid)  mit  »er  *age  Des  $alfes  »eränbern. 

0o  nähme  aud)  ein  0ptege(,  ber  für  fid)  farbenlos  iff,  bie  Sarbe  eines  jeben 
Körpers  an  z). 

2(ud)  war  ben  21ften  bie  xwgrdffern&e  2U*öft  burd)ffd)figer  Körper  »on  ge- 
t»i(fer  Sigur  niebt  unbefannt,  ob  fte  gleid)  fehr  weit  ba»on  entfernt  waren,  baß  fie 
bie  Urfad)e  eingefehen  hätten.  0eneca  führet  an,  baß  fleine  unb  bunfle  Bucbffaben 
burd)  eine  gläferue  mit  5öafier  gefüllte  ^ugel  großer  unb  heller  ausfehen;  aueb, 
baß  Tlepfel,  bie  in  einem  felchen  ©efäße  fdjwimmen,  weit  fd;oner  als  fonff 
erfdjeiuen  *)* 

0odfe  id)  mich  noch  ntd)f  hinlänglich  geredffferftget  haben,  baß  tdj  bem  fejer 
fo  wenig  »on  ben  opfiffben  ^ennrniffen  ber  eilten  »orlege,  fo  jweiffe  id)  nicbf,  baß  id) 
es  »oütg  thun  werbe,  wenn  id>  ihm  bie  Urfadje  erzähle,  bie  0eneca  »on  Der  »er* 
großernben  $raft  feiner  ©lasfugel  giebt.  0ie  iff  biefe;  ber  ®eftd)tßffrahl  gleitet 
in  bem  tjöaffer  ab,  unb  fann  ben  ©egenffanb  ntd)f  feff  galten  ( aeies  rroftra  in  hu* 
mido  labitur,  nec  apprehendere,  quod  vulr,  fideiiter  potelt).  Unb  21fejPöttöet 
21pt)i*obiftcnffs,  ber  große  Ausleger  beS  21riffoteles,  ber  etwa  $we»hnnbert  3°hr^ 
nad)  bem  0eneca  gelebet  hat,  führet  jur  Urfacbe ,  warum  2(epfei  im  ÖBaffer  großer 
ausfehen,  biefes  an,  baß  fcas  $ßa|fcr,  welches  irgenb  einen  Körper  berührt,  »on  fei* 
nerBefd)affenheit  unb  $arbe  etwas  annehme,  (eadem  afficitur  qualitate  et  colore) 
woburd)  ba&21uge  »erführet  wirb,  ben^örper  für  großer,  als  er  iff,  ju  halten.7) 

£)ie  alten  0teinfd)neiber  folien  ficb  gläferner,  mit  ^Baffer  gefüllter  kugeln  be=  ©Idfente  jfu*- 
bienet  haben ,  um  ftd)  bie  $tguren  $u  »ergroßern ,  unb  feiner  arbeiten  $u  fonnen.  @teinfcl)Uti{er? 
Dlatter  erjagt  bieS  in  einem  Budte,  baß  er  über  biefe  Materie  geffbrieben  hat* 

SSIan  finbet  in  ben  Qabineten  ber  Uebljaber  gewiffe  0feine,  welche  »on  ben  tfreflaUe  »et 
SDruibeu  hemihren  fodeu.  0te  ffnb  aus  Bergfrpffall  in  »erfebiebenen  Sonden  ge=£>u»Mt> 

21  $  maebfr 

i)  Nar.  quaeft.  L.  I.  c.  7.  k )  lbid.  e.  6. 

I)  Porta  de  refiactione  p.  28. 


grtöuferuttgeit 

«in?  Der  £>top; 
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fig.  i* 


fig.  2. 


£uf(i&e$. 


$  3ufian6  Set  Dpfif 

nfadjf,  barunfer  ftch  einige  kugelförmige  unb  einige  linfenformige  ßnben.  ©ie 
ftnb  jwar  nid)t  fo  nollfommen  gearbeitet,  baß  fie  bie  ndllige  SBirfung  tlpun,  abet 
bod)  nod)  immer  fo  gut,  baß  man  es  fd)werlid)  fur  möglich  galten  famt,  ba§  i§re 
kraft,  wenigßenS  in  Ttbftdje  auf  bie  Vergrößerung  benen,  bie  fie  oft  in  Jpdnben  ge* 
f;abt  Ipaben,  hdfte  twbefannt  bleiben  Tonnen.  Vielleicht  waren  gar  bie  kugeh  unb 
iinfenfdrmtgen  eigentlid)  $u  Vergrößerung^ »  unb  Vrcnngldfern  beßimmt.  ^iner 
biefer  ©teine,  non  ben  kugelförmigen,  etwa  anberrlpalb  3oü  im  £)urd)mejfer,  wirb 
unter  bengoffilien  aufbehalfen,  wekhe  $X  VPoobumrö  ber  Uninerfttdf  $u  Qatn* 
bnbge  gefd)cnfet  hat,  in  berer  Ver^eichniße  er  aud)  $u  ßnben  iß» 

*)  ^ie  Vefcbaffenfieit  ber  ©trajplenbredpung  einigermaaßen  $u  geigen,  ßeffe 
bie  linie  A  B  ben  £)urd)fd)nitt  ber  Oberßddpe  besQöaßers  ober  fonß  eines  burchßd)= 
tigen  kdrpers,  ber  bid)fer  als  luftiß,  mit  einer  auf  btefe  $(ad)c  fenfred)ten  ©bene 
nor.  £)er  ©tra^l  C  D  falle  in  biefer  ©bene  aus  ber  iuft  fdpief  auf  bie  glacße  bes 
Gaffers  in  D,  fo  gelß  er  nid>t  in  ber  geraben  linie  D  G  fort,  fonbern  wirb  in  bie 
Jinie  D  H,  nad)  bem  9)crpenbifel  D  1  $u  gebrochen»  £)er  gebrodpene  ©tralpi  liegt 
mit  bem  einfallenben  in  berfelben  auf  bas  $ßaß*cr  fenfredpten  ©bene.  £)er  ©Binfel 
CDE  ^eißt  ber  'ütnfallewinfel,  I  D  H  ber  ^redpuntjettnnfrl,  bie  auf  bas 
Raffer  in  D  fenf rectpre  EDI  bas  C£infaUeiotlp. 

*)  Umgefefprt  gefpt  ein  ©trajpl  H  D,  ber  aus  bem  QBaßer  fdmmt,  nidjf  nach 
ber  geraben  iinie  D  K  fort ,  fonbern  wirb  nad)  D  C  non  bem  ^)etpenbifel  abwärts 
gebrod)en.  ©ine  ©adpe  unter  bem  ^Baffer  febeint  bafper  bem  'Äuge  f)d£er  $u  liegen 
als  fie  wirflid)  liegt.  £>enn  es  ßelle  A  B  bie  0berßad)e  bes  ^Buffers,  C  einen 
leud)fenben  ^unft  unterm  Gaffer  nor.  £)ie  ©tralen,  weldpe  non  bemfelben  bep  D 
ausfafjren,  werben  nad)  E  Ipin  fo  gebrodpen,  baß  fte  non  einem  fünfte  F,  ber  hoher 
als  C  liegt,  ^erjufommen  fdpeinen.  ©tn  Äuge  bep  E  glaubt  alfo  bie  ©adpe  in  F 
ju  eiblüfen.  daraus  begreift  man,  warum  ein  ©toef  fenfred)t  ins  ©Baßer  ge^aF 
ten,  nerfür^t,  fd)ief  gehalten,  gebrochen  erfcheint.  *2(ud),  wie  es  möglich  iß,  ein 
©tü<f©elb,  bas  auf  bem  Vobcn  eines  ©efdßeS  liegt,  nid)t  $u  fefpen,  wenn  baS 
©efaß  leer  iß,  unb,  olpne  bas  Äuge  $u  rücfcn ,  es  felpen  311  fonnen,  wenn  ©Baßer 
(jineingegoßen  wirb,  tiefer  leerere  Verfud),  womit  man  ieute,  bie  mir  ben©igen* 
fdpaften  bes  Hdpts  nid)t  befannt  fmb,  immer  auf  eine  angenefpme  Ärt  überrafdpet,  iß 
nermut^lich  einer  ber  fließen  unter  ben  optifd)en.  SDie  Äelteßen  optifdpen  ©dprift* 
ßcüer  gebenfen  beßelben  “)♦ 

Dfpne  ßd)  auf  eine  ndfpere  ttnferfuchung  ber  3)afur  bes  fidjfS  unb  bes  ©eßens 
einjulaßen,  begnügten  ftd)  bie  alten  ©eomefer  bamit,  baß  fte  ifpre  öpttf  auf  ben 
bepben  oben  angeführten  ©d|en,  non  bem  <Ißege  bes  lichts  in  geraber  Itnie,  unb  non 
ber  ©leichheit  bes  ©infa(lS  =  unb  3»rd^^blungswmcfels  grünbefen.  2)ie  21n= 
fangsgrünbe  beröptif  unb  katoptrif,  weld)e  man  bem  *£•  felibes  jufebreibt,  cn t* 
galten  jene  Unterfudpungen  über  bie  fd)einbare  ©roße  unb  ©eßalt  ber  ©egenßänbe 

nach 

m)  3*  Euclides,  Catoptr.  praef,  Ä. 


6«)  2((fCtt.  7 

nadj  tom  SfBinfel,  unter  weldjtm  fie  bem  ?(uge  erfdjeinen;  btefe  Veffimmungen  bee 
febeinbaren  ©telle  Des  Vilbes,  weldjes  ein  poltrter  ©piegel  von  einem  ©egenffanbe 
txjrfleHef.  2(ber  biefe  Söerfe  finb  fo  unvollfommen  unb  fo  nad)ldjffg  gefebrieben,  baff 
fte,  rote  id)  glaube,  nicht  fwr  achte  ©griffen  bes  berühmten  0eomefer$  gehalten 
werben. 

©a  bie  Tllten  mit  ben  Erfdjetnungen  bes  $urucfgeworfenen  fidffs  nod)  ziemlich 
befannt  gewefen  fepn  febeinen ,  fo  will  ich  fyiet  bie  vornehmffen  $dlle  berfelbert 
Vorfragen.  Sftan  hat  babep  ^ugleid)  Das  wefentltcbffe  ber  Eufltbeifcben  ^atoptrif. 

2öenn  bie  jurycfffrahlenbe  §ldd>c  eine  Ebene  iff,  fo  werben  bie  ^urucfgeworfe*  gtttutoungeu 
nen  ©tragen  unter  fid)  biefelbe  Neigung  behalten,  welche  bie  einfalienben  gegen  J‘*Ow 
dnanber  hatten,  ©inö  bie  (eifern  gletd)laufenb,  fo  finb  cs  jene  aud).  2lnberS  aber  1 
verhalt  es  fid)  bei)  erhabenen  ober  hohlen  flachen,  weil  bie  Einfallslose  hier  nicht, 
wie  bei)  ber  ebenen  gldd)e,  mit  einanber  parallel  finb.  $öenn  ^Paraüelffraf)len  auf 
bie  erhabene  ©eite  einer  ^ugelffdcbe  fallen,  fo  werben  bie  ^uruefgeworfenen  aus  ein* 
anber  fahren,  weil  bie  Einfallslose  es  rhun.  fallen  fie  auf  bie  hohle  ©eite  einer 
^ugelflddie ,  fo  werben  fie  bepm  3m*ücfgef)en  jufammenlaufen,  weil  bie  Einfallslos 
tl^e  von  ber  jurüefmerferiben  gldd)e  abwärts  ^ufammengehen. 

*)  Sftit  ben  Stiftern  verhalt  es  fid)  folgenbergeffalt.  Es  fep  S  V  eine  gerabe 
iinie  auf  einem  ebenen  ©piegel  gezogen,  auf  welche  Von  bem  fünfte  A  bes  ©egen» 
ffanbeS.A  B  bie  fenf  rechte  A  CI,  unb  ein  ©tra§l  A  F  falle,  tiefer  werbe  nach  fis*  3* 

F  H  $urücf geworfen ,  unb  febneibe  rucfwdrts  verlängert  bie  fenfred)te  A  C  I  in  I. 

QBegcn  ber  ©leicbhdt  Des  Einfalls*  unb  3mücfffrahlungswinfels  finb  bie  ©repeefe 
ACF,ICF,  unb  in  ihnen  bie  ©eiten  A  C,  C  I,  gleich*  *21  Ile  anbern  ©fragen, 
wie  A  G,  we(d)eauf  irgenb  einen  anbern  ^unft  bes  ©piegels,  G,  fallen,  werben 
gleid)fa(ls  nach  G  K  fo  juruefgeworfen,  baff  fie  rucfwdrts  verlängert  burd)  I  gehen. 

Ein  iluge  bep  H  K  empfangt  alfo  bie  ©tragen,  bie  von  A  auf  ben  ©piegel  fallen, 
als  wenn  fie  von  I  herfämen.  ©arum  heifft  I  bes  fünftes  A  23tR>.  Ein  jebec 
anberer  $unft  bes  ©egenffanbes  B  hat  gleichfalls  fein  Vilb  in  ber  auf  bem  ©piegel 
fenf  rechten  B  M,  fo  weit  hinter  bem  ©piegel,  als  B  bavor  liegt,  ©as  Vilb  I  M 
bes  ganzen  Objects  A  B  iff  bähet*  bemfelben  gleich,  unb  liegt  auf  biefelbe  2(rt, hinter 
bem  ©piegel,  wie  btefes  vor  bemfelben. 

*  8tw  hohle  unb  erhabene  ©piegel  giebf  es  feinen  $unft,  in  welchem  fid)  bie 
von  einem  jeben  leud)tenben  fünfte  aujfallenben  ©trafen,  nachdem  fte  juruefgewor» 
fen  finb,  vereinigten,  ©od)  enthalt  auch  bep  ihnen  bas  ^erpenbifel  von  bem  leuch3 
tenben  fünfte  auf  Die  3lad)e  bes  ©piegels  (cathetus  incidentiae)  Denjenigen  $3unft, 
um  wrld)en  bie  juruefgeworfenen  ©tragen  ober  ihre  Verlängerungen  am  biebteffen 
jufammen  fommen,  in  welchen  man  Deswegen  ben  <Dit  Öcs  23ÜC>e0  $u  fc£en  hat* 

$£ut?liÖcs  fe|t  ihn  febon  in  biefe  iinie.  ©ein  ©t  unb  iff  $war  nicht  hinreicbenb.  Er 
faget,  wenn  man  bep^ugelfpiegeln  baS^luge  in  bie  iinievon  Dem  leud)fenben  fünfte 
nach  Dem  Sffiittclpunfte  fftUet,  fo  forme  mau  fein  Vilb  fel;en.  ©ie|es  übrigens  Vor* 
ausgefeht,  fcp  ber  Kreisbogen  SV  ber  ©urd)fd)nter  eines  erhabenen  ^ugelfpiegels  fis-  4- 
mit  Der  Ebene,  worinne  bie  3«rucfjirahlung  gefcbief)t,  C  ber  SDiittelpunft  Des 

•  '  ©piegels« 
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3ufla«t>  fcct*  Dptif  i.  geriefte. 

0ptegefS  unb  Des  Q3ogens,  A  B  Der  ©egenflanD,  ©ie  ©fragen  A  F,  A  G,  meldje 
tiid)t  ju  weit  von  A  C  auf  Den  ©piegel  fallen ,  werben  fo  $uritcf  geworfen ,  baß  fie 
rucf  warts  verlängert,  in  einem  fünfte,  I,  Der  iinie  AC,  jmifeben  Dem  ©piegel 
unb  feinem  9)Iittelpunfte  finnltd)  genau  jufammen  fommen.  ©as  ©infallsloth  iff 
Der  Jfpalbmeffer  Durd)  jeDen  ©tnfallspunft,  F,  mit  welchem  Der  einfallenbe  unD  ju* 
rücfge^enDe  ©traj)l  gleiche  $öinfel  machen  muffen,  ©er  ^unft  I  heißt  bas  23üt> 
von  A,  unb  fo  hat  aud)  Der  ©nbpunft  B  fein  sBilb  in  Dem  fünfte  M  Der  iinie  B  C» 
©er  ©egenflanD  erfd)eint  aufrecht  unD  verf'leinert, 

*  5öirb  Der  ©egenflanD  A  B  von  Dem  Jpefjlfpiegel  S  V  abgebilbef ,  unb  er  Se* 
ftnbef  ftd)  jwifchen  Dem  ©piegel  unD  DcmSOIittelpunfte,  fo  werben  Die  ©fragen  A  R, 
fig.  s,  A  G,  fo  juruef  geworfen,  baß  fie  Die  iinie  Durd)  A  unD  C,  in  welcher  angenomme» 
vermaßen  if)r  33ereinigungspunft  liegt,  erfl  jenfetts  Des  ©piegels  in  I  erreichen, 
©ben  fo  liegt  Das  2MID  D^S  fünftes  B  hinter  Dem  ©piegel  in  M  auf  Der  Verlange« 
rung  von  C  B,  ©aS  23ilb  Des  ©egenjlanbes  ifl  umgefejrt  unD  großer  als 
Die  ©adje. 

2ln  Dem  Jpohlfpiegel  ereignet  ftd)  eine  befonbere  ©rfdjeinung ,  Die  aud)  Den  ZU 
ten  nid)t  unbefannt  gewefen  ifl,  wie  man  aus  Dem  29.  $heorcm  Der  ©ufltDeifcben 
^atoptrif  ftehf.  ©s  ill  Das  $3ilb  eines  ©egenflanDeS ,  weld)es  Der  3ufchauer  $wi* 
fdjen  fiel)  unD  Dem  ©piegel  in  Der  luft  fchweben  ©iefes  S3ilb  entfielt,  wenn 
fig,  6.  Der  ©egenflanD  über  Dem  9ttittelpunfte  vor  Dem  ©piegel  hinaus  liegt,  wie  inFig,6, 
wo  Die  ©tralen  A  G,  A  R,  welche  von  A  auffallen,  fb  jurüefgemorfen  werben,  ba£  N 
fie  Die  $inie  Durd)  A  unb  Den  9ttitte!punft  Des  ©piegels  C  jwifdjen  C  unb  Dem 
©piegel  fchneiDen.  ©0  haben  Die  ©tragen  von  B  ihren  SRittelpunlf  in  M,  unb  DaS 
23ilD  liegt  vor  Dem  ©piegel  in  einer  umgef ehrten  iage,  bergeftalt,  Daß  ein  2luge, 
wenn  es  in  Der  gehörigen  ©tellung  ftd)  beftnDet,  es  in  Der  iuft  fd)weben  fteht.  ©ehe 
Der  3ufd)auer  näher  hi"$u,  um  es  genauer  $u  betrad)ten,  fo  wirb  es  nicht  Vor  ihm 
fliehen ;  aber  er  wirb  ntd)ts  ßnben,  wenn  er  Darnach  greift,  ohngrad)tet  es  Das  'Sn* 
fehen  eines  feflen  Körpers  hatte,  £)aS  «&oJlfpiegel  vergrößern,  erwähnen  ©eneca 
fowohl  als  pitmuö. 

©S  ifl  nid)f  unwahrfcheinlicb,  Daß  Die  Dvömer  ihr  heiliges  fetter  Durch  reflecfi* 
renbe  ^ohlfpiegel  anjujünDen  gewußt  haben,  unb  fo  wäre  es  jiemlid)  frulpe  befannt 
gewefen ,  Daß  in  Dem  Söereintgungspunfte  Der  jurüefgeworfenen  ©tragen  eine  Jpt|e 
entjleht.  ©ie  jünbenbe  Äraft  Der  öpohlfptegel  bemerfet  ©uflibeS,  j^atoptrif,  31 
©af,  $Benn  wir  Den  33erid)ten  Der  alten@efcbid)tfd)retber  nur  ein  wenig  ©lauben 
«Sretmtpiegel  bepmejfen  wollen,  fo  hatte  2lrd)imebeS  von  Diefer  ©igenfd)aft  einen  außerorDenrltcheti 
De«  »KöimeDf*.  ©ßhraud)  gemachef,  Da  er  Durd)  J^itlfe  fetpr  großer  23rennfpiegel  Dte  fetnDliche  flotte 
Vor  ©prafuS  angejünbef.  2Betl  man  aber  nichts  von  anbern  weis,  Die  feine  (£rß'n* 
Dung  genu|et  hatten,  fo  ifl  Die  ©ache  fefjr  jmeifelhaft.  ©onfl  foli  Diefer  große 
©eometer  über  2?rennfptegel  eine  ©d)rtft  verfaffet  haben,  Die  aber  nid)t  mehr  vors 
hanben  ifl. 


3.  & 


frei)  ten 
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3.  55.  gfauSce  »),  baß  bie  23rennfpiegcl  ber  Ulten  aus  -SDfefall  itt  para* 
Bolifdjer  gorm  gemöd)t  getvefen  fepn.  £)ie  Parabel  fyat  Die  ©igenfebaft,  baß  alte 
Strafjlen ,  welche  parallel  mit  ber  ?(,re  auf  fie  einfaßen,  nad)  einem  unb  bemfelben 
fünfte  ber  Tfjre,  bem  23rennpunfte,  fyn  juniefgeroorfeti  werben.  <aßt  man  bie 
§3arabelfid)  um  t§re  Bremen,  unb  fc&ndbec  von  bem  2(fterfegel  einStücf  um 
ben  Sdjeitel  f;erum  ab,  fo  f)at  man  einen  braud)baren  SÖrennfpiegel.  SQfic  einem 
fold)en  Q3rennfpiegel,  glaubt  man,  fatten  bie  Corner  i£r  heiliges  geuer  ange^tm 
bet.  £ttad)  einigem  $at  auch  2(rd)imebeS  ftd)  eines  folgen  53rennfpiegels  bebienef, 
unb  baju  nod)  ein  linfenformigeö  ©laö,  ober  einen  f  leinen  parabolifd)en  »Spiegel  ge¬ 
nommen,  um  bie  Strahlen,  welche  in  bem  55rennpunfte  beS  ©roßen  ftd)  vereiniget 
Raffen,  bamif  aufjufangen,  unb  ft'e  parallel  unb  verbotet  forejufenben.  TBber  *ße* 
cßalcSjcigt,  Daß  es  unmoglid)  iff,  anbere  Strahlen  parallel  unter  einanber  auöfafi- 


ren  ^u  maeben,  als  bie,  welche  von 
{jerfommen  ö). 


w)  Magia  natur.  L.  17.  c.  14.  15. 
o)  Curfus  inathem.  vol.  3.  p.  722,  (Ein 
sparabolifdwr  ©piegel  tvirft  feine  anbern 
Strahlen  nad)  bem  sörennpunfte  bin ,  aid 
tveldjc  parallel  mit  ber  Slye  cinfatten,  bad 
fff,  weld)c  von  einem  fünfte  ber  Sonne, 
obgleid)  tiid)f  genau  einem  matbematifeben, 
fjerfommen.  Ein  jwepter  parabolifdnr 
Spiegel  ober  ein  SinfenglaS  fdnncn  and) 
feine  anbere  tvieber  parallel  mad)cn.  £ne- 
feS  iß  leid)t  einjufeben.  ES  fd)cittt  aber 
faff,  3)ed)aleS  glaube,  baß  bie  ©trabten 
von  einem  fünfte  ber  ©onne  nid)t  frdftig 
genug  $um  3unben  ffnb,  wiewohl  id)  ibm 
bieS  nid)t  aufburben  will,  ba  id)  if)n  nid)t 
jur  jjanb  habe.  ©onff  modjten  bie  ipaupt* 
urfadjen,  warum  2lrd)imebeS  ftd)  feiner  pa* 
rabblifdjen  ©piegcl  bebienet  haben  fanu, 
biefe  fepn:  baff  ber  jwepte  ©piegcl  bie 
£id)tffral)lett  fdjwerlid)  bid)te  genug  jufam* 
men  bringt ,  ba  man  nod)  auf  ben  23er* 
■luff  unterwegenS  redjnen  mu§;  jweptenS, 
baß  ber  Drt  ber  ©piegel  mit  ber  ©onnc 
unb  ber  aujujunbenben  ©ad)e  olmgcfdf)r 
in  geraber  Sinie  fepn  muß,  weswegen  cS 
unmoglid)  werben  mußte,  bie  ©djiffe  $u 
treffen ,  wenn  nid)t  bie©onne  eine  bequeme 
©teile  baju  am  £>immel  batte. 

£)aS  ^eugenverbdr  fallt  bep  ber  Unter* 
fudntng  biefer  ©ad)e  jiemlid)  wunberbar 
auS.  Polybius ,  fiivius,  piutarcbtts, 
bie  baju  bie  bette  ©degenbeit  gehabt, 
pvießley  <5c(d).  vom  ©eben  :c. 


einem  unb  bemfelben  fünfte  ber  Sonne 


erwdbnett  nid)tS  bavon.  Unter  ben  altern 
gebenfet  aud)  feiner  ber  ©ad)e  als  (Bale* 
nus ,  ber  $war  fagef,  baß  5hd)imebeS  bie 
©d)iffe  ber  Sterner  angejünbef  babe,  aber 
«lebt  burd)  ©piegcl,  fonbevn  burd)  geuer* 
fugein  ober  vergleichen ,  rat  7tvfiwi)  de 
temperam.  L.  3.  c.  2.  Erff  aitS  bem  JWÖlf* 
ten  ^abrbunberte  traten  jwcp  ©cbriftftel* 
ler  auf,  Souaras  unb  Ejet 3es,  bie  für 
ftd)  felbjf  biermne  nichts  jeitgcn  formen, 
aber  von  benett  ber  Untere  ftd)  auf  eine 
Sttenge  alter  ©d)riftjleller,  ben  &io* 
borus,  ^cro,  jwep  Pbiloueu,  bie  vom 
SOfafcbinenwcfen  gefd)rieben  bnben  ,  unb 
ben  2 lutbemius,  einen  freplicb  fpdtem 
beugen ,  berufet.  3um  Uttgludc  ftnb  von 
ben  0cfd)id)tbud)crn  bed  IDio  unb  ©iobo- 
rud.bie  ©tücfe  verloren,  wo  fte  vomben 
SBuubcrn  mit  ben  $Srettnfpiegeln  mögen  gc* 
rebet  haben.  ben  übrigen  ©d)riften 
ber  anbern  fünbet  man  aud)  uid)tS  bigott. 
SlnberS  als  burd)  eine  Stetige  ebener 
©piegel  fatrn  SlrcbimebeS  bie  "rdmifd)cti 
©d)tffe  nid)t  angc^unbet  haben.  JDie  3?e* 
febreibung  bed  Üje^eS  beutet  wirflid)  et* 
waS  bergleid)en  an.  3n  ben  neuern  Seiten 
bat  23uffou  mit  400.  ebenen  ©piegcln  in 
einer  Entfernung  von  140.  guß  25lep  unb 
Sinn  gefd)moljen,  unb  in  einer  weit  groc* 
fern  djoij  ongejunbet.  (Mem.  de  1’  acad.  des 
Sc.  1746.)  2ludfiu)did)cr  banbeln  hiervon 
Montucla  hift.  des  Math.  T.  1.  p.  246  Teqq. 

£5  .  unb 
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Sufiant)  Scv  Dpt  if 


i.9>etfo&e* 


SW!tfer&  c‘nem  Mmfanbc  xn  ©efd)id)te  *>*$  0oifi tttee  fd;eint  5«  folgen ,  6a £ 

2Ure«Tefamit?  h‘*  2l(ten  fd)on  SBirfung  6er  53renngldfer  gebannt  haben.  3n  6en  Sfiolfen  bes 
Slriftoppanee  2  ?(ufe.  1  2luftr.  melbet  Btrepfmfcee,  ein  alter  £)ummfopf,  6ent 
Bofrates,  er  habe  ein  Portreffliches  Mittel  erfunben,  feiner  Bd)u.lbner  los  $u  wer* 
ben»  ©r  wolle  mit  einem  ©lafe  bie  53ud)ffaben  feiner  J£mnbfd;riften  fd;me(jen* 
SDer  Bcholiaff  faget,  es  fei;  ein  runbes  bicfeS  ©las  gewefen. 

Pltniue,  53.  36.  2 6.  unb  53.  37.  ©.  2.  rebef  Don  gfafernen  unb  frt;ffaf- 

fenen kugeln ,  welche  gegen  bie  0onne  gehalten,  Kleiber  obergleifcf)  ausbrenne« 
fdnnen.  H«ctant tue,  de  ira  Dei,  faget,  baß  ©lasfugeln,  felbff  mit  faltem  3Baf» 
fer  gefüllef ,  jünben  fdnnen ,  wenn  man  fie  gegen  bie  0onne  halte.  £a  bie  211  ten 
bergletdjcn  Qöirfungen  fannten,  fo  iff  es  wunberbar,  baß  fie  feinen  beffern  ®e* 
,  brauch  bapon  machten.  JDe  1«  ^>tie  fd)reibt  es  i^rer  fcblecbten  ^h^rie  Dom  dichte 
unb  Bef;en  $u,  mit  welcher  fie  biefe  5Btrfnngen  ntd)t  hatten  reimen  fdnnen  ^). 
SDenntff  wieber  nid)t  3U  begreifen,  warum  fie  nicht  lieber  ihre  Sfpeorie  in  3weifel 
gezogen,  unb  eine  Jjpppothefe  Derworfen  höben,  nach  weldjer  jene  Gegebenheiten  fid) 
nicht  erfldren  ließen.  £)r. -^oofe  mad)et  einige  2lnmerf urigen  über  be  laJjMresTluf* 
faf,  unb  fchließt  bamit,  baß  er  überhaupt  ber  Sttepnung  fei;,  bie  2llten  hatten  Port 
feinen  anbern  53renngldfern,  als  ben  kugelförmigen  etwas  gewußt;  bie  linfenfot* 
migen  waren  ihnen  gan$  unbefannt  gewefen  ?). 

6«iec?eni>eÖ  Ueber  optifd;e  Materien  ftnbet  man  nid)fS  Pon  ben  Seiten  bes  bis 

$um  Betieca,  ber  bie  unpoüfommenen  (Repnungen  bes  2(riffoteles  über  ben  Regen* 
bogen  mit  etwas  oon  feinem  eigenen  portragt,  als,  baß  bie  ^reisftgur  bes  Regen* 
bogenS  fowohl  als  ber  Jpöfe,  aus  einer  Bewegung  ber  2lrmofphdre  unb  ber  barin* 
nen  befinblicben  ^Dünffe  burd;  ben  2ln|foß  bes  iid)ts  entffe^e;  auf  eine  ähnliche  2(r f, 
wie  bie  Greife  auf  ber  flache  bes  Staffers  um  ben  Ort,  wo  etn  0tein  hineingewor* 
fen  wirb  r> 

SDer  Regenbogen,  faget  er,  fep  bas  Pon  einer  hohfen  unb  feuchten  5Bolfe  $u* 
rücfgeworfene  53ilb  Der  0onne.  i)aß  es  perworren  iff,  perurfad;e  bie  53efd>nffen* 
beit  unb  $igur  besBpiegels;  baß  es  farbicht  iff,  rühre  Don  ber  5}ermifet)ung  ber 
Farben  bes  Bonnenlichts  unb  ber  $arbe  per  <2Bolfe  her.  £)enn  bas  0onnenlicht 
fei;  perfchiebentltch  gefärbt,  nachbem  es  jfdrfer  ober  fd; wacher  iff s)* 

.  _  •  '  Gaffer* 


tinb  Liebknecht  de  fpeculis  caufticis.  Ienae 
1704.  C*ine  ähnliche  ©efdjreßte  fommt 
im  fed^ffen  ^abvbunberte  wieber  oor,  ba 
bie  gfotte  beS  IPitalianus  por  @onffanti* 
nopel  burd>  3>rennfpiegcl  foil  oerbrannt 
fepn.  3°naraS  fd>reibt  eS  Dem  ProHtts  ju. 
SBcnn  biefeS  ber  SDiathematifer  unb  Splafo* 
itifche  iPhdofoph  fepn  foil,  fo  ftnbe  ich  bie 
Seiten  nicht  übereinfiimm-nb.  IfJrofluS 
ffarb  im  %  485.  2>ie  Unternehmung  beS 
SSitalianuS.  fallt  ins  S»  514.  ©onft  führt 


55tfeflto  ln  feiner  Dptif  L.  V.  prop.  65.  atrr 
baß  SlnthemiuS  behauptet  habe,  mit  24 
iplanfpiegeln  fdnne  man  §euer  anjünben, 
worüber  er  aber  feine  Erfahrung  bepbrin5 
ge*  ä  ; 

p)  Mem.  de  Pacad.  Par.  1708.  p.  i4°* 

q)  Hooke’s  experimems »  by  Dei  ham.  p. 
348-  (?0ian  fefje  aud)  nod)  f dfinerS  tollff. 
Ehrbegriff  ber£>pii£0.  380. 

r)  Qu  nat.  L  ib.  1,  c.  2. 

s)  Ibid.  c.  3. 


II 


6ei)  fccn  S((tcit. 

$Baffertropfen,  bie  burd)  ben  ©d)lag  etneö  Diubers  ins  Gaffer  Jerum  fpru  Jett, 
faden  $u  gefdjteinbe  nteber,  um  ein  pollfommenes  Q3tlb  ber  ©onne  barfWIen 
fonnen  *).  £)aß  bas  Q3ilb  ber  ©onne  pergrofjert  unb  »erlogen  in  ben  Rolfen  er* 
fd)eine,fep  fein  TBunber,  ba  manche  Spiegel  berg(eid)en  verlogene  Silber  mad)em 
^m  ^Baffer  erfdjetne  ein  jebes  25mg  großer,  bajer  bas  ©onnenbilb  aud) ,  weil  e$ 
ton  einer  feud)tcn  Töolfe  $urücfgeworfen  wirb,  welche  fowojl  Pon  ber  SRatur  be$ 

©iafes  als  bes  Staffers  etwas  an  fid;  Jabe *). 

«oelioborus  von  Härijfa,  beffen  Seifalter  nicht  hefannt  iff,  ber  aber  nadj  bem  faSoru* Wtt 
Tiberius ,  beffen  er  errodjnt,  muß  gelebt  Jähen ,  glaubte,  bas  ©ejen  werbe  burej 
*?fus?fTuffe  aus  bem  Tluge  bewirfet,  welches  in  biefer  Tlbficht  ber  ©onne  djnlich  fep, 
weil  bie  ©onnen*  unb  ©efkbtsflrajlen  auf  biefelbeTlrt  jurüefgeworfen  werben,  £)te 
©eflalt  bes  Tluges  felbfl,  met;nf  er,  muffe  biefe  9)?epnung  betätigen.  2)a  es  Jer* 

Porragef,  fet;  es  nidjf  gefd)icft,  ©trajlen  aufjufangenj  Jterju  fomme  noch,  baß  einige 
SJiere  im  Sbunfeln  fejen  fonnen, 

©ine  ©d)rift  über  bie  öptif  Pon  bem  berüjmfen  Ptolemdua,  ber  i  fojajre 
naej  ©Jriffi  ©eburt  lebte,  ifr  rerlojren;  aber  aus  anbern  Sttacjrichfen  weis  man, 
baß  er  Pon  ber  aflronomifd)en©traJlenbred)ung  barinn  gejanbelt  Jatv).  Obgfetd) 
bie  ©trajlenbred)ung  über Jaupt  jiemltd)  früje  bemerft  fcpn  mag ,  fo  fmb  bod)  piel* 
leicht  bie  9Raturforfd)er  erfl  fpdte  barauf  gefommen,  baß  bie  ©trajlen  Pon  ber  ©on* 
ne,  bem  SDionbe  unb  ben  ©fernen ,  wenn  fte  fd)ief  auf  ben  biefen  2DunfIfreiS  um  bie 
©rbe  fallen,  burd)  bie  33red)ung  pon  ber  geraben  $inie  abgelenfet  werben  ,  unb  baß 
biefe  Körper  baburd;  JdJer  am  Jjimmel  als  fonft  erfchetnen  muffen.  2)ie  erfien 
Tlflronomen  bemerften  nicht,  baß  ber  Tlbßanb  jweener  ©ferne  Pon  einanber  amipo* 
rijonfe  fleiner  iff,  als  bepm  2ftitfagsfreife,  unb  muffen  bajer  mit  ijren  Q3eobad)tun» 
gen  oft  in  23erlegenjeif  geratjen  fepn.  Tiber  ^3fe(emdus  Jat  biefen  ttmjlanb  gewiß 
gefannt ,  ba  er  bie  ©rinnerung  giebf,  bet;  bem  ©ebraueje  alter  25cobad;tungen 
baran  ju  benfen  w). 

©r  Jat  in  biefer  ©ebrift  auch  eine  fejr  Pernünftige  ©rfldrung  pon  ber  fcjeinba* 
ren  QBergrdßerung  ber  ©onne  unb  beS  Sfftonbs  naje  am  Jporijonte  gegeben.  25ie 
©eele,  fagt  er,  urtjeilf  Pon  ber  ©roße  ber  ©egenfldnbe  nad;  einer  porgefaßteu 
©d)djung  ijrer  ©ntfernung,  unb  biefe  fejeint  größer,  wenn  Piele  ©egenfHnbe  jwU 
fdjen bem Tluge  unb  ber  betrad;teten  ©aeje  liegen,  wie  es  ber  $att  iff/  wenn  bie 

Sb  2  Jpimmels* 


t)  Ibid.  c.  5. 
ü)  Ibid.  c.  6. 

v)  £iogev  Qdacott  führt  bie  Dptif  beS  <J3to* 
lemattS  febr  oft  au.  (Er  fpricf)t,2Uha$en  habe 
feine  Dptif  ganj  barauf  gegrünbet.  (Per- 
iped.  p.  52.  ed.  Combacb.)  95on  ber  5lutf 
optrif  bat  ^JtolemduS  in  feiner  £)ptif  ge= 
banbeit  (Bacon  1.  c.  p.  135.)  jweifle 
baber,  ba§  erftd;  blo§  mit  ber  aflronorai* 


fdjen  ©trablenbred)tmg  barittne  befd)dff* 
tiget  l;abe.  Ä. 

w)  Smith’s  Opticks.  Remarks  p.  54.  (ber 
^dflnerifcbcn  SluSgabe  ©.438.  -Tiber  bie 
bafelbfl  auS  bem  Silmagefl  L.  III.  c.  9  citir* 
te  6teQe  enthalt  nichts  bifber  gehöriges. 
3d)  finbe  biS  jef?t  an  ben  ©feilen,  wo 
pon  ber  ©tra()lenbred)ung  müßte  waS 
wabttt  haben,  nichts  baron.  B.) 
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Suflanb  6«  Dptif  i,  g>edo&e. 


Jpimmsfsforper  nafy  &<?t;m  JJori^ontb  ftnb  *).  7(ber  in  feinen»  'Kfmagejl  fdjrdbt  ct 
.  bicfe  QSergrdgernng  ber  53red)«ng  ber  ©tragen  burd)  bte  $)unge  5« ,  meldx?  bcti 
$Binfel,  unter  bem  ©onne  unb  Sttonb  erfcbeinen,  wirflid)  bergrogern,  fo  wie  bee 
©eftd}fSwtnfel  bet;  einer  unterm  SJöaffer  gefe()enen  ©adjc  x>crgrof5erc  wirb  >).  ^ti 
bet  leffen  ^3eriobe  unferer  @efd)td)te  wirb  biefe  ©ad)e  mef;r  aufgeflaret  werben. 

:*  Sftad;  bem  ^Ptolemdus  finben  wir  wieberum  eine  groge  Hicfe  in  ber  ©efdgdjte 
ber  Öptif.  ©te  worb  wdfjrenb  ber  fingern  feiten  in  ©uropa,  fo  wie  onbere^eU* 
ber  Sfflatfjemarif  unb  Sfaturfunbe,  {jauptfadgid;  bon  ben  Erobern  bearbeitet»  £>ec 
erge  optifche  ©d)rifrge(ler  btefer  Hatton,  bon  bem  wir  9Rod)rtd)t  fwben,  ig  2tl 
$arabt,  etwa  900  ^af;re  nad)  ©.  ©.  ©eine  ©ct)riff  ig  niebt  $u  uns  gefommen. 
Um  bas  ^a^r  1000.  feprieb  t£bu  *)  weitläufiger  über  bie  £>ptif,  unb 

§anbc(re  in  befonbern  Abteilungen  non  bem  gerabc  fortge^enben ,  bem  $urücfge* 
worfenen  unb  gebrod;enen  fid)te,  berührte  aud)  bie  SÖrennfpiegef.  Allein  fetn^Berf 
ig  gleichfalls  verloren  gegangen. 

2)as  einzige  optifche  $Berf ,  weldjes  uns  bon  ben  Arabern  übrig  geblieben  ig, 
Jat  ben  2llt;a$en  aus  bem  $wdlfren  3«brbun^erfe  5um  Q3«faffer,  unb  oerbtent  wo^f 
bemeift  51t  werben ,  ba  es  mit  bieler  ©orgfalt  ausgearbeitet  tjl.  ©r  ert(>etlt  bar* 
inne  eine  ertragltdje  53efd)reibung  bes  Auges,  ^tanbelt  meitlatifncj  bon  ber  23efd)af* 
fenfjeit  beS  ©efjens,  unb  behauptet  $war  fd)on,  bag  bie  frpgaüene  3eud)tigfeit  ein 
^auptwerf^eug  $um  ©ef)en  fet;,  betrad)fet  fte  aber  bod)  nod)  nid;t  wie  ein  UnfenglaS. 
3um©el;en,  jaget  er,  jet)  noting,  bag  bie  ©ntpgnbungen  bon  -äußern  ©egenftan* 
ben  bttrd)  bie  ©ef)euerben  $um  ©e^irne  fortgepgan^et  würben.  ©.  >$.  34.  (ber  SKtS* 
nertfd)en  Ausgabe;.  £)ag  wir  mit  $wet;  Gingen  nur  einfad)  fe^en,  erfldrt  er  ba» 
(jer,  bagbie©eele,  wenn  jwet;  ähnlich  liegettbe  ^hcile  ber  97e|f;aut  gerührt  wer« 
Sen,  nur  ein  einziges 53ilb  empgnbet.  ©.79.  ©r  unterfuebet  aud)  umgdnblid)  bie 
©efidttsbetrüge,  bie  ftd)fowof)l  bet;  gerabe  fortgepenben,  als  jurüefgeworfenen  ober 
gebrodenen  Ud)fgrablen  ereignen. 

Alf;a$cn  fdteint  ftd)  bcfonberS  um  bie  ©tra&lenbrecpung  mefr  als  bie  Affen  be» 
fümmert  ju  haben.  £)enn  er  f;at  Q5erfud;e  barüber,  wie  fte  an  ber  gemeinfd)aftli» 
d)en  Oberfläche  bon  fuft  unb  ^Baffer,  luft  unb  ©las,  ^Baffer  unb  ©las,  bcfd;af« 
fen  iff,  angeftedet.  ©r  bermutf;ete  aud)  in  bem  frpgaüenen  Fimmel,  ben  er  nad) 
ber  bamaligen  2)?et;nung  annajnn,  eine  ©trahleubredjung,  unb  glaubte  fte  burd) 

agronomifd;e 


x )  Montucla  hift.  des  Math.'rVoI.  I.  p. 
509.  (Rotjeri  ßaconis  Perfpett,  pag.  Hg» 
«d.  Combach.  2£.) 

y)  Robins’s  Trafls.  Vol  2.  p.  235.  (Pto- 
lem  Almag.  1.1.  c.  3.  2luf  biefe  2lrf  haben 
aud)  mehrere  unter  ben  3Hten  ftd)  bie  95er^ 
grdgerung  ber  ©ottne  am  ^or^onte  borgen 
ffellet.  ©.  Strabo  Geogr.  1.  3.  init.  Wofelbff 
aud)  nod)  einer  ©age  erwähnt  wirb ,  bag 
bie  ©onne  in  bem  £)cean  mit  einem  .©erdtt* 


fege  unfergienge,  wie  eS  ein  glühenbcS  &* 
fcninS5Bajfer  gegeefet  madjet.  H.)  * 

«)  SDionriicla  nennt  tl;n  3b u  Reitern: 
©inen  Agronomen  biefeS  3RamenS  führt 
SBeibftr  an.  Hift.  Aftron.  p.  220.  fjd)  bu 
meide  bieS  nur  jn  meiner  ©mpfehln^g ;  ba 
bie  Orthographie  biefeS  SftamenS  fong  nid)t 
bon  2öid>tigfeit  ig.  —  9?oger  0acon  führt 
aud)  nod^  einen  3b*aber,  3acob  2tUdnör, 
an,  ber  bon  ber  Optd  gefdjrietH’n  l;at»  Ä. 


fret)  frett  gffrtett.  i3 

aflronomifdje  ^Beobachtungen  bart£un  ju  fdnnen.  Jpierauö  f eitet  er  Verfdjiebene  Eu 
genfd)aften  ber  affronomifdjen  ©fra(jlenbred)ung  £er,  ate:  bafj  bie  Jpdhen  bet'  ©e* 
fiirne  baburd)  vergrößert  werben.  2(ud)  £at  er  $uerft  behauptet,  baß  bie  ©ferne 
guroeilcn  burd)  bie  ©frn^fenbredjung  über  bem  Jporijonte  gefef)en  werben,  wenn  fie 
nod)  wirf  (id)  borunfer  finb.  $5iefe  $3emerfung  warb  burd)  Öttellio,  23ernl)art> 
XVaXttyv,  unb  §auptfdd)(id)  burd)  bie  genauen  $3eobad)fungen  £yd)o  2$val)t& 
betätiget ").  £)er  ©tra^(enbred)ung  fcbreibt  er  bie  QSerringcrung  ber  $)urd)mef]a* 
tmb  Entfernungen  ber  ©efiirne,  aud)  bad  Q3(infern  ber  ©ferne  ju.  'Hbtv  man 
ftnbet  ntd)f/^l)a^  er,  ober  fein  £ftad)folger  QSiteliio,  ifjre  wafjre  ©röße  an^ugebeu 
gewußt  (jatten.  QBirflid)  iji  fie  aud)  ju  f(ein,  um  anbers  ate  burd)  genaue  2öerf* 
jeuge  bejfimmt  werben  ju  fdnnen.  Ed  ifi  beswegen  gan^ffiHe  baoon  bid  ^um^ja^re 
ifoo.,  um  weld)e  %tit  $öalt£er ,  SHofflin,  vor  alien  aber  $pd)o  25rabe  voraus' 
fid)e  ©orgfate  barauf  wanbten  b )♦ 

Tilgen  g(aubfe,  bie  ©fi*4knbrecf)ung  in  ber  Tffniofp^arc  £ange  nicht  p0tt 
ben  £)unffen  barinne  ab,  wie  vermuf^lid)  bie  Sftaturfünbiger  vor  ifjm  mögen  ge« 
bad)f  haben,  fonbern  von  ber  verfcbiebenen  $>urd)fid)tigfeif,  barunfer  er,  wie 
SDTontücfa  mutmaßet ,  bie  verfdjiebene  £)id)tigfeit  ber  groben  hift  3undd)jt  bee 
Erbßdd?e,  unb  bed  ^ter^erd,  ber  feinen  iuft  über  jener,  verjfanb  c)* 

Q5ep  ber  Unterfudjung  über  bie  $öirfungen  ber  ©traf)(enbrecbung  fudjf  er  jtt 
beweifen,  fie  fepfo  wenig  bie  Urfad)e  ber  fcbeinbaren  QSergrößerung  ber  Rimmels* 
fdrper  am  Jjporfjonte,  baß  fie  vielmehr  fee  verfeinern  müßte,  weil  <$weij  ©feme  am 
Jporijonte  ndf>er  bei)  cinanber  erfd)emen ,  ate  am  SDZittagdfreife  d).  3biefe  Erfdjei« 
nung  fe|et  er  unter  bie  ©efid)t6betruge.  tlnfer  UrtfjeÜ  von  ber  ©röße,  faget  er, 
grünbe  fid)  auf  bie  QSergleidjung  bee  ©e^ewinfete  unb  ber  angenommenen  Entfett 
nung  ber  ©ache;  fo  bap  bet;  o(mgefaf)r  gfeid)en  ©e^ewinfefn  bie  ©ad)e,  weldje 
man  weiter  |u  fepn  gfaubet,  größer^  fepn  fdjeint.  £)er  Jpimmel  unweit  bed  Jpo« 
rijonfd  bünfe  und  weiter  von  und  $u  fepn ,  ate  an  anbern  ©telfen  feined  ©ewofbed. 
©.  282.  9toger  Q3acon  eignet  biefe  Erfarung  bem  ^ptofemaud  5 u,  unb  ate  cine 
biefem  $ugeforige  unterfud)et  unb  befreitet  fie  ^Porta  e).  / 

ferner  ftnbet  man  bep  i£m  bie  erfle  beuflicbe  Reibung  von  ber  Vergrößerung 
burd)  ©lafer,  ba£er  ee  nid)t  unwabrfd)ein(id)  ifi,  baß  biefed  bie  nii|(id)e  Erßnbung 
ber  drillen  veranfaffet  (jot.  £)enn  er  faget,  eine  ©acbe  f;art  an  bie  ©runbffdd)C 
bee  großem  2lbfd)nitted  einer  gläfernen  ^ugel  gehalten,  erfd)eine  vergroperf.  ©leid)« 

«Ö  3  falte 

a)  Kepleri  Paralip.  p.  150.  50?an  fott  bie  ©eclinatiott  eined  ©ter*5 

b)  Smith’s  ü  ticks,  Remarks,  p.  58  59.  neö  beptn  Siufgange  unb  nafjc  bepm  3enitb 

(ber  beutfeben  Siueigabe  ©.  421.  &.)  beobachten,  unb  jwar  nad)  bamaltger  2lrt 

c )  Momucla  vol.Lp.  352  (SUbajen  fagt  mit  einer  2lrmiÜe,  wcld)iö  aber  wobl  jicm^ 

im  15.  ©.  bed  jteu  audbrürfüd) ,  bie  lid)  feblerbaft  audfaüett  mu§te.  3;.) 
©ubRanj  bed  jpimmeld  fcp  fubtder  aid  bie  d )  Montucla  1.  c.  (Alhazen  L.Vil.  p.  53' 
©ubffanj  ber  Euft.  Er  giebt  bafelbn  ein  54  Ä.) 

Niftel  an,  b,e  ©4ral)lenbred)tmg  ju  finden^  *)  de  refra&ione  p.  24. 128- 
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falls  unterfud)et  er  and;  biß  ©rfdjeinung  eines  ©egenßanbes  burd)  eine  .ftugol,  unb 
Siebt  ficf>  für  ben  erßen  aus,  ber  bte  <Btrahlenbred)ung  im  Tluge  beobad)tet  habe/), 
SRonfücla  faget  *),  Tlll^en  fehle  in  ber  $5eßimmung  ber  ©efe^e  ber  0frah= 
fenbredrung ,  bes  23rennpunfteS  gldferner  kugeln,  unb  ber  fd;einbaren  ©röße  eines 
©egenßanbes,  ben  mau  baburd)  pejf.  (Batterien  befd)idbiget  i§n  h),  baß  feine  33e* 
weife  fo  verworren  finb,  baß  man  9ftüf)e  habe,  fte  $u  tterße§cn.  3d)  fefe  nod)  hin* 
511,  baß  fein.  Vortrag  ungemein  weitldufcig  unb  voll  übertriebener  Tlrißotelifdjer 
<Bpi|ßnbigfetc  iß. 

X^itellio,  aus  fohlen"  gebürtig,  gab  ftcb  viele  SRühe,  Tllb<ijens  Dptif  $u  er* 
fldren.  @ein  2ßer6  fam  um  bas  3*  1270  betauS.  ©s  enthalt  faß  alles ‘©ufe 
aus  bem  Tllha$en,  unb  iß  weif  orbentlicber  unb  beutlicber  abgefaßt,  ©r  befümmert 
ftd)  bpfonberö  um  bie  QSerminberung  beS  ltd)ts  burd)  bte  3m*ücfwerfung  unb  2$re« 
d)ung,  wagts  aber  nicht ,  ihre  ©iSfjo  ju  beßimmen  *),  £>ie  SHefultate  feiner  Q3er* 
fud)e  über  bie  bredjenbe  tfraff  ber  luft,  bes  Gaffers  unb  bes  ©lafeö,  bei;  tterfd)ie= 
tonen  ©infallswinfeln  ,  brachte  er  in  eine  $afel A). 

3«  feiner  ©rflarung  tton  bcmTlnfd)eine  besCRonbcs  am  Jporijonfe  ßimmef  er 
vollkommen  mit  Tllhajen  überein,  unb  bemerfet  nod),  baß  im  Jjporijont  ber  Fimmel 
bie  ©rbe  511  berühren,  unb  weiter  als  nad)  bem  3entf£  $u  tton  uns  entfernet  $u  fet;n 
febeine,  weil  ber  3wifd;cnraum  langß  ber  £)berßdd;e  ber  ©rbe  eine  SRenge  ©egen» 
ßdnbe  barßeüet l). 

$)as  SSlinfern  ber  gijrßerne  fdjreibf  er  ber  Bewegung  ber  luft  $u,  in  welcher 
bas  licht  gebrochen. wirb;  wöbet;  er  $ur  ©rlduterung  anfübret,  baß  fte  noch  ßarfer 
blinfern,  wenn  man  fte  im  bewegten  $Baßer  betrachte  w), 

©r  geiget,  baß  511t  Jperttorbrtngung  bes  Regenbogens  fowoßl  eine  Brechung 
als  3mücfwerfung  noting  fet;,  weil  ber  Körper,  worauf  bie  (Btrablen  fallen,  ein 
burd)ßd)ttges  2öe|en  iß,  beffen  öberßdebe  einen  tton  ihnen  briebt,  ben  anbern 
gurücfwtrft,  Tiber  er  febeint  bie  33red)ung  nur  als  ein  Mittel  jur  QSerßdrfung  bes 
iid)ts  anjufehen,  wobureb  es  bem  Tluge  empßnbbarer  werben  foil  M), 

£)er  Farben  im  Regenbogen  nimmt  er  brep  an;  glaubet  aber,  wie  (Seneca, baß 
fte  aus  einer  QSermtfcbung  bes  (Sonnenlichts  mit  ber  bunfeln  $arbe  ber  jurüefwerf» 
fenben  SH3olfe  entßeben ,  fo  wie  überhaupt  bas  licht  bie  Farben  ber  Körper  annehme, 
weldje  es  jurüefwerfen  ober  burdßaffen  °).  ©r  mad)et  nod)  mancherlei;  SSemerfun* 
gen ,  befonbers  über  bie  Jpohe  beS  Regenbogens  in  58erg(eid)ung  mit  ber  JJohe  ber 
(Bonne,  unb  jeiget,  baß  in  mand;en  lanbern  ju  SRittage  fein  Regenbogen  ftd)tbar 
'X  1  werben 

-  f)  Smith’s  Opticks.  Remarks,  pag.  15.  1)  Optica  p.  190.414,  (nad)  ber  ÜviSnert» 

(ber  beutfd)en  2luSgabe  ©.  388*  3d)  ßn*  fd)cn  2luSg.) 
bc,  baß  5lll;a;en  L.  VII.  prop.  44.  45.  bie  k)  Ib.  p.  412. 

@ad)e  an  ben  deinem  Slbßbnitt  ber  $ugel  /}  ib.  p.  124. 

{teilet.  &.)  m)  lb.  p.  449. 

g)  Hiftoire  p.  625.  n)  Ib.  p.  45g. 

h)  Hiftoire  p.  242.  0 )  lb.  p.  461. 
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werben  f6nn<,  ndmlicb  öföbcnrt ,  wenn  bie  Jpdhe  ber  Sonne  grower  afö  ber  Jpalb» 
meffer  beö  33ogenö  iff,  weil  bie  SRittelpunfte  ber  Sonne  unb  beö  Regenbogenö  fid) 
immer  in  einer  gernben  finie  mit  bem  #uge  beö  Bufcbauerö  beftnberr*  Sinige,  füfj* 
ret  er  an,  fatten  bemerfet,  bag  bie  $dhe  beö  53ogetiö  unb  ber  Sonnen  jufammen 
immer  42  ®rab  auömacben;  erinnert  aber,  bag  bie  Stra§(enbred)ung  in  ber  2(t* 
moöfp&dre  einen  fleinm  Unterfcbieb  hierin  Perurfadjen  werbe  f). 

$)a  biefer  Sd)riftf!eller  nod)  fo  unooüfommene  begriffe  pon  bem  Regenbogen 
£af,  fo  wirb  eö  nid)t  ber  SRüfje  we^rt  fepn,  feine  ©ebanfen  über  Jpdfe  nnb  Reben» 
fonnen  anjufüljren,  beren  Srfldrung  er  unb  feine  Vorgänger  nod)  weniger  gewad)* 
fen  waren. 

Sr  erbacbfe  and)  einen  QSerfud),  bie  Regenbogenfarben  burd)  ein  runbeö 
mit  2Baf|er  gefülltes,  in  Sonnenfdjein  gejfeüteö  ©laö  herrorjubringen.  Sö  geigen 
fid)  ndmlicb  babep  auf  ber  Srbe,  ober  worauf  fonff  baö  ©laö  fleht,  bergfeicben  gar* 
ben,  bie  nad)  feiner  33cmerfung  nod)  fd)öner  werben,  wenn  man  baö  ©faö  pon  au» 
gen  anfeud)tef.  Sr  halt  fie  aber  nid)t  für  wahreR<,3<,"b°3c‘,falb‘:n/’  weit  t>ic  ?tn* 
50hl  »erfdjieben  fep,  unb  man  fie  nid?t  üurct>  ^urücfffrahlung,  fonbern  bureb  gerabe 
fortgepganjteö  fiebt  ©ieö  if*  offenbar  eine  fe^r  mangelhafte  s-8efd)reibung  bie» 
fer  Srfieinung.  2lud)  jeiget  feine  Srfldrung,  wie  wenig  man  hiepon  nod)  51t  feiner 
Beit  perffanb.  ^Beiter  bemerfet  er  auch  nid)t,  bag  biß  runbe@effaft  beö  ©lafeö 
nichts  $ur  Sache  t^ut  $). 

93trelüo  mad)te  einige  finnreidje  QSerfucbe,  bie  Strahlenbrechung  $u  erfldreit, 
unb  i^r  ©efeh  ju  erforfeben.  Sr  lagt  fid)  auch  auf  bie  ^efftmmung  beö  S3renn* 
punfteö  einer  gldfernen  ^ugel,  unb  ber  febeinbaren  ©rdge  eineö  baburd)  gefehenen 
©egenffanbeö,  ein;  Perfehlt  aber,  wie  SRontücla  faget  r),  in  allem  biefem  bie 
2Bahrheif» 

9>orfa  befcbulbiget  ben  QSitellio,  bag  er  immer  irre,  wenn  er  fTcb  Pom  ^hajen 
entfernet,  unb  nennt  ihn  bejfelben  Riffen ').  £>tefeö  faget  er  bei;  ber  ©elegenheif, 
ba  er  ben  fehler  rüget,  ben  QSiteliio  tn  ber  £3ejftmmung  beö  £5rennpunfteö  einer 
^ugel  mad)t*  QSiteliio  glaubet  ndmlicb,  bag,  weil  bie  fenfreebten  Strahlen  in  bem 
ERittelpunfte  $ufammen  fommen,  bie  grogte  ^raft  bajelbjf  fepn  muffe;  ba  man 
aber  über  bie  jünbenbe  ^raft  in  biefem  ^nnfte  feinen  93erfud)  mad)en  fann,  fo 
wünfdjet  er,  bag  man  eine  Jpalbfugel,  ober  noch  lieber  einen  fleinen  ?fbfd)nitt  311 
bem  £$erfud)e  auöarbeiten  mochte f).  £5od)  h^ttc  ^Porfa  bem  QSitellio  bie  ©ered)» 

tigfeit  wieberfahren  laffen  follen,  anjuführen,  bog  er  an  eben  bem  örte,  wo  er  je» 
neö  faget,  aud)  gleid)  porher  bie  9)ibgli<i)fett  $etget,  hinter  ber  $ugel  einen  ^or» 
per  pcrmittelff  ber  Sonnenfirahlen  anjujünben,  Uebrtgenö  iff  eö,  um  ben  Buffanb 
ber  ^enntnijfe,  ober  Pielmehr  ber  Unwiflenheie  in  biefen  Beiten  $u  geigen,  hinldng* 

lieb, 

p )  Ib.  p.  47  r.  fiimmungen  beö  Drfeö  beö  25rennpunfteS 

q>  ib.  p.  474.  mW  oer  ä$ergregerung  ein.  3L) 

r)  Hiltoire,  ol.  I.  p.  625.  (So  Pielid)  s)  de  rebactione  p.  64-  76. 
fei je,  lagt  fid)  joitellio  auf  feine  nähere  &e*  Optica  p.  444. 
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1 6  Bwffant)  tw  Optif  j.  Redete, 

(id),  bapforaobl  TTt^n^eti  aid  Bifellio  »on  ber  Bergrcperung  einer  tmferm  SBaffer 
gefeierten  ©ache  bted  jur  Urfadje  angeben,  bap  hie  ©berpafye  bed  Söafferd  bee  ©e* 
palt  bet*  ©rbe  g(eid)fdrmig ,  unb  alfo  fpjarifd)  ip  *). 

Seien  ^a^re,  nadjbem  Bitellio  fein  3Berf  ierauögegcben  hatte,  fc^rteb  Jo* 
l;nnit  Peccant,  ©rjbifchoff  »ön  Qumterbun;,  eine  2lbbanblung  über  bie  Optif,  in 
fo  ferne  fte  bad  gerabe  fortgebenbe  $td)£  befrachtet,  welched  bamald  bte peifpectn? 
§tcp ,  worinne  er  aber  bte  opttfehen  ^enntniffe  feiner  3^1  nid)t  fd)etnt  »ermebret  51t 
faben*  (Seine  ©cfyrift  ip  in  $ürje  mit  Beurtbeilungdfraft  abgefaffef.  Unter  am 
bern  giebt  er  eine  fe§r  beufliche  ©rflarung  ber  Urfadje,  warum  ber  Fimmel  am  J£o> 
rijonte  weiter  aid  an  anbern  ©teilen  entfernt  ju  fepn  ftheinf.  ©.  20» 

3u  gleicher  3cü  mit  Bitellio  unb  peccant  lebte  in  ©nglanb  Koget*  23acoit, 
ein  9Jiann  fap  »on  allgemeinen  Talenten,  ber  bepnalje  über  alle  ^fpeile  ber  ©elc()r* 
famfeit  gefehrieben  fat.  3«  optifd)en  Materien  führt  er  ben  2llhajen  fleißig  an* 
SRanfiebf,  bap  er  auch  bie  ©driften  anberer  Araber,  bte  einzigen  le^r meiner  in 
ber  3R«curfunUe  $u  biefen  3<nf<>n ,  forgfaltig  pubiret  l)af.  ©0  »iel  $)lul)e  er  fid)  in* 
jwifdjcn  um  bie  Optif  gab ,  fo  fcheinc  er  Doa>  514  bem,  wad  2(lf)a$en  bereite  gelebret 
hatte,  nidpd  »on  $3id)figfeif,  in  7lbftd)t  auf  bie  ^eorte,  finjugefuget  $u  haben. 

S5acon  war  unprettig  ein  groper  9)?ann,  aber  bod)  lange  nicht  »on  ben  3tr* 
tf  ümern  unb  Borurfheilen  feiner  Vorgänger  fret;*  ©ogar  einige  ber  andfchroeifenbe* 
pen  unb  ungereimtePen  SKepnurtgen  ber  Wfen  beefjrete  er^mit  feinem  Bepfalle,  aid, 
bap  bie  ttdjrpraflen  »omTluge  audgiengen;  wo»on  er  jum  ©runbe  angtebt,  bap 
tebeö  ©ing  in  ber  Sfiatur  fo  eingertdjtet  fet),  bap  ed  feine  angewiefenen  ©ienpe  buref 
feine  eigenen  grafte,  auf  biefelbe  litt,  wie  bie  ©onne  unb  anbere  JjMmmeldfdrper, 
t^un  forme  *).  ©od)  gtebt  er  $u,  bap  fowojl  bad  Ud)f  aid  »erfebiebene  anbere  Um* 
panbe  jurn  ©eben  erforbert  werben  w). 

3n  feiner  ©djrifc,  fpecula  mathematica,  bemühet  er  ftd)  bie  Aufgabe  bed 
'Xlbajen,  über  bie  Bereinigungdpunfte  ber  ©fragen  für  ifrtgelfpiegel  aufeuldfert, 
woju  er  nod)  einige  Beobachtungen  über  bte  Brechung  bed  ©ternenlid)fd,  bie  fd)etn=* 
bare  ©rope  ber  ©egenpdnbe,  bie  Bcrgrdperung  ber  ©onne  unb  bed  9)?onbd  am 
jport^onte,  unb  bte  Urfadje,  warum  bad  Bilb  ber  ©onne  burch  eine  eefigte  Dehnung 
runb  erfd)eint,  hmjufüget.  ©oeb  in  allem  btefem  leipete  Bacon  wenig  mehr  aid 
fein  Sebret,  unb  wad  er  felbp  barüber  faget,  tp  nicht  febr  rtd)fig  *). 

feinem  Opus  maius  fud)et  er  $u  geigen ,  wie  ein  ^ugelpücf  »on  ©lad  mit 
ber  pad)en  ©eite  auf  eine  ©chrift  geleget,  bte  Bud)paben  »ergrdpern  muffe,  ©ad 
batte  er  ftcher  »om  Tflba^en,  aud  beffen  Bud)e  id)  cd  phon  angeführt  babe,  ©r 
will  aber  lieber  bad  fleinere  ^ugelpücf  gebraudjet  haben ,  bagegen  Utfyatf n  bad  grd* 
pere  »orjieht,  unb  $war  mit  ©runbe,  wie  ©r.  ©mitf  bemerfet.  ^njwifcben  farm 
man  gar  nicht  zweifeln,  bap  Bacon  nid)t  mit  bem  fleinen  ^ugelpücfe  feilte  ©<*= 
genpanbe  »ergropert  gefeben  b^rn.  ©enn  wte  fonnte  jemanb  aud  ber  Theorie, 

'  -  bet; 

u )  Alhazen  p.’  276.  Vitellio  p.  440.  w)  Ibid.  p.  290. 

v )  Opus  maius  by  Iebb.  p.  2g8>  |(Per-  x)  Saverien,  hiftoire.  p.  244. 

fpeä.  ed.  Combach.  p.  54.}  &.) 


kt)  fcen  Sitten.  1 7  .  / 

bei)  $em  fd)fec^fen  SufTanb^erfelben  in  ben  Damaligen  3«fen,  fobicf  mutftniaßen? 

©elbft  feine  tjierinn  begangenen  e9cf)lfd>lüfjTe  geigen,  baß  er  nad)  Q3eobad)tungen 
fdjrieb.  2(ußerbem  giebt  er  3eid)nungen,  morittn  ben  SQeg  bes  iid)tS  burd)  baS 
^ugeljlucf  £>arfleUet  - 

^Durd)  bie  Bdfe  bes  ^ajen,  fcerbunben  mit  33acons  ^Semerf ungen  unb  Gr* 
fajrungen  (roie  id)  nid)t  ural)in  fann  fte  $u  nennen)  finb  pielleid)t  ein  unb  ber  an* 
here  OXiond)  allmdfjlig  auf  bie  Grßnbung  ber  dritten  geleitet,  baf)in  pon  $3afonS 
fleinerm  .ftugdflücfe,  ungead)tet  feines  QSerfe^ens  babep,  ein  kleinerer  ©djritt  als 
bon  2(lfjajenö  grdßerm  roar.  £)f)ne3roeife(  bemerfte  man,  baß  ein  fe£r  fleineS  Gon* 
pejrglaß ,  in  einiger  Entfernung  bom  ^udje  geraffen,  bie  ©d)rift  me^r  pergrdßerte, 
als  roenn  es  (jart  barauf  lag,  roie  es  $5acon  bloß  fdjeint  gehalten  $u  f)abcn.  ^Better 
mod)te  man  berfud)en,  ob  nid)t  jroet)  fold)e  fleine  Jvugdfh'icfe  ^ufammengeleget, 
ober  ein  auf  bei)ben  ©eiten  erhabenes  ©las,  md)r  als  bas  ^3lanconbejrflütf  vergrö¬ 
ßerte.  ^Darauf  roirb  man  gefunben  fjaben,  baß  man  burd)  jroei)  ©lafer  bcffer  als 
burd)  ein  einiges  lefen  fann,  unb  enbitd)  baß  für  berfd)iebene  Tfugen  aud)  verfdjie* 
bentlid)  erhabene  ©lafer  bienlid)  fmb. 

5)as  ißgerotß,  baß  mit  bem  Anfänge  bes  brennten  /  ober 

nid)t  lange  border,  bie  drillen  befannt  geroprben  ftnb.  2UcjranDer  be  0ptna, 
ein  9Kond)  aus  ^ifa,  ber  1313  geworben  ifl ,  ein  SDiann,  ber  feljr  funßreid)  roar, 
alles,  roas  er  fa(j,  ober  roobon  er  Ijorte,  nad)jumad)en,  foil  ein  §3aar  drillen  bet) 
jemanben  gefe^en  £aben,  ber  i(jm  bas  ^unjlßucf  nid)f  erfldren  roollen,  roorauf  er 
fte  aber  für  ftd)  felbfi  §erausgebracbt ,  unb  anbern  Scufen  rcd)t  gerne  bannt  gebtenet 
jjat  «).  2(ud)  ßnbe  id)  in  einer  ©rabfd)rift  bes  0ßh?inue  Tlvmatue,  eines  $lo» 
rentinifeben  Tiebeimannes,  ber  1317.  geworben  iß,  baß  er  bie  drillen  erfunben 
Jähe.  SDiefes  ift  aber  aud)  baö  einjigc3eugniß,  bas  mir  Darüber  borgefommen  ift rt). 

d>iteüio 


y)  Opu$maiu$,p.  352.  (©miff)  tPifl  ttid)t 
jugeben,  baß  Q3acon  mit  2lbfd)nitten  einer 
llfernen  $ugel  3Serfud)e  aiigeftcUct  babe. 

.  ef>rbegrijf  ber  Dpt*  ©•  379*  3d)  Den* 

U  aud),  baß  35acon  ju  feinen  SSebaup* 
tungen  ©rttnb  genug  auS  2llf)ajen  batte, 
©eine  §cblfd)lüffe  ftnb  fd)roaufenbf ,  Per* 
roorrene  93orf?eUungen,  roie  bic©ad)e  etroa 
$u  crflarcn  rodre,  bon  ber  2lrt,  rose  man  fte 
In  ben  altern  opttfd)ett  ©ebriften  burd)* 
gebenbS  antrifft;  bie  3eid)ttung,  beren 
Üßrieftlct)  errodbnet ,  gehöret  nid>t  $u  biefer 
©ad)e,?  fonbern  foü  bie  grage  erfldren, 
roarum  ein  £id)t  in  einer  Entfernung ,  bie 
nid)t  ju  groß  ifr ,  großer  als  in  ber  3tabe 
erfebeinet.  ©.  Baconls  Perfped.  cd.  Ccrnb. 
p..  162.  3d)  babe  fte  bcSroegett  roeggelaf* 
Pvicßlet  ©efd).  roro6ebenJC, 


fen,  fo  roie  aud)  bie  00m  $.auS  bem  2>acott 
angeführte  ©teile,  rocld)c  ber  Sef.r  an  ben 
angeführten  Orten  ftttben  fann.  K.)* 

Z )  Smith’s  Optiks,  Remarks,  p.  12.  (  ber 

b.  21..©.  377,  roo  man  noch  mehrere hift»? 
rifche  2lnmerfungen  über  bie  ;QxÜJen  ßn*. 
bet.  Ä). 

a)  Muflchenbroek,  Introd.  vol,  2.  p.  786. 
(bie  ©rabfdjrift  roar  fonß  itt  ber  5vird)c 
50?aria  maggiorc  $u  §lcrertj  |u  Icfett,  ift 
aber  nun  roeggenotroiicti.  ©ic  hieß: 

Qui  giace  Salvino  drgli  Aunati, 
Inventore  degli  Occhiali. 

Dio  gli  perdoni  le  peccara. 
CSolfntannS  3Rad)rid)ten  Pon  3falien  1 
©.  542.  20. 
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is  it? Dptif  i.  geriete. 

mut  bott  53riflengldfern  nocf)  nidjtö  gewußt  weil  er,' wie  oben 

«mgeführet  t|l,  eine  dbalbfugel  o&er  ein  f (einer  tfugelflucf  fid)  wünfd)et. 

Es  foüte  mir  ein  groteö  Vergnügen  gewefen  fct?n,  wenn  id)  einer  fo  nfiflidjett 
Erftnbung,  wie  fie  in  ihrem  $öad)Stl)ume  bon  einer  ©tufe  jur  anbern  wirflid)  ge-' 

'  fliegen  ifl,  hdtte  nodjfpüren  fdnrren.  £>{jme  fie  muffen  fonfl  ieute,  bie  @efd)macf 
am  fefen  fanben,  bie  traurige  'HuefidjC  in  ein  langweiliges  freubenlofes  'lllter  gehabt 
haben,  unb  beö  Vergnügens  mit  2lbwefenben  unb  lobten  ftd)  ju  unterhalten  ju  eben 
ber  3eir  beraubet  worben  fei;n,  ba  fie  nicht  mefjr  im  ©tanbe  waren ,  ij)re  Diode'  un¬ 
ter  ben  febenben  $u  fptefen.  Vergleichung  mit  ben  Brillen  muffen  felbfl  ^efe» 
ffope  unb  9Hifroffope  unter  bie  übermütigen  3Dinge  geredjnet  werben,  ^ene  gehö¬ 
ren  jef t  wirflid)  |u  ben  Sftothwenbigfeiten  bes  iebens,  nad;bem  ©d;rciben  unb  fefen 
allgemein  geworben  ift 

5Dat  Jpohlgldfer  für  $ur$ftd)tige  bienen,  warb  bermuthlid)  halb  barauf,  tiad)- 
bem  man  bie  Eonbejrgldfec  für  3öeitftd)tige  erfunben  hatte,  entbeefet,  ob  man  gicid) 
feine  97ad)nd)ten  bon  biefer  Erweiterung  ber  Erftnbung  antrifft»  ^ßenigfienö  er- 
fldrt  SRaurolpcuö ,  ber  in  ber  ndd)jlfolgcnben  $eriobe  biefer  ©efd)id)te  jucrfl  auf- 
treten  wirb,  bepbe  Wirten  bon  ©lafcrn  nad)  ihrem  berfd)iebcnen  ©ebraud>e.  $)i i 
Erftnbung  bet-  £ohlglafcr  ifi  bermuthüd)  eine  $rud)t  3ufaüeö.  Ein  Ä'urjfid)# 
tiger,  ber  etwa  faith,  baf]  Eonbcpgldfer  ihm  mehr  ©djaben  als  ©ufcs  thaten,  ber- 
fudjte  bielleicht  aus  9fteugier ,  was  eine  entgegengefe|te  ©ejlalt  ber  ©läfer  lei- 
fieri  mod)te. 

£b  QSacctt  et-  <Q3acon  dufert  in  feinem  Opus  maius  einen  glücflichen  ©ebanfen ,  wie  man 
bie  ©trahler,bred)ung fid)  ju  9Ru|e  mad)eti  fdnnte.  £)urch  dfwüdje  Mittel,  als 
wobut’d)  man  f  leine  unb  nahe  ©ad)en  bergrdfert,  mepnteer,  bat  fid>  entfernte  @e» 
gentldnbe  naher  herbet;,  ober  nod)  weiter  wegrüefen  ließen;  ja  bat  man  f,?/  fabfr 
,  ins  UucilMict)e ,  bergrotern  ober  berfleinem,  unb  ©onne  unb  9ttonb  bem©d)eine 
nad)  auf  bie  Erbe  herunter  bringen  fdnnte.  Er  glaubte  auberficbtlid),  bat  JpohU 
fpiegel  $ur  Vetradrarng  nod)  fo  entfernter  ©egenjldube  bienlicb  fepn  mutten  h). 

Jjn  biefen  Velwupfungcn  ficht  man  beutlid)  einige  Sftaherung  jur  Erfinbung 
ber  Fernrohre  unb  Vergrdferungogldfer.  Vcbeufct  mau,  wie  unwahrfcbeinlid)  es 
iff ,  bat  in  einem  fo  frühen  Zeitalter  jemand  burd;  ©d)lüjfe  auf  bie  ‘Sh20^2  biefcr 
J2fnff cumente  Im^e  fommen  f dunen,  ba  felbfl  nad)  ihrer  Ertnbung  eö  lange  gewahrt 
hat,  cj)e  man  ihre  2öirfu'igett  einigerniaten  erfldren  fonnte,  fo  farm  man  faft  nid)t 
umhin,  jujugeben  ,  baß  biefer  SDidnd)  wirflid}  ©lafer  jufammen  gefe|et,  unb^Str-  * 
fuugeTi,  ohugefdhr  bon  ber  Ttrt,  wie  er  fie  bcftbmbt,  httborgebrad)t  haben  muß, 
wenn  er  and)  gfetd)  nid)f  auf  bie  eigentltd)e  3«fummenfe|ung  biefer.bewunbernöwür- 
bigeu  f jcuge  gefommen  ifl*  ^"^'if^en  iji  bod)  SDr.  ©rnith/  ber  biefe  9)?a= 

teriegewit  gut  burebgebaebf  [)dt ,  unb  bar  tune  für  einen  guten  9lid)ter  gelten  muf/ 
ber  äUepnung,  bat  iacou  blot  nad)  SJorausjelungen  gejd)ctebeu/  uub  feine  Ent# 

würfe 

&)  Sav^rien ,  fiiftoire  pa^.  244.  ( Rog.  m  ^dflucrS  £e^i'6e^tiflf  ber  Optif.  ©eite 
Bacoms  Perfpea.  pag,  166.  167.  unb  388,«  &)- 
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in  fen  mlftfem  Seiten. 

w urfe  nie  &urdj  Q^erfudw  geprüft  ^a6e.  0etn  ©runb  ijf,  bag  S3acon  wrfcbicbeneS 
nngiebt,  wdd)es  burd)  ©lafer  $u  (eigen  moglid)  fepn  foil,  ober  gerabe  ju  unmöglich 
ig.  Allein  es  ig  uid)tö  ungewöhnliches,  bag  ein  3Kann,  ber  etwas  bon  einer  ©nt» 
beefung  ermifchet  hat,  f*d>  gar  |u  übertriebene  Erwartungen  baoon  in  ben  .Kopf 
feljef.  SDod)  ig  ber  Pont  (Smith  angeführte  Untganb  wichtig,  bag  Q?acon  gar 
tiid)ts  oon  irgenb  einem  nähern  £3erfud;e  über  ben  ©elnauct)  feiner  Stöerfyeuge 
erwähnet c). 

0mlt(j  bemerfet  twdj  btes,  bag  Jeufe,  bte  nicht  gewohnt  finb,  burd)  ^ern« 
rohre  <ju  feigen,  ftd)  in  ihrer  Erwartung  non  ber  Vergrößerung  fc^r  irren;  bag  ge 
glauben,  burd)  ein  Fernrohr,  bas  huubertmal  oergrogirte,  muffe  ein  ©egenganb, 
a(S  baS  ©eßd)t  eines  SQfanncä,  fogar  größer  erfdjemen ,  als  es  ausßchf,  wenn  ße 
es  bid)te  rot*  &ugen  haben,  ©anj  gewiß,  Taget  er,  fep  bies  aud)  VaconS  Voißel* 
Jung  gewefen,  ber  alfo  nie  burd;  ein  gernrohr  gefeiten  habe d )♦ 

ea  S’afaOf 


c )  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.  22.  (ber 
b.  21.  ©.  388-  ff*  2>acon  bat  gewiß  auS  ber 
Einbilbungefraft  gefdmeben.  Er  fagt  nie. 
id)  babe  *S  fo  oergrößert  gefeben,  fon* 
bern  ,  eS  barm  fo  oergrößert  werben.  Ein 
Stttabe  fanti  wie  ein  üftiefe,  ein  SWenfd) 
Wie  ein  Q3erg  erfdjeinen.  PoJJumus  lie  fi- 
gurare  perfpicua ,  et  taliter  ea  ordinäre  re- 
fpechi  noftri  vifiis  et  return,  quod  frangen- 
tur  radii  et  fleflentur,  quorfumeunque  vo- 
luerimus,  ut  fub  quocumque  angulo  volue- 
rimus,  videbimus  rem  prope  vel  longe. 
Utib  gleid)  oorber  Poti  ber  aSeroielfaltigutig 
burd)  ©piegel,  pojfunt  fpecula  fic  fieri , 
et  taliter  poni  et  ordinari,  quod  una  res  ap- 
parebit  quotquot  volumus.  Et  ideo  unus 
homo  videbitur  plures,  et  unus  exercitus 
plures  —  et  fic  pro  utilitatibus  reipublicae 
et  contra  infideles  poflent  huiusmodi  aperi- 
cationes  furi  utiliter  et  terribiüter,  et  fi 
quis  noverit  aerem  denfare,  ut  reflexio  fieret 
üb  eo ,  poflet  multas  huiusmodi  aperica* 
tiones  infolitas  procurare.  Sic  vero  creditur, 
quod  daemones  oftendunt  caftra  et  exerci- 
tus  etc. 

£)amit  man  geh  nid)t  wunbere,  wie 
5$acon  burd)  feine  Einbilbungefraft  auf 
^Jrojecfe  verfallen  jg ,  bie  etwas  ähnliches 
mit  wirflidjen  fpäfem  Erfmbungen  Ija* 
ben,  fo  win  id)  bat  Xitel  eittcS  feiten  ge* 


worbenett  pitches  bafeßen,  baS  ganj  mit 
matbematitd)*pbpfifalifd)e!t  größeren  an- 
gefüUet  ig.  ES  beißt  l  Thefaurus  rerum 
lelectarum,  magnarum,  dignarum,  utilium, 
fuavium  ,  pro  generis  humani  falute 
oblatus ,  Authore  Magno  Pegelio ,  Germa- 
no  Megapolitano  Roltochienfi.  Vana  vel 
impoilibilia  ne  pronuntientur ,  media  bond 
perfpetta.  Tu  mdiora.  Fronte  capil- 
lara  eft,  port  baec  occafio  calva.  Typis 
baec  exprefla  anno  1604.  4m.  £)er  2jcr* 
faßer  war  ber  erftc  tprofeffbr  ber  ©latbe» 
mattf  ju  jpelmgäbt,  wo  er  aber  nur  Pier 
3abve  blieb.  3n  biefem  E>ud)e  rebet  et* 
unter  anbertt  ^unggueben,  bic  man,  ber 
SBarnung  auf  bau  Xitel  ungcad)tet,  meb* 
rentbeilS  für  unmbglid)  halfen  muß , .  ©. 
t23.  Poti  IScbebtmj  bes  ttPaflers  Oureb 
fetter.  ^Deswegen  mod)fe  icl)  ibn  bod) 
nid)t  für  ben  wahren  Erftnber  ber  weit  fpa* 
ter  erfunbetten  geuc-rmafcbme  halten.  Ebat 
fo  wie iöaeou  rebet  croon  ntand)cn  ;uaben* 
tl)euerlid)en  Ergnbungen,  als  oou  einem 
ganj  befonbern,  unbeweglichen  agronomi* 
fd)en  ^ngfumente,  oou  etwa  230.  gu§  im 
•Durcbfdjmtte ,  worinne  ber  Beobachter  foH 
herum  (parieren  fdttnen,  Pott  geogra* 
pbifd)em  harten,  worauf  man  fahren,  reiten 
unb  fdgffen  fann.  K.) 

d )  Smith,  l.  c.  p.  41.  (£)erb.  21.  0. 4084) 
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^Jcieffeid)f  fjue  td)  fefern,  bie  $u  Ocquern  jum  9?ad)fd)fagen  fmb,  einen  ©efaU 
Jen ,  tvenn  id)  ifpncn  einige  Stellen  aus  ben '2((ren  felbfi  fjerfefe,  tvorauß  fie 
fid)  mit  befi o  mehrerer  ©etvtßbcit  einen  begriff  von  ber  optijdjen  $8iffenfd)aft  ber- 
felben  machen  mögen»  (Es  ifl  nid)t  allein  $ur  ®efd)idbfe  ber  (5Bij]fenfd)aft/  fonbertt 
beß  menfd)(id)en  33er|lanbeß  überhaupt  noting,  and?  bie  falfd)en  unb  unvollfom- 
menen  Q3orfielIungen  berjenigen  fennen  fernen,  bie  ben  erffen  ©runbju  einer  $öifc 
fenfdwft  gefeget  i)aben,  befonberß,  wenn  biefe  fonf?  fc^r  fähige  unb  fdjarfftnnige 
^opfe  geivefen  ftnt)  i  roie  bie  ©ried)en,  bie  jur  ‘Scarbeirung  ber  ^ßtffenfcbaften  faff 
eine  angeborene  $dbigfeit  fd)einen  gehabt  $u  höben* 

Plutavd}  erjaget  in  ber  0d)nft  von  ben  SCftepnungcn  ber  $htf0fophen/  4^5* 
ig  Qu  von  bfn  ©ebanfen  berfeiben  über  baß  ©eben,  folgettbeß:  iDcmofritus 
unb  i£pi£tmj0  glauben,  baß  baß  0ehen  burd)  Wilber  gefd)ef;e,  bie  von  ben  ©e* 
genfHnben  mß^fuge  fommen;  anbere,  baß  bie  0trahfen  vom  Tinge  nad)  bem  ©e- 
genfianbe  $u,  unb  von  ba  jurucf  nad)  bern  Tiuge  gehen.  (£mpct>b£lee  vermifd)t 
bie  ©eftd)tc>ffraf)len  mir  ben  ^Silbern,  unb  nennt  baß,  maß  barauß  entfielt,  bie 
©fragen  beß  jufammengefefjten  sT3ilbeß.  <£>tppörd)U0  faget,  bie  ©cfid)Cßfirahfen 
ge§ert  von  bepben  0cifen  auß,  unb  berühren  bie  ©egenfidnbe,  n?ie  man  fie  mit  ben 
d£)dnben  befühlet,  unb  errveefen  baburd)  bie  ^mpfinbung  berfeiben*  Plato  (Met 
fid)  vor,  baß  eine  3nfammenflrahlung  forvohl  beß  $id)teß  auß  ben  Tiugen,  biß  auf 
eine  getviffe  Entfernung  in  bie  g(eid)artlge  iu ft,  a(ß  and)  beß  Von  ben  Körpern  hel'* ' 
fommenben  iidjfeß  vorgehe,  wobei;  bie  bajwifdjen  beftnblid)e  iuft  leiebt  burdjbrtm- 
gen  werbe,  weif  baß  iid)t  burd)  feine  feurige  Sftatur  fie  außbe§ue*  £)icfeß  tyifo  bie 
§3latonifd)e  0ynaugie. 

^ben  bafelbff  im  14  Ql*  er^d^fef  er  bie  Qrrffdrungen  über  bieQ3ifber,  weldje 
burd)  0piegef  gemad)ef  werben,  bie  aber  fo  fonberbar  fmb,  baß  man  fie  faumanfuf)- 
ren  barf.  ^£mpeOo£ieo  fagfe,  baß  auf  ber  Dberfldd)e  beß  ©piegelß  bie  Tibßujfe 
(von  ben  Körpern  vieücidu)  bangen  bleiben,  baß  aber  eftvaß  feuriges  auß  bem0pie* 
gel  fid)  abfonbere,  weld)eß  fie  burd)  bie  in  ft  fortfuf)rc*  £)eß  ÜDemofntUß  unb 
*Jzpicuvu&  ü)?epn  ungen  fommen  ebenfallß  barauf  hinauß» 

2?on  ben  färben  fufjref  er  einige  fef)r  unverßdnbliche  begriffe  ber  affen  tyfyis* 
föpjen  eben  baf»  r  25*  1  ?  0  an.  £)ie  PythagonSev  nannten  $arbe  bie  Ober* 
ffacbe  beß  Körpers;  ffimpettofied,  maß  mit  ben  Tiußflüjfen  beö  ©efiebfes  fa-of« 
rtjs  o\peMi‘)  ubereinfiimmtf  Plato,  eine  flamme  von  ben  Körpern,  beren 
mit  bem  Oeftd)te  (vielieid;t  beit  Tiußfiu(fen  vom  Tiuge)  fpmmetrifd;  finb.  $83aß  er 

in 
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in  bem  briffen  53ucbe  £.  f.  toon  ben  Erklärungen  beS-  SXegenbogenS  fjdf,  iff  gar 
nicht  ber  ^ftühe  werth,  angeführt  ju  werben.  5>on  ben  0toikern  cr^dfjlt  £aet> 
tuts,  7  S3.  baft  fie  behauptet  hatten, baß  (gehen  gefcbahe  toermittelfl  bes  fid)ts,  bas 
§mifd)en  bem  Tfugeunb  bem  ©egenftanbe  ftd)  kegelförmig  ausbreite;  bie  gpi^e  bes 
Hegels  fei)  am  2(uge ,  bie  ©runbftadje  am  ©egenftanbe,  woburd)  man  wie  burd) 
einen  gtab  ben  ©egenftanb  fühle.  $Den  SXegenbogen  erklärten  fte  burd)  einen  5öi* 
berfdjein  ber  gönne  in  einet*  tf)auenben ,  h °Wn 

£)ie  9J?ei;nungen  bes  VZpicuve  finbef  man  bei)  biefem  gchriftfteder  im  10  55. 
tiefer  erkläret  ade  Erfd)einungen  bes  gehens  burd)  unenbftd)  feine  Silber  ber 
©egenftanbe,  bie  toon  ihnen  immerfort  ins  ifuge  ftteften.  Cicero  mad)et  fid)  bes« 
wegen  nad)  feiner  ©ewef)nl)eif  über  ben  Epifurus  luftig.  (Briefe,  XV,  16.)  9Jiit 
poetifd)em  gd)mucfe  hat  HiKVCtim  in  bem  $wei;ten  unb  toierten  53 ud)e  feinet  php» 
fikalifchen  iehrgebid)teö  biefes  gpftem  toorgetragen.  Einen  jiemlid)  nemtonianifdjen 
©ebanfen  ftnbe  id)  toom  Epikur  bei;m  ^lufarch  in  feiner  gd)rift  wiber  ben  Colotes 
aufbehalten;  ndmltd)  bie  färben  fepn  nid)fS  eigentümliches  ber  Körper,  fonbern 
entffehen  aus  gemijfen  lagen  ihrer  $hetld)en  gegen  bas  “2(uge.  lucretius  führet  fehr 
artig  jur  Erläuterung  bie  färben  an  ben  dpdlfen  ber  tauben  unb  in  bem  gcbwanje 
bei  Pfauen  an.  Sreifttd)  folgte  bies  aus  feiner  lehre  toon  ben  ?ftomen,  bie  er  nid)t 
gefärbt  roiffen  wollte. 

£)ie  lehren  bes  gdttlidjen  Plato  über  bas  gehen  ftnbef  man  ziemlich  um» 
ftanblid)  in  feinem  Birnau?,  an  bem  Orte,  wo  er  uns  unferrid)tef,  baft  unfer^opf 
runb  iff,  weil  bie  5Belt  runb  if? ,  unbbaß  mir  ofjne  3weifel  gan^  ^ugel  fepn  wür» 
ben,  wenn  uns  nicht  Dfumpf  unb  53eine  wegen  ber  unebenen  Oberftdd)e  ber  Erbe 
ndthig  waren,  auf  meld)er  unfer  $opf,  ohne  gd)abenju  nehmen,  nicht  fortrollen 
konnte.  Es  ifi  ohngefahr  bas,  was  nad)  bem  JMutard)  fd)on  angeführt  iff.  £)aS 
iid)t,  welches  aus  unfern  2fugen  kommt,  machet  er  mit  bem  gonnenltchte  ter» 
wanbf,  nur  baft  es  nid)t  brennt.  Etwas  weiter  hin  tragt  er  feine  ^^eorie  toon  ben 
färben,  ihrem  Unterfdftebe,  unb  i§ren  5Kifd)ungen  toor,  womit  ich  aber  ben  lefer 
tocrfdjonen  will. 

Unter  ben  2fften  hat  niemanb  mehr,  noch  wie  es  fdjeinf,  bejfer  über  bas  ltd)t 
unb  bas  gehen  gcfdjrieben,  als  2lrifto teles,  ben  man  fonff  ^u  toicl,  i|t  $u  wenig 
lieft.  Er  hat  freplid)  toiel  irriges  unb  untooükommeneS,  unb  ift  babei),  menigftenS 
für  einen,  ber  nicht  mit  feiner  phifofophifd)en  gprad)e  bekannt  iff,  gewaltig  bun» 
fei.  5Bei(  es  noch  wof)!  ber  D3iüf)e  werth  ift,  ben  gürften  j>cl.  g>hilofophen  über 
eine  fo  wid)ttge  gache,  wie  bie  Theorie  bes  lichtes  iff,  $u  h^ren,  unb  Jpr.  9)rieftlet) 
feine  ©ebanfen  nur  nicht  red)t  toorgctragen  ju  haben  fdwint,  fo  will  id)  furr  etwas 
aus  bem  53ud)e  übet  fcte  0eele,  2  53.  7  E.  auS^iehm,  bas  mir  feine  9)iep* 
nung  nod)  am  beutlid>ften  barjujfelfen  fdjeint.  Er  faget,  bas  ütebt  ift  etwas 
burd)fid)tiges ,  aber  nid)t  fo  für  fid) ,  fonbern  burd)  bie  $arbe  eines  anbern  3Din» 
geS.  $avbe  ift  has,  WaSbaS  burchftcbtige  in  Bewegung  fe|t.  33ie^arbe  6e  woget 
etwas,  bas  burd)ftd)fig  ift,  wie  bieluft,  unb  biefeS,  als  etwas  5ufammenh  dngen* 
bes,  beweget  ben  füljlenben  ginn.  $DaS  ^luge  kann  nid)t  toon  ber  §arbe  unmittef? 
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bar  geruhet  werben.  ©ß  muß  ein  Riffel  ba  fepn.  $Bdre  ein  feerer  Raum  bajroi* 
feben,  fo  würbe  baß  Tfuge  gar  nid)tß  fe^en.  @0  »erhalt  eß  fiel)  aud)  mit  ben  an* 
tern  Binnen,  Bepm  Bcballe  if!  baß  Mittel  bie  fuft.  ©aß  fid)t  iß  fein  $euer, 
fein  Körper,  aud)  fein  7tuöfluj5  eineß  ^orperß,  fonbern  bie©egcnroart  beß  $euerß, 
ober  eineß  begleichen  ©ingeß  in  bem  ©urd)jid)tigen,  ©enn  $wep  Körper  fdnnen 
nicht  in  einem  Orte  fepn.  Bo  weit  ffrißoteleß,  mit  feinen  eigenen  ^Borten,  fo  gut 
id)  fie  berßauben,  nur  mit  etwaß  beranberter  (Stellung  ber  ©ebanfen. 

2(rißoteleß  iß  fo  btel  commentirt  worben,  baß  bie  ©eit  eß  mube  fepn  muß, 
i{jn  nod)  me^r  commentirt  $u  fe|en.  Unb  bod)  fann  id)  mid)  be^  biefer  Btefle  nicht 
erwehren,  ihm  eine  SQlepnung ,  bie  bielleicbt  mebr  bie  meinige  alß  feine  iß,  wegen 
ber  angeführten  Bteüe  bepjulegen  —  baß  fid)t  alß  gerabelinid)te  Tfußßüffe  bon  bem 
feud)tenten  Körper,  ober  alß  Unbulationcn  eineß  elaßifd)eit9)iittelß  ßd)  bor^ußellen, 
fat  bepbeß  feine  Bd)wterigfeit.  ©aß  fid)t  foil  lieber  ein  unfbrperlicbeß  Spittel  fepn, 
baß  bon  bem  leud)tenben  Körper  in  Bewegung  gefegt  wirb.  Tiber  liegt  ()tmnnß 
nicht  etwaß  wiberfpred)enbeß ?  3d)  braudje  bie  Wörter,  Spittel,  Bewegung,  nur 
alß  metaphortfdje  Tfußbrücfe,  wie  2{rißoteleß  bermuthlid)  fein  ©urd)fid)tigeß ,  weif 
wir  für  utiforpedid)e  phpfifalijct)e©egenßanbe  unbQBirfungen  feine  befonbere^Bor- 
ter  hoben.  €ß  iß  bod)  moglid),  wo  nicht  fef)r  roaßrfcbeinlid),  baß  alle  ausgedehnte 
©inge,  in  fo  ferne  fie  außgebehnet  finb,  nur  ©Meinungen  fepn  mögen,  bie  bon 
unforperlid)en  nid)t  außgebehnten  ©ingen  herrühren.  2Üfo  fönnte  auch  wol)l  $wi= 
fchen  unß  unb  einem  feudjtenben  ©egenftanbe  unforperliche  ©inge  fepn,  welche  ber- 
urfad)en,  baß  er  unß  ftcbfbär  wirb,  ohne  baß  wir  unß  fte  alß  außgebehnet  borßeüen 
müßten,  ©iefe  finb  bielleicht  baß ,  waß  wir  £td)t  nennen,  ©ie  betriebenen  2fr- 
fen  ber  $Birfungen  ber  Körper  auf  biefe  ©inge,  unb  bcrmittelß  berfelben  auf  unfere 
©eftd)fßnerben  unterfd)eiben  wir  burd)  bie  Benennungen  ber  Laiben.  ©n  Körper 
iff  fcfcnvm.3 ,  wenn  er  feine  $Birfung  auf  fte  äußert,  ©n  XÜc^tflrabl  iß  nur  ein 
bilblkber  2lußbrucf ,  um  unferer  nur  an  außgebefjnte  ©inge  gewohnten  Borßef- 
fungßfraft  $u  $ülfe  $11  fommen.  <£ß  fömmt  uns  bor,  alß  wenn  bon  jebem  fünfte 
ber  Dberßddje  eineß  leud)tenben  ©egenßanbeß  nad)  unfern  Tfugen  mathematifd)e  ft- 
nien  $uliefen,  unb  ben  ©egenßanb  ßdjtbar  machten.  3>uv  mathematifd)en  Befrach¬ 
tung  beß  fichtö  iff  biefcß  fe§r  brauchbar  unb  führet  auf  rid)figeBd)lü(]e.  2Üle  un¬ 
fere  bißherigen  $hcor,en  ^om  ll™gen  wol)l  ni<btß  anberß  alß  bilbltdje  Borßef- 
(ungen  fepn.  ©ie  wahre  Statur  beß  fid)tes  iß  für  unß  in  eine  ginßerniß  eingehuf- 
(et,  weld)e  ßd>nid)t  auf  hellen  wirb,  fo  lange  wir  biefen  Körper  hoben. 

Bielleid)t  hat  Tfrißoteleß  fo  bom  fid)te  gebacht,  wie  id)  mid)  hier  erflaret  ha6e. 
3ß  eß  nicht,  fo  iß  nidjtß  baran  gelegen,  fo  wie  es  oud)  gleid)gültig  iß,  ob  wir  beß 
Tfrißoteleß  Theorie  ^rßehen  ober  nicht.  Bei)  ber  Unterfucbung  über  ben  Regen¬ 
bogen  fprid)t  er ,  alß  wenn  bie  Beheßrahlcn  bom  Tfuge  nach  öer  Bonne  $u  gebro¬ 
chen  werben,  weld)eß  mit  bem  obigen  nicht  übereinßimmef.  ©  bat  fich  fonß  noch 
an  bielcn  Orten  über  fid)t,  färben  unb  baß  Behen  erflaret;  alß  in  bem  Bud)ß, 
de  fenfu  et  fenfibili  c.  2.  3.  wo  er  gegen  ben  ©npebofleß  unb  ^piafo  behauptet, 
daß  baß  2fuge  wdfferid)ter  Statur  fei),  ©npebofleß  hatte  baß  2fuge  mit  einer  fa? 
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ferne  Derglidjen ,  Don  bem  9>lafo  feine  QSorf?effungen  genommen  haben  mag.  $er* 
tier  in  einem  eigenen  S3ud)e  über  bie  fiavbm  unb  ihre  SD?ifd>ungen,  uni)  in  Dec 
0ammfnng  Don  Aufgaben.  ' 

£>tvo  doit  2üejrant>rtert,  ber  wegen  feiner  ©tnftd)fen  in  bas  Sfttafcbinenwefeti 
berühmt  if?,  hat  eine  iftifopfrif  gefebrieben,  woraus  ^eliofcovue  son  £anffa 
in  feiner  Optif  am  ©nbe  eine  merfwürbige  0fel(e  aufbchalfen  §af,  namlid),  baf? 
tie  Linien,  weldje  Don  einem  fünfte  nad)  einem  anbern  hin  unter  gleichen  Sötnfelit 
Don  einer  Oberfläche  gurüefgeworfen  werben,  fleiper  ftnb  als  alle  anbere,  welche 
unter  ungleichen  $Binfeln  gwtfdjen  biefen  fünften  an  bie  gurucfwerfenbe  ©bene  ge* 
gogen  werben,  hieraus  ereile,  baß,  wenn  bte  SRafur  ben  ©efidjcsflrahlen  feinet* 
Umweg  machen  laffen  wolle,  fte  fie  unter  gleichen  SSinfeln  ein*  unb  gurücffaüen 
(affen  muffe.  $>te  0onnenf?rab(en  muffen  alfo  ein  gleidjeS  thun.  3n  ben  neuem 
Beiten  if?  biefer  ©ebanfe  febon  erweitert  worben.  SQZan  fe§e  Jjm.  Ädflnere  diff. 
de  minimo  in  reflexions  a  curvis,  in  feinen  diflertt.  mathem.  et  phyf.  Altenb. 
1771*  5Die  aus  bem  $ero  Angeführte  0teüe  if?  bas  bef?e  in  ^eliobors  S5üd}letn, 
bas  ebne  0cbaben  butte  eerfoljren  geben  fonnen. 

$)ie  bepben  opttfeben  0d)rtften,  weld)e  *£u£ltbte  tarnen  fuhren  ,  werben 
Don  0ax>ile  unb  Oainb  (Brecgort  als  unddjf,  unb  bes  angegebenen  &erf.  nicht 
luurbig  Derworfen.  $d)  buchte  auch ,  ber  febarffinnige  QSerfaffcr  bet  ©lemenfe  but' 
fe  in  bem  mathemattfd>en  ber  Opttf  unb  ^atoptrif  beffer  bef?immfe  unb  mehr  aus* 
geführte  0a|e  geliefert.  0eine  phpfifaltfdjen  ^ppoffSefen  mod)fe  man  bem  Q3er* 
faffer  immer  Dergeben.  0o  aber  but  er  lauter  halbe  0a|e,  wenn  id)  fo  reben  barf, 
geliefert.  ^)r.  Lambert  bemerfet  gwar,baßbie  fcblecbfen  SSeweife  in  ben  bepben 
gebuchten  0d>rtften  nod)  feinen  ©runb  abgeben,  fte  bem  ©ufltbes  abgufpved)en, 
weil  biefer  noch  lange  nid)t  ber  einige  if?,  ber  in  ber  ©eometrie  fe§r  fd)arf,  richtig 
unb  orbentüd)/  in  phpftfeben  Gingen  hingegen  fe§r  mittelmäßige  0d)lujfe  mad;et 
(frepe  ^erfpecttD,  2ter  $h*  12.) 

2^ep!ei*  if?  mit  ©ufltbens  ^atoptrtf  wof)l  gufrtcbetT ,  ( Epiß.  ad  Kepl.  ecL 
Hanfch.  p.  229).  £>ie  $rage  mag  alfo  unausgemadbt  bleiben,  gumal  ba  für  bie 
Tiechtheit  ber  gebuchten  0d)riften  einige,  obwohl  etwas  fpdte  Beugniffe  aus  bem 
Tiltevthume,  ndmltd)  Dom  9>rofluS  unb  JpeltoboruS,  Dorhanben  ftnb.  ©in  ^epfpie? 
eines  gilben  0a|es ,  wie  id)  es  nenne ,  if?  gleid)  ber  0a| ,  ben  Jpr.  fambert  aus 
Der  ^)trfpectiD  ( io.  0.)  anfübret.  ©uflibes  faget,  bie  entferntem einer  ©be* 
ne,  über  welcher  bas  'Äuge  erhoben  if?,  erfebeinen  hoher.  Dvicbtig,  wenn  man  fid) 
eine  fenf rechte  ©bene  Dor  bem  Tfuge  gebenfet,  auf  welche  man  bie  $hede  ber  Jpori* 
gontalen  referiret ,  ober  wenn  man  ftd)  eine  ^origontale  burd)S  2(uge  leget,  unb  bie 
©ntfernungen  jener  in  Derfchiebenen  Orten  Don  biefer  Dergleicbt.  2lber  biefe  $8e* 
filmmungen  hat  ©uf (ibes  weggelaffen.  3n  ber  ^atoptrif  faget  er  j.  ©.  blo§,  bas 
S^ilb  in  einem  erhabenen  0ptegel  if?  fleiner,  unb  naher  bepni  0piegef,  afs  bie 
0ache.  ©S  wäre  jawohl  bem  ©uflibes  nicht  gu  fchmer  gcfaXlen,  herüber  etwas 
bef?immfers  gu  fagen.  Äm  ©nbe  ber  ^atoptrif  faget  er  bloß,  bre  0trah(en,  wef** 
ehe  Don  einem  fünfte  ber  0oune  in  gleidjec  ©ntfernung  Don  ber  Äpe  auf  einen 
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fpiegef  faffert,  werben  in  einen  <Punft  ber  tyre  irgendwo  gwifefan  bem  9tyiffel* 
punfte  unb  bem  Spiegel  f)ingemorfen.  3öenn  er  nur  eine  3eid)nung  fid)  gemad)et 
hätte,  fo  mürbe  er  gefefjen  haben,  baß  es  einen  ^Punft  auf  ber  tyre,  in  ber  Dritte 
gmifd)en  bem  ©ptegel  iwD  feinem  üDÜttelpunft  giebf,  wo  bie  ©traf)len  nahe$ufam= 
menfommen.  dafür  nimmt  er  ben  9>litfelpunft  beS  ©pteqels  für  beflen  SSrenn* 
punft  an,  roeil  non  jebem  fünfte  ber  ©onne  ein  ®traf)l  baburd)  gezogen,  in  ftd) 
felbf!  burd)  biefen  SÜiirtelpunft  jurüefgewotfen  wirb.  (Es  mar  aber  bod)  fe^r  auf* 
follenb,  baß  es  in  bem  TEftittelpunfre  beS  ©piegels  t)äd)fiens  nod)  einmal  fo  marm 
jepn  fann,  als  es  ohne  ©piegel  bafelbf!  iff,  Unfere  leicbteffen  fatoptrifd)en  ©dfe 
muffen  nicht  leid)t  ju  erß'nben  gemefen  fepn. 

OSon  ben  Römern  ij!  in  ber  @efd)id)te  ber  Dptif  nidts  $u  fagen.  ©t’e  maren 
in  ber  ^3|)i;fif  fo  wie  in  ber  ^3^ilofopl;ie  üb  rljaupt,  bloße  3Rad)beter  ber  ©ried)en, 
(Ein  paar  $Borfe  injmifcben  nod)  bom  Seneca.  dtefer  braud)et  $ur  (Erlaufe« 
rung  ber  färben  bes  OtcgenbogenS  bie  we(d)e  ein  pasmattfdjes  ©las  giebf. 

3j!  es  nicht  merfwürbig,  baß  man  biefen  fd)önen  (Einfall,  ben  ©eneca  jmar  gan| 
berl)un$et  {jaf,  in  einer  3cit  Don  mehr  als  i  öo)3;al)ren  r»id)f  genüget  f;at?  (Er.be» 
merfet  aud),  baß  in  bem  Oiegenbogen  eigenflid)  eine  uncnblid)e  -3)?enge  Don  $ar» 
ben  ilT ,  beren  Ucbcrgange  aber  unmerflid)  ftnb ,  woferne  anbers  biefe  gute  ferner* 
fung  Don  i§m  if!.  denn  er  führet  habet)  biefe  £?er|e  an; 

Sed  nunc  diverli  niteaut  cum  mille  colores, 

Tranluus  ipfe  tarnen  fpe£tantia  lumina  fallit; 

Vsque  adeo  quod  tangit  idem  eft,  tarnen  ulrima  diftant. 

(Es  follte  mid)  bie  $eit  gereuen,  bie  id)  auf  bas  9!ad)fd)lagcn  ber  angeführten 
SDlepnungen  gewanbt  ()abe,  wenn  id)  nicht  barauS  nod)  Die  praftifd)e  “öernerfung 
jic^en  fonnte,  baß  es  leid)tcr  if!,  $ef)en  Theorien  über  bie  9!atur  ber  dinge  $u  er* 
ßnben,  als  einen  QScrfud)  ju  mad)en  ,  ber  uns  eine  neue  ©eite  Don  ber  QSerbinbung 
ber  natürlidjen  dinge  geiget*  die  ©ried)en  würben  Don  ihrer  lebhaften  (EinbtU 
bungsfraft  fortgeriffen,  unb  wollten,  flatt  ben  langfamen  bemüfhtgen  2öeg  ber  (£r= 
fa^rung  511  gel;en,  lieber  bie  $Belt  nad)  itjren  (Einfällen  erbauen,  darüber  Derbar» 
ben  fte  ftd)  bie  3cif  mit  'IBiberlegung  timer  (Einfälle  burd)  anbere,  bie  nid)ts  beffer 
waren.  3un?eÜen  machten  fte  fid>  and)  fein  SÖebenfen,  ihre  Vorgänger  plün* 
bern,  wie  (Epifur  es  mit  bem  demofrituS,  ^lato  mit  bem  (Empeboflcs  gemadjet 
hat.  $Bie  Diel  weiter  fännten  wir  nid)t  fepn,  wenn  fte  j!att  ©t)|!eme  uns  33eo* 
bad)tungen  hinterlaffen  hatten?  diejenigen ,  bie  aud)  in  unfern  3ei(en  fo  geneigt 
ju  dpppothefen  ftnb,  worunter  fte  bie  ganje  9!atur  zwingen  wollen,  mögen  ftd)  an 
ben  ©ried)en  fptegeln. 


11.  - 

Einige  litecarifite  Olotijcn  jur  erflen  periote. 

^riefHep  if!  mit  ben  literarifdjcn  9!ad)tid)fen  etwas  fparfam.  3$  werbe 
btefem  Mangel,  $um  heften  Derer,  welche  bie  £)ptif  flubiren  wollen,  fo  gut, 
wie  es  mir  moglid)  if!,  abgu^elfen  fud)en.  '  (£s 
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©s  famt  jroar  üBer^nupf  glctdjgültig  fepn ,  bie  berfoj rtien  ©djriffen  ber  “Kl* 
fen  $u  fennen ,  weil  man  bod)  nid)ts  me§r  baraus  fernen  fann»  ^nbefjcn  ifi  es  ^utr 
£3ott|Hnbigfeit  ber  ©cfd)id)te  ntd)t  unred)f,  auch  bicfe  $u  wiffcn. 

©iner  ber  dltefien  optifcben  ©cfyriftfMer,  iff  üDemofftitue  port  2lbbera, 
etwa  450  bor  d.  0*  ber  bem  kerfiuö  Zufolge  über  bie  Opfif  ( uKTivoy$ct<plti ) 
als  aud)  über  bie  eigentlidie  ^ffpectib  ( sy,7:eroiafxocToc)  gefd)rieben  £at,  wobon 
in  ber  5o!9c  ^9  ^er  ©efd>id)te  ber  (extern  Qjßtffenfc^off  ein  mc§rers  borfommett 
tbirb  —  $£ut>0jcue  von  Cmfcue,  ein  3^tfS^nof|e  bes  ^piafo,  £at  wie  Jpippard)u$ 
erlief,  über  bie  ifatoptrif  etwas  getrieben  —  Q3om  llviftoteke  ermahnet 
Laertius  einer  cptifcben  <g«d>riff ,  worinn  er  nad)  anberer  3eugmß  flatt  eines  ©tra§* 
lenfegels  $wifd)en  ber  ©acbc  «nb  bem  Tluge  eine  fed)Se<ligte  93pramibe  angenom* 
men  §at  —  beS  ISuHtöce  opttfebe  @d)rtften  finb  ^uerjl  bom  öeutbolomaus 
Sambcttue,  einem  &enefianer,  ins  lateinifd)e  überfe|et,  311  33afel  i  ^37/  1546/ 
unb  in  ber  Ausgabe  ber  fdmmtlidjen  £öerfe  bes  ©uflibes,  SBafel.  1558  fol.  f)er* 
ausgenommen;  bie Ueberfefung  iff  fe£r  unleferlicf).  Jpevnad)  {jaf  fie  ^obönnes 
Pena  gried)ifd)  unb  (at.  $)aris  1557.  4to  Jerausgegeben.  £)te  fcbone  ?(usgabe 
ber  fdmmtlidjen  ©uflibetfd)en  $öetfe  bom  (Bregovi  ift  befannt  —  Unter  ben  un¬ 
gebeugten  ©d)riften  bes  2luct>tmefces  iff  nod)  eine  ©d)rift  über  bie  S3red)ung  beS 
Greifes,  unb  eine  Dptif,  bepbe  arabifd)  bor^anben,  worüber  $abriciuS  nacijgefe* 
^en  werben  mag.  Q3on  eben  bemfdben  iff  aud)  nod)  eine,  aber  nid)t  für  dd)t  ge» 
^altene  0d)rift,  über  bie  33rennfpiegel  aus  bem  arabifd)en  f^erausgefommen  — 
S5om  <5>ero  x>on  2llejranÖiten,  ber  etwa  150  &  bor  ©.  ©,  lebte,  iff  nod)  eine 
5Dioptrif  in  ber  Wiener  23tbliotl)ef  bor^anben.  ©eine  .föafoptrif-iff  fd)on  border 
aus  bem  ^»eliobor  angefü|>ref  —  SSom  PtoleitJaue  farm  man  außer  feiner  fd)onan* 
geführten  Dptif ,  aud)  nod)  fein  Planifphaerium ,  bie  ©ntwerfung  ber  Ober jiddje  et* 
ner  ^ugel  auf  einer  ©bene,  als  ein  ©tücf  ber  ^perfpectib,  ^te^er  jieljen  —  Plo* 
tinue ,  ein  ^i(ofop§  bes  britten  3al)rljimberfS ,  £af  über  bie  §<'age,  warum  ent¬ 
fernte  ©adjen  flein  erfd)einen,  einen  fiuffalj  fnnterlaffen,  ber  bermut^lid)  nichts 
widjtiges  enthalt  —  2)es  «^dtofcovs  'Ißerfdjen,  ksQccAshx  roov  cktikoov,  iff  $u- 
crjf  $u  glorenj  1573.  4.  unb  nad)  biefer  Ausgabe,  Hamburg  1610.  4  bon  §r.#n* 
benbrog  ^erausgegeben.  ©S  iff  nur  1  2  halbe  Ouartfeiten  jfarf ,  ein  unbebeuteubeS 
SDing.  —  2lncbcmiue  aus  bem  fecbffen  §^t  med)anifd)e  ^arabopa 

gefd)rieben ,  worinne  er  auch  bon  33rennfpiegeln  §anbelt.  J)aS  Q3ud)  ijl  nur  int 
9D?anufcr.  bor^anben.  (©.  bon  biefen  ©djriften  G.  I,  VolTIus  de  vniuerfae  mathe- 
feos  natura  et  conftitutione.  Amftel.  1660.  4.  Heilbronneri  hiitoria  mathe- 
feos  vniuerfae  Lipf.  1742.  4.) 

23iS  f)ie§er  fielet  es  nod)  fef>r  leer  unb  unfruchtbar  in  bem  optifcben  8flcbe  aus. 
<^S  muß  aber  hoch  meljr  barinne  gearbeitet  worben  fepit,  als  uns  bcfatmt  geworben 
ba  im  roten  ober  1  iten  ^ahrhun,:,ßrte  c<n  ®erf  bon  bem  Araber  2lil;a* 
3en  erfdjeint.  Sriebvtc^  Ktenec  f)at  mit  öeS  PiteUto,  ober  wie  di.  i§n' 
nennt,  QSitello,  öptif,  unter  bem  ^ttel :  Opticae  thefaurus,  33afel,  1^72 
heraus  gegeben,  unb  bes  Tilgen  ©djrift,  de  crepufculis,  bepgefügef.  £)ie  Optif 
prtegiev  CSefcb.  vom  ©eben,  ;c.  25  beS 


2a  3ufrt(sc  bcS  Uebafcijei'g. 

beg  2f(£a$enift  282  0.  flarP,  in  7  Q3fid)em  ,  morinne  er  bte  COTafertett  otbentlidj 
genug  bert^eilet  (jat.  Deg  QSitcUo  <tS3erf  ifl  in  io33ud)er  abgetf;etlet,  unD  474  0* 
fiarP.  liefer  0d)rift|Mer  nennt  ftd>  in  ter  3ufd)rift  an  einen  gemtffen 
filius  Thuringorum  et  Polonorum,  uermutljlid)  weit  fein  93afer  aug  einem  fanbe, 
tint  tie  SOZutter  aug  öemanöem  gebürtig  gemefen.  Sviöner  mad)t  eg  in  ber  $Sor* 
rebe  maf)rfd)einlid)  ,  bap  er  urn  bag  3a£r  r  270.  gelebet  £abe.  Ob  aber  fein  $3ud) 
in  biefem  ^afjre  bePannt  gemacht  morben  fep,  lapt  fid)  nid)t  mit  Jperrn  3>tiejt(et) 
gemip  fagen.  Eigner  leget  it; in  bag  iob  bep,  bap  n>enn  er  g(eid)  aug  bem  M;ajett 
bag  meijie  genommen,  er  bod>  and)  bie  altern  0d)riftpe(ler  genügt,  unb  einen  fe£r 
orbcntlidjen,  mit  S3eurt^ei(ungsfiaft  gemailten  QSortrag  ^abe.  Die  Peute  finb  in* 
$mifd)en  nod)  ju  bebauern,  bie  aug  dlbajen  unb  QSitellio  bie  OpriP  £aben  lernen 
muffen.  tTTauvotycug  nennt  beg  QSitellio  s3erP,  tarn  ingens,  quam  fattidio- 
fum  ac  prodigiolWn  volumen  (de  lumme  et  vmbra,  fin.) 

2\ogct  äaeon  mar  ein  3*rancifcaner  9)?dnd>,  ber  megen  feiner  fur  bie  bama* 
Itcjen  3eiten  $u  großen  ©clc^rfamPeit  ber  3aubet*ep  befcbulbiget ,  unb  ing  ©efaug* 
nip  geworfen  marb,  morinne  er  lange  blieb,  big  er  buret)  QSorfpradje  lop  Pam,  ei* 
nige  fageu,  fogar  big  an  feinen  lob.  ©g  mar  in  ^ranPreid),  mo  er  gefangen  gefeft 
marb.  Denn  fo  nie!  man  meiö,  f)at  er  ftd)  in  feinem  Eloper  fru  ^)arig  immer  auf 
gehalten,  unb  tjl  nad)  auggepanbenem  ©efdngni|fe  tn  fein  QSaterlanb  jurüefgegan* 
gen,  mo  er  1292-  im  7bpen  ^a()te  feineg  dlterg  ju  Djforb  geftorben  ifh  Die 
uggabe  beg  Opusr  maius  fuf)rt  ben ütcl:  Fratrts  JRogeri  Bacon  r  Ordinis  Mi- 
norum,  Opus  matus,  ad  Clernentem  Quarrum,  Pontificem  Romanum.  Er 
MS.  codice  Duhlineufi  cum  aliis  quibusdam  colLato,  nuneprimum  edidi tS^Iebb, 
M.  D,  Lond.  1734.  Fol.  ©r  fjatte  eg  ju  feiner  Ö3ertf)eibigung  aufgefe|t,  unb 
giebt  barinne  fall  non  allen  feinen  ©ritbecfungen  9Rad)rid)t.  Dag  “iZBerf  enthalt  per* 
fd)icbene  db^anblungen.  Die  9>erfpectm  fielet  im  fünften  lf;eile.  Der  Sftame, 
Opus  maius,  bejicfjt  ftd>  auf  ein  anbereg  <2Öcrf  ,  opus  minus  unb  opus  tertium, 
bon  if  nt,  bie  er  aud)  an  ©lemeng  IV.  gefebieft  f )atte,  roelcbe  aber  nur  im  MS.  bor* 
Rauben  ftnb.  UinfMnblidje  £ftad)rid)t  giebt  bom  Q3acon  bag  Diftionaire  de  Chau- 
fepi£r  moraug  uorjTe^enbeg  genommen  i(t.  Die  ^trfpectiü  f)at  jol).  ©ombad)/ 
^rofe©or  ber  %ilofopf)te  ju  SDZarpurg,  mit  Dem  tra&atu  de  fpeculis,  {jermigge* 
geben  ,  granffurr  10:14.  1 89  D.uartfeiten.  0ie  fd)eint  ein 'dug^ug  ber  bamaligem 
eptifd)en  ^enntniffe  $u  fepn.  dud)  biefe  0d)rift  i|f  fel;r  übel  ju.  lefen. 

Deg  tTtemoraiiue  (um  1 23,5.)  0ebrift  de  narura  fpeculorum, 

beg  3obaim  Petfatr,  ober  ©eonaibttg  Ptfanug  Optif,  mirb  jefjt  mo^I  niemanb 
lefen  mollen.  ‘©enn  man  fonjp  aug  biefen  3dten  ja  etmag  (efen  moüte,  fo  Ponnte  id) 
beg  Vincenrit  Belfoaac-’nlis  fpeculum.  naturale,  ftvortnne  er  bie  ^)§t)ftP  nad)  ben  6 ♦ 
lagemerPen  ber  0d)dpfung  abfjanbelt,  ober  beg  3«itl;oiomdue,  eineg  ^rcmcifca* 
nerg  äug  ©nglanb,  ^S3etP,  de  proprietatibus  rerumT  uoffc^lagen/  miemo^t  ic^r 
imeipe,  bap  man  mit  Dafür  DanP  mijfen  merbe; 
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3  n>  e  9 1  e  $  e  r  i  o  i>  e. 

S3on  tec  SBiefcer&erfMung  bet  OBtfienfcbaften  big  j«  t^n  <2nt; 
bccfungcn  bc6  ©nelltue  unt>  iDeecartce, 


Office  Slbfd)nitt. 

Optifcfj«  €ntt>«Fun3ett,  roetdjc  nocf;  rndjt  tie  Jeleffope  nub  SDJifroffope 
<m3«f)«t,  au$  ben  getan  pov  jceplern. 

on  bem  Urfprunge  ber  Dftaturfunbe  unter  ben  ©riechen,  bis  $u  bet-  9)etiobe, 
weldje  id)  je|t  anfange,  Perfloffen  nid)t  weniger  als  ^toeptoufeub  3ahre» 
3«  biefem  langen  3eitraume  fehlte  es  nie  an  ÜKannern,  welche  fid)  her  Ün* 
terfuebung  ber  Statur  wibmeten,  wenn  gleid)  einige  3^ta(ter  Por  anbern  batan 
fruchtbar  waren;  aud)  ffanb  bie  Diaturfunbe  jeberjeit  bei)  ben  ©eiehrten  im  beton* 
bern  2(nfehen»  Unb  bod)  wie  wenig  von  oprifeben  .^enntniffen fyabe  id)  unter  fo  t>tc- 
lerlet)  QSolfern,  aller  9}iüjje  ungead)tet,  jufammenbringen  fonnen  'i  Einige  wid)  ige 
Beobachtungen,  bie  ©runble^ren  ber  öptif,  ftnb  ben  eilten  freplid)  ntd)t  unbefannC 
geblieben,  fonnten  es  aud)  nid)t  recht  wof)l ;  aber  faum  iff  uns  eine  einzige  richtige 
Erfldrung  ber  Urfache  irgenb  einer  Erfd)einung  Porgefommen,  unb  pon  ber  maf)s 
ren  phpfifalifd)en  ^enntniff  bes  $id)tes  ober  bee  Sehens  haben  wir  gar  feine  Spu* 
ren  bemerfet.  Brillen  würben  gegen  bas  Enbe  ber  Porigen  ^ericbe  etfunben.  Dia* 
(urfunbiger  brauchten  fie  fo  gut  wie  anbere  ieute»  £>em  ohngead>fet  wdtjrete  es  ei* 
itige  ^hrhunberte,  ehe  man  eme  befriebigenbeErfldrung  pon  ihrer  SRatut  unb  3Bir* 
fung  geben  fonnte» 

3weptaufenb  $ahre  muffen  benfenigen,  welche  bie  <5Bcff  fchon  feft  ffn*  mdnnlt» 
<fteS  TUter  in  Tlbficbtauf  bie  $Biffenfd)aften  erreid)en  laffen,  als  eine  auf;eroibcnf* 
ltd)  lange  $inbheit  porfommen.  2lber  wer  babebenfet,bafj  ber  Fortgang  unferer  pht)* 
fifaltfd)en  .ftenntniffe  unbefd)ranft  iff,  (benn  bie  5Öerfe  ©ottes  fmb,  wie  ihrSd)d« 
pfer,  unenblid));  baff  jebe  Entbecfung  ben  $Öeg  ju  mehrerern  bahnet;  baff  man 
oifo  hoffen  barf,  unfere  Einfid)ten  werben  nicht  bloff  gleid)förmig,  fonbern  fogar  be* 
fd)leuniget  junehmen,  wer  babep  bie  erffaunlid)en  Erweiterungen  nid)t  allein  un* 
jerer  phhftfalifdjtn  fonbern  überhaupt  aller  Sad)fenntniffe ,  feit  etwas  über  $wep* 
(nmbert  fahren  nad)  ber  Enbfdjaft  ber  langen  Barbarei;  betrad)tet :  ber  fleht  bie 
fci)dnffe«  #uSftd;ten  erff  vor  fleh  liegen»  $eber  £ag  Pcrfpridff  ihm  neue  2luffld-- 

$)  2  rungen 


tÄauwlöfli* 


0irtecfungcn  '  2  9>ee, 


mngen,  um  ©ntbecf ungen.  £)ie  Q3emd)erungen ,  tt>efcf>c  btt  Sftaturfunbe  in  Um 
Heuejlen  3eiten  erhalten,  Der  junejjmenbe  ©ifer  für  fee,  unt)  bie  größere  9)?enge  il)* 
rer  iieb^aber  in  Europa  unt)  Tlmerifa,  ft  nt)  ijm  £3ürge,  baß  er  fiel)  in  feinen  ©r* 
Wartungen  nid)t  betrügen  n)irb ,  wenn  ifcm  nur  bie  Jpülfemicrel ,  ftd)  $u  untemefc 
ten,  nicht  fehlen. 

©iner  ber  erfTen ,  ber  nach  ber  3BieberherfMung  ber  3Bi(fenfchafren  in©urepa, 
ftd>  als  Sßiatbemattfer  unb  Stfaturfunbiger  ^erüort^at,  war  tTlauvotycug,  ie§* 
rer  ber  iWar^emattf  $u  SDiefftna,  bem  wir  einige  wichtige  Q5erbe(ferungen  in  bee 
öptif^u  banfen  haben.  tiefer  jeiget  in  feiner  1 57 <> .  fperauögefommenen  ©thrift, 
de  lumine  et  vmbra,  baß  bie  frpßallene  $eud)tigfeit  im  'iiuge  ein  ftnfcnglaö  iff, 
weld)eß  bie  ©tragen  oon  ben  äußern  ©egenfidnben  auf  ber  37e|^aut  ^ufammen* 
bringt,  fo  baß  jeber  ©trafjlenfegel  barauf  feinen  QSereinigungspunft  höf*  Jpier* 
burd)  entbeefte  er  bie  Urfache,  warum  einige  Sftenfdjen  fur^fid>ri^,  anbere  weitfic^* 
fig  finb.  _3n  bem  erfTern  $alle  geiget  er,  baß  bie  ©tragen  jebes  iid)tfege(s  fid)  ju 
frühe,  ef)e  fie  bie  9Re|§aut  erreichen,  bereinigen,  fo  wie  in  bem  anbern  §aüe  $u 
fpate,  fo  baß  ber  Sßereinigungopunft  jenfeirs  ber  Dfchfmut  lieget,  ba^er  bepbemaf 
bas  ©e|jen  unbeutlid)  ifb.  21us  eben  biefen  ©runbf‘d|en  erfldrte  er,  wie  $ur$ftdi)* 
Cige  ihrem  ©eftcbtsfehler  burd)  Jpofügldfer,  $Beitßd)tige  burd)  erhabene  ©tdfer  ab* 
Reifen  “).  ©in  Jpofjlglas  macht  bie  ©tragen  meljr  aus  einanber  falprenb,  e^c  fie 
ins  ?luge  fommen,  weswegen  fie  ftch  nid)t  fobalb  wie  fonjl  bereinigen  fdnnen,  nach* 
bem  fie  burd)  bie  frpflalicne  $eud)tigfeit  gegangen  finb;  mit  bem  ©onvejrglafe  Per* 
halt  es  fid)  umgebest. 

©s  iff  wunberbar,  baß  einer,  ber  ben  etgenflidjen  3n)ecf  ber  frpffallenm 
^eud)tigfeit  entbeefte,  baß  fie  ndmlid),  wie  ein  iinfenglas,  bie  fid)tßra()fcn  in 
einen  ^unft  jufarnmenbringen  muß,  nid)t  nod)  ben  einen  ©d)ritt  weiter  gegangen 
iff,  ju  bemerfen,  baß  bie  ©rrat>lenfegel  t>on  jebem  fünfte  beS  ©egenfianbeö  auf 
ber  SRej^aut  ein  mürflid)eö  $5ilb  baoon  malen  muffen,  ©r  fd)eint  aber  bocf> 
nid)tö  oon  btefem  jur  <£heor^  beS  ©e^ens  widjtigem  Umjfanbe  gewußt  ju  haben  h\ 
SKontüda  mtifhmaßet,  baß  bie  ©d)wierigfeit,  wie  man  ungead)tcf  berumgefepc- 
ten  fage  bes  Kiltes  bie  ©ad;e  aufrecht  fc^en  fbnne,  if)n  abgehalten  habe,  barauf 

/,  '  au 


a)  Monfucla  hiftofre,  Vof.  T.  pag.  626. 
($)rießlci)  bat  bcS  SütaurofpcuS  35ud)  felbß 
nicht  tu  Rauben  gehabt,  wie  er  in  ber  §ol* 
ge  in  einer  Slnmerfung  gefiept,  woerwün* 
fd)et,  baß  er  cS  mit  jfcplcrö  ©ebriften  f>dt* 
te  Pergleichen  idmicrr.  ©r  behilft  fid)  affo 
mit  beS  93?entücla  3Rad)r*cT)ten  üon  bem 
S&ucbe.  tiefer  ©efd)id)tfd)reiber  ber  SDia* 
tpematif  hat  aber  ben  $?aurofocuS  nur  mit 
halben  2lugen  gclefen.  3öaS  hier  bem  ?9<sam 
rolpcuS  ron  ber^atur  bet  ©eher.o  jugefdjrie* 
ben  wirb;  gehört  ihm  gar  nicht  iu.  ben 


3ufdßcitju  tiefer  ^ertobe  werbe  ich  bonbent 
©iciliamfd)cn  6d)riftßeller  eine  genauere 
3iad)ricf)f  geben.  3d)  würbe  mir  bü  grep^ 
heit  genommen  haben,  ben  Ztf t  meinet 
Originals  ju  dnbcrtt,  wenn  icS>  nidu  bie 
Unrid)tigfettcu  ju  einem  S5ei)fpiele  hatte  fie* 
hen  laßen  wollen,  wie  übel  man  baran  iß, 
wenn  man  mit  fremben  klugen  iu  fel;en  ge* 
ndthiget  wirb.  %») 

b)  ©r  fonnfe  eS  nicht;  feine  falfbheSheo* 
rie  hinterte  ihn  baran.  2S. 


i  Sfbfc&n.  mts  tieni  fcc&gjcljenfcn  ga&rljunterfe.  29 

$u  fotnmem  0elbß  Kepler,  ber  biefe  Entbecfung  machete,  hatte  fee  baru&er  halb 
berfeblef. 

Um  bie  Entbecf ungen  über  bte  SWofur  beg  @ef)en$  aud;  ungeü6fen  iefern  6e*v«u  befuge*, 
greißtd)  $u  machen ,  muß  id)  £ier  bag  notfjige  pon  bem  SSaue  beg  2(ugeg  bepbrin« 
gen  f).  £)iefeg  SSerfjeug  beg  0c()eng  glcid)t  faß  einer  Ä'ugel  unb  iß  in  brep  fig.  7. 
Kammern  abgerfKÜet,  beven  jebe  mit  einer  fogenannfen  ^uc^tigfett  angefüüet  iß, 
mobon  aber  nur  $roep  ßüftig  ftnb»  £)ag  2(uge  f)at  ferner  brep  ^4ute,  roooon  bie 
äußere,  u,  bie  b^rce  ^>aut ,  (fclerorica)  heißt.  £)iefe  iß  bief  unb  ßarf,  unb 
in  bem  2?orbertl)eile,  AA,  welchen  man  bie  4>oi‘n^äut(  cornea)  nennt,  bureb* 
ßd)fig  unb  efmng  berborragenb.  £)ie  folgenbe,  cc,  bte  äbriripte  <oöut,  (cho- 
rioides)  genannt,  §at  bet)  p  p  eine  öeffnung ,  welche  man  burd)  bte  burd)ftd)tige 
Jfporn^aut  feiten  fann.  £)iefeg  iß  ber  ©tevn  (pupilla).  £)ag  übrige  ber  «bt teu¬ 
ren  Jpaut,  bp,  bp,  bag  unter  ber  Jporn^aut  liegt,  iß  bep  einem ‘tSftenfdKn  anbergge* 
färbt  alg  bet;  bem  aubern,  unb  heißt  bie  Sat4benhaut( Iris'*).  0ie  beße^et  äug 
mugfuldfen  gibern .  wepon  ein  Xh^  ringförmig  tß ,  bie  bon  ben  anbern  unter 
rechten  ^Binfeln  burdßrcujet  werben.  5)ieerßern  bienen,  ben  0tern  jufammem* 
gujiehen,  bie  Ie|terp  i(>n  gu  erweitern  *)•  einer  fCeinen  Entfernung  hinter  bem 
0tcrnc  iß  eine  metd;e  aber  burd)ftd;tige  (Bubßang,  CC,  befeßiget,  welche  bie  ©e* 
ßalt  eineg  auf  bepben  0eiten  erhabenen  ©lafeg  hat,  unb  bie  fry )  ta  H  e  n  e Sc u d) tig# 
feit  genannt  wirb.  £)ie  iigamente ,  baburd)  fie  gehalten  wirb,  ^ei^en  ligamenta 
ciliaria,  ober  proceffus  ciliares/).  Jpinten  im  'iluge,  aber  nid;t  bem  0tcrne  gerabe 

£>  3  fitgett 

c )  Sofern,  bie  feine  3?äfurfünbiger  ßttb,  e)  £)te  Eyißenj  ber  ringförmigen  gibem 
empfehle  id)  bie  Betcadnungen  über  bas  iß  noch  fel)r  jweifelbaft.  Vielleicht  finb  ge« 
menfdblicbe  2tugc  von  X  S  tafele r,  trifte  fleine  Arterien  bafür  angefehen  wor* 
preöigecn  in  XPolfenbutteL  jpamburg,  ben.  Zinn,  L  c.  pag.  89.  93.  £)b  bie  an« 

177t.  212 Cctarfeiten.  SBeiteru  Unterricht  bern  gibern  mufiulbg  jtnb,  iß  nod)  nid)t 
ftnbet  man  außer  ben  jaf;lreid)ern  altern  auggemacbf,  wiewohl  eg  ron  ben  meißen 
0d)riften  in  ber  defcriptii  ne  anatomies  angenommen  wirb.  Ton  Baller  faget,  baß 
oculi  hutnani  iconibus  illuftrata  au£>.  I  G.  bie  (Erweiterung  unb  Verengerung  beb  ©ter« 

Zinn.  Gottingae,  1754  272  p.  410.  weldje  neg  bloß  burd^ ben  ßarfern  ober  fchwadjem 
fid),  trie  ber  Xitel  an$eiget,  bloß  auf  bie  gußuß  t>cr  ^afte  in  bie  farbenlofe  ©efdße 
llnatomie  einfepranfet.  X)ag  pbpftologtfdKr  (v^fa  decolora)  ber  3riö  betrerfßeUiget  trer« 
phpftfafifche  unb  i>()ilofophif^e  ron  ber  ben.  Zinn,  1.  c.  p  91.  3imt  nennt  bie  3ri£ 

Betrachtung  beg  menfd)lid)en  3tugeg ,  nebß  bloß  annulum  membtanaceum,  trietrohl  er 
ber  Vergleichung  ber  Siugen  ber  Xhiere  mit  hoch  geneigt  iß,  muffuldfe  gibern  barinnr 
bem  menfdßtdhen,  trifft  man  an  in  ban  anjunehmen. 

treorife  on  the  eye,  the  manner  and  phae-  f)  X)ie  Proctfius  ciliares  ßnb  nach  ^i*1^ 
nomena  of  vifion,  by  IV.  Porterfield ,  Edin-  (p.  74.)  nichts  anberg  ,  alg  bie  galten  ber 
burgh  1759.  2  voll,  gvo  450  unb  434  Slberhaut,  meld)e  fid),  menu  fie  borne  ittt 
8  Äupf.  .  Slitge  bie  harte  .^aut  berldßt,  einmdrtgße« 

d)  j)re  ^)interßdd)e  ber  jfzis ,  meldte  het,  unb  über  ben  9tanb  ber  ^rpßafllinffc 

mit  einem  fdtmarjen  ?eime  überjogett  iß,  leget.  X  iefe  galten  hegen  auf  ber  Vorher« 
heißt  bte  Vraubcnhaut  (vn  a),  miemohl  feite  ber  Sinfe  ganj  fret?  auf,  ohne  mit  if)r 
bie  Oberhaut  ßlbß  bet>  manchen  fo  heißt,  perbunben  ju  fepn.  ^g  iß  maljr ,  faß  aße 
Zinn»  l.  c.  p.  g2.  Sluatomifer  glauben,  baß  bie  pioceflus  ci¬ 

liares 
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gegen  üDur,  friee  6cr  Se&enei've,  NN,  tin,  b«r  fid)  ting$£erum  tis  an  6ie  lig»- 
menta  ciliaria  ausbreitet,  uni)  bie  VXtpfoaut  (  retina)  ausmadjef. 

Tlufjer  ben  bepben  angeführten  Raufen,  warb  nod)  eine  britfe  bom  SXupfdj  enf* 
fceefet,  unb^ei|t  nad)  ihm  tunica  Ruyfchiana  s).  ©ie  fd)liefjt  fid)  bidit  an  bie 
Oberhaut ,  nur  bafj  fte  bei)  ben  ligamentis  ciliaribus  fid)  babon  trennet,  unb  über 
•bie  Jptnterflacbe  ber  .ftrpflalilinfe  geht.  $DaS  ganje  dugc  ift  tnwenbig,  ausge* 
nommen  bie  Jjinterfldd)e  ber  Hnfe,  unb  ben  gegen  über  (iegenben^hdl  ber  3?e|haut , 
mir  einer  btdren  fetywarjen  ©ubflanj  überzogen ,  welche  alles  debt,  baS  bon  ber 
3*}e|f)Aut  jurücf geworfen  wirb,  berfd)(ucfet,  bamif  es  nid)t  wieber  barauf  $urucfge* 
tborfen  werbe ,  unb  ber  !£>euflid)feif  ber  Silber  febaben  möge. 

£)ie  hammer  jwifdjen  ber  .ft'rpffallinfe  unb  ber  Jpornhauf  if!  mit  einer  bünnen 
geudjtigfeit,  bie  wäjferid)te  genannt,  angefüllet,  unb  bie  gtojjere  Kammer  hinter 
ber  dnfe  mit  einer  anbern,  bie  tjlaeaittge  benamet. 

fig.  8.  £>ie  frpfMene  §eud)tigfeit  mufj  man  fid)  n>ie  ein  dnfengfaß,  H  H,  borjleU 

(en,  wobutd)  bie  ©tragen  bon  jebem  fünfte  bes  ©egenflanbeS  STR  ju  if)ren 
QSereinigungSpunften  auf  ber  £ftet$baut  in  s  t  r  gebracht  werben, 

?DMuroTi)cu$ «?  9ftauro(pcuS  fanb  aueb  bie  tba§reTfuf[6fung  einer  $rage,  welche  fd>on  feit  bem 
närt,  tute  bas  Tfrijloteles  bie  Optifer  bemühet  hatte ,  nämltd)  wie  es  $ugehe,  bafj  bas  SÖtlb  ber 
burd)eiueeS!  ©onne-in  einem  berfinfierfen  3‘mmer  runb  erfebeint,  wenn  gleid)  bie  Öeffnung, 
te  Oefftiutia  woburd)  bie  ©fragen  gehen,  eefigt  ifh  Er  bemerfet,  bafj  jeber  $Punft  ber  Oeffc 
j»nt)  enebdnet.  nung  jjer  @d)eitelpunft  eines  gebcppelten  Hegels  ifi,  wobon  einer  feine  ©runbflä* 
d)e  auf  ber  ©onnenfdjeibe ,  ber  anbere  auf  ber  gegen  über  jlelpenben  (mit  ber  Öeffnung 
parallelen)  $öanb  hat.  £)cS  gan$e  $3ilb  befieht  alfo  aus  einer  Stenge  runber 
Silber  ber  ©onne,  unb  wirb  baher,  wenn  man  es  in  einer  $iemlid)en  Entfernung 
bon  ber  Öeffnung  auffängt,  wo  es  gegen  bie  gläd)e  ber  Öeffnung  gro£  tf?,  fid)  ber 
^reisfigur  bejlo  mehr  nähern,  je  fletner  bie  Öeffnung,  unb  je  grüfjer  bie  Entfer« 
nung  if? A). 

-  '  3« 


Hares  mit  ber  ftrpftafllinfe  aufS  ffärfjfe'ber* 
bunben  ftnb,  befonberS  bie ,  welche  bieder* 
dnberung  ber  krpftalUinfe  in  Ülbftdit  auf  ih* 
re  Sage  unb  §tguv  baburd)  bewirten  wollen, 
unb  barum  fte  auS  muftuldfengibern  bejie* 
l>en  lajfem  93?att  ftel)t  aber  bergleidien  %'b 
bern  felbfi  mit  bemÜorfften^ergroßerungS* 
glafe  nicht.  Qinn,  ©.  70.)  £)ie  2\ryflall# 
Itnfc  ijt  mit  einer  ()dd)Ü  burd)ftd)ttgen 
jQaut,  einer  Äapfel,  umgeben,  itt  wdd)e 
auf  ber  borbern  ©eite  eine  2lrt  son  (Bürtel 
(zonulo,  corona  ciliaris)  bon  bei’  tunica  vi- 
trea,  (ber  Membrane,  weld)e  bie  gläferne 
geuditigfeit  cinfddieftt) ,  jwijcben  biefer 
geud)tigfeit  Wlbbemligamento  ciliari,  hin* 


eingeljf,  unb  bie  Sinfe  an  ihrer  ©teile  erhalt» 
(Zinn,  p.  1 21.  136.) 

g)  £>ie  tunica  Ruyfchiana,  bie  tm  2ltt« 
fange  mit  ^epfall  angenommen  worben,  ifl 
in  bm  neuern  fetten  bon  betriebenen,  alt 
bon  SilbinuS  ,  Rädern  ,  3i,in^  verworfen, 
^»err  tpriefllep  redtnet  hier  bic  bepben  SameH 
len  ber  Oberhaut  für  jwet)  flaute,  unb  febei' 
net  bie  Schaut  nicht  mit  ju  jdhlen,  bie  fo 
biel  id)  weiß,  immer  alS  bie  britte,  auf  bie 
harte  unb  bief  abridite ,  biefe  mag  einfad) 
ober  hoppelt  fepn,  folgenbe  £aut  gejahlet 
wirb. 

h)  Montucla  hidoire  vol.  I.  p.  627.  Sa- 
verien  p.  245. 


/ 
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3u  gieidjer  3«f  mif  SKaurofpcus  machte  Johann  23aptiffa  Pctta,  aus  $»rt«> €rjtn&et 
Sfteapei,  eine  merfwürbige  ©ntbeefung ,  weiche  bie  Sftatur  bes  0c Jens  gar  fejr  er=  f”v^mera  ob’ 
läutert.  £)enn  ijm  Jar  man  bte  ©rftnbung  bcS  oerfinfierten  3immerS  (camera ob* 
feura,)  eines  ber  xtrtigjlen  unb  unterjaitenbfien  Berfucbe  in  ber  Dprif,  $u  banfen* 

SDtefer  ©elefprte  wanbfe  oielen  $(eif?  auf  bie  2ir$enep  =  unb  iRaturwiffenfchaft,  unb 
fparte  feine  SOiuJe  unb  Sofien,  fowojl  auf  feinen  fKeifen  ftd)  von  jeber  wiffenswur* 
bigen  0ad)e  ju  befejren ,  a(S  aud)  burcb  Berfuche  ftd)  von  ber  3Ba Jr Jetf  ber  erjat- 
fenen  97ad)rid)fen  511  verftd)ern*  §repltd)  fi'nbet  man  nid)f  wenig  gejier  in  feinen 
Cdjnften,  welche  man  ijm  aber  wegen  ber  fo  Jauftgen  Borurtjeile  feines  Seitab 
tcrS  leicht  vergtebf*  0ein  *f)aus  warb  von  alien  gefejiefren  teufen  $u  Neapel  beflan* 
big  befudjef.  ©r  errichtete  aud)  eine  fo  genannte  ‘Maüemk  ket  (Bejetmmfie, 
bavon  jebes  SDiitglieb  nerbunben  war,  etwas  nod)  nid)C  fejr  befanntes  unb  $ugjeicj 
nujlid)es  mifjutjeiien. 

i^ierburd)  verfcjajfte  er  ftd)  bie  SDZafertaften  feiner  Magia  natural  is  r  wo» 
rinn  bie  Befdjreibung  bes  berftnjjerten  3inuners  vorfommt,  unb  bte  $um  erfien- 
majie  urn  i$6o,  alfo  15  ^ajr  bor  bes  9i)?auroipcuS  oben  angefujrter  0rf)rift 
Jerausfam,  wie  er,  feiner  eigenen  37ad)rid)f  ^ufoige,  nod)  nid)t  fünfte  Jen  3ajrc 
alt  war*  IDieferJalben  Jdtte  id)  ijm  ben  Bortrift  vor  SftaurolpeuS  geben  fönnen. 

2Bci(  Sftaurelpcus  aber  weit  alter  iff  (benn  er  ffarb  im  81  3'ajr  feines  Eifers,  in 
cbenbem  ^ajre,  ba  fein  Bud)  Jerausfam)  unb  id)  nid)t  weis,,  ob  bie  9Rad)ricJt 
Von  ber  Camera  obfeura  fd)on  in  ber  erfien  Auflage  ber  Magia  naturalis  ftejf, 
weld)e  brepfjtg  Jernad)  mit  bieten  Bermejrungen  wieber  Jerausgefommen  ifb 
fo  Jabe  id)  biefe  bepben  Slaturfünbiger  lieber  nad)  ijrem  filter  fe  Jen  wclien  ,  £umaf 
ba  fte  ftd)  nid)t  befannt  gewefen  511  fepn  fd)einen.  £)enn  td>  erinnere  mid)  nid)f, 
ba§  jemals  ben  SDtaurofpcuS  anfüjret,  ober  Von  feinen  ©n  (bedungen  etwas 
gewußt  $u  Jaben  fd)eint,  welches  id)  wicf(td)  nid)t  begreife*. 

£)er  SXomifche  äpoffchopfte  über  bie  Bcrfammfungcn  6epm  93orta  2£rgwoJn> 
unb  verbot  fte,  welches  nad)  ben  bamaitgen  3eiten  nichts  befrembenbes  iff.  $orta 
fd)eint  fonff  ein  guter  ^at Jolif  gewefen  5«  fepn.  SDemi  von  einem  gran^ofen ,  ber 
ijn  einen  tauberer  unb  Befd)werer  genannt  Jafte,  erjäjiet  er,  baf?  er  bep  näherer 
fftad)for|d)ung  gefunben  Jabe,  biefec  2D?enfd>  fep  ein  Ä’ejer,  ber  am  Bartholomaus 
5age  ju  ^aris  mit  genauer  ÖiotJ  burd)  einen  0prung  von-  einem.  SJurme  fein  ie* 
ben  gerettet  Jabe.  ©r  bitte  aber,  wie  es  einen  ©beimann  unb  ©Jrifien  gezieme , 
aufrichtig  ju  ©oft  um  beffen  Befe Jrungr  bamit  er  nicht  lebenbig,  verbrannt  werben 
möge.  (Borrebe  $ur  Magia  nar.) 

2)iefes  5Öevf  warb  fogleicj  nach  bererflen  TfuSgabe  ins  a  (ten  tfe^ey  ^ran3o» 

ftfcfje,  0pantfd)e  ns  b  '2(rabifd)e  überfejet,  unb  in  vetfd)iebenen  idnbern  ^um  bftern 
aufgetegef*  ©S  ijl  eine  weitldufrige  0ammlung  non  alien  bamais  btfannten  wif>- 
fenswürbigen  Gingen  aus  bem  ©ebiefe  ber  97atur  unb  ^unfi,.  ^orra  Jat  über* 

Jaupt  einen  angenejmen  Bortrag,  ©r  fd)eint  mit  ben  SDRepnungen  ber  2Utrn  in 
allen  pjilofopjifdjm .Materien  woJ(. befannt gewefen  311  fepn,  unb  gebrauchet  feme 

©eiejr»- 
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Gc(cf)i'famfcif  511t  ^usfdjmücfung  feiner  0d)rif(en.  SSefotitaS  nimmt  man  fries 
an  feiner  2lbfanDlung  über  bie  Straflenbredntng  wafr. 

Seine  s23efd)reibung  bes  tjetfinjierren  3tmn:e  s  iff  fur$,  aber  beuflid). 
bemerfet  er  (Magia  nat.  e.  17)  wenn  man  dn  einen  $eperlaben  ein  fleines  fod; 
truid)zt,  bap  alle  äußern  ©egenpanbe  auf  einer  bagegen  gefallenen  $ldd)e,  mit  if* 
ren  färben,  ftd)  abmalen;  unb  baß  biefe  Silber  nod)  wett  beutlid)er  werben,  wenn 
man  ein  ©onbepglaS  in  bie  Deffnung  pellet,  unb  fte  in  bem  QSerelmgungspunfte 
bes  ©lafes  auffdngt.  S9?an  fonne  alsbenn  felbp  biß  ©eftcftöjüge  ber  $>erfonetl 
auperfalb  bes  3iir,met,S  inwenbtg  erfennen. 

SDiandje ,  faget  er  ferner,  fatten  ftd)  zwar  6emüf et ,  bie  QMlber  aufreef f  bar* 
jtiffeÜen ,  aber  es  fbnne  niedre  f elfen ,  weil  fte  baburd)  fo  bunfel  werben  ,  bap  fte 
alle  0d)dnfeif  berlteren.  £)urd)  einen  gefortg  angebradpen  ^oflfpiegel  liepe  ftef 
~  tiefer  3w«f  Zur  »ölligflm  B^friebenfeit  erreidjen» 

^)orta  bergaß  aud)  nid)t  zu  bemerfen,  baß  man  burcf  Jpülfe  bes  berpnßerfen 
3immerS  fefr  genaue  ^b^eidjnungen  bon  9ftenfd;en  unb  allen  gingen  maef  en,  unb 
bie  Sonnenpnßcrniffe  fefr  bequem  beobadpen  fbnne  0- 

©ine  3ßid)nung  wirb  einigen  lefern  bie  ^Birfung  ber  Camera  obfeura  Begreif* 
ltd)  madpn.  SDie  $igur  innerfalb  bes  Simmers  pellet  ben  ©egenpanb  braußen 
bor,  unb  $war  umgefef rf,  weil  bie  Straffen,  weld;e  bon  jebem  fünfte  beS  ©egen* 
panöeS  ins  S'tnmer  fommen,  tnber  Deffttung  ftd)  freuten. 

^3orta  gieng  noef  weiter,  unb  nafm  patt  wirflidpr  ©egenpdnbe  außerfalb 
bes  Säumers  fleine  Silber ,  bie  er  fo  peüete ,  baß  bas  iinfenglas  in  bem  genßer^ 
laben  fte  bergroßerte.  ©er abe  bor  biefem  ©lafe  ndmlid)  befeptgte  er  einen  foflen 
Stöürfel  bon  ^^pier,  beßen  borbere  (Seite  fefr  bünnc  war,  unb  entwarf  barauf 
eine  beliebige  Seidpiung.  ©arauf  gab  er  biefer  Seite  Die  gef  orige  ©ntfernung  bom 
©lafe:  fo  fonnte  er  burd)  Jjjülfe  bes  Sonncnlidpes  ein  97ad)bilb  ber  3eid)nung  im 
Simmer  barpellen.  3uflieid)  mad)te  er  bie  QSorberfeUe  bes  Würfels  beweglid),  unb 
fonnte  baburd)  bem  ^3ilbe  jebe  beliebige  Bewegung  geben:  ein  ^unftpücf ,  bas  in 
s‘  9‘  ben  bamaltgen  unwißenben  Seiten  übernatürlid)  fd)etr.en  mußte.  Tluf  biefe  2Crt  er*  . 
gdflet  er,  fabe  er  511m  ©rßaunen  ber  Sufcfmler  2?orßellungen  bon  ^agben, 
Sdpadpen  unb  anbere  bcrgleid)en  außerorbentlidp  lebenbige  ©emdlbe  ferborge* 
bradp.^  Jpicrbon  fam  in  ber  $otge  2\ii'd;eu  auf  bie  ©rpnbung  ber  Saubcrlateine, 
bie  bas  bet;  Sftadp,  unb  in  mattefer  Tlbftdp  fdpefliefer  leipet,  was  ^>orta  bet;  Xa* 
ge  bewerfßelltgte k)*  -  . 

Streber  er^dflef,  baß  er  nad;  beS$orfa9)?anier  einmal  eine  bot’treßlidjeQSor* 
Peilung  ber  .ft’reupgung  gefefen  fabe.  Tluf  gleicfe  7(rt  würbe  ber  tapfer  Hubolpb 
bon  feinen  9ttatfematifern  mit  einer  ^ocefTton  aller  tapfer,  bom  Julius  ©dfar 
bis  auf  if n  felbp,  belupiget. 

5jjovta  bercetfr,  £)ie  QScrfudp  in  bem  bunfeln  3ünmer  überzeugten  ben  ^>orfa,  bap  ba^  Sefett 
bufcbemaÄ  &urc^  bas  bon  aupen  ins?luge  fdmmt,  nid)t  burd;  Straften ,  bie  bon  bem 

(litten  per  genii;;  2luge 

i)  Magia  naturalis  Lib.  17.  c.  6.  k)  Schott!  magia  vniuerfalis  vol.I.  p.  19g, 
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#uge  ausßteßen,  bemirfet  merbe.  ©mar  bet*  erffe,  ber  fid)  unb  anbere  babon 
Pollig  überfuhrt?,  ob  gleid)  einige  3Raturfunbiger  nod)  bet;  ber  alten  9ftepnung  blie¬ 
ben*  ©ne  gute  ©efd)id)te  ber  alten  Sftepnungen  ftnöet  man  in  feiner  ©thrift  de  re- 
fra£lione  p.  87.  £Birflid)  if!  aud)  bie  ?fe^nlid)feit  jmifeben  ber  ©ttffehung  ber 
53ilber  im  perßitjtcrtcn  3*mmer/  unD  wie  bas  ©eften  ins  2(uge  bemirfet 

mirb,  ju  auffallenb,  als  baß  aud)  ein  minber  fd)arfftnniger  .k'opf'fie  (jafte  unbemcr- 
fet  laffen  formen.  2(ber  bet;  ber  Sßergleicßung  bes  2(ugeö  mit  ber  Camera  obfeura, 
mo  er  ben  ©tern  bie  öeffnung  im  Usben  fet;n  laßt,  irret  er  ftd)  in  fo  ferne,  baß  ec 
bie  •ft'rpffalllinfe  für  bas  meiße  Rapier,  morauf  bie  Silber  fid)  malen,  anfte§f, 

Kepler  jeigte  juerji  im  1 604.  baß  bie  9tfe|haut  biefes  Rapier  fet;  0* 

93orta  faget,  baß  bie  Q3ilber  ber  ©egenjldnbe  auf  bie  ^rpflalllinfe  burd>  ben 
©ternfommen,  ber  bie  ©teile  eines  getreuen  ‘Sßürfmterö  pertrete  *").  ©aß  fte 
bas  Jpauptmerfjeug  bes  ©e^ens  fet;,  erhellet  nad)  if;m  ba§er,  meil  fie  in  ber  2ß?tffc 
bes  kluges,  ber  Porne^mjlen  ©teile,  beßnblid;  iff,  mo  jebes  ber  benachbarten 
feine  ©ienffe  if>r  am  leichteren  ermeifen  fann.  ©  geiget  aud)  umffdnbltd),  mte  je* 
bes  ©tücf  bes  Kuges,  feiner  9Ket;nung  nad),  fein  2lmt  in  biefer  ‘ifbficht  erfülle  M). 

Um  einen  begriff  pon  bem  Buffanbe  ber  Öptif  in  bem  Beitalter  bes  9)orfa  $u 
geben,  merbe  ich  nod)  etwas  Pon  feinen  33emerf ungen  über  bas  ©e£en,  bie  5§corie 
beS  Uchtes  überhaupt,  unb  bie  Porneljmßen  ©eigniffe  habet;  anführen. 

Ueber  bas  ©eben  machet  er  manche  gute  2(nmerfungen,  unb  erfldref  Perfd)ie=  optifebe 
bene  $dlle,  ba  man  etmas  als  mirflich  ju  fefjen  glaubt,  baß  bod)  bloß  ein  pon  inn«  e^eiW5P»rta. 
menbig  Perurfad)ter  2lnfd)ein  iff.  ©  unterfuchetbie  perfchiebenen  9Jlepnungen,  mie 
einige  Uute  bes  Borgens  bet;m  ©machen,  im  bunfeln  fefjen  fonnen,  unb  geiget 
gan$  beutlid; ,  baß  biefes  hauptfdd;lid)  Pon  einer  großen  ©'Weiterung  bes  ©ternes 
herrühre  ")♦ 

©  bemerfet ,  baß  ber  ©fern  im  flarfen  Uchte  fid)‘unmiflfü(jrlid)er  $Seife  ju= 
fammen  $iehe,  fo  mie  er  hingegen  bep  fchmad;em  Ud)te  ftd)  ermeitere.  ^cber,  fa¬ 
get  er,  fonne  ftch  h^Pon  überzeugen,  menn  er  bas  2(uge  eines  anbern  betrachte, 
einmal,  menn  biefer  ftd)  gegen  bie  ©onne  gemanbt  habe,  unb  beim,  menn  et  fich 
fog(eid)  barauf  an  einen  fdjattkhten  Ort  begebe  f). 

3njmifd)en  gehöret  biefe  Ö3emerfung  nid)t  bem  9)otfa  $u.  ©aß  ber  ©fern  ©efcfndjfe  6er 
bep  jkrfem  Ud)fe  ftd)  oerengerf,  hat  fdjon  2ld;tUmtt0  im  1522.  bemerfet.  jS°Ä»o?* 
2lud)  ben  Arabern,  Ahd$eß  «nb  2tx>tccnna ,  mar  es  befannt  tf).  ^a  felbjf  <5a*  rumjüt&ersöef; 
lernte  fpricht  bgpon.  Tlud)  ber  berühmte  9>ater  Pault>on  X?enefctg,  l;af,  nad)  bem  u  ^ 
^orterßelb  r),  als  jmepter  ©ßnber  einen  gegrünbeten  Tlnfpruch  auf  bie  ©;re,  es  für 


fich 


■l)  de  refraftione  p.  91. 


y)  Treatife  on  the  eye,  vo!.  243.93.  (Um 
ter  biefem  $aul  pon  23enebig  oerßebe  ich 
ben  SSerfafFlr  ber  ©efdßcbte  beS  Sribenti* 
nifeben  Concilium >  befftn  (ä:tnßd)fen  in  bie 
Siebtem,  Slnafotnie  unb  SDiiueralogie  gc* 
rühmet  werben. 


m)  lb.  p.  73. 

n )  lb.  p.  82. 
0)  lb,  p.  158. 
PJ  lb.  p.  74. 


q)  Halleri  Phyfiologia.  toi.  5.  p.  374. 


pdcgiev  CDefd).  x>om  ©epen,  Htcpr  jc. 


ritiket 

t>m  flfmt* 
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fid)  bemerft  ju  haben.  ©alenus  glaubte  nämlkb ,  baß  ber  ©fern  fid)  nicht  anberS 
erweitere,  als  menu  bas  eine  2tuge  gefcbloßfen  mare,  utib  baß  er  fid)  berengere, 
menn  man  es  wteber  aufr^ue  *).  Diefe  D)?ei)nung  warb  überall  angenommen,  bi« 
Sabviatm  ab  21quapcnt>ente,  SRa&folger  bes  großen  ^aUoptu®  ju  9)abua,  an 
einet  ^a|e  bemerkte,  baß  ber  ©tern  fid)  erweiterte  unb  berengerfe,  menu  aud)bepbe 
Tlugen  offen  waren,  Er  gerieth  hierüber  in  Verlegenheit,  bis  ihm  ber  9>ater  Paul 
POnX)encbig  ^eraus^alf.  ber  burd)  mieber^olfe  Erfahrungen  fanb,  baß  nicht  af- 
lein  an  $a£en,  fonbern  aud)  an  9)?enfd)en  ber  ©fern  bet;  ßarfem  fid)te  enger,  ber) 
fcbmachem  weiter  werbe.  Es  fcbeinen  alfo  alle  Tterjte  «nb  Stfaturfünbiger  bie  fd)on 
gemad)te  Beobad>fung  oergeffen  ju  haben,  ©er  berühmte  tTlontanue  t>on  P<u 
bua,  ber  1551.  ßarb,  fahe  es  an  jmeenen  feiner  Patienten  als  etwas  unnatürliches 
an,  baß  ber  ©fern  bet)  fiarfem  iicbte  enger,  bcp  fchmachem  weiter  warb f). 

3öie  hohle  ober  erhabene  ©lafer  bem  ©eficßre  $u  Jjpüffe  fommen  fonnen,  ber* 
fud)t  ^>orta  ju  erflären,  ohne  baS,  was  SfftaurolncuS  unb  anbere  babon  gefaget  ha¬ 
ben,  $u  fennen  «),  ©eine  Erflärung  taugt  aber  nichts.  Er  mepnf,  baß  bep  lit* 
ten  ber  ©fern  ^u  weit,  unb  bie  geud)tigfetten  ju  btcfe  mären,  unb  baß  fie  beSme« 
gen  bie  ©neben  weiter  bon  fid)  halten  müßten  v) ;  fo  wie  bet)  jungen  ^erfonen  ber 
©tern  ju  enge  fet;,  als  baß  fie  beutbd)  fehen  fonnren.  Diefen  merbe  burd)  Jpehl* 
gläfer  geholfen  VJ),  Er  erzählt  umßänblid)  bie  Jpppothefen ,  moburd)  man  erflären 
wollen,  wie  man  mit  jwet)  ?iugen  nur  einfad)  fieht.  ©eine  IDcet;  mng  iß,  man  fc^e 
niemals  mit  mehr  als  einem  2(uge  jugleid),  welches  er  fogar  aus  ber  Erfahrung  be* 
weifen  will  *)  ©0  munberbar  unb  bielett  flaren  Erfahrungen  juwiber  biefe  2Ket)- 

nung  iß,  fo  iß  fie  bod)  bon  ©djrtfqMern  eines  erleud)tetern  Zeitalters  als  bes^orta 
feines  mar,  behauptet  worben. 

9}ad)bem  er  bon  bem  $ht|en  ber  Jpohfgläfer  jur  Befrachtung  entfernter  ©e* 
genßänbe,  unb  ber  erhabenen  bet)  nahen  Dingen  gerebet  hat,  fe^ct  er  h»in^u ,  wenn 
man  fte  gehörig  $u  ßellcn  mijfe,  merbe  man  im  ©tanbe  fepn,  fomohl  nahe  als  ent« 
ferme  Dinge  bamit  beutlid)  511  fehen.  Er  felbß  h^b*  guten  greunben  auf  biefe  21rt 
geholfen«.  Diffes  fielet,  wie  oben  bep  bem  Sftöncbe  Bacon,  micber  wie  ein  gernrohe 
aus.  Hue  anbern  ©rünben  iß  aber  fe|r  wahrfd)einlid),  baß  $)or ta  bon  einem  fob 
d)eti  2öerfjeuge  nidTts  gemußt,  fonbern  bloß  bie  Brennweiten  einfacher  ©lafer  burd) 
eine  geiviffe  Verbindung  berfelben  berlängert  ober  betf  ür$e  t  h0^*  >).  9>orta  mad)et 
noch  folgende  richtige  Beobachtung,  bie  ^ßirfung  ber  ©trahlenbred)ung  betreffend* 
nämlich,  baß  eine  runbe  ßad;e  Ebene,  t«s  ^Baffer  getaud)t,  bem  21uge,  bas  fenf* 
red)t  über  ber  'JRtt'e  gehalten  wirb,  hop  unb  bergrößert  erfdmne,  weil  ber  SKanb 
burd)  bte  Bt  ed)uug  erhoben  merbe.  Er  erfläret  bie  $r t,  wie  biefes  gefchieht/  9auj 
wohl  burch  eine  3eid)aung.  Eine  nähere  Beßimmung  biefer  fdjeinbaren  ^rüm« 


s)  d«  vfu  parr.  L.  ta  c.  5. 
st)  Corifultariones,  nr.  91.  Q2, 

■u )  de  c  -  fi  adion^  jh 
«;  tbld.  p.  137. 

W)  ibid,  p.  1&8* 


mung 

xj  Ibid.  p.  14». 

y5  Montucla  hiftorre  vol.  Lp,  629»  Mem, 
de  i’ acad.  des-  Scienc.  1717^ 

Z).  de  refiad.  p.  19. 
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x  $(6fd)tt,  miSbcm  fcc&Sjefjcnteri3af)Ujiint!cro. 


mutig  wirb  man  in  ber  $ofge  Diefer  ®efd)tdjfe  antreffen.  3MefeQ3emerfung  machte 
unfer  flSer  fa  jfer  gewifj  aus  Der  Erfahrung,  nicht  auß  Der  X^eorie*  Umgefej)vt  aber 
ifieß,  wenn  er  behauptet,  Da^mantn  einer  großen  Entfernung  ©dnefjpulver  an* 
junDen,  uuD  ©d)löffer  in  Die  htft  fprengen  fönnte,  wenn  man  Die  ©onnenfira^len 
erft  in  einen  Q3rennpunft  Durd)  einen  ^)o^lfpiegel  vereinigtem  unD  fte  Darauf  Durch 
Jpülfe  eines?  9>laufptrgclß  parallel  fortfenbete. 

Tllljajen  hatte  behauptet,  Daß  iid)f  werbe  nicht  in  einem  Tlugenblicfe  forfge* 
pffanjet.  ©eine  ©rünDe  ftnD  fubtile  metaphpftfebe  ©chlüffe,  weld)e  93orta  |u  wie* 
Derlegen  fuebet,  wiewohl  Durd)  feine  beffere,  außgenommen  Dafj  er  ftd)auf  Die  Er« 
fufjrung  berufet a).  9>orta  nimmt  einen  Unterfd)teb  jwifdjen  magren  unb  fa(fd)en 
färben,  wie  Die  Tlltcn,  an  *).  £)aß  licht  felbjl  Ijälf  er  für  farbenloß,  wiewojjl  eß 
nach  feinen  ©ebanfen  von  dufjern  Urfad)en,  alß  von  burcbftd)tigen  ©ubjfanjen, 
gefdrbet  werben  fann.  9Rid)t  burd)  3»rücffirahlung  fonbern  Durd)  33red)tmg  follen 
Die  färben  im  Regenbogen  entfielen ,  wobep  er  aber  nid)t  Die  Brechung  in  einzelnen 
tropfen,  fonbern  in  Der  ganzen  5Ra|fe  Deß  fallenben  Regenß,  alß  eineß  einigen, 

Von  Der  iuft  in  Tlbficbt  auf  Die  3Md)tigfeit  verfd)iebenen  äftiftelß  verficht  d).  £)ie 
£?erfd)iebenheit  Der  Sorten  f0[(  auß  einer  9J?ifd)ung  Deß  iichfß  unb  Der  Dichtern  ober 
Dünnem  ^lieile  Der  iuft  entfielen,  SDafj  färben  eine  SRifdjung  von  iic^t  unb£)un* 
fel^eit  finb ,  wie  Die  meiften  unter  Den  Ulten  glaubten,  verwirft  er  *)♦ 

©er  große  iorb  23acon ,  ein  3eitgenof]e  Deß  ^3orta ,  aber  Dod)  jünger  alß  Die* 
fer,  er,  Der  Den  mangelhaften  3uftanb  Der  Raturwiffenfdiafr  $u  feiner  3eit  unb £icl;te. 
Dieitrfad)en  Davon  fo  rid)fig  einfah,  Der  fo  mand)cn  vortreßteben  e^ingcr^ctg  $u  if)* 
rer  Erweiterung  gab,  (wovon  man  in  Der  $olfle  feh*  guten  ©ebraud)  gemacbet  hat,) 
fcebauerteß  fefw,  baß  man  Die  ^orm  unb  Den  Urfpruttg  Deß  lid)tß  biß  Dahin  fo  we* 
nig  unterfudjet  hatte,  Da  man  Dod)  mit  Der  ^erfpectiv  (Dpttf)  ftd)  foviel  SDKthe 
gegeben  hübe.  Tiber  in  Diefer  SÖiffenfcbaft ,  faget  er,  werbe  Der  $Beg  Deß  iid)tö 
bloß  mathematifch  betrachtet,  unb  baß  ^hbf^febe  bet)  ©eite  geieljcf.  £)iefeß 
red>net  er  Demnach  unter  bie  iDejtöeraca  feiner  3^itf  unb  wünfd)et,  baß  man  eß 
fleißiger  unterfud)en  möge /). 

3n  einem  anbern  2ßerfe  leget  er  jwölf  gragepunfte,  baß  $id)t  betrejfenb  vor, 
tvelche  von  folchen,  Die  auf  Den  Fortgang  Der  3öij]enfcbaften  adjtfam  fmb,  nicht  an« 

Derß  alß  mit  Vergnügen  gelefen  werben  fönnen;  weil  fte  fowohl  Den  mangelhaften 
3ujknb  Der  Damaligen  ^enntnijfe  beweifen,  alß  aud)  jeigen,  wie  fehr  er  biefe  Un* 
Vollkommenheit  eingefehen  habe.  Eine  von  Den  fragen,  Die  Diefer  große  9ftann 
gerne  Durd)  Die  Erfahrung  will  beantwortet  haben ,  iff,  ob  Daß  lid)t  fleh  nach  allen 
Richtungen  gleichförmig  außbreite;  Denn  von  Der  öpi^e  glöubet  er,  baß  fte  auf* 
wdrtß  fleige.  ferner,  ob  Die  luft  $ur  gortpflanjung  Deß  iid)tß  nöthig  fep,  unb  » 

E  2  ob 


a)  de  refra£Uone  p.  95, 

b)  lb.  p.  215. 

c)  lb.  p.  190. 

d)  lb.  p.  202. 
t)  lb.  p.  190* 


f)  de  augmentis  feientiarum  in  Bacon’f 
Works  vol.  2.  p.  1 36.  (nach  Der  granffur* 
ter  lafctnifd)cn  Maßgabe  r  1655.  fol.  pag. 
1x9.  &.) 


3  6  gnt&ccfungw  2  $>er, 

ot>  bas  iicfif  autf),  tttic  6er  ©cfjafl,  tmrd)  ben  ®inb  aufge^ntfen  werbe*).  giAf. 
bare  unb  hdrbare©ad)en  fommen ,  wie  er  fuget ,  bortnn  überein,  baß  Don  brpben 
feine  förperliche  ©ubjfanjen  ausfahren,  ober  eine  in  bie  Tlugen  failenbe  Bewegung 
beS  umgebenben  9)?irtelS  Derurfachet  wirb :  fonbern  baß  bloß  gewiffe  fpecies  fpiri- 
tuales  Don  ihnen  entfielen,  beren  Statur  aber  unbefannt  i|l /;).  3Dic  iuft,  mepnet 
er,  fet)  baS  fd)idlid)fie  Vittel,  bie  Empßnbungen  fomo^f  beS  ©eftd)ts  als  bee  ©e* 
hors  ju  erregen,  nur  baß  ein  ffarfer  3öinb  bas  iid)t ,  nid)t  fo  fe^r  wie  ben  ©djall, 
fd)  wachen  werbe  »)♦ 

£)ie  große  Q3orfid)tigfett ,  weiche  btefer  ^üofop^  bep  ben  Un ferfudjungen 
über  bie  0?atur  gebrauchet  wiffen  will,  jeiget  ftd)  barinn,  baß  er  anffe^f,  Daraus, 
weil  eine  ©ad)e  unferm  3öaffer  einem  Tfuge  in  ber  $uft  bergrdßert  erfdjeinf,  $u  foU 
gern ,  eine  ©ad)e  in  ber  iuft  werbe  einem  im  5öaffer  beßnblid)cn  $uge  Derfleinerf 
vorfommen.  U?te  ee  f>ievbey  3ugebe,  fagef  er,  weis  td}  md)t k). 

$öte  wenig  ohne  mirflidie  Erfahrungen  Banner  Don  ben  größeren  ©cißeS* 
f raffen  fort$ufommen  im  ©tanbe  ftnb ,  felbji  ba,  wo  fie  bie  fldrefle  ilnalogie  juc 
gührerinn  haben,  fdnnen  $orb  Bacons  ©chlüffe  barren,  bie  er  über  bie  SENdg* 
Udjfeit  machet,  ein  ^ilb  Dennittelff  einer  $urücfffral)(enben  flache  $u  fehen,  ohne 
baß  man  bte  $lad)e  felbff  fie^r.  SDa  bie  ^icct>on  hanbelnbe  ©feile  nicht"  lang  unb 
fehr  merfwürbig  iff ,  fo  will  id)  fie  ganj  hcrfe|en,  ben  ^3^tfofop^en  $ur  2(ufmunfe# 
rung,  baß  fie,  bei)  einem  fold>en  Vorgänger,  wie  iorb  53acon  iff,  fid)  nicht  febeu* 
en  mögen,  auch  aufs  ©erarhewolpl  QSermuthungen  hinjuwerfen,  wenn  fie  nur  bie 
entferntere  2lusfict)t  haben,  baburd)  $ur  Entbecfung  ber  Wahrheit  etwas  betragen 
ju  fdnnen. 

@feße<ia$fcfm  „Es  wäre  ber  9)?ühe  worth  ju  unferfud)en,  ob  nicht  bie  3m'ücffirahlung  fo 
^^„gut,  wie  bas  gerabe  auffallenbe  üd)f,  große  $3rcd)ungen  bewirfen  fdnnte.  3» 

„man  nehme  ein  leeres  s-5ecfen,  lege  ein  ©olbffücf,  ober  fonff  was  hinein;  gehe 
„barauf  foweit  $urücf ,  bis  bas  ©olbjtücf  Derfd)winbet,  weil  man  es  nach  ber  gera» 
„beniinie  nid)t  mehr  felgen  fann;  fülle  alsbenn  bas  ©efäß  mit  $Baffer,  fo  wirb 
„mau  es  burd)  bie  Brechung  an  einer  anbern  ©teile  erblicfen,  als  wo  es  wirf  lieh 
„liegt.  *  Um  weiter  511  gehen,  fe^e  man  einen  ©piegcl  in  bas  mit  &öa(fer  gefüllte 
„©efdß.  £)ann,  benfeid),  wirb  man  bas  2Mlb  nid)t  nach  &er  geraben  iinie, 
„ober  burd)  bie  3nrücfftrahlung  unter  gleichen  SÖinfefn,  ( at  equal  angles)  fonbern 
„jur  ©eite  (wide)  feiert*  ^d)  weis  nicht/  ob  biefer  QSerfud)  nicht  aud)  fo  fid)  ein* 
„rid)ten  laße,  baß  man,  ohne  ben  ©piegel  $u  fehen,  baS  33ilb  fehen  fdnnte.  ©ieS 

„wäre  eine  fo/d)dneals  neue  ©uebe,  weil  man  bas  53ilb,  wie  einen  ©eiff,  in  ber 

„$uft  fd>weben  fehen  würbe.  3-  &  einem  3Baf]erbehdlfer  ober  ^eid)e  gegen  über 
„fielle  man  baS  33ilb  bes  Teufels,  ober  was  man  fonff  will,  ohne  baß  man  baS 
^^Öajfer  fehe.  Gaffer  fe|e  man  einen  ©piegel.  i?ann  manmun  feit  war  ts 

„(afide) 

,gf)  Tbtd.  vol.  2.  p.  II 3.  i)  Ib.  p.  199.  (Ed.  F.  p.  8»**) 

h)  Ib.  p.  193.  (Ed.  Francof.  p.8iO.  WO  k)  Ib.  p.  154.  (Ed.  F.  p.  911.) 

fl(  propagines  fpiiitales  heißen.} 
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„(alide)  baß  $3ifb  beß  'Seufelß  erblicfen,  ohne  baß  baß  3Baffer  in  bie  Tlugen  fällt, 

„fo  wirb  c6  wie  ber  Xcufel  fclbß  außfehen.  SOian  fjat  cine  alte  ©age  in  Djrforb, 

„baß  ber  ÜKond)  '£acon  burd)  bie  iufc  üon  einem  ^ird)t£urme  jum  anbern  fpa|ie* 

„ret  fep,  bieß  fofite  er,  wie  man  bantalß  glaubte,  buret)  ©läfer  bewerfßelliget  ha* 

„ben,  ob  er  gleid)  auf  ber  ©rbe  gieng  !).„ 

£)aß  .ftunßßucf  iuftbiiber  $u  machen,  fann  man  biß  $um  QSifellto  hinauf  lei*  ©efcbicMf  UP 
ten,  beßen  ©ebanfen  barüber  Don  einem  ©cbriftßeller  jum  anbern,  mit  bet  rad)  tit» 
d)en  3ufd|en,  biß  $um  $3acon  gegangen  ßnb.  QSitelli oß  ©tnfaü  ifl,  Dermittelß  ei»  machen, 
neß  cplinDrifcben  erhabenen  ©piegelß  bie  Silber  außerhalb  beß  ©piegelß  in  ber  iuft 
barjufMen,  ohne  baß  man  ben  ©egenßanb  fte£t “)♦  2luß  ber  Q3efd)retbung  ber  bajn 
nötigen  Q3orrid)tung  erhellet ,  barber  ©piegel  innerhalb eineß  äiwnwöv  ber 
fd)auer  unb  ber  ©egenßanb  außerhalb  be(felben  fcpn  foÜten.  ©eine  33efd)reibung  iß 
aber  fe^r  unbeutlid),  unb  wenn  manß  unterfudjet,  wirb  man  bie  ©ad)e  nad)  feiner 
Sanier  unmogtid)  ßnben.  3ß  i§m  wirf  lid)  ein  93erfud)  gelungen,  fo  mtiß  er  fid) 

Auf  irgenb  eine  Xrt  betrogen  haben. 

Pcita  faget,  man  fdnne  bloß  mit  einem  ^lanfpiegel  iuftbilber  fi>erDorbrtngem 
^n  ber  umßänblichern  25efd)reibung  feiner  Sanier,  baß  .ftunßßucf  $u  machen,, 
giebt  er  einen  ^lanfptegel  mit  einem  §o§lfpiegel  Derbunben  an  M). 

2\tcd?er  rebet  aud)  Don  ber  $)Zöglid)feit  fold)e  fd)webenbe  ^Silber  ju  machen, 
unb  glaubet,  baß  ße  Don  ber  biefen  iuft  jurücf  geworfen  werben,  ©ine  ber  artig* 
ßen  unb  beßen  ©inrid)f  ungen  fie  (jerbor  ju  bringen  iß  biejenige,  welche  er  in  feiner 
Ars  magna  lucis  et  vmbrae  p.  7^3.  befdjreibf.  2luf  ben$3oben  eineß  (jo|jlen  polir* 
ten  ©plinberß  wirb  ein  ©emdlbe  gelegt-,  worauf  eß  wie  ein  forperltcher  ©egenßanb* 
in  ber  Sftünbung  bes©cfdßeß  e.fdjetnf.  2luf  biefc  Tlrt,  erriet  er,  habe  er  ein*- 
mal  bie  Himmelfahrt  ©(mtfi  fo  Doüfommen  Dorgeßellef ,  baß  bie  gufebauer  ßd)  nicht 
Ratten  wollen  Überreben  laßen,  tö  wäre  ein  bloßes  fuftbilb,  biß  ße  fid)  burc^ßS^ 
greifen  überzeugt  hätten, 

3uf%  bed  Ueberfe|erd. 

Stöttdfcuö  tTtaurclycu0  iß  1494  $u  Sttefltna  gebohren»  ©ein  ©efdjfecht 
ßammte  auß  ©onßantinopel  ^er.  ©r  warb  1521  ^prießer,  unb  lehrte  ößenf* 
lieh  bie  ©phäre  unb  bie  ©lemente  ©uflibenß.  £3ep  Derfdjiebenen  Dornehmen  Herr, 
ren  war  er  fehr  in  “Änfehen,  befonberß  bep  einem  tHarcjufe  öe  (Bevacc ,  ber  ihnt^ 
bie  Tlbtep  Stae  Mariae  de  Partu,  nahe  bep  ©aßronuoDO  gab.  ©r  fuhr  alß 

©  3  fort* 

t)  Bacon’s  works,  vol.  3.  p.  155.  (Ed.  F.  tffiorte,  wide  unb  alide,  ßnb  int  fcjfcinifdjett- 
p.  91 1.  £)ie  ©teile  iß  auß  ber  fylua  fylua-  burd)  obliqua  unb  ex  obliquo  außgebru* 
rum,  ober  hiftoria  naturali,  einem  urfprung*  efet.  Ä.) 

lid)  englifd)  gefd)ricbenen  5öerle.  ©ie  bep*  m)  Optica  p.  308.  L.  7.  prop.  6cu 

ben  in  weinet  Uebevfe&ung  bepgefchriebenen  »)  Magia  nat.  L.  7-  c.  5»  1 
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fort ,  bie  SRathematif  in  SRefgna  ju  lehren»  $öegen  feinet  Borherfagungen ,  Be* 
fonberS ,  weil  er  bem  D.  3uan  pon  Degerreid)  ben  ©ieg  gegen  bie  Surfen  geweiga* 
get  hatte,  war  er  fe^r  Berühmt,  Er  garb  1575.  Huger  Perfd)iebenen  anbern 
©djriften,  baruncer  aud)  Ptele  Ausgaben  öltet  9)?af§ematifer  ftnb,  hat  man 
pon  t^m  bie  optigbe  ©d)rift:  Photifmi  de  lumine  et  umbra,  ad  ProfpetKvara 
radiorum  et  incidentiam  facientes.  Venetiis  1575.  4. Meflinae  1613*4.  (Di&Lo- 
naire  de  Chaufepie). 

£)ie  Ausgabe  feiner  optifchen  2(B^anblungen ,  roeldje  id)  Por  mir  habe,  führet 
ben^itel:  Fr.  Maurolyci ,  Abbatis  Meflanenfis,  theoremata  de  lumine  et  um¬ 
bra,  ad  perfpe£fcivam  et  radiorum  incidentiam  facientia;  Diaphanorum  partes, 
feu  libri  tres,  in  quorum  primo  de  perfpieuis  corporibus ;  in  fecundo  de  Inde,* 
in  tertio  de  organi  viCualis  ftru&ura  et  confpicillorum  formis  agirur  :  Proble- 
mata  ad  Perfpe&ivam  et  Indem  pertinentia.  His  acceflerunt  Chrißoph.  Clavii 
e  S.  I.notae  etc.  Lugduni  apud  B.  Vincentium.  1613,  94  pagg  4.  ber  er* 

gen  biefer  TlBf^anblungen  fagef  S9Z.  nid)fS  merfroürbiges,  wenn  id)  bie  oben  ange¬ 
führte  Unterfud)ung,  über  bie  $igur  Bilbes  eines  leud)fenben  Körpers,  aus* 
ne|me.  $5ie  ©tragen,  weldje  oon  einem  fünfte  auf  einen  Jjo^ltpiegel  fallen, 
fagef  er,  fommen  bepnalje  wieber  in  einen Punft  jufammen»  ©0  aber?  begimmet 
er  nicht»  ben  Diaphanis  faget  er,  ( th.  10.)  bie  Reigungswinfel  ber  einfallen* 
ben  ©tragen  gegen  bas  Einfallslos  fepn  ben  gebrodenen  Söinfeln  proportional, 
imb  will  biefes  aus  bem  Euflibeifchen  begriffe  oon  ber  proportion  herleiten,  wo* 
Bet)  er  fid)  aber  auf  ein  falfches  #jriom  grünbet.  ^n  21bgcbt  auf  bie  Brechung  ber 
©tragen  burd)  eine  ©lasfugel  jeiget  er  nur,  bag  bie  Pon  einem  Punfte  ferfom* 
menben ,  ober  parallele  ©tragen-/  ben  ungebrod)en  burdjgeljenben  ©traf)!  nid)f  in¬ 
nerhalb  ber  ^ugel  fdjneiben.  SDie  übrigen  ©dfe  pon  bem  Bereinigungspunfre 
ber  ©tragen  burd)  eine  $ugel  enthalten  nichts  begiminfeS  über  ben  Ort  beffelben. 
Eine^ugel,  faget  er  (th.  23.)  entwirft  ein  Bilb  ber  leud)fenben  ©ache,  weil  bie 
©tragen  fag  in  einem  Punfte  auf  bem  ungebrodtenen  jufammenfommen.  £)a» 
her  läge  fid)  erklären ,  warum  Brillenglafer  ein  perfektes  Btlb  in  einer  gewigen 
Entfernung  bargellen»  SDenn  fie  begehen  aus  ^ugelgddjen.  0ie  geben  ein  beut* 
{icher  Bilb  als  eine  ^ugel,  weil  ihre  Dbergdchen  fleine  ^ugelabfehnitte  finby , 
woburd)  bie  ©tragen  nod)  beffer  in  einen  Punff  jufammen  gebrod)en  werben,  als 
burd)  eine  ganje  j^ugel,  £5ieS  ig  feine  ganje  $$eorte  Pon  grillen ,  ber  Inhalt  eu 
nes  EorodariumS»  2öaS  er  Pon  bem  Regenbogen  lehret,  perfpare  id)  in  bie  3ufdfe 
ju  bem  folgenben  ‘tfbfdjnitte,  unb  gehe  $u  feinen  Befrachtungen  über  bas  Tluge  unb 
bie  Brillen. 

SDie  frpgallene  $oud)tigfeit,  fagef  er,  fep  baS  Jpauptgucf,  worinne  bie  ©ehe* 
fraft  (virtus  vifiua)  ihren  ©i|  ha&e‘  ©i *  g»)  P°rne  gather  als  hinten,  bamif 
mehr  piah  gewonnen  werbe,  um  bie  formen  gebaren  SDinge  aufjunehmen» 
SDie  Btlber  ber  dugern  ©egenganbe  fcheint  er  auf  bieitnfe  $u  fehen»  Renner  bru- 
rfet  fid)  ferner  aus:  Hie  humor  (cryftallinus)  in  vifione  recipit  fpecics,  rece- 
ptasque  per  opticum  neruum  ad  communis  fenfus  iudicium  defert.  —  Qui  au- 

tem 
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tem  facit  ad  transmitrendum ,  is  eft  humor  albugineus  fiue'aqueus  ,  per  quem 
traiiciuntur  fpecies.  SDie  Oberhaut  biene,  füget  er,  0<hatfe»  $u  geben,  unb  brn 
burd)  bie  0trahfen  empfmbbarer  $u  machen,  fo  rote  man  in  einem  fdjattichfen  3»m» 
mer  bie  hereinfallenben  0trof)len  auch  &efier  fch*,  unb  rote  man  auch  bet)  $u  jiarfem 
iid)fe  bie  #anb  ober  einen  0d)irm  oors  2luge  hafte.  $)iefes  ftnb,  roie  man  ftef)f, 
itod)  fe^r  fehlerhafte  begriffe  00m  2luge.  hierauf  gellet  dftaurolpcus  eine  33erglei* 
d)ung  |roifd)en  Q5rtllengldfern  unb  ber  .^rpjjalllinfe  an»  0trahfen,  bie  innerhalb 
eines  donpejrgfafes  parallel  mit  ber  tye  fmb,  roerben  bepm  Ausfahren  nach  ber  2ljre 
$u  gebroden,  unb  biefes  bejfo  mehr,  je  erhabener  bas  ©las  ifk.  5Durd)  ein  dom 
caoglas  aber  roerben  fte  aus  einanber  gebrochen,  roieberum  bejko  ftarfer,  je  großer 
bie  Krümmung  iff.  £)af)er  rühre  bie  kinfengeftalt  ber  krpflallenen  geuchtigfeit» 
0te  hatte  nicht  burfen  kugelförmig  fepn,  bamit  nicht  bie  0frahlen,  welche  burch  ben 
Öftittelpunft  giengen,  frcb  bafelbjl  freuten,  unb  auf  bem  0ehenerPen  ein  Perfektes 
S3ilb  entwerfen  möd)fen,  rooburch  man  bte  ©egenfHnbe  perfekt  fehen  rourbe.  Q3ep 
ber  ünfengeftalt  aber  kamen  bie  0trahlen,  ehe  fte  ftd)  freuten,  auf  ben  0eljener* 
pen ,  unb  fteltten  bas  “-Öilb  ber  0ache  (fpectem)  in  feiner  gehörigen  kage  por.  dr 
giebt  es  für  beroiefen  aus,  baß  man  jeben  ^unft  einer  0ad)e  burch  eine  einige  iinte 
fejje,  roeil  man  tf;n  fonfk  perptelfältiget  erblicken  rourbe»  Erfüllte  jebet*  $unkt  beS 
©egenjtanbes  bie  Dberfladje  mit  0trahlen,  fo  rourbe,  rote  er  mepnet,  baraus  eine 
gewaltige  QSerroirrung  entgehen.  0o  haben  aud)  2llha$en  unb  QSiteilio  (jener  L.  I, 
prop.  15.  tg.  biefet  L.  III.  p.  17.)  behauptet,  baß  bas  beutltche  0ehen  burd)  bie 
^Perpenbicularlinien,  son  ben  funkten  ber  0ad)e  auf  bte  Dberfläd)e  beS  kluges  be¬ 
wirket  werbe,  roeil  bie  krpßadene  ^eud>rigkeic  nur  nach  biefen  itnren  bie  0ad)e  em- 
pfmben  mußte,  Wenn  bie  dmpß'nbung  nicht  Perroirret  roerben  follte.  dben  fo,  rote 
biefe  0chriftfteller,  fieüet  ftd)  Sllaurolpcus  eine  0trahlenppramibe  Por,  beren  ©runb* 
flache  bte  gefehene  0ad)e  tjf.  dhe  bie  0trahlen  berfelben,  faget  er,  in  einent 
§>unkfe  jufammen  kommen,  brücken  fte  burd)  bie  Feuchtigkeiten  bes  ifuges  bie©eßalt 
ber  ©runbßäd)e  auf  ben  0eh?neroen  mit  ber  ooUkommenßen  2lel)nlid)keit  aus.  £)$e 
optifdjen  0d)riftßeder  fagen  alfo  nicht  unrecht,  fahrt  er  fort,  baß  bas  0ehen.  per» 
mittel#  einer  äbge&k3ten  Pyramtöe  gefchehe. 

S9?aurolpcus  roar  alfo  noch  Piel  weiter  Pon  ber  wahre»  Erklärung  beS  0ehm$ 
entfernt,  als  Ütöontücla  glaubet,  ber  Jperrn  ^riefilep  perleifet  hat,  frcb  eine  noch 
größere  SÜlepnting  pon  beffelben  dntbeckungett  ju  machen,  dr  fcbreibr  ihm  fogar  bie 
rid)tige  in  ßg.  8-  abgebtlbere  QSorßeUung  ju.  3.d)  konnte  nicht  umhin,  biefcs  it* 
ber  Ueberfe|iuig  ausjulaflen. 

£)er  einige  0d)rtrt,  ben  SftaurolpcuS  roeifer  gefhan  ju  haben  fchernt ,  t#  ber> 
baß  er  bie  iinfe  mit  bepben  Flachen  bie  0trahlen  bredjen  laßt,  unb  bie  dmpftnbung 
«uf  Die  9fa|fjaut  fe|et,  ba  iCitellio  unb  Tllha^en  fte  auf  ber  frpßadenm  Fenchtigs 
feitannahmm. 

©le^urjftchtigkeitruhrf  nach  bem  9J?aurolpcus  baher :  baß  bte  ktnfe  $u  erhaben 
ijl,  baher  bte  0trahlen  auf  bem  0ehenerpen  ju  nahe  an  einanber  kommen,  rooburch 
baS  0el)ett  wibeuUid)  werbe.  üßeitftd )tigkeu  ent|iehe,  roetm  bie  üCeteinigutig 

ber 
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ter  Straffen  (nicht  bie  ton  einem  fünfte,  fonbern  »on  berfdj  (ebenen)  $u  weif  weg 
liege,  woburd)  aud)  bie  ©efefraft  gefcf wdcf et  werbe.  Sftun  wirb  man  letcft  fefen, 
wte  er  bie  s2Birfung  ber  dritten  erfläret.  ©ie  bringen  bie  ©efejfraflen  rinanber 
tidfjcr,  ober  entfernen  fie  non  einanber.  £)iefeS  finb  aber  bie  einzelnen  ©troffen 
Don  jebem  fünfte  ber  betrad)feten  ©ad)e.  Er  crwäfnet  nod),  baß  in  feinen  jün* 
gern^afren  bie 'QSrtUenmacf  er  auf  ifren  Griffen  bas  2f(ter  bemerfet  fatten,  furwef* 
cf e6  fte  frei)  am  beßen  fdjicften*  £5teS  ift  Dermutf lief  eine  ^ralerep  gewefen. 

§aß  befürd)te  id) ,  biefen  Auszug  fo  wettläuftig  gemad;t  zu  fuben,  wiewofl 
et  mir  notf ig  fcf  ien,  ben  3»Rnnb  ber  öptif  im  feef  Szef  enfeu  Safrfjunberte  genauer 
Dorjujieffen.  SftaurolpcuS  fdjeint  mir  nief t  Diel  $ur  üCerbejferung  berfelben  bei;ge« 
tragen  ju  faben. 

SSon  bem  J.  23.  Poita  fat  J?r  $rie|Het)  jwar  umßdnblicf  gefanbelf,  boef 
m a  id)  noef  folgenbes  jufefen. 

©eine  optifefe  ©cf  rift  fat  ben  $itel :  Io.  Bajjt.  Portae  Neap,  de  refraöione, 
Optices  parte,  Libri  nouem.  i.  de  refra&ione  et  eius  accidentibus.  2.  de  pi- 
lae  cryftallinae  refra&ione.  3.  de  oculorum  partium  anatome  et  earum  muniis. 
4.  de  vifione.  5.  de  vilionis  accidentibus.  6.  cur  binis  oculis  rem  vnam  cer- 
namus.  7.  de  his,  quae  intra  oculum  fiant,  et  foris  exiftimantur.  8.  de  fpe- 
cillis.  9.  de  coloribus  ex  refraftione,  f.  de  iride,  la&eo  circulo.  cet.  Neapoli 
1583- 230.  pag.  4to. 

©r  bemerfet,  wie  es  mir  fdjeinf,  guerft,  baß  ber  33rennpunft  eines  J£oflfpie* 
gelS  um  ben  werten  $feil  beS  £)urd;mef]ers  Dom  ©piegel  entfernet  iff.  p.  39.  SDie 
Q3recfungen  ber  ©onnenßraflen  burd)  eine  gldferne  ^ugel  lefret  er  burcf  Öeobacf* 
tungen  ßnben,  p.  41*  erwäf net  aber  nod)  niefts  Don  ber  Entfernung  ifreS  23renn* 
punfteS.  Er  faget  nur ,  baß  er  nafe  f  inter  ber  ^ugel  liege,  p.  63.  ^n  bem  fünf 
ten  23ud)e ,  worinne  er  bie  Erfdjeinuncjen  bei;  gerabe  fortgef  enbem  Ücfte  befrad)tet, 
unterfueft  er  aud)  bie,  wefcfe  Ptttiunue  bemerfet  fat,  baß  fofe  aufreefte  £>inge 
rücf warts  fid)  ju  lefnen  fd)einen.  Er  glaubet,  baß  man  baS  ©egentfeil  wafrnef» 
men  mürbe.  Ueber  bie  33rilleu  faget  er  nid)ts  beßtmmfeS ,  fonnte  eö  aud)  nicf t, 
treil  er  nie  etwas  Don  einem  ©efefc  ber  35recf ung  erwdfnef.  Es  finb  nur  of nge* 
fdfre  Q3eßimmungen  beS  $Beges,  ben  bie  einzelnen  ©traf len  Don  gemiffen  punften 
beS  ©egenfianbeS  burd)  baS  ©las  nefmen.  QSon  feinen  Unterfud)ungen  über  ben 
«Xegenbogen  faget  er,  baß  er  über  Diesig  3ö&r  aus  allen  Graften  baran  gearbeitet 
fabe ,  et  Dii  faxint ,  vt  aliquid  boni  naüi  limus.  £)ie  ©otter  faben  ifn  nicf t  er* 
foret.  9>orta  flarb  1615.  ofngefafr  75  alt.  Tlußer  ben  angeführten  ©d;rif* 
ten  fat  er  nod)  manefe  anbere  gefd)rieben,  Z-  E.Elementa  curuilinea,  de  zifris,ober 
Don  ber  gefeimen  ©cf  reibefunß,  u.  a.  baß  er  feine  M3gia  naturalis  fcf  on  im  fünf* 
$efenten  ^afre  ferausgegeben  fabe,  iff  etwas  fd)wer  511  glauben.  3n  ber  Biblio- 
theque  de  Richelet  wirb  eS  fefr  bezweifelt.  (Diöionn.  de  Moreri.) 

Italien,  bas  im  feefs^efenten  ^afrfunberte  fo  fruchtbar  an  ©elefrten  war, 
fafte  nod)  mefrere,  bie  fed)  um  bie  Dptif  Sföüfe  gaben.  Unter  biefen  ift  23ernat‘* 
btmte  Zekftue  einer  ber  erßen,  bie  fid;  ber  tprannei;  ber  Dcrborbencn  2Cri|foteli* 

fefen 
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fdjen  5>$t(ofoi>$te  entgegen  fef  fen,  unb  felbfl  ju  benfen  wagten,  m^ntt  fte  auch  nod) 
nid)t  glücflid)  barinne  waren.  9)ian  f;at  Don  ißm  2(bf)anblungen  über  ben  Die* 
genbogen  unb  über  £>te  garben,  in  feinen  Dorn  Tlntoniue  Perftue ,  $u  «Eenebig 
1590*  in  4.  ßeraußgegebenen  Schriften.  ©r  ift  $u  (Eofen^a  in  OJafabricn  r  *cg.  ge* 
bohren ,  unb  flammte  aus  einer  eblen  gamilie  ßer.  £)ie  ©r$bifd)oßicbe  $Surbe  in 
feiner  SBaterßabt,  welche  if; m  ber  $abfl  ^Paul  IV.  anbof,  fd)lugerauß,  vielleicht 
um  ftd)  Derßeprathen  $u  fbnnen,  Einige  3cit  barauf,  nad)bem  er  feine  grau  Der^ 
(oren  hatte,  begab  er  ftd)  auf  fein  ianbgutß,  ließ  fich  aber  bod)  bereben,  feine  neue 
$P()Uofopbte  ju  Neapel  $u  lehren,  welches  mit  großem  $3et;faüe  gefchalj.  <£r  ftarb 
IT88‘  0*  Lotten  diff  de  Bernardini  Teleßi  vita  et  philofophia.  Lipf.  1735. 
unb  Commentarius  Don  bemfelben,  ieipj.  1733. 

<£in  anberer  ifl  2tlejcant>er  Picolominef  ber  bes  2tfejrönfcet  2Cp^r 0 b tft ett# 
flö  (Eommentariuß  über  bie  meteorofogifd)en  2(bf)anblungen  bes  2(rtfToteleß  $u  2?e* 
uebig  M4?  M*  &croii£5gegcben,  unb  eine  furje  2(bfjanblung  über  ben  Regenbogen 
cngeßdnget  Jat.  3d)  Dermut&e,  baß  eß  berfelbe  mit  bem  2ÜejtanÖer  Piccolomt* 
net,  ©rjbifdjofe  Don  9>atraß  unb  (Eoabjutor  Don  0tena  fei;,  ben  SRoreri  a(ß  SRa* 
tßematifer,  ^^pftfer,  9>f)ilofopl)  unb  Siebter  rühmet,  unb  habet;  als  einen  frommen 
guttßdtigen  ^rdlaten  borßellet,  tiefer  jlarb  1578.  5U  0iena  im  70»  ^aßre 
feineß  Alters. 

*  * 

93on  bem  großen  .ftanßer  £ncon  bemerfe  td)  nur  biefeß  wenige,  baß  feine 
fdmmtlicben  SBerfe  1730.  in  4  gol.  3«  lonbon  Don  2Hac£f>ourne,  feine  Briefe  unb 
gragmente  1734.  in  4.  Don  hobelt  0tephtn0,  unb  feine  philofopfufchen  0d)rif* 
ten  Don  £)r.  Peter  0h<m>,  englifd),  eben  bafelbß  1733.  in  3  D.ua‘rtbdnben  §er» 
flußgegeben  ftnb*  (Et  iß  1 560.  ben  22.  3an-  $u  ionbon  geboten,  unb  warb  1618. 
©roßfanjler.  53aib  aber,  1621.  warb  er  wegen  einiger  Öefcbulbigungen,  afß 
baß  er  bie  ©ered)tigfeit  um  ©elb  follte  Derfaufet  haben,  welcßeß  er  auch  nicht  gan$ 
laugnete,  «bgefeßt*  (Er  lebte  barauf  Don  ©efdwfften  entfernet,  unb  ßarb  1626* 
ben  $ten  ‘tfpril*  Umßänbltch  ßanbelt  Don  ißm  (Eßaupeße'  in  feinem  Söbrterbuche. 


3wet)tcr  St ßfcDnitt. 


©iftecfungeit  ten  ütegw&ogen  tetreffwö. 


m  eben  bie  %eit,  b'a  bie  Slaturfünbiger  fid)  mit  ber  Unterfud)ung  einfadjerfm* 
fengldfer  befcbdfftigten ,  ßnben  wir  fie  aud)  mit  ber  ©rfldrung  einer  anbern 


optifchen  (Erfcbeinung  bemüßef ,  bie  aber  bie  Grafte  biefeß  Betters  weit  überflieg, 
udmlid)  bieUrfacbe  ber  Regenbogenfarben,  (Eß  war  nid)t  mogltd),  baß  ße  l;ier* 
mit  $u  0tanbe  fommen  fonnten,  ba  fte  Don  ber  Ratur  ber  garben  überhaupt  feine 
erträgliche  Jpppotßefe  hatten. 


Pcieftle?  (Bcfcf).  vom  0et>eU/  £id?t  je. 


2Baß 


3 
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SRaurofocii«  bie  Tttfen  unb  bie  ©elefjrten  bet  miftlern  über  ben  Regenbogen 

wcirer>Cf<?y^  gerieben  haben,  iß  bereits  angeführt.  3$re  53eobad)tungen  fonnte  bet  unge* 
ßfnllan|  aber  Ichrteße  fanbmann  eben  fo  gut  machen.  3f;re  ©rflarungen  habe  id)  nur  gur  ®clu- 
wwc&tig.  fHgung,  ntd)t  gur  Belehrung,  t>em  fefer  Porgeleget.  lange  wahrte  eß  nod),  felbß 
tiad)  bet  Dämmerung  ber  realen  Raturforfcbung  in  bem  reeßlid)en  Europa,  biß 
man  etwas  pon  ©Bkhtigfeir  hierüber  entbeefte.  tnaui'Olycue  rühmet  ftd) ,  bet 
erße  gu  fepn ,  ber  bie  £)urd)meß*er  bet  $5ogen  mit  gehöriger  ©enautgfeic  gemeßen 
habe.  $)em  innern  33ogen  giebt  er  45  ©rabe  gum  Jpalbmeßer,  bem  äußern  $6©, 
SDeöcartes  nimmt  baher  ©elrgenhett  gu  bemerfen,  reie  wenig  man  ftd)  auf  bie 
^Beobachtungen  berer  perlajfen  bürfe,  reeldje  bie  Urfadjen  ber  ©rfdjeinungen  nid)f 
fennen  *)♦ 

tf infall  m  ©in  gereifter  Clicbtovdue  (permuthlid)  berfefbe,  ber  ft'ch  als  einen  ©egnet 

€licl)tot>mt$.  Äthers  befannt  gemadiet  bat,  unb  ber  »^43  geworben  iß  b)  behauptete,  baß  ber 
greepte  Regenbogen  ein  'Bilb  bes  erßen  fei? ,  reeil  bie  färben  tn  umgefehrterDrbnung 
ftd)  an  ihm  geigen ,  fo  reie  im  ©Baßer  ftd)  bie  ©Mlber  ber  ©egenßdMbe  am  Ufer  um* 
geführt  barßellen.  Tiber  (Silbeit,  ber  über  ben  Magnet  gefdmeben  har,  unb  beßen 
©ntbeefungen  in  ber  ©lectricitdt  ich  in  meiner  ©efd)td)te  berfelben  angefü()ret  habe, 
iß  mit  bteßr  ©rfldrung  fefpr  übel  gufrteben.  ©r  begegnet  ihrem  Urheber  mit  ptelec 
(Strenge,  nennt  feinen  ©infall  albern,  unb  eines  2lrtßoteltfd)en  fpihßnbigen  Kopfes 
reürbig  unb  mad)et  ihm  ben  ©inreurf,  baß  nad)  feinen  ©rtmbfdhen  bie  §igur  bed 
äußern  sBogcnS  fo  reie  bie  färben  umgefef)rjet  fepn,  unb  bie  erhabene  Seite  alfo 
unterwärts  liegen  müßte  c)*  ©Biereol)!  ©ilberts  eigenes  SBud)  felbß  Poll  fcholaßi* 
fepen  ©Bt|eS,  unb  nidjtßreürbiger  £)ißinctionen  uub  ^Deßnitionen  iß,  fo  iß  bod) 
bies  ntd)t  foreohl  fein,  als  vielmehr  ber  feinen  3etten  eigene  fehler,  ber  ihm  fo  gut 
reie  feinem  ©egner  anhieng.  ©3on  ©ilberts  SRepnungen  in  ber  £>ptif  Perbienet  fei* 
ne  angeführct  gu  werben. 

£)aß  ber  Regenbogen  ber  Sonne  immer  gegen  über  ßehf ,  iß  Pon  jeher  ange* 
merfet  worben.  SDaher  war  ber  Schluß  nafürltd),  baß  bie  färben  burd)  eine  Tlrt 
ber  3urücfßrahlung  pon  ben  Regentropfen  ober  beti^Dünßen  perurfadjet  werben  muß 
fen.  $Die  regelmäßige  VtvfctytinunQ  öet  Savben  rear  noch  ein  Umßatib,  ben 

.  .  . .  niemanb 

a)  Dioptrics  p.  214.  (Edit.  Francof.  a.  jjdnbe  gefallenen  SSudjef.,  baf  SJcoreri 

*642.  p.  183.)  nicht  anführt/  unb  reeld)ef  ben  Xitel  l>atj 

b )  lofle  Clicthove  ober  lodocus  Clictho*  philofophiae  naturalis  paraphrafis,  Parif. 
reus  war,  nad)  bem  SDioreri,  ein  doctor  ber  1501.  fol.  3n  ber  3ufd)rift  an  Stephanus 
Sorbonne  unb  SecamiS  bef  Anbreafßiftef  de  Ponthier,  ftudii  Paiititniis  Cancellorium, 
ju  Ghartref,  gebürtig  auf  Rieuport  in  nennt  ßd)  ber  ©Jerfafler  ludocus  Clichto- 
glanbern.  ©r  iß  i543.gcßorben.  50ioreri  veus;  Neoportuenlis.  £)iefef  ©Berf  enthalt 
rühmt  ihn  alf  einen  ber  grünblid)ßen  ^Jo*  Auflegungen  über  phpftfalifcbe  Schriften 
lemif er  feiner  3«itf  führt  aud)  feine  @d)rift  pom  Arißotclef.  Auf  bem  272  3M.  ßnbef 
gegen  guthern  an.  €r  mag  ein  fpthßnbi*  ßch  bic  9)?epnung,  tpcld)e  ihm  ©ilbert  fo 
ger  Arißotelifcr  gereefen  fepn.  X)enn  er  iß  berb  Perreeiß. 

»h«^  Sweifel  ber  23erfaßer  einef  mir  in  bte  c)  Phyfiologia  (de  magnete)  p.  273. 
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2§(t>fcf)tt.  ten  DJeacnl'ogcn  bctwffent. 

Sftiemanb  unbemerfet  raffen  fonnte.  9lun  hafte  man  $mar  fonff  meant  $urucfgemor* 

fenen  lid)t<  färben  beobad)fet,  mofjl  aber  am  gebrodenen;  allein  bod)  fd)eint  Ric» 

manb  barauf  gefallen  ju  fepn ,  bie  ©tral)lenbrcd)ung  auf  cine  fd)icflid)e  2(rt  ^ter  $u 

<£>ulfe  $u  nehmen,  bis  bag  $(etfci)£P  von  Breslau ,  in  einer  1571  (jerauögefom*  Slrifdier*  mi 

menen  ©d)rift  bie  Regenbogenfarben  burd)  eine  jmei)fad)e  Brechung  unb  cine  3«3  |«ug!au 

ruefmetfung  ber  ©tragen  ju  erflaren  verfud)te.  Tiber  er  glaubte,  bag  ein  lid)t* 

flrahl  in  einem  tropfen  jmepmal  bepm  Eingänge  Unb  Tlusgange  gebrod)en,  unb 

barauf  von  einem  anbern  tropfen  $urücfgcmorfen  merbe,  ehe  er  ins  Tluge  fomme. 

Tin  bie  3nrücf merfung  auf  ber  Jpinterfeite  beS  Tropfens  fd)eint  er  nicht  gebad)t  $u 
haben;  ober  bod)  fid)  eingebilbet,  bag  alle  Beugungen  bes  ©trahlö  innerhalb  bef* 
feiben  Tropfens  i^n  nid)t  fiarf  genug  bis  511m  Tluge  bes  3ufchauers  umlenfen  fönn» 
fen.  3,t>cb  Brechungen  mugte  er  annehmen,  weil  er  ben  ©traf)(  in  ben  tropfen 
fahren  lieg.  tiefes  mar  alles,  mas  er  jur  Erläuterung  ber  ©ad)e  bepgebrad)f 
hat.  >Denn  9)orfa  naf)m ,  n>ie  mir  gefe^en  höben,  an:  barber  Regenbogen  jmar 
burd)  bie  Bred)ung  ber  ©tragen,  aber  nid)f  in  ben  einzelnen  tropfen,  fonbern 
in  ber  ganzen  ©affe  beS  Regens  ober  ber  fünfte  entgünbe. 

Rad)  fo  manchen  vergeblid)en  Bemühungen  mar  es  einem  ©aiihe,  ben  fein 
©d)riftfteüer  unter  bie  Ratutfünbiger  fe|et,  Vorbehalten,  bie  rid)tige  Erflarung 
bon  bem  ©ege  ber  ©tragen  $u  geben.  £)iefer  mar  2lntontu0  be  iDomwits, 

Bifd)of  $u  ©palafro,  beffen  Tlblpanblung,  de  radiis  vifus  et  lucis,  16 11.  bon  jn,”| 

3.  Sai’tolue  herauö3c9c^n  <£r  ig  ber  erge,  ber  ba  behauptete,  bag  bie  bop*  «i*. 
pelte  Bred)ung  nad)  0leifd)Grn ,  mit  einer  ba,$mifd)en  Porgehenben  3«rbcfmerfung 
hmldnglid)  fep,  fomolg  bie  färben  $u  erzeugen,  als  aud)  bie  ©trahlen  ins  Tluge  ju 
bringen,  ohne  bag  meiter  eine  3urucfmerfung  nothig  tg.  Er  befd)reibt  ganj  beut- 
lid)  ben  ©ang  bes  ©trahleS,  mie  er  erglid)  oberrodrts  in  ben  tropfen  fahrt,  ba» 
felbg  nad)  ber  Jpinterfcite  inmenbig  hin  gebrod)en,  von  ba  nad)  unten  hin  jurücfge» 
tvorfen  ,  unb  enblid)  §>ier  bepm  Tlusfahren  aufs  neue  bergegalt  gebrochen  mirb,  bag 
er  gerabes  ©egeS  ins  Tluge  fommt.  SDiefe  95orausfe|ung  ju  bemeifen,  verfuhr  er 
(fo  menig  als  er  aucbRaturforfcher  mar)  auf  eine  fehr  vernünftige  unb  naturforfcher» 
ntdgige  ©anier.  Er  fgeng  eine  f leine  folibe  ©lasfugel  gegen  bie  ©onne  unb  fein 
Tlugc  in  einer  folcben  läge  auf,  mie  fte  nad)  feiner  Borausfefung  bie  Regentropfen 
gegen  bie  ©onnengrahlen  urtb  baS  Tluge  hatten;  morauferan  tl)r  eben  bte  färben 
unb  in  berfelben  Drbnung,  mie  an  bem  Regenbogen  felbg,  mahrnahm  d). 

5  2  *  ©an 

d )  5Soher  ‘üSttontüda  ,  bem  id)  biefett  genbogettS  burd)  bett  ©rfuch  mit  ber  ®la&? 
tlmganb  nacberjable ,  bie  3ftad)rid)t  von  fugdbegatiget  hat.  (£>avör  mirb  3J?oiuü* 
bem  33erfud)c,  ben  be  £>ominiS  augegellet  da  ftd)  mo()l  in  5ld)t  genommen  haben.  Er 
haben  foil,  hergenommen  habe,  fann  id)  tg  auf  Sftetvton  bdfc /  bag  er  bem  bCj£)omü 
nicht  fagen.  3n  feinem  3$ud)e  habe  id)  niS  rtic()r  jufd)reibt,  als  ihm  gehört,  3}cm» 
niched  bavon  frnben  fönnen,  ob  id)  eSgleid)  ton  ermahnet  bcSgebad)ten  35erfucl)eS  aud )r 
ziemlich  forgfdltig  burd)gefehen  habe.  2>eSÄ  unb  fd)reibt  i()u  bcm  35ifd)efe,  nid)t  bem 
tvegen  bin  id)  geneigt;  ju  glauben,  b'ag  SeScarteS  ju.  ©aS  hatte?}?,  gemifj  gerügt, 

SKoutüda  ihm  |u  viel  bet)lcge/imb  menu  er  von  feinem  UaubSmannc  jiurfl  ge= 

cartes'  ber  erg«  fei) ,  ber  bie  £l;eorie  beSRc*  mad;t  mdre.  '  ^.) 
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Sttati'  wußte  nunmehr  gmij  bsutlid),  unter  wetdjen  UmjMn&en  bie  Jarbcn  f;cr* 
borgebrad)t  ‘  würben,  unb  tt>ie  bie  $id)tßrahlen  C>urd>  ben  5Baßertropfen  i^rett 
$Beg  nahmen.  Tiber  wenn  man  erklären  follte ,  warum  eben  tie  garben  unb  m 
ber  Drbnung  ftcb  feigen,  wie  man  fie  am  Regenbogen  fief;f,  fo  ßanb  man  fliUe«. 
23foß  bie  fehre  von  ber  verfdßebenen  S3red)barfeit  beß  fid)tcß,  beren  Qcntbecfung 
bem  großen  Heivton  Vorbehalten  mar,  fonnte  btefe  ©cbwtertgfeit  heben,  2De  iDo* 
minie  nahm  an,  baß  biejenigen  ©tragen  rofh  waren,  meld)e  innerhalb  beß  $ro* 
pfenß  ben  fleinßen  5öeg  jurücf  legten,  alfo  vom  ihrer  eigentümlichen  ©rarfe  am 
tvenigßen  verlören  unb  baß  tfuge  folglich  ßarfer  rührten.  Jpmgegen  follte  bie  grüne 
unb  blaue  $arbe  von  folcben  ©trahlen  erzeuget  rverben ,  bie  bep  bein  £)urd)gange 
burd)  eine  größere  €D?affc  ^Baffer  mehr  gefd)wdd)ef  tvorben  waren.  £ie  übrigen 
färben  follen  nach  ber  bamalß  herrfd>enben  SRepnung  eine  CRifdjung  von  biefen  brep 
Jpauptfarben  fepn  «)♦  £>aß  bie  93erfd)iebenhett  ber  färben  Von  einer  Q3et  fd)teben* 
Jeit  in  ber  ©tdrfe  beß  ©roßeß,  womit  baß  2iuge  vom  iid)te  getroffen  wirb,  Ik» 
rühre,  hatten  fdjon  manche  behauptet,  bie  eß  gewagt  Ratten ,  ben  2lrißeteleß  $u 
Verlaßen/). 

©e  Domini«  bemerfte  noch  weiter,  baß  alle  gleichfarbidjte  ©trahlen  auß  ben 
tropfen  an  einer  ©teile  herauefajjren  muffen,  bie  in  jebem  auf  eine  ähnliche  Tlrt  ge* 
gen  baß  ?luge  liegt,  Damit  jebe  $arbe  in  einem  Greife  erfdjeinen  fönne,  beflenSRif* 
telpunft  in  ber  iinie  von  ber  ©onne  burd)  baß  2luge  beß  3ufd)auerß  iß«  3Die  ro* 
then  ©tralplen  muffen,  faget  er,  auß  bem  Xropfen  $u  unter)!  au 6 fahren,  bamit 
ber  rotlje  ifreiß  ber  dußerße  unb  ber  lpöd)ße  fepn  möge  £). 


grrf&ömer  beß  Sttan  Öaif  ftd)  nid)f  muubern,  baß  ein  fo  früher  ©djriftßeller,  wie  be  &omi# 
»>e  SowimsJ.  «iß,  manchen  3rrfhum  in  TCbficbt  auf  baß  iid)t  unb  ©eben  begangen  l;at.  £>er* 
gleidjen  tß  ber  ©ah/  baß  eß  jroepcrlep  färben,  wahre  unb  anfebeinenbe  gebe,  baß 
gat’ben  auß  einer  fRifchung  beß  ©djartenß  unb  $id)teß  entftehen.  $Öie  9^orta,  fe¬ 
iet  er  ben  ©t|  beß  ©ehenß  in  bie  öß'rpßalilinfe,  unb  nimmt  feine  $3red)ung  inner* 
halb  beß  Tiugeß  an  4).  <2ßiewol)l  er  ber  SRcpnung,  baß  baß  ©eben  burd)  etwaö 
von  außenfper  bewirfet  werbe,  beppßtcbtet :  fo  glaubet  er  bed) ,  alle  (Erfd)einungen 
ließen  fiel)  mit  ber  ^Matonifd)en  Mpre  von  außfalprenben  ©dpeftralßen  ebenfallß  rei» 
men,  SDa  er  ben  $eud)tigfeitcn  im  iluge  feine  bredjenbe  ^raft  $ugeßelpt,  fo  tßeß 
fein  38unber,  baß  er  bie  Urfadje  ber  ©efid)tßfehler,  unb  bic  Tlrt,  wie  ihnen  burd) 
©lafer  geholfen  wirb,  $u  erflaren  nid)t  im  ©tanbe  iß.  (£r  glaubet  mit  ^orta, 
baß  bep  $0etrftd)tigen  bie  ^rpiiaUlinfe  $u  troefen  unb  hart,  bep  .^ur$ftd)ttgen  hin* 
,  gegen  $u  feud)t  uno  weid)  fcp  »)♦ 

©o  gut  aud)  be  ©omtniß  bie  €ntßehungßart  beß  innert!  Regenbogenß  er* 
fldrte,  fo  fehlte  er  bod)  nod)  fehr  bep  bem  äußern,  liefen  wollte  er  eben  fo  wie 
ben  inner n  ftd)  bilben  laßen,  ndmlict)  burd)  eine  3nrücfßrahlung  innerhalb  beß  ^ro* 


pfenß, 


e)  Montuda  vol.  i.  p.  630. 
fj  Saverien  hittoire.  p.  252. 
g)  Montuda,  vol.l.  p.  631. 


h)  de  Radiis,  p.  6. 

i)  ibid,  p.  16,  18. 


ten  9?egenbo3Ctt  bctreffimD. 


2  g(t>fc5n- 


pfens,  unb  $wep  S3red)ungen,  eine$uvor,  tue  anbere  naef^er;  nur  mit  bem  Unter* 
fdjtebe,  baf?  bie  ©tragen,  weld)e  $u  bem  obern  T5ogen  geboren,  bon  einer  niebri* 
gern  ©telle  jebeS  Tropfens  f;erfdmen,  ats  biejenige  ift,  bavon  bie  rotten  ©tragen 
beö  innern  ausfa^ren.  ferner  mepnte  er,  bie  ©trogen,  weld)e  ben  einen  Trogen 
fcilben,  famen  bonbem  obern  SKanbeber  ©onne,  unb  bie,  weldje  ben  anbern  frer* 
porbringen,  von  bem  unfern  Dianbe  ber  ©onne.  Sr  bebodjfe  nid)f,  baf?  auf  biefe 
2(rt  bie  bepben  25ogen  fid)  einanber  berühren  ober  vielmehr,  baf?  unenblid)  biele  33o* 
gen  entließen  muffen,  weld)es  wegen  ber  Q3ermifd)ung  ifrrer  Jarben  fo  gut  als  gac 
fein  35ogen  fepn  würbe.  9ttontücla  wenbef  ferner  ein,  bafj  auf  biefe  Tlrt  bie  Crb* 
nung  ber  Farben  nid)t  entgegeugefe|t  fepn  würbe.  Tiber  be  'Cominis  fjat  fd)on  bie* 
fern  Sinwurfe  ja  begegnen  gefuebet,  inbem  er  burd)  eine  Widmung  zeiget,  ba§  un* 
fcr£alb  beS  Curdmiejfers k)  bes  Tropfens,  bie©trafrlen,  welche  von  bem  unfern 
Sfreife  ins  Tfuge  fommen,  ben  für$ejfen  $£eg  burd)S  <2Baffer  ju  gej)en  £aben;  bap 
CS  aber  völlig  umgefe^rc  überfralb  Oes  Curd)mejferS  fep  l), 

j 


3ufd$e  Ueberfe|a^. 


5|j?aurolpcuS  faget  in  feiner  ©d>rift  de  lumine  et  vmbra,  p.  57.  ba§  bie  ©on» 
-mos*  netiftraljlen  unter  einem  5öinfel  von  45.  ©raben  von  ber  5Bolfe  nad)  bem 
2(uge  $u  geworfen  werben;  berufet  fid)  aud)  auf  feine  Srfafrrung.  Sr  nimmt  fd)on 
einzelne  tropfen  an,  rc>eld)e  bie  ©trafrlen  ins  2luge  fenben  follen.  Cas  wunber* 
barffe  in  feiner  Srfldrung  i|i ,  bap  er  ben  ©tt  a^>l  of^ne  ^3red)ung  in  ben  tropfen 
fahren,  unb  barinne  ftebenmal  von  ber  innern  3(dd>e  beö  Tropfens  unter  bemfelben 
Sßinfel ,  von  4?.  ©r.  abprellen,  m  b  barauf,  wicber  ol)ne  $3  r  cd)  ung,  ins  '2luge 
fommen  Idpt.  Sr  meiner,  bie  ©fiafrlen  werben  burd)  biefe  wieberj)olte3urücfwer* 
fung  gedarbt  unb  mit  färben  getränft.  Cie  färben  follen  ba^er  rühren,  bap  auf 
einige  ©teilen  ber  Tßolfen  me^r  hebt  falle,  als  auf  bie  anbern.  $öo  am  meinen 
iid)t  binfalle ,  erfdjeine  bie  rotfje,  wo  weniger  itebt  unb  beffo  mejjr  Gaffer  bepge* 
mifdjet  fep,  ba  entfiele  bie  grüne  §arbe.  Cte himmelblaue  unb  purpurne  Sarbe  er* 
flareter  auf  eine  nod)  etwas  anbere  Tire ;  fefet  $wifd)en  biefe  färben  nod)  brep  an* 
fcere,  bes  UebergangeS  wegen ,  unb  bringt  auf  biefe  Tlrt  fteben  Farben  (jerauS* 
Sr  faget ,  man  fdnne  ben  iKegenbogen  fefrr  wefrl  ftebenfdi*bid)t  (fepticolor)  nen* 
nen.  ©eine  Vorgänger  fraben,  wie  mid)bünfet,  bie  Farben  nid)t  fo  gut  be* 
fiimmf.  Sr  umerfdjeibet  pe  fo,  wie  SRewton  bie  prismatifdjen  färben.  3n  ^cr 
golge  (p.  giebt  er  ju,  bat?  bie  Jpofre  bes  SKegenbogens  bep  unretge^enber©onner 
etwas  fleiner  als  45  ©r.  gefunben  werbe.  Sr  wiffe  nid)t,  wie  bas  $uge£e,  faget  er« 

8  3  2Beil 

k'  $8?aS  bicS  für  ein  Curduncffer  fep,  /)  de  radiis,  p.  63.  Montucla,  vol.  J«, 
fmm  ich  in  (irnrmgelung  ber  ©eprift  vom  p.  631. 
be  £)omims  nid)t  fageu. 


46  .  SitjS&e  Uebcrf«^tö.  '  ■  _ 

®ci(  er  aber  bod)  feinen  angenommene)  SS3 infef  nid)f  aufgeben  wtf(,fo  benfet  er,  baß 
bie  non  ber  wahren  Äugelgeßalf  abroeidjenben  tropfen  baran  ©d)ulb  fepn  möchten. 
£?en  äußern  Regenbogen  laßt  er  auf  eine  ähnliche  iivt,  trie  ben  Innern,  entließen, 
nur  baß  er  ßatt  eineö  SBtnfelö  von  4  t  ©r.  einen  von  56^  nimmt.  £>ie  Urjadj€ 
iff  5u  wtllführlid),  alö  baß  fte  verbienfe,  erriet ,$u  werben. 

(£0  wirb  einem  red)t  wohl,  wenn  man,  nad)bem  man,  wie  ein  SBanberer  in 
ber  3fa»d)t,  ben  Äopf  ftcb  an  fo  viele  verwirrte  Srfldrttngen  jerßoßen  .fcat,  enblid) 
bie  erften  ©tragen  ber  SOlorgenrdfhe  erbliefet.,  2Iud)  |iec  hat  ein  $)eutfd)er  ben  er* 
ßen  ©d)ritt  jur  slÖa()r^eit  get|an,  if;ren  erßen  ©dßmmer  gefaxt,  unb  2luöldnber 
|aben  feinen  ©ebanfen  auögebilbef.  'Johann  Steiferer,  (?0?ontücla,  unb  nad) 
i|m  9>rießlep ,  verbreit  ben  Flamen  in  Sieberei:,  alö  wenn  eö  ein  ^ofaefifeber 
97ame  wäre)  verbienet  gewiß  baö  lob,  bcn©runb  ber  watjren  (Erflarung  beö  Re- 
genbogenö  geleget  $u  |aben.  .  Sr  fa|e  bie  ©a|r|eit  freplid)  nur  halb,  bas  ifi  wahr. 

iß  aber  ju  bewunbern ,  baß  ec  fie  nod)  |alb  geß|en  hat.  £>enn  in  feinen  3eiten 
mußte  man  burd)  baö  viele  @efd)wa|  über  ben  Regenbogen  fo  verwirrt  werben,  baß 
man  jum  eigenen  9Rad)benfen  alle  ^raft  verlor.  tiefer  gleifcber  iß  $u  Breslau 
1 S40.  gebo|ren.  (£c  war  doctor  ber  ^|eologic  unb  ^rebiger  an  ber  (£lifabet|s* 
firebe  ju  Breslau ,  aud)  €p|oruS  ber  evangelifeben  Streben  unb  ©dntlen  bafelbß. 
©r  ßarb  1  f  8y*  $Dteö  erjaget  ©cfycibel,  f)rof.  ber  S0?atl;.  unb  ber  5>|i;f.  an  bem 
Söreölauer  ©pmnaftum,  in  einem  Programm ,  de  lohannis  Fleiicheri  Vratis- 
lauienßs  in  do&rinam  de  Iride  meritis,  Vratisl.  1762.  3>r  Vollßdnbtge  ^itel 

feine$  S5ud)CÖ  iß:  de  Iridibus  do&rina  Ariftotelis  et  Vitellionis,  certa  methodo 
comprehenfa,  explicata  et  tarn  neceflariis  demonlfrationibus ,  quam  phyficis  et 
opticis  caufis  au&a  a  Iohanne  Fleifchero.  Vratislauienfe.  Praemifla  funt  fuccinöo 
ordine  ea  Optica ,  quorum  cognitio  ad  do&rinam  cum  iridum,  tum  aliorum 
fj.£Tev$oov  T<WV  KOCT  £fx(p06cr(V  elf  neceflaria.  Vicembergae  excudebat  Iohannes 
Crato.  Anno  1 571.  23$  p.  8»  Sr  hat  baö  33ud)  alö  ©djulmann  $u  ©olbberg 
im  gürßent|ume  ltegnt|  gefeßrieben,  weil  er  erß  1*72.  $um  ^rebiger  in  feiner  93a* 
terßabt  beförbert  iß.  SDte  Materie  bcö  Regenbogen* ,  worauf  bie  fid)tßra|len  fal¬ 
len,  unb  bie  färben  erzeugen,  iß  nad)  i|m  ein  tbauidner  £)unß  (vapor  roridus) 
ber  ftd)  in  tropfen  $u  verbtd)ten  anfätigt ,  aber  nod)  fein  Üöafier  ober  Regen  iß. 
p.  28.  Sr  mepnet,  baß  nid)t  allein  ber  ©tra|l  ftd)  in  einem  tropfen  jwepmal 
bred)en,  unb  von  einem  anbern  tropfen  gerabe  nad)  bem  2luge  $u  fomme,  p.  8r* 
fonbern  baß  aud),  nad)bem  er  $urücf  geworfen  worben,  er  nod)  in  einem  vorliegend 
ben  tropfen  wteber  gcbrod)en  werben  möge.  p.  86.  QSon  ber  Urfadje  ber  garben 
formte  er  nid)tö  richtige*  angeben.  £>as  war  einem  Rewton  Vorbehalten,  ©r  er« 
fldret  fte  ba|er,  baß  einige  ©tragen  me|r  als  anberc  in  bie  thauid)te  2Bolfe  brin¬ 
gen.  Ueber  bie  ©röße  bcö  Rogens  führet  er  bie  Srfa|rung  an,  baß  bep  einer  J£)öf)e 
ber©onnevon  13  ©r.  36  SO5?,  bie  ^ö|e  beö  Rogens  2«  ©r.  24  SO?,  gewefen  fep, 
fo  wie  bie  ^ö|e  beö  ^Öogenö  bepm  dufgange  ber  ©onne  42  ©r.  30  SO?,  gefunben 
worben.  £)aß  jene  bepben  ^»öheu  jufammen  42  ©r.  ben  Jpalbmefier  beö  53ogcnö 
auemad)en,  erfldret  er  gan^  ricl)tig.  5Dod;  |dlt  er  ben  ^albmeßer  beö  SSogenöfut 
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Sufafse  fce»  Uctctfc&ers. 

efroaß  Perdnberlid).  2Bo£er  ber  Vogen  aber  entffebc,  roeiß  er  nie fjt  $u  er- 
flaren,  fonbern  nimmt  feine  3ugud)t  |Um  ^ri|iote(eö  unb  Vifellio,.  J23aß  er  bar- 
überju  fagen  perfuebt,  iff  fcfjr  unbeutlid).  (£r  giebt  f)ier  aud)  feine  fo  gute  3CM)* 
nung,  rote  über  ben  innern  Regenbogen» 

(Ein  paar  $Borfe  mug  id)  nod)  $ur  Rettung  beß  guten  Vtfdjofß  pon  ©palafro 
fagen.  EDfontücla  fprid)t  tym  gerabe  $u  alleß  ©ente  ab.  (Er  foü  ben  knoten ,  ben 
man  febon  feit  $roet)faufenb  $al)ren  Pergebenß  aufjuldfen  gefud)et  butte,  mehr  Pon 
o^ngefdlpr  alß  burd)  bie  @tdrfe  feines  $lad)benfenß  encroicfelt  Jaben*  $r  <Prieglep 
fdget  fogar,  fein  einiger  0d)riftjlelfer  gefiele  i£m  baß  ©efd)tcf  $um  9ftaturforfd)er 
ju.  Tiber  roenn  and)  fein  einziger  ben  be  iDominie  für  einen  guten  ^opf  erfennen 
roill,  fo  roerbe  id)  ifjn  bod)  bafür  galten,  biß  id)  ben  EDIann  antreffe,  bem  er  feine  (Er- 
gnbung  geflößten  l>at.  $öas  fonnte  man  in  ber  erffen  Dämmerung  ber  Optif  mefjr 
entbeefen,  alß  ^ter  be  £>ominiß  getf)an  ^at,  baju  in  bem  ftngerjfen  uöinfel  biefer 
QBi)Tenfd)aft  ?  ‘üöaß  hat  benn  beß  '’Rontücla  fein  Jpelb,  SÜteßcarteß,  me()r  getljan, 
alß  bag  er  bie  eine  JJälfte  pon  beß  be  £>ominiß  ©rgnbung,  perbeffert,  unb  etroa  Ve¬ 
redlungen  Darüber  gemad)et  l;af?  baß  iff  febroerju  gnben,  nad)  roeld)er^öeltgegenb 
man  ge^en  muffe,  um  bie  3ßaf)tf)eit  $u  fud)en»  $öeiß  man  bie  £Htd;tung  beß  3Be> 
geß ,  fo  lagt  ftd)  fd)on  nd^er  fommen. 

$)er  pöllige  ^itel  beß  Vud)eß,  roie  ifjn  Jjpr  0d)eibel  anfü^ref ,  iff :  De  radiis 
vifus  et  lucis  in  vitris  perlp.£liuis  et  Iride.  Tradatus  Marci  Antonii  de  Domi- 
nis.  Per  loannem  Barrolum  in  lucem  editus.  In  quo  inter  alia  oftenditur  ra¬ 
tio  Inftrumenti  cuiusdam  ad  clare  videndum,  quae  funt  valde  remota,  exeogi- 
tati.  Superiorum  licentia  et  priuilegio.  Venetiis  i  6 1  i.  apud  Thomam  Baglio- 
num.  in  4.  pagg.  7g.  £>er  Jperaußgeber  faget,  bag  ber  Verfaffer  Por  ^rcanjig 
^a^ren,  ba  berfelbe  erff  ju  ^3abua  unb  ^ernad)  $u  Vrijrenbte  ^Mpilofop^te  unbEOla- 
tf)ematif  in  ben  ^fattergpmnafien  $u  feinem  Vergnügen  gelefjret,  btefe  Tfb^anb? 
lung  aufgefe|et  unb  itfm  mitgetbetlet  f)abe.  ^d)  roünfd)te,  bag  eß  auegemad)t  wer¬ 
ben  fonnte,  ob  be  hominis  etroaß  pon  ^leifd)crß  ©ntberfung  gerougt  f)abe.  (Eß 
Ware  moglid),  ba  fie  $roan$ig  .Ja^r  alter  iff,  alß  bte  Perbefferte  pom  be  £)omtniß. 

tiefer  9>rdlaf  bat  jiemlid)  rounberbare  @d)tcffale  gehabt.  2(uß  $urd)f  Por 
ber  ^nquifttion,  bet;  ber  er  fid)  perbad)fig  gemad)t  batte,  go^e  er  1617»  nad) 
Qrnglanb,  fd)rieb  bafelbft  gegen  bie  fat^olifcbe  Religion,  roarb  3>d)anf  $u  QBinbfor, 
pet  lieg  aber  roieberum  1 622.  (Englanb,  unb  gieng  nad)  SXom  jurücf,  roo  er  aufß 
neue  in  Vcrbad)t  fam,  gefangen  gefe|t  roarb,  unb  ^um  ©lücf  162*.  im64.3a&re 
jfarb.  Tluget  feiner  opttjd)en  0d;rift  j)at  man  noch  ein  gvogeß  2öerf,  de  repu- 
blica  ecclefiailica ,  pon  t^m* 
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©Hem  Sfbfefrnitt 

SSon  t>et*  Seleffope  unt>  SDttfvoffope,  unb  tljrett  wfteii 

SSerbefferungem 

\§yr  gegenwärtige  3ei(pwnft  meinet  ©efchichtc  iff  eg,  barinn  bie’Optif  bem 
menfd)lid)en  ©efd)led)te  auf  eine  2lrt  nu|ltd)  ^u  werben  anfteng,  n>eld)e  bet 
Theorie  nad) ,  bie  Grafte  biefer  “OBiffenfcijaft  ju  überjieigen  hdtfe  fd)cinen  müjfen. 
S)enn  wer  hatte  ftd)6  wohl  einfallcn  (affen,  eg  würbe  eben  bie  23red)tiwj  beg  Ud)ts 
|m  ©(afe,  ober  anbern  burd)fid)ttgen  ©ubffanjen,  eben  bie  ^raff,  woburd)  ein 
geraber  ©tab,  im  gaffer  gehalten,  gebrochen  erfcbeint ,  woburd)  ber  2(nfd)ein  bet 
£)inge  fo  oielfdlttg  fcerdnbert,  unb  fo  mancher  ©efid)tgbetrug  oeranlaffet  wirb,  ein¬ 
mal  fo  genu|ef  werben:  bafj  bie  ©rdnjen  unferg  ©efichtg  baburd)  erweirerf,  unb 
wir  in  ben  ©tanb  gefe|et  werben  follten,  £)inge,  bie  für  unfere  ©ehewerfjeuge  in 
ihrem  natürlichen  3uf^anbe  »iel  $u  entlegen,  ober  pielju  flein  finb,  beutUd)  ju  et* 
fennen.  3n$wifd)en  hangt  bod)  bon  biefer  Urfad)e  bie  SBirfung  beg  Celeffops 
ab,  btefeg  Söerfjeugeg,  bag  ung  nid)t  allein  entfernte  ©egenfidnbe  t)cut(icb  barfief- 
let,  o{jne  bafj  wir  noting  ha&m/  ung  $u  ihnen  bin  $u  bemühen,  fonbern  bag  auch 
unfern  Glicf  jMrfet,  urn  big  an  bie  dufjerfien  ©rennen  unferg  ©onnenfpfjemg  unb 
nod)  weit  barüber  hin  ju  reichen. 

SDurcf)  bie  Tlnwenbung  eben  biefer  Eftaturfrdfte  entflanb  auch  bag  tTUfroflfop, 
wetd)eg  ung  bie  nid)t  geringem  Sföunber  ber  ©chdpfung  im  kleinen,  in  bem  erffau- 
nenbgwürbigen  Gaue  ber  ll)icre  unb  -Pffanjen,  unb  in  bem  funjf  reichen  ©ewebe .if« 
rer  Geffanbtheile,  fennen  lehret.  @an$  aufjerorbentlid)  haben  biefe  SSerfyeuge  bie 
©rangen  ber  menfd)lid)en  ^enntnijfe  erweitert,  unb  neue,  unerfd)6pßid)e  £tuellen 
beg  Unterrichteg  unb  Vergnügeng  eröffnet.  deinem,  ber  fie  befi|t,  unb,  wie  je¬ 
her  benfenbe  ^opf  eg  mufj ,  an  ber  Statur  ®efd;macf  fmbef,  fann  eg  an  bem  lehr- 
reichten  Seit^eirerciC^  fehlen. 

£)er  menfchlid)e  Verffanb  barf  injwifdjen  wegen  biefer  anfehnlichen  Vermeh¬ 
rung  unferer  ©erathfd)aft ,  fowohl  $ur  (Erweiterung  unferer  ^enntniffe ,  a(g  $um 
feinem  ©ebrauchebeg  lebeng,  fid)  nicht  fonberlid)  rühmen.  SDcnn  bie  ©rfinbung-, 
woferne  man  fie  fo  nennen  barf,  war  fo  jufdfltg  unb  unerwartet,  a(g  fie  ihret  Ge- 
fchaffenheit  nad)  aufjerorbentlich  iff.  ©in  lehrreicheg  Genfpiel,  welcheg  bie  ©e- 
fd)id)te  allen  Sftaturfünbigern  giebt,  feine  nod)  fo  gering  fcheinenbe  Geobad)fung 
ju  peradjten,  unb  feine  ^raft  ber  Sftafur,  jafelbf?  fein  einjelneg  ©reignifj  ju  t>er- 
nachldfjigen ;  wenn  eg  auch  nod)  fo  unbebeutenb  unb  unbraud)bar  oorfommen  follte«. 
$ebe  neue  Gegebenheit,  jebe  neue  ©igenfchaft  irgenb  eineg  natürlichen  IDingeg  muf$ 
forgfdltig  unterfud)et,  unb  alg  ein  ©d)a|  »on  unbefanntem  ^Berthe  aufgehoben 
werben :  big  bie  Seit  unb  bie  ©ntbecfung  anberer  perwanbtet  Dfciturfrdfte  beffen 
^opbarfeit  an  ben  ‘lag  bringen  wirb. 
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3  Sibfcfnt.  ©cfd)ic{)te  tec  £e(effepe. 


£)a  'Seleffope  eine  ©ad)c  pon  fo  grower  SSichtigfeit  finb,  fo  hat  man  ftdj  fefjr  £nfoni<&e  bts 
bemüfjct ,  Den  erfien  Erfiu&cr  ju  erfahren,  ©o  gemtß  aud)  Pie  EntPecfung  ein  $Berf  9Jimu  ' 

Peö  3ufalleS  ifl,  unP  fo  fpdt  man  erfl  f>tnfcr  Pie  Erfldrung  Pec  3Btrfung  gefommm 
iff,  fo  flnten  mir  Poch  WifthtePene,  meld)?  auf  Piefe  fletne  Efcre  2lnfprud)  machen» 

STeScarteS  giebt  einen  ,  Samens  Jacob  Xflttwe,  aus  Tllfmar,  als  Pen  erfleh 
Verfertiger  Per  Sefeffope  an.  iDtefer  SDtann  mar  ein  Ungelehrter,  obgleich  fei« 

Vater  unP  VruPer  9ftathematifoerfldnPige  maren.  ©ein  größtes  Vergnügen  mar, 

Vrennfpiegel  unP  Vrenngldfer  machen.  $5a  er  alfo  Ptelerlet)  ©lafer  bet)  Per  JpanP 
hatte,  fo  fam  er  cinfl  auf  Pen  Einfall,  jmep  hinter  einanPer  ju  (feilen,  um  PaPurd) 

31t  fe^en.  Von  o^ngefahr  hatte  er  ein  erhabenes  unP  ein  hohles  genommen ,  aud) 
fie  fo  glucflid)  jufammengeorPnet,  Paß  ParauS  Pas  erfle  leleffop  entflanb.  ©0 
erjdhlets  ^Descartes  *)♦ 

2(nPere  fagen,  Paß  Jobönn  fUppevefytim  b),  ein  Vrilfenmacher  $u  SÜliP*  u»b  3. £twrfc 
Pelburg,  ober  pielmehr  feine  ^inPer,  Piefe  große  EntPecfung  gemad)et  haben. {)em' 

5öte  SOfetiuö  fallen  fie  ftd>  Pamit  belufliget  haben,  Paß  fie  jmei;  ©lafer  in  perfdflePe* 
nen  Entfernungen  oou  einanPer  (Meten,  unP  Purd)  bepPe  jugleid)  gitcfeten. 

'fiber 23oi*ellu0,  Per  Verfaffer  einer  ©d)rift,  devero  relefcopii  inventore c),  ?a<^fria! 
eignet  Piefe  Ehre  t)nn  3ad?ariae  Joanntöes,  Pas  iff,  Janfen,  g(eid)falls  einem  äff to”* Del 
Vrilienmacper in  üftiPPelburg  $u,  Per  Pas  erffe  ^eleffop  im  J.  1590  Perfertiget 
hat;  unP  es  fcheint  Pie  Erzählung  PeS  VoreüuS  als  Pie  mahrfd)einlid)(fe  je(3 1  fafl 
Pon  allen  angenommen  ju  merPen.  ©ie  iff  auch  mirflid)  fo  umfldnPlid)  unP  fo  gut 
bemiefen,  Paß  man  fte  nicht  moffl  in  3a>eifel  $iehen  fann. 

Es  i(f  nid)t  mahr,  faget  VorelluS,  Paß  Piefe  michfige  EntPecfung  pon  einem 
Per  Sftafur  unfunPigen  Spanne  gemachet  fep,  £)enn  3ad)arias  Janfen  fluPirfe  fie 
fleißig,  unP  eben  in  Pem  iaufe  feiner  £Hachforfd)ungen ,  Pa  er  perfud)ete,  mas  man 
Purd)  iinfengldfer  für  $Birfungen  erhalten  mod)te,  traf  er  glücflichermeifa  Pie  3«» 
fammenfe|ung  PeS  gernrohrs. 

'  ©obalb 


a)  Dioptrics,  p.  41.  £)er  jüngere  9D?e* 
tiuS  mar  ^rofejfor  Per  9Diathematif  $u  §ra* 
neefer.  SDer  Vater  mar  ©eometer  in  £)ien* 
(len  Per  ©eneralflaaten ,  Per  Pie  befannte 
ÜSerhdltniß  PeS  £>urd)mcfferS  jum  Umfange 
etncS  ÄreifeS ,  113  $u  355  angegeben  hat. 
©.  Geometria  practica,  Authore  Adriano  Me- 
jio  Alcmariano  Math.  Prof.  ord.  Franeke* 
rae,  1625.  4m,  auf  ber  89-  ©• 

b)  jjupgcnS  in  feiner  £)ioptrif,  p.  136. 
faget,  er  mi(fe  gerniß.  baß  febon  Por5Kc* 
tiuS,  um  ^09  in  ®JipPelburg  ein  $unfl* 
ler,  eS  rndchte  Jop.  ftpperSheim,  ben©ir* 
turuS  angebe,  ober  3achariaS  fepn,  Pem 
^»orelluS  Pie  EtfmPung  jufchriebe,  Xele* 

Prieilley  ©efd).  vcm  ©chen,ß.td)t  je. 


ffope  gemad)et  habe,  sgom  <J5orfa  glaubet 
er,  baß  er  fd)ott  etmaS  pon  ^eleffopen  ge* 
mußt  habe ,  meil  er  in  feinen  ©dmften  Pott 
fpecillis,  moPurd)  man  entfernte  £>ingc 
Pem  ©eßd)te  nähern  fdnnte,  unP  pon  Per 
SSerbinPung  erhabener  unb  .t>ohlglafer  rePe. 
Er  muffe  aber  nid)t  meit  gefommen  fepn, 
meil  man  in  fo  langer  £eit  meiter  ttid)tS  Pa* 
pon  gehört,  aud)  $orta  am  £immel  feine 
9Bal)rnehmungcn  angeßellet  habe.  ES  habe 
ihm  auch  ganj  an  Pen  ©mnPfdSen  gemam 
gelt,  Pie  £eleffopc  Purd)S  OlachPenfen  her* 
auS  ju  bringen.  Ä. 

c)  3fl  im  ^>aag,  1655  «14.  herauSgcfom* 
men. 

© 


so  -  ©efcbidjte  btt  Scfeffope.  a  9>et\ 

Sobalb  btefct*  fmureicbe  SÜfedjanicus ,  ober  »ielmehr  97aturforfcher,  tic  ge* 
fUd>(c  Stellung  ber  ©Idfer  errata  hatte/faßte  er  fie  in  cine  SKofire,  unblicfba* 
mit  gum  ^ringen  9ttori|,  bee  fogfetd)  bebadjte,  baß  biefes  SÖerPgeug  im  Kriege 
nü|(tcb  fepn  fonnte,  unb  ben  ©rßnber  bat,  es  geheim  gu  halfen.  Tiber  range  Ponnte 
es  nid)t  geheim  bleiben.  ©enn  es  regeren  fid)  fefjr  halb  »erfdnebene  ^erfonen  auf 
bie  Verfertigung  ber  gernrofjre,  unb  brad)ten  fie  unter  bie  ieute.  (£iner  ber  »or* 
nehmjfen  »on  biefen  war  ^0110  Haprey,  ben  Sprturus  J£tppei*eh«m  nennt* 
2öeil  einige  in  Jpoflanb  fe^r  frühe  »on  i£m  Fernrohre  bePamen,  fowarb  er  »on  man* 
d)en  fur  ben  ©rftnber  berfelben  gehalten.  Tiber  foiuojjl  ber  oben  gebaebte  SDfetiuS, 
ate  aud)  (EorneliuS  ©rebel  »on  Tilfmar,  wanbten  fid)  1 620  an  ben  ©rftnber  felbff : 
besgleichen  ©alilcuS  unb  anbere  mehr  d ).  ©as  erffe  XelefPop  »on^anfen  tuar  nid)t 
über  15  bis  16  3oll  lang.  Tiber  Sprturus,  ber  es  gelegen  unb  gebrauchet  gu  fya* 
ben  ergäbet,  (>dlt  eg  fur  eins  ber  beffen,  bas  er  je  »erfuebet  batte e). 

Raufen  macht  Saufen,  ber  einen  nacbbenPenben  .fi'opf  befaß,  machete  gleid)’»on  feinem 
miiÜ^Tmme(?e11  ^er^eu9e  Gebrauch,  ben  er,  wie  er  bie  3ufammenfe£ung  ba»on  entbeefte, 
fd)on  im  Sinne  gehabt  harte.  (£r  rid)tete  es  gegen  ben  Jpimmel,  worauf  er  gang 
beuttid)  bie  $lecfen  auf  Dem  3Rbube  ernannte,  aud)  »iel  neue  Sterne,  befonbers  fie* 
ben  fe^r  betidd)tlid)e  im  großen  Bären,  entbeefete.  Sein  Sohn,  j^0*1**  3ö* 
c^avid,  bemerfete  ben  hellen  ^reis  nahe  amiXanbe  beS  SDfonbes,  »on  bem  mehrere 
belle  Streifen  in  »erfd)iebenen  $Ktd)fungen  auslaufen.  Tiud)  fef;e ,  faget  er,  bec 
Vollmonb,  burd)  biefes  Fernrohr  betrad)fet,  nicht  flach,  fonbern  gang  beutlid)  Pu« 
„  gelformtg  aus,  tnbem  ber  mittlere  Xheü  hen>orrfl9c  -0*  Jupiter,  bemerfet  ec 
ferner,  fef)e‘  baburd)  aud)  Pugelrunb  aus;  unb  fei)  bisweilen  »on  gwep  ober  brep, 
mebrentbeite  aber  »on  »ier  Pleinen  Sternen  begleitet,  bie  ein  wenig  oben  ober  unter 
ihm  erfebeinen,  unb,  fo»iei  er  wahrnehmen  fonnte,  um  ihn  herumliefen.  ©iefeS 
wolle  er  aber  ben  Tljfronomen  auSgumadjen  überlaßen*).  Öhne3»»eifei  ifl  biefes  bie 
erffe  Beobad)fung  ber  Jupiters  *  Trabanten,  obgleich  ber  Beobachter  bie  SlÖicbfig* 
Peit  feiner  ‘TBahrnehmuug  nicht  einfal). 

|nfonkl)e  t>e$  ©in  Italiener,  Samens  Siancijcue  SottP^na,  machet  auch  auf  bie  ©hre  bet 
oiüHtana,  (Fffmbung  Tinfprud).A)  5Beil  er  aber  felbff  eingeff  eht ,  fie  nid)t  »or  bem  3ahre  1 6o8* 
gemacbet  gu  haben,  um  welche  $eit  fdjon  längjf  tnJJollanb  XelefPope  gefertigef  uub 
»erPaufet  würben,  fo  Pommenfeine  Tinforberungen  nid)t  in  Betrachtung, 
wit)  M JDigg*.  (Ein  ©ngläuber,  ©igge,  foil  aud)  auf  bie  (Erßnbung  bes  XelefPopS  gePom* 
men  fepn.  Sein  Sohn,  ber  einige  'Tßerfe  feines  Vaters  nad)  beffen  Xobe  heraus* 
gegeben  hat,  bezeuget  es,  ber  Tlngabe  bes  ©r.  <^ool?e  gu  folge,  ©a  aber  ©r. 
§oofe  anfuhret,  baß^brta  biefelbe  (EntbecPung  gemad)et  hätte,  fo  iff  gerbet)  wahr* 

•  ;  v  fieinlich 

d)  de  vero  telefcopii  inuentore,  p.  37.  beS  affrenomifebeu  SttnrofjreS ,  alfo  nid)t 

e )  Ibid.  p.  24.  30.  beS  §ernrohreS  überhaupt,  mache.  ©eS 

f)  Ibid.  p.  39.  gontana  ©djrift  iff  1646.  $u  Neapel  in  4. 

g )  Ibid.  p.  40.  herauSgcfommen ,  unb  führet  ben  Xitel , 

h)  9)?ontucla  faget,  (hilf.  vol.II.  p.  171.)  nouae  terreftnum  et  coeleftium  obferuatio- 

baß  gontana  Clnfpruch  auf  bie  Srfinbung  um. 


yi 


3  Sttfdm.  ©cfdjicfote  feet  telcffope. 

fd)einlid;  cm  corgegangen,  unb  es  iff  bas,  was  SDiggS  gemacf;et  £nf, 

fein  telef  fop  gcwefen  *). 

Einige  geben  ben  (Balikue  fur  ben  ©rfi'nber  ber  teleffope  aus,  Oberer  felbg  ©affceu«  bat 
gegebf  ein,  bag  cr  bie  erge  9kd)ttd;f  bacon  burd;  einen  $)eutfd;en  befommen nj’^utfSe«. 
babe  *).  3uerg,  fa9et  ec  ‘n  öem  Nuncius  Sidereus,  habe  er  con  ber  ©rgnbung 
burchs  ©erficht  gehöret,  nach  wenigen  tagen  fei;  er  butd;  fd;riftlid)e  9ftad;rid;t  con 
einem  fran$6ftfd;en  (£belmanne,  jfa^ob  ^abovei'e,  bacon  cergewigfert  worben, 
worauf  er  geh  felbg  mit  allen  Kräften  baran  gemachef ,  ber  ©rgnbung  nad;$ufpüren 
tmb  fie  auch  ba(b  barauf  burch  Jpülfe  ber  $e(jre  con  ber  (Strahlenbrechung  Jerauöge- 
brad;t  §ahe  *).  QSerhaltgd;  bies  alfo,  footer  wirflicb  mehr  QSerbieng  als  berfe 
ftnber  felbg»  21ber  Öttonfiicla  ^ie^et  hier  bie  21ufrid)tigfeit  biefes  grogen  Spannes 
in  3nmf<d/  befonberS  weif  er  corgiebf,  bag  i(;m  nid;ü  einmal  bie  $orm  ber  ©Idfer, 
beren  ftd)  bie  boüänbifd;en  füngier  bebieneten,  befannt  geicefen  fei;,  fonbern  bag 
er  burd)  ©cbliige  gefunben  habe,  e$  fei;  hierzu  fowobl  ein  (Eonoejr-- als  (Eoncac--©laS 
nothwenbig  ,M).  £>enn  bieö  bemalt  fid;  anbers.  $>Jiir  aber  ig  es  wa^rfcbeinlid; , 
bag  ©alileus,  ehe  er  ein  telcffop  con  3anfert  befommen,  eine  uncollfommene 
9?acbrid;t  con  bem  $8erfjeuge  mag  erhalten  haben,  unb  bas  cielleicht  con  jeman* 
ben,  ber  baburd;  gefehen  hatte ,  ohne  etwas  con  ber  3ufammenfe|ung  $u  teiffen* 

5Die  bloge  ©ewigbeit,  bag  ein  fold;es  SBerfjeug,  wie  ein  teleffop,  möglich  wäre, 
fonnte  fe^r  wopl  einen  9Kann  con  fo  grogent  ©eige  unb  fold;er  $Bigbegierbe,  wie 
©alileus,  anfreiben,  QSerfuche  $u  machen,  woburd)  er  aud;  wtrflid;  ^tnter  bie 
0acbe  gefommen  fet;n  mag ;  wenn  ex  aud;  feine  collfommene  ©rflarung  aus  opti* 
fd;en  ©runben  bacon  geben  fonnte,  ja  cieüeid)t  in  einem  unb  bem  anbern  ©tüefe 
bie  ^öa^rbeit  ccrfeblete.  3d;  mod;te  nid;t  gerne  anbers,  als  auf  bie  flaregen  ©r* 
weisgrünbe,  bie  2lufrtd;tigfeit  eines  fo  cerebrungswurbigen  Cannes,  wie  ©alileus 
ig,  in  3«>eifel  Rieben. 

SDie  genauem  Umganbe  con  bes  ©alileus  Verfahren  in  biefer  ®ad;e  gnbef  ©efcfiicfjie  t« 
man  in  ber  febensbefchreibung,  cor  ber  QSenetianifchen  Ausgabe  feiner  3Berfe  con 
1744.  in  Üuarf,  fo  gut  aus  etnanber  gefe|t,  bag  ein  2(uS$ug  bacon,  bem  id;  noch  ^  unflW' 
einige  aus  anbern  Üuellen  gefammelte  9?ad;rid;ten  bepfügen  will ,  bem  iefer  nicht 
anbers  als  angenehm  fei;n  fann. 

3m  Tipril  ober  9Mai;  bes  Jahres  1609.  warb  $u  QSenebig,  wo  ©alileus  ba« 
ntals  9>rofeg*orber  9)?athematif  $u  $)abua,  eben  gegenwärtig  war ,  erjaget,  bag 
ein  ^oüdnber  bem  ©rafen  SDfori|  con  Sftagau  ein  gewiges  optifdjes  ^ngrument 
überreicht  hätte,  woburd;  man  entfernte  ©egengdnbe,  gleid;fam  als  wenn  fie  in 
ber  SKdbe  waren,  erblicfte.  Umgänblichere  £ftad;rid)t  l ;attc  man  banials  nicht  wei-- 
(er,  ob  gleid;  jwanjtg  W>on  feit  ber  ©ntbedung  corbep  waren«),  ^rgaunef 

©  2  über 

i)  Hooke’s  Experiment, by  Derham,p,258.  «)  SDtcfc  3eit  fdtttmf  mir  jiemlid;  lang 

k )  baveriens  hiftoire,  p.  247.  Cor.  3ol;anneS  ^cmfen  f;at  jtent*  gcrid)t* 

l)  Nuncins  lidereus,  p.  4.  lid)  auSflefagt,  wie  Q)orelluS  anfuf;ret,  bag 

ni)  3n  bem  Nuncius  fidereus  gnbe  id;  fein  kalter  3ad)ariaS  im  3.  ^Q0-  baS  te< 

nichts  bacon.  Ä.  leffop  erfunben  habe;  bie  anbern  3eu3cn 

aber 
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über  biefe  Stfeuigfeif ,  fefyvete  ©alileuS  fogleid)  nac^  ^abua  jurucf ,  unb  forfchefe 
nach ,  was  biefeS  fur  ein  <3n^fumenf  fepn  mochte.  £>ie  folgenbe  9ftad)f  errtetfj  er 
bic  3nfammenfehung,  tnac^tc  ben  $<19  barauf  fogleid)  bas  SBerfyeug  nach  feinem 
Oorlaußgem  Entwürfe  fertig,  unb  fah  aud)/  ungeachtet  ber  Umjollfommenjjeif  ber 
©läfer,  bie  er  bgmals  jur  §anb  hatte,  feine  Ermattung  erfüllet.  Er  gab  feinett 
greunben  in  Benebig  fogleid)  9?acbrid)f  baoon.  ©ed)S©age  nad)£er  reifete  er  felbjl 
baf)in,  unb  brad)te  ein  anbereS  beßeres  gernrohr  mit,  bas  er  unterbeßetu^gemacht 
hafte.  dpicr  jeigete  er  oon  einigen  erhabenen  Orten  ben  oornehmßen  £Xat()6()erren  ber 
SHepublif,  zu  ihrem  größten  Erßaunen,  eine5)?enge  ©egenßdnbe,  bie  bem  bloßen  2luge 
unbeutltd)  waren,  ganz  beutlid).  s2öie  er  hierauf  nod)  einige  Berbeßerungen  an  feinem 
gernrohre  gemad)t  hatte,  fo  fd)enfte  er,  mit  ber,ihmgeti'öhnlid)en  ©roßmutl)  unb  Df* 
fenher^tgfeit  in  SDIittheilung  feiner  Erßn&ungen,  eines  bem  Doge,  ieonarbo  ©)onaft,  . 
unb  zugleich  bem  ganzen  fRa the  oon  Benebig,  nebff  einer  geschriebenen  Sftadjricbf, 
tborinne  ber  '-Bau  bes  $8erfyeuges  erfldrt,  unb  bie  manmd)falrige  SRuhbarfeit  beflel* 
ben  zu  'XBaßer  unb  lanbe  gejeiget  war.  3ur  Erfenntltd)feit  für  bas  eble  Bergnü* 
gen,  bas  er  ben  Herren  bon  Benebig  gemacher  hatte,  cohere  bie  Sicpublil,  ben 
25.  Tiug.  beffelben  ^alpreö,  feinen  ©chalt,  als  ^rofeffor,  über  bas  brepfache. 

9lad)bcm  er  fid)  einige  3rd  mir  'Betrachtung  ber  0cger;ftänbe  auf  ber  Erbe  be* 
lußiget  hatte,  rid)teteer  fein  gernrohr  nad)  ben  dpimmel.  Jpter  fanb  er  auf  bem 
3)tonbe  eben  bie  ilbwecbfelung  oon  'Bergen  unb  Ihadrn ,  tbie  auf  ber  Erbe.  Ec 
entbeefte,  baß  bie  €D^iid?flraöe  unb  bie  Sftebelßerne  aus  einer  Stenge  0terne  beßün* 
ben,  bie  wegen  ihrer  unermeßlid)en  Entfernung,  ober  aud)  wegen  ihrer  Kleinheit,  bem 
bloßen  2(uge  unfid)tbar  ftnb.  Es  geigte  ftd)  ihm  nod)  ein  unzähliges  Jpeer  oon0ter* 
nen  über  ben  ganzen  Jpimmef  umher,  bie  alle  ben  2ilren  unbefannt  gewefen  waren; 
unb  ba  er  ben  Jupiter  mit  einem  nod)  beßern  gernrohre,  als  alle  hörigen  gewefeti 
waren,  betrad)tefe ,  fo  bemerfte  er  bep  ihm  oier  0terne,  als  'Begleiter,  bie  in  ge* 
wißen  bejiimmfen  Reifen  ihren  Jauf  um  ihn  oollenbcten.  £>ie  nannte  er ,  bem  2Kß» 
biceifd)en  ^)aufe  zu  Ehren,  bie  tTlefcicrifcben  planeren,  (medicea  lidera.) 

SDiefe  Etitbecfung  mad)te  er  im  Januar  1610.  oerfolgte  feine  EBahrnehmungen 
wdhrenb  bes  gebruars,  unb  mad)fe  barauf  im  ‘ülttdrz  alle  feine  Entbecf ungen  in  ei* 
ner  kleinen  zu  Beliebig  gebrueften  (Bchrift,  Nuncius  fidereus,  befannt,  bie  er  bem 
©roßberzoge  oon  £ofcana,  Eosmus  tiKebices  II,  zueignete,  tiefer  that  ihm  in  einem 
Schreiben  00m  io.  Julius  1610.  ben  Eintrag,  $)abuo  zu  oerlaßen,  unb  bie  0telle  al$ 
erßer  unb  außerorbe  tlid)er^>rofeßor  zu  93ifa,  mit  einem  anfehnlidjeu  ©eßalte  anzuneh* 
men,  ohne  baß  er  oerbunben  fepn  follte,  Berufungen  zu  halten  ober  bafelbß  zu  wohnen  ")♦ 

£>ie 

aber  feßen  baS  ©afum  ber  Erßnbnng,  toef*  t  o)  ©er  (Sroßfxrjog  mad)fe  bem  ©alileuS 
che  ße  thcils  b^m  Raufen,  tl)eils  bem&iprep  für  bie  Entbecfung  ber  mebiceifdjen  glatte* 
jueignen,  biS  gegen  1605.  unb  1610  hin*  ten  ein  ©efdxnf  oon  mehr  alS  taufenb 
auS.  ©er  boUÜnbifdx  Eefanbte,  helfen  ©uratenam^Bertlje,  unbgabihmjumjdhr* 
Edxeiben  an  ihn  ’BorelluS  anführet,  fe$t  liehen  (Schalt  eine  gleiche ©umme.  Siuöcü 
bie  Erßnbung  beS  ^ernrohrcS  aud)  erß  tnS  wem  Briefe  beS  0.  an  Ätplern;  bepm 
3-  ,6,°-  fpdter  als  bie  Erßnbung  beS  ^anfd).  0. 95. 
troflopS. 
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SOie  augerorbenflidjen  ©ntbecf  ungen  in  bem  Nuncius  fidereus,  weicher  afebalb 
fowohl  in  £)eutfd)lanb  als  granfreid)  nachgebrucft  warb,  verurfachfen  viele  Vewe* 
gungen  unfer  ben  bamaligenSftaturfunbigern  unb  ^ffronomen,  welche  $um  Sfjeilfid) 
Von  ber  SKic&figfett  berfelben  nicht  überzeugen  fonnten.  Einige  gaben  fte  für©rbid)« 
fungen  ober  ©tnbilbungen  aus ;  anbere  giengen  fo  weif,  bafj  fie  fid)  nicht  wollten 
überreben  laffen,  burd)  ein  gernrohr  $u  fe^en.  *-©o  fe§r  waren  fie  bem  Tfrifloteleö 
ergeben,  unb  fo  abgeneigt,  aus  irgenb  einer  0.uelle,  außer  feinen  ©chriften  Unter¬ 
richt  $u  fd)öpfen  *)>  3Öie  man  bie  ÜBahrheit  nicht  Idugnen  fonnte,  fo  trugen  eis 
nige  fein  Vebenfen,  $11  behaupten,  baß  bie  ©ntbecfung  aus  bem  2(rif}oteles  ge¬ 
nommen  wäre.  bem  l£nbe  fu^reten  fie  eine  ©teile  aus  ihm  an,  worinne  er  $u 
erfldren  fuchct,  wie  man  am  hellen  Sage  unten  in  einer  tiefen  ©rube  bie  ©ferne  fe» 
hen  fdnne,  unb  fagten,  baft  bie  ©rube  fo  viel  wie  bie  SXdt)re  wäre,  baß  bie  aus  if)e 
auf|leigenben  Süünße  bie  Veranlagung  ju  ber  ©infe|ung  ber  ©läfer  gegeben  harten, 
unb  enblid),  baß  bepberfeirs  bie  ©tragen,  inbem  fie  burd)  ein  bidneS  unb  bunfle* 
Sflittel  führen,  bem  ©eftd)te  empßnbbarer  würben,  ©alileus  erjaget  bieS  felbff 
mit  vieler '3Hunferfetr ,  unb  vergleicht  biefe  ieure  mit  ben  2ild)pmißen,  welche  fid) 
einbilben,  baß  bie  ©olbmad)erfunß  ben  eilten  befannt  gewefen  fei; ,  aber  unter  ben 
gabeln  ber  X)id)ter  verßeeft  liege  *)* 

3n  bem  Anfänge  bes  Julius  beffelben  Jahres,  1610.,  erblicfte  ©alileus,  ber 
bamals  noch  ju  ^abua  war,  ben  9Üng  bes  ©aturns,  wiewohl  noch  fe^f  unbeutltd), 
fo,  baß  et-  baher  glaubte,  biefer  planet  befiele  aus  brep  ©tücfen,  unb  il;n  beß we¬ 
gen  in  ber  feinen  greunben  erteilten  9?ad)rid)t,  ben  breptheüid)ten  Planeten,  (pla- 
netam  tergeminum)  nannte. 

Sftod)  $u  9>abua,  enfweber  im  Julius  ober  $u  Anfänge  fbes  2(uguf?s  biefeS 
.JJajjreS  beobad)tete  er  einige  glecfen  an  ber  ©onne.  SEBiber  feine  ©ewohnjKif  fanö 
er  eß  nicht  für  gut,  bamalß  glcid)  feine  ©ntbecfung  befannt  $u  mad)en,  tfjeils  aus 
gurdjt/  fiel)  ben  J£)a§  vieler  fjartndeftger  ^Partpatetifer  nod)  mehr  jujujiehen;  theilß 
auch/  um  genauere  Verradjf ungen  über  biefe  merfwürbige  ©rfcheinung  an^ufieflcn, 
unb  bie  wahrfd)cinlid)eUrfad)c  berfelben  ju  erforfchen.  ©r  begnügte  ftd)  bamit,  baß 
er  einigen  (einer  greunbe  }u  ^)abua  unb  Venebig,  worunter  id)  aud)  ben^ater^nnl 
finbe,  feine  ^öahrnehmungen  mittheilte.  lieber  biefen 'Huffchub  machte  ihm  ber  be¬ 
rühmte  0c^eincr  feine  ©utbeefung  ibeitig ,  als  ber  im  October  1 6 1 1 .  ebenfalls 
bie  ©onnenßecfen  beobachtet,  unb  wie  ich  glaube,  feine  5Bahrnehmungen  eher,  als 
©alileus  bie  (einige  befannt  gemachet  hatte  0* 

©  3  ©egen 

p)  Vita  del  Galileo,,  p.  57  etc.  ^abrlcius,  <ui$  grieSlanb,  feine SBeobacfc 

q)  Op^re  del  Galileo,  vol.  4.  p.  gt.  $?an  tung  Per  ©onnenßecfen  befannt  geniad)et, 

febv  aud)  ben  Srieftvecbfel  besSahlcuS  mit  in  einer  ©ebrift  von  5  ü£ogen,  narraüo  de 
Ätpleru,  in  ber  von  jjanfd)  ßerauSgegcbc*  maculis  in  loleobfervaiis,  Vrttmbeigae,  a. 
nen  ©annnluug.  &.)  1611.  ben  13  ^iiniud.  ©.  Wudleri  hißor. 

rj  üiod)  eher  als  ©cbemeu  hat  3obani»  Aftion.  p.  435. 
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2  tytt. 


©egen  bag  Enbe  beg  Augugg  »erlieg  ©alileug  $abua,  unb  gteng  nach  Sforetij, 
folgenben  November  ernannte  er  juvergchtlid) ,  bag  bie  Venug  vom  »origen 
September  an,  begdnbig  an  ©roge  jugenommen  hatte,  unb  bag  tyre  93^afen  Den 
Wonbgmanblungen  gleich  ftd)  anberten.  Wtt  Auggange  beg  Werj  1 6 1 1 .  gieng  ®a< 
lileuö  nach  SXom ,  wo  er  ben  ^arbindlen  unb  bem  »ornehmgen  Abel  bag  Vergnügen 
machte ,  bie  von  ihm  entbeeften  Wunber  am  £immel  unb  barunter  bie  ©onnenge« 
efen  burd)  fein  gernrohr  betrachten  ju  lagen. 

Wegen  biefer  Entbecfung  befam  ©alileuS  ben  3unamen  £pnccu0,  »on  bem 
wegen  feineg  febarfen  ©eftd)f6  berühmten  Argonauten.  Augerbem  giftete  ber  War* 
d)cfe  HTonttcelÜ  eine  Afabemie  unter  bem  tarnen  De’  Lincei ,  unb  machte  ihn 
$um  Wifgliebe  bavon  0*  9faun  unb  $man$ig  3ahre  3en°f?  ©alileug  bag  Vergnfc 
gen,  ben  J^immel  burd)  fein  Fernrohr  $u  betrachten,  unb  bie  Agronomen  begdnbig 
mit  feinen  Wahrnehmungen  $u  beretdjern.  Aber  burd)  gar  $u  groge  Angrengung 
unb  burd)  bie  geudjtigfeit  ber  9tfad)tluft  mürben  feine  Augen  immer  fcbmacber,  big 
er  im  3af)re  1639.  gdnjlid)  blinb  warb.  Er  ertrug,  wie  eg  einem  fo  grogen 
lofopjjen  angdnbig  mar,  biefeg  Unglücf  mit  vieler  ©ebulb  unb  ©elaffenheit,  ohne 
bie  Wunterfeit  feineg  ©eigeg  baburch  $u  verlieren,  ober  fid)  in  feinen  Unrerfudjun* 
gen  unterbred)en  ju  lagen  ff).  SDag  eg  fo  gar  fchmerjlid)  nid)f  fallen  mug,  blinb  ju 
werben,  wie  ©alileug,  ber  feine  Augen  $ur  Erweiterung  ber  ÜAffenfcpafrcn  auf- 
geopfert  $u  haben  fid)  bewugf  mar,  ober  mie  Wilton,  ber  ben  nod)  grdgern  $rog 
hatte,  bie  feinigen  bep  Verfechtung  ber  öffentlichen  Sreyjcit  verloren  $u  haben, 
wirb  jeber  meiner  fefer  leicht  begreifen. 

£)ag  erge  gernrohr ,  meld)eg  ©alileug  verfertigte,  vergrögerfe  nur  brepmaf, 
aber  halb  barauf  madjete  er  eing,  bag  achtmal  vergrögerfe;  unb  barauf  brad)te  er, 
wiemohl  mit  vieler  Wuhe  unb  Unfogen  eineg,  bag,  brep  unb  brepgig  mal  vergrd* 
gerte,  gu  ©fanbe.  £)ieg  mar  baejenige,  bamif  er  bie  Trabanten  beg  3;upirerg  unb 
bie  ©onnenfleefen  entbeefte *)♦ 

Spiers  %er<  @0  feftr  auch  ©alileug  geh  um  bie  Seleffope  verbienef  gemad)ef  hat,  fo  ig  eg 
Wende  um  We  bod)  nicht  burd)  bie  Ergnbung ,  oberbaburd),  bag  er  bie  Art  ber  Wtrfung  biefeg 
Sdeffope.  Werf^eugeg  vollgdnbig  erfldret  hatte,  liefen  wichtigen  ^Dieng  leigete  ber  Optif 
3ot)amt  Äcplct/  beflen  Partie  in  ber  ©efdjichte  ber  SRaturmigenfdjaft  fo 
mannigfaltig  berühmt  ig/  unb  jwar  befonberg  wegen  ber  Entbecfung  beg  ©efeheg, 
nad)  welchem  fid)  bie  £immelsfdrper  bewegen,  namlid),  bag  bteO.uabratc  ber  Um- 
laufg$eiten  geh  wie  bie  Würfel  ber  Entfernungen  von  bem  Eentralforper  verhaf* 
ten;  eine  3$atfad)e,  beren  phpfifalifchen  ©runb  erg  Sftewfon  angab.  Kepler  war 
Agronom  in  Giengen  verriebener  Inifer»),  ein  ©ehulfe  beg  berühmten  Sptyo 
58rafje  unb  ber  &hrer  beg  £>egcarteg,  (unb  ber  Vorgänger  Sftewtong). 

Kepler 

s)  Vita  del  Galileo ,  p.  60.  t)  Montucla,  vol.  2.  p.  16g.  (Nuncius 

.  ‘  v  fidereus  p.  3.  &). 

ff)  General  biographical  di&ionary,  vol.  w)  9Utbolpl)g  H.  SOiaftyiag  /  Utlb  gerbt* 
5,  p.  269.  '  nanbg  n.  Ä. 
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3  2(fcfd)tn  ©efdjicjjte  itt  £e(efcope. 

Kepler  ntad)tfe  herfcbiebene  ©ntbecfungen  über  bie  $8efcf)affenheif  bes©ehttt$, 
tmberflärete  nid^t  affein  bie  2lrt  ber  SÜSirfung  a»  benjenigen  ieleffopen,  bic  ba* 
mals  im  ©ebraud)e  n>arcti,  fonbern  gab  aud)  Sttethoben  an,  nod)  anbere  bon  grd* 
fferer  SSMrfung  unb  mehrerer  $8equemlid)fett  im  ©ebraudje  ju  machen.  Urn  bem 
Jefer  einen  bcuflid)en  begriff  bon  biefen  grogen  QSerbefferungen  in  ber  öptif  $u  gc* 
ben,  mug  id)  bie  iefyve  bon  bei*  23red)ung  bes  itd)ts  burd)  Vittel  bon  oerfd)iebenet 
gigur  erflaren,  urn  welche  fid)  Kepler  vorzüglich  verbient  gemadjet  §at *)♦ 

©s  fep  affo  D  A ,  ein  iicbfffrahl,  ber  auf  ein  bid)feS  erhabenes  Mittel  fallt , 
beflen  Sftittelpunft  in  E  iff.  -Die  iinie  E  e  ifb  baß  ©infaffsloth  in  A,  ber  ©trahl  ßugeifliicben. 
ge^et  bon  A  nid)t  nad)  ber  geraben  iinie  D  A  t  in  bem  bichfern  SDtfftel  fort,  fonbern  I0* 
wirb,  nad)  bem  ©infallslothe  bin  in  bie  iinie  A  T  gebrochen  ( bod)  fo-,  bag  D  A  fowohl 
als  A  Tbepbe  in  berfelben  auf  bie  frumme  ©bene  fenfredjten  ©bene  burd)  E  e  finb.) 

SDie  ©trabten,  n>eld)e  parallel  mit  jenem,  in  gleicher  ©ntfernung  bon  bem  mit  ify 
nen  parallelen  J^albmeffer  E  C,  wie  in  B,  auffalien,  werben  nad)  benifelben  fünfte 
T  bin  gebrochen,  unb  nicht  biefe  allein,  fonbern  auch  bie  übrigen  9)aralleljtrahlen 
febr  bepnabe.  (£)ie  ©ntfernung  C  T  if},  wie  Kepler  gefunben  fyat,  brepmal  fo 
groß  als  E  C,  für  bie  Brechung  aus  iuft  in  ©las  w )♦  ^  n 

gaffen  bie  ©fragen  innerhalb  bes  bid>tern  ^Kittels  auf  bie  boble  gladje,  fo 
werben  fie  in  bem  bünnern  Mittel  nach  einem  fünfte  T  gebrochen.  SDenn  ber 
©trabl  D  A  gebet  bon  A  aus  nicht  nach  ber  geraben  finie  D  x  fort,  fonbern  wirb 
bon  bem  ^erpenbit'el  E  f  nach  A  T  gebrochen,  ©o  werben  aud)  bie  ^araflelffrah* 
len,  bie  in  berfelben©ntfernung  bon  bem  parallelen  Jpalbmefler  E  C  einfaffen,  mit  al» 
len  übrigen  parallelen  ©trabten,  nach  bemfelben  fünfte  bin  gebrochen.  (©S  iß  für 
iid)t  unb  ©las  CT  =  2  C  E,  wie  Kepler  aud)  bemerfet  hat.)  fig>  x2-, 

Jpieräus  begreift  man,  wie  ein  auf  bepben  ©eiten  erhabenes  ©las  bie  parallel* 
prahlen  in  einen  ^unf  f  auf  ber  anbem  ©eite  bereiniget.  $3ie  9)araüelff  rahlen ,  welche 
auf  ein  foltys  ©las  jwifchen  A  unb  B  fallen,  fielen  nad)  ber  erffen  Brechung  bon  ber  £3or* 

*  .  bedache 

-v)  fyv.  Ipriefflep  glaubet,  bag  SOtauroIp*  wirb  ber  ©prttng  bon  jenen  auf  biefe  fo 
cus  etwas  in  biefer^ehre geleiftet  habe,  unb  fid)tbarlid)  grog,  bag  wan  fid)  nid)t  tin* 

Wunfcbet,  bag  er  bejfelbcn  ©thrift  wit  ben  bilben  fann,  bag  Kepler  ber  nacbffe  Sftad)* 
iSteplerifchen  hatte  bergleicheu  tonnen.  9J?au»  folger  biefer  bepben  iff. 
rolpcuS  aber  fo  wenig  alS  Sportaj  haben  baS  w)  Söenn  wan  wit^eplern  borauSfefcef , 
geriitgffe  bon  Söicptigfeit  hierinn  geleitet.  “  bag  bep  ^infaffSwinfeln  unter  30  @r.  bie 
(Der  erffm  hat  über  Brechung  burd)  &nfen*  üßrecbungSwinfel  jenen  proportional  finb, 
glafer  fo  gut  wie  nicptS  gefaget;  blog  über  unb  fid)  aw  01afe  $u  ihnen  Perhalten,  wie 
bie  Brechung  burd)  kugeln  hat  er  einige  2  JU3,  fo  iff  t  AE  $u  T  A  E  wie  3  $u  2, 
ohngefahre  SÖeffiwmungcn  herauSgebrad)t.  alfo  tAT  ober  ATE  ju  TAE,  wie  1: 

£>aS  ^orta  feine  ©ü£e  enthalten  nidjtS,  2,  unb,  weil  ffd)  nun  aud)  bie  ©eiten  beS 
waS  wan  nicht  auS  jeher  wit  freper  $anb  JprepectS  ATE,  wie  bie  gegenüber  ffe* 
entworfenen  ^eichnnng  weit  beffer  heraus«  henben  SBinfel,  bepnahe  berhalten,  fo  iff 
bringen  fdnnte.  5genn  wan  beS  $0?auro*  EA:  ET  =  1:  2,  alfo  iff  C  T=3  C  E. 

IpcuS,  beS  ^porta  unb  $eplerS  optifd)e  2)ieS  iff  $eplerS  beweis r  Dioptr.  propof. 

©driften  gleid)  hinter  einanber  liefet,  fo  35* 


$6  ©efcf)ic&tt  mXeteffm-  2 

berfldche  nach  einem  fünfte  T  fin;  burd)  bie  Q3recf)Ung  6ep  bem  ^uögange  in  bie 
Juft,  werben  fie  nach  einem  fünfte  F  ndfer  bepm  ©(afe  fin  gebrochen,  unb  biefes 
wm  bego  mef  r ,  ba  fie  fchon  im  ©lafe  conpergirfen. 
fiS. 1 3.  SDie  Söirfung  ber  £oflg!dfer  begreiflich  ju  machen,  fct>  A  B  ein  Kreisbogen 

auf  ber  f  of  len  öbergaefe  eines  biepfetn  fDZitfefö;  bepber  Sttittelpunft  fep  E.  Jpiec 
wirb  D  A  nad)  bem  ©infallslotfe  E  A  $u  gebrochen,  gleidjwie  ber  in  E  auffatlenbe, 
bag  fie  aifo  in  bem  bieftern  kiffet  aus  einanber  faf  ren.  £>ie  übrigen  93araflelgraf* 
len  fafren  aud)  aus  einanber,  als  wenn  fie  Don  einem  fünfte  T  jufammen  ferfa* 
men.  Q5log  ber  fenfreeft  auffallenbe  ©traft  T  C  gef t  ungebrodjen  buref*  (©$ 
ifi  C  T  —  3  C  E,  wenn  bie  ©craften  aus  ber  fuft  in  ©las  gefen.) 
fig.  14.  Kommen  bie  ^parallelgraflen  aus  bem  bidjtern  Mittel,  fo  werben  fie,  wenn 

fie  auf  bie  erf  abene  ©eite  A  B  fallen,  in  bem  bunnern  Mittel  aus  einanber  fafren. 
SDenn,  wenn  biefe  eine  Kugelflacfe  ifi,  beren  9)Zittelpunft  E,  fo  wirb  ber  ©traft 
D  A  Don  A  E  abwärts  gebroden,  unb  atle  übrige  ©traflen  besgleicben,  als  wenn 
fie  Don  einem  fünfte  T  auSfufren.  (©efen  bie  ©traflen  aus  ©las  in  iuft,  fo  ifi 
TC — 2  CE.) 

fig.  *5»  d£>at  man  alfo  ein  Jpoflglas  A  B,  fo  werben  bie  ©traflen,  welche  auf  bie  eine 

©eite  parallel  fatlen,  auf  ber  anbern  auseinanber  fafren.  $5ie  93orberßdcbe  macf^ 
bag  fie  in  bem  ©lafe  gleichfam  als  Don  einem  ^nnfte  T  fer  aus  einanber  fafren. 
£)ie  £intergdd)e  jergreuet  fie  noch  mefr,  bag  fie  Don  einem  bem  ©lafe  ndfern 
fünfte  F  ferjufomgien  fd)einen. 

Kepler  war  ber  erfie,  ber  aus  biefen  ©runbfdfen  eine  beutliche  ©rfldrung  ber 
2Birfung  ber  itnfengldfer  gab,  wie  fie  bie  ©traflen  fammetn  ober  jergreuen.  ©r 
$eigte,  bag  ein  panconDejrglas  bie  mit  ber  2ljre  parallelen  ©traflen,  (welche  auf 
bie  ebene  ©eite  fallen)  in  ber  ©ntfernung  bes  $)urd)meffers  ber  erf abenen  ©eite  fin» 
fer  bem  ©lafe  bereinige  x);  unb  bag  fur  ein  auf  bepben  ©eiten  gteid)  erf  ebenes  ©laS 
ber  SSereinigungSpunft  paralleler  ©traflen  in  ben  SOlittelpunft  ber  2?orbergdcbe 
falle  >).  $ur  ©lafer,  beren  flachen  ungteid)  erf abeu  ftnb,  fat  er  feine  Flegel,  if» 

'  ren  33rennpunft  ju  ftnbeti,  gegeben,  fonbern  fagt  nur,  bag  er  bem  ©tafe  ndfer  als 
brep  ^albmeffer  ber  93orbergdd)e  unb  auch  ndfer  als  $wep  Jpalbmeger  ber  Jpinfer- 
flache  liege  *).  X)ie  Q3egimmung  biefes  fünftes  fat  man  bem  Cavmllciie  a)  $u 
Siegel  f«r  ben  panfen.  ©r  gab  folgenbe  Siegel  baruber  an :  XPte  ftd)  verhdlt  Me  0umme 

qsrennpunft.  ^cv  öei*  beyöen  Sldctyen  t>c&  (Blafce  $u  einem  öerfelbe»,  fo 

verhalt  fteb  ^ev  ant>ei*e$u  bet*  ^reniuvcite,  ober  ber  ©ntfemung  bes  QJereini* 
gungspunfteS  ber  9)ara(lelgraplen  Dorn  ©lafe  b).  53ep  ©onDejrgldfern  liegt  ber 
23rennpunft  f  infer  bem  ©lafe,  unb  bie  ©traflen  fommen  wirf  lid;  in  ifm  jufam* 

“  -  men; 

x)  Kepleri  Dioptr.  prep.  35,  2*.  nterfwürbig  ig.  © r  ig  1598  gebobren,  war 

y )  ibid,  prop  39.  &.  ju  bologna  ^rofeffor,  unb  gar6  bafelbg 

z)  ibid.  prop.  38.  K.  1647.  Ä. 

a)  Grin  Sefuite  ober  ^ieronpmiter^dndj,  b )  Montucla,  vol.  2.  p.  176. 

ber  in  ber  ©efcficf te  ber  fo'fem  ©eometrie 


*\ 


3  Sbfd)U.  ©cfcfoicbtc  t>«r  Xtfeffope.  s? 


men;  bet)  Eoncabglafmt  liegt  er  Dor  bem  ©lafe,  unb  bte  0tragfcn  fahren  fo  auß* 
tinanber ,  alß  menu  fie  Don  i{jm  herfdmen. 

jpierauß  fann  man  leid)t  beurtgetlen,  wie  ein  EottDejrglaß  bte  Dticgfung  ber 
©fragten  dubert,  weld)e  Don  einem  fünfte  in  ber  tyre  beffdben  gcrfommen.  $Betl 
auffallenbe  9)aral(elgrahlen  in  bcrn  33rennpunfre  $ufammen  fomrnen,  fo  werben  bic 
0(ra£len,  bte  Don  bem  SNnnpunfte  f>er  auffallen ,  parallel  mit  ber  tyre  außfagren. 
kommen  fie  Don  einem  fünfte  $wifcgen  bem  s23rennpunfte  unb  bem  ©lafe,  fo  wer* 
ben  fie  auß  etnanber  fagrenb  bleiben,  aber  nicht  fo  gad  wie  Dörfer»  kommen  fie 
aber  Don  einem  fünfte,  ber  weiter  als  ber  SÖrennpunft  Dom  ©lafe  liegt,  fo  wirb 
i^r  £?eremigungßpunft  jenfettß  beß  $3rennpunfteß  auf  ber  anbern  0eife  Dom  ©lafe 
liegen.  2\epler  bemerfte  nod)  inßbefonbere,  baß  wenn  bie  0tragfen  Don  einem 
fünfte  tn  ber  Doppelten  Entfernung  beß  ^tennpunffeß  Dor  bem  ©lafe  außfafjren, 
fie  in  eben  ber  Entfernung  hinter  bem  ©lafe  ftd)  bereinigen  werben  c).  0pdtere  op* 
tifdje  0cgrift|Mer  haben  bie  0ad)e  genauer  borgenommen,  unb  ben  QScretnigungß* 
punft  für  jebc  Entfernung  beß  leud)tenben  9)unfteß  in  ber  tyre  Dom  ©lafe  angegeben, 
depict  aber  war  mit  ber  Agronomie  unb  anbern  Unterfud)ungen  $u  fe^r  befd)dffri* 
get,  alß  bag  er  auf  bie  ©eometrte  Diel  Sletß  wenben  fonnte  d).  £)a  eß  meine  21b* 

fid)t  niegt  ijf,  mid)  auf  bie  ©efegtegte  ber  bloß  geometrtfd)en  Unterfliegungen  in  ber 
>Optif  einjulajfen,  fo  will  td )  mid)  begnügen,  auß  SÜiontüda  folgenbe  Siegel  ben  Q3er» 
einigungßpunft  betreffenb,  an^ufuhren.  Sftämlicg,  Der  Unteifcl)teC>  fcer  Etitfeiv  föf  &«» 
tumg  öes  Ieuty)tenöen  PunEtee  vom  (Bdafe  unt>  öer  25munvctte  verhalt  ^Ifr'De^üon; 
fiep  $ur  23venmvcite,  nne  jene  Entfernung  jur  VPeitc  fcee  Peretutgunge^  »vuWfer. 
punftee  hinter  Öem  (Blafe.  tiefer  QSeretnigungßpunft  Derwanbelt  fid)  in  einen 
3ergreuungßpuuft  Dor  bem  ©lafe,  wenn  ber  leudjtenbe^unft  $wifd;en  bem  23renn* 
punfte  unb  bem  ©lafe  liegt e). 

üBer  biefe0age  gut  gefaget  gaf,  wirb  bte  SBidung  ber  'Seleffope  unb  €D2ifro- 
ffope  leid)t  begreifen  fonnen.  ^d)  will  mteg  bemühen;  in  biefem  21bfd)nttte,  Don 
biefen  ©erzeugen  einen  allgemeinen,  boeg  $u  meiner  tybftcgt  gtnretd;enben  begriff, 

$u  geben. 

£>ie 


c)  ©er  ©ah  iß  dou  jebern  ©mDeyglafe 

tDagr;  Kepler  fonnte  ignaber  nur  Don  bem 
auf  bepbett  ©eiten  gleid)  erhabenen  bewet* 
fen.  Dioptr.  prop.  41.  &. 

d)  ©enaucr  oicUeicbt:  Kepler  hatte  fo* 
Diel  in  ber  Opftf  entbccfct ,  baß  er  für  ge 
genug  gethan  $u  haben  glauben  modtte. 
£)ber  war  eß  il)nt  nod)  ju  fchwer,  bie  nolli* 
gernj§orntel  ber  Sioptrtf  $u  ftnben l  ^d) 
Will  eß  nid)t  ganj  leugnen.  Sic  ©egritte 
beß  menfd)lid)en  SBerßanbeß  ftnb  langfam, 
befottberß  ftnb  g'e  eß  in  21bftcbt  auf  jette 
Jgornteln  gewefen ,  bie  unß  jegt  fo  leiegt 
fdjeinen.  Senn  id)  fann  nid)t  gnben ,  bag 

priegley  iBegg.  vom  Gehen,  tUcgr  sc» 


man  Dor  2$arton?  bie  Regeln  für  bte  3}cr* 
eintgungßpunfte  ber  Sinfengldferoollgdnbig 
gewußt  gäbe.  K. 

e )  Montucla,  vol.  2.  p.  177.  (9DiOnfU* 
da  ig  feine  gute  Autorität.  Sie  Siegel  gilt 
nur  für  ben  gall,  wenn  bepbe  gldcbett  er* 
haben  ftnb.  ©inb  ge  begbe  hol)l  t  fo  mug 
man  gatt  beß  Unterfdgebeß  bie  ©unttne, 
unb  gatt  eineß  QSereintgungßpitnftcß  einen 
3ergrcuungßputtft  Dor  bem  ©lafe  nehmen. 
Sie  übrigen  grille,  ba  eine  ©eite  eben, 
ober  eine  hohl/  bie  anbere ergaben  tg,  hal* 
te  ich  nicht  für  notgig,  ^ter  bttrd^uge* 
gen.  &0 

§ 


freu 


58  @efd)id)te  tw  Xeteffcpe.  -  aQ)«. 

.  X  * 

£)ie  Pomehmjfen  ‘©irfungen  ber  Seleffope  Rängen  pon  folgenben  einfadjett 
©runbfdhen  ab;  nämlich,  bafjein  ©egenjfanb  jo  Ptel  pergrö|gert  erfd)eint,  alö  bet 
SBinfel,  unter  welchen  man  ijjn  ficfjt,  großer  wirb/);  unb  baffes  einerlep  i)t,  ob 
bie  Strahlenfegel,  moburd)  ein  ©egenjfanb  ftd)tbar  ijf,  Pon  ihm  feK>ft ,  ober  von 
einem  nähern  örte  Jerfommen ,  wo  bie  Strafen  jebeS  Hegels  fo  bereiniget  werben, 
baff  fte  bafelbff  ein  $Mlb  bes  ©egenffanbes  mad)en.  SDenn  fte  gejen  pon  biefen 
fünften,  ob  gfeid)  fein  wirflicber  ©egenjfanb  ba  ijf,  bod)  eben  jo  aus,  wie  pon 
ben  baju  gehörigen  fünften  bes  ©egenffanbes.  - 

Alles  alfo,  was  ein  Seleffop  lajfet,  iff,  baf;  es  erjf(id)  burd)  ein  JinfenglaS 
ober  einen  (Spiegel  ein  £Wb  bes  entfernten  ©egenffanbes  $uwcge  bringt;  unb  bafj  c$ 
gweptens  bem  Auge  bel)ülffich  i(f,  biefes  s5ilb  fo  nahe  als  mögiid)  gu  betrachten, 
bamit  ber  ©eftcbtsminfel  tn  Q3ergleid)ung  mit  bemjemgen,  unter  weld)em  ber  ©e* 
genffanb  bem  bloßen  ^fuge  erfebemt,  fef)r  grojj  fepn  möge,  tiefes  leijfet  bas  Au¬ 
genglas,  weld)es  bie  Strahlen  jebeS  Hegels  fo  brtd)t,  baff  fte  weiter  burd)  bie$eudj- 
tigfeiten  bes  Auges  auf  ber  $Tfc|baut  in  einen  befonbern  9>unft  gufammen  fommen. 
2S3are  ein  Auge  fo  gebilbet,  bajj  es  of)ne  Jpülfe  eines  Augenglafes,  in  berfelben  Ent« 
fenung  oom  $3ilbe,  es  fo  beufiid) ,  wie  ein  anberes  Auge,  fef)en  formte,  fo  würbe 
es  bas  S3ilb  unter  bemfelben  $Btnfel,  unb  ben  ©egenjfanb  eben  fo  febr  pergröfjerC 
felpen ,  ob  gleich  bas  ©eftd)tsfelb  (campus  vifionis ;  tfjw  nie  fo  grojf  ausföllen  wirb, 
als  biefem.  , 

$£enn  man  einen  ©egenjfanb  ober  bas  33ilb  eines  ©egenffanbes  gu  betrachten, 
ffatt  eines  ©lafes  ein  mit  einem  fleinen  loche  burd)bohrfes  Rapier  ober  bünnesSSled) 
nimmt,  unb  es  jjarf  ans  Auge  palt,  fo  fann  man  bas  ?luge  ber  Sad)e  ober  bem 
S5ilbe  jeljr  nähern,  unb  bep  gleicher  Entfernung  wirb  bie  febeinbare  ©röj^e  bes  ©c- 
genffanbes  in  bepben  fallen  einerfep  fepn.  £)enn  iff  bas  ioth  fo  flein,  ba§  es  nur 
einen  eitrigen  Strobl  Pon  jebem  befonbern  fünfte  ber  Sadje  burcbla^t,  fo  werben 
biefe  Strahlen  auf  fo  oiele  befonbere  fünfte  ber  9fe£bäut  fallen,  unb  ein  beutlid)es 
SÖilb  madjen  Z),  2Moff  bie  Strahlenfegel,  barinne  bie  äußern  Strahlen  einen 
merflidjen  5Binfd  mit  einanber  machen,  fönnen,  inbem  fte  fid)  auf  ber9te|hau£ 
ausbreiten,  unb  mit  einanber  permifdjen,  ein  unbeurlidjeS  $3ilb  Perurfadjen.  sißei( 
aber  burd)  ein  fehr  enges  Jod)  nur  fe^r  wenig  Strahlen  fommen  fönnen,  fo  ijf  fei¬ 
ten  iicbf  genug  ba,  bafj  man  biefe  Art  mit  Worthed  brauchen  fönnte  h). 

^Boferne  bas  Dbjectioglas  fern  wirfliches  4^ilb  oor  bem  Auge  entwirft ,  fo 
tmrbbod),  wenn  permittelff  eines  Augenglafes  bie  Strahlenfegel  fo  gebroden  wer¬ 
ben,  als  wenn  fte  Pon  etnem  33ilbe  irgenbwo  Per  bem  Auge  h^rfdmen,  ber  ©eftchts* 

winfel 

f)  5Benn  man  Pon  ber  ©reffe  ber  ©adje  Sluge  fep  fo  befchaffen ,  baff  er  fid)  mandjer 

feine  $ennfni§  fyat,  wie  pier  freplid)  ber  Objecriogldfer  ebne  ein  SlugenglaS  $» 
§all  ijf.  Ä.  '  jpülfe  ju  nepmen,  fepr  bequem  beoienett 

g)  Smith’s  Opticks,  vol.  I.  p.  37.  ber  b.  fdtmej  baß  er  alfo,  um  fiep  ein  gutes  Se- 

21*  (5.  34-  lef fop  ju  Perfdjaffen,  nuremeinjigeS  ©laS 

«)  ^eahcflm  pat  mir  erjahlef,  fei»  braud;e. 
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winfel  eben  berfelbe  fepn,  beret  bet?  einem  wirf  lichen  Q3ift>2  an  biefer  ©telle  feptt 
mürbe. 

*  JpierauS  laßt  fid)  bie  Söirfung  bes  ©alifeanifcben  ^tnrohres  leicht  6egrel-  erWruita  tw 
fen*  ©o  fep  AC  B  ein  entfernter  ©egenfianb,  ber  von  jebem  feiner  fünfte  ©tral)=  @nfifpajii?*djeti 
len  auf  bas  Eonvepgfas'  DE  fenbef ,  welche  wegen  ber  großen  Entfernung  beS  ©e* 
genfhinbeS  als  parallel  betrachtet  werben.  £)ie  von  bem  fünfte  C  in  ber  tyre  beS 
©lafes  vereinigen  fid)  in  bem  Brennpunfte  befielben,  G*  £)ie  ©tragen,  welche 
von  einem  anbern  fünfte  A  ausfahren,-  vereinigen  fict)  auf  ber  itnie  A  FH,  bie 
burd)  ba$  Mittel  F  beS  ©lafes  D  E ,  wenn  es  gleich  viel  convep  iff,  geigen  wirb, 
in  bem  ^nnfte  H,  wo  bie  auf  bie  tyre  fenfrechte  G  H  fie  fcbneibet.  tyuf  eben  bie 
tyrf  Hegt  bas  Bilb  beS  fünftes  B  in  I  auf  ber  iinie  BFI.  £)aS  Jjpohlglas  KL 
werbe  nun  Vor  bem  Bilbe  IGH  gefegt,  fo  baß  ber  3er|?reuungspunft  beßelben  in 
G  falle*  ^Beil  nun  bie  mit  ber  type  parallelen  ©tragen,  weld)e  Von  ber  ©eite  beS 
fünftes  G  l;erfdmen,  fo  würben  gebroden  werben,  baß  fie  von  G  ausjufahren 
fd)einen  würben:  fo  werben  auch  umgefehrt  bie  ©tragen,  weld>e  nach  G  fielen, 
burd)  bas  ©las  parallel  mit  ber  typegemad)f.  ®ie  ©trahlen,  welche  nad)  H  $ie* 

(en,  werben  gleichfalls  mit  ber  iinte  H  M,  bie  von  H  nad)  ber  9)fttte  beS  ©lafes 
M  ge(jf,  parallel  gebroden;  fo  wie  bie  nad)  I  fal;renben  mit  ber  iinie  IM  parallel 
werben,  ©ielpt  bas  tyuge ,  weld)es  gleich  hinter  bem  ^ofplglafe  fid)  beßnbet,  in 
ber  $erne  betulich ,  fo  werben  btefe  ©trahlcncpltnber  auf  ber  Schaut  jeber  in  einen 
g>unft  vereiniget,  unb  man  fieht  ben  ©egenßanb  ACB  beutltd)  unb  vergrößert. 

3bie  ©trahlrncpltnber  ma^en  ben  SSinfel  1MH  am  tyuge  mit  einanber,  ber  grd* 
ßer  iß,  als  ber  Söinfel  AFB,  unter  welchem  bas  Dbjeft  Aß  bem  bloßen  tyuge 
erfd)einen  würbe ,  unb  $war  in  bem  Vergälrnifte  von  FG  ju  M  G;  weswegen  man 
and)  bie  Vergrößerung  burch  ben  Quotienten  ber  Brennweite  beS  £M>jGCfi\>glafcö, 
bivibiret  burd)  bie  Brennweite  beS  QcularglafeS,  mißt.  JDie  SSBette  MF  mad)t 
feine  Veränbcrung  in  bem  ®efid)tswinfel,  ba  fie  mit  FC  nicht  $u  verg(eid)en  fepn 
foil.  Es  wirb  vorausgefehet,  baß  bas  tyuge  fo  breit  iß,  baß  bie  von  A  unb  B  fom- 
rnenben  ©trahlen  es  nicht  vorbei)  gehen.  £)cr  ©egenßanb  erfdjeint  aufred)t,  weil 
bie  von  bem  obern  fünfte  A  herfommenben  ©trahlen  bet)  L  fo  ausfahren,alswenn 
fie  von  einem  fünfte  über  ber  tyre  herfdmen ;  unb  bie  von  B  bei)  K  ausfahrenben  von  ei¬ 
nem  fünfte  unter  ber  type  ausjufaf)ren  fd)einen.  SDie  größere  Jpelligfeit,  woburch 
jeher  §)unft  ber©ad)e  bem  tyuge  viel  empßnblicher  wirb,  wenn  es  bas  SXohr  ge¬ 
braucht  /  als  ohne  bajfelbe,  rühret  baher,  baß  alle  bie  ©trahlen,  weld)e  auf  basOh- 
jectivglas  fallen,  in  einen  Eplinber  verbid)tet  werben. 

£5iefes  iff  nun  bas  erfte  Seleffop,  bas  von  ben  9ßaturforfd)ern  gebrauchet  iff* 

Es  h^t  aber  bie  große  Unbequemlidßeif,  baß  bas  ©eßd)tsfelb  baran  felpr  Hein  iß. 

£)enn  weil  bie  ©trahlencplinber  fe^c  bivergirenb  ins  tyuge  fommen,  fo  fanrt  ber 
©fern  nur  wenige  berfelben  auffangen  ,  unb  $war  beflo  weniger,  je  j^drfer  baS 
$eleffop  vergrößert,  deswegen  fann  man  je|t  faum  begreifen  ,  wie  ©alileuS  unb 
anbere  bamit  fo  viel  haben  entbeefen  formen,  als  fie  wirffid)  gethan  haben.  3hre 
©ebulb  unb  ©efchtcflid)feit  muß  fe^r  groß  gewefen  fet;n.  ©leidjwohl  hot  man  lange 

%  2,  3eif 
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3etf  nadj  ber  erjfen  ©ntbeef  ung  fid)  um  fein  anbereö  befummetf,  SDeöcarteö ,  bee 
brepßig  3<if;re  nadjper  feprieb,  ermähnet  feiner  anbern  ©attung,  obgleich  Kepler 
einige  angegeben  patte. 

HtfroiiomifcH  liefern  großen  9Ranne  finb  mir  baö  aff  rononnfebe  SaTivopr  fcpulbig ,  baö 
Sc'rnropr.  beömegen  fo  genannt  iff ,  meil  eö  $ur  Vetrad)tung  ber  J^immelsförper  am  bienlicp* 
jfen  iff*  5Die  2lrt  ber  $Bitfung  unb  bie  Q?orr{>eile  beffelben  jeiget  er  in  feiner  £)iop- 
trif  gatij  beutlid) ‘);  aber  er  brachte,  melcpeö  fonberbar  iff,  feine  t>orfrcfflid)c  *5:^eo* 
rie  nicht  $ur  2fueübung  k).  SOfontücla  muthmaßet,  baß  eö  beömegen  nicht  gefepe* 
penfep,  meil  er  bie  beträcpflidje  Vergrößerung  beö  ©eftcbtöfelbeö  nicht  bemerfet 
pabe;  baßer  alfo,  bei)  feinen  bielen  anbermeitigen  Vefd)äfftigungen  es  fur  unnöipig 
gehalten  ,  viele  S^uße  auf  biefe  neue  ©artung  ju  menben.  ©0  fonnte  ipm  auch  md)t 
unbefannt  fepn,  baß  Diefes  $ernropr  in  Vergleidjung  ber  Vergrößerung  langer  mer* 
ben  mußte ,  meömegen  eö  ihm  nid)t  einmal  fo  gut  alö  baö  erffere  fcheinen  mochte. 

Jnbeßen  mährete  eö  bod)  nicht  lange ,  baß  Keplers  ©ntrourf  ausgefuprer 
mürbe,  ©ö  mar  ber  später  0cpeiner,  ber  juerii  ein  Xeleffop  barnad)  oerfer* 
tigfe,  mobon  er  bie  Vefcpreibung  in  feiner  i6<o  herauögefommenen  Rofa  vrlina 
gegeben  l)at.  s2ßenn  man,  Taget  er,  jmep  ähnliche  Üinfengldfer  (baö  iff,  bie  bepbe 
conoejr  finb)  in  eine  Siopre  faffet,  unb  bas  2luge  fptnter  bem  einen  in  gehöriger  ©nt* 
fernung  (feilet,  fo  mirb  man  alle  ©egenffänbe  jmar  umgefeprt,  aber  bergrößerf, 
fet)r  beutlid),  unb  habet)  viel  auf  einmal,  erbltcfen.  ^Bettcrpin  giebr  er  eine  Dfad)* 
rid)t  bon  einem  nod)  anbern  Xeleffope  mit  jmci)  conbejren  2lugengläfern ,  moburep 
baö  \f)iib  mieber  berfehrt  gemacher,  unb  ber  ©egenffanb  aufred)t  bargeffellet  mirb. 
2lud)  biefes  i|i  ein  ©ebanfe  oom  Kepler,  ben  er  aber  eben  fo  menig,  mte  ben  erffern 
ausg(fül)rer  bat l).  Uebrigenö  mar  biefe  ©inrid)tung  menig  braucl)bar  m).  iiber 
ber  sPater  Hbetta  frei  fehr  balb  hrrnaep  auf  eine  aubere,  babep  brep  ?lugcngläfer 
ffatt  eince  gebraudit  merben  u ). 

%•  17.  *  £a  bie  erjfe  unt>  lc|te  biefer  ©affungen  feft  bie  gemöhnlid)ffen  finb,  fo  mill 

id)  einen  furjen  Vegriff  bon  ihnen  geben.  3Daö  Dbjectmglaö  iff  DEF,  meld)eö 
bon  bem  mcit  entferneten  ©egenffanbe  ABC  auö  bem  Orte,  mo  fein  Vrennpuuft 
H  iff,  ein  umgefchrreö  Vilb  macht,  inbem  bie  ©tragen  bon  A  in  G,  bie  bon  C 
in  1  jufammenfommen.  £)iefe  ©trahlen  merben  bon  einem  jmepten  ©onbejrglafe 
K  M,  bon  furnier  Vrennmeite  L  H,  unb  baöfo  gefrellet  iff,  baß  fein  Vrennpunft 
in  H  fallt,  aufgefangen.  3Öeil  bie  bon  ber  anbern  ©eite  mit  ber  2lpe  parallel  auf* 
fallenben  ©trahlen  nad)  H  gebrochen  merben,  fo  fahren  umgefehret^  bie  bon  H 
auffallenben  ©trahlen  parallel  mit  ber  2ljre  auö.  £)ie  bon  G  auffallenden  merben 

mit 

0  Dioptrics ,  prop.  86.  &.  laßt  ßcp  erflären,  marum  er  feine  Speorie 

k)  Kepler  mar  felbfi  fein  ^unffler.  £)ieö  nid)t  in  ber  Sluöubung  berfuchet  paf.  Ä. 
gcßcpt  er  in  einem  Briefe  an  ben  ©alileuö,  /)  Dioptr.  pr.  89. 

mo  er  fich  aud)  beflaget,  baß  er  fein  pin*  m )  ©ie  geratpen  ju  lang.  ©.  Euleri 

.  langlid)  g«tcö£)bjcctibglaögemacpet  befom*  Dioptr.  T.  II.  p.  257.  K. 

men  fonnte ,  um  bie  ©rfcpetnungcti  am  n)  Montuela,  vol,  2.  p.  170* 

©aturu  mapruepmen  jn  fönnen.  Jpierauö 
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mit  Der  ilnie  G  L ,  burd)  G  unb  bas  29?iffel  bes  ©fafeS  L  parallel  gebrochen,  fo 
wie  Die  pon  I  berfommenben  mit  I  L  parallel  auefatyren.  £in  “Äuge,  Pas  in  bem 
OrteO,  wo  Die  Strahlencplinber  fid)  freuien,  bcftnb(kf)  if?,  befömmt  ein  Deutli¬ 
ches  Btlb  bes  ©egenf?anbes ,  woferne  es  niebt  furjftchfig  if?.  3>r  ©egenfranb  er« 
fdpeint  umgefehret,  weil  bas  Äuge  bas  umgefehrteBilb  beffelben  betrachtet,  beffen 
läge  burcf)  Das  ©I ad  nicht  geänbert  wirb/  2flan  überfielt  Durch  biefes  'Seleffop 
Piel,  weil  alle  Sfrahlencplinber,  ba  fte  Durch  bas  ©las  $ufammenfa£renb  gemachet 
werben,  in  Das  Äuge,  welches  in  bem  Orte  ihrer  3ufammenfunft  fte^t,  fommen 
fönnen. 

£>ie  Vergrößerung  biefeS  'Seleffops  jeiqet  Der  O.uofient  an ,  welchen  bie  Brenn* 
weife  Des  Obiectiogla|es  Durch  Die  Brennweite  Des  Äugenglafe6  btoibirt  giebf. 

SDennDer  2Ömfel,  unter  welchem  Der  ©egenftanb  Dem  bloßen  Äuge  erfd)eint,  if? 

A  EC,  ober  IEG.  Oie  lange  Des  .’Xohrs  fommt  gegen  Die  Entfernung  Des  ©e* 
gen|?anbes  nicht  in  Betrachtung.  £)cr  $8tnfel,  unter  welchem  bas  Btlb  Dem  Äuge 
erfcheinet,  if?  KPM  ober  1LG.  (£s  perhalten  ftd)  aber  IEG  unb  I LG  wie 
L  H  $u  E  H. 

2öenn  bas  Verhältnis  Der  Brennweiten  in  biefem  unb  Dem  ©alileanifdjen 
gernrohre  einerlei)  if? ,  fo  pergreßern  bepbe  gleich  Piel,  unb  bas  le|tere  ifr  um  bie 
Doppelte  Brennweite  Des  Äugenglafes  fürjer. 

(£ben  biefes  gewahret  eine  größere  Oeutlicbfeit ,  Ptelldchf  weil  $wifd)en  Dem 
Äuge  unb  Dem  ©ege  i|?a  tbe  fein  Bitb  in  Der  ’Xftitre  liegt.  Oaju  fömmt,  baß  bas 
^o^iglas  in  beri)J?ttre  |c(>r  Dünne  if?,  unb  bie  (Strahlen  Daher  weniger  ÄDweicbun* 
gen  wegen  Der  Ungleichheit  in  Der  üflaterie  Des  ©lafes  unterworfen  fepn  mögen. 

3>m  ?ep  wie  ihm  wolle,  fo  if?  gewiß,  baß  man  bie  ^ivpiters  Trabanten  bisweilen 
Durch  ein  @alileanifd)es  Fernrohr  oon  20  3 oü  ober  jrnep  guß  fehr  Deutlich  fehm 
fann,  wenn  ein  gewöhnliches  aftronomifd;es  pon  Pier  bis  fünf  guß  fte  faumerfen» 
nen  läßt fl). 

^n  Dem  fJZtbvol)ve(  rubus  terreftris)  wirb  erftlid)  Durch  Das  Objectit>gfa^  SDaj  ^rtrehr. 
D D  ein  Btlb  Des  ©«genftanbes  A C ß  in  EF  gemachet,  pen  welchem  bie  Strah* 
len,  Die  $u  jebem  fünfte  gehören.  Durch  bas  erfte  Äugenglas  H  I  parallel  mit  ein» 
ember  ausfahren.  2(njtatt  hinauf  ins  Äuge  ju  fommen,  werben  fte  pon  einem 
$wei)ten  Äugenglafe  L  M  aufgefangen ,  bas  mit  Dem  erf?en  einen  gemeinfd)aftlid)en 
Brennpunft  hat,  in  welchem  ftd)  bte  Strahlen  freuten.  Än  Dem  Orte  Des  Brenn* 
fünftes  biefe6©lafe5  entjteht  ein  jrceptes  Bilb  N  O,  bas  gegen  bie  itnfc  LM  fo 
liegt,  wie  bas  Btlb  E  F  gegen  bas  ©las  HI,  aber  in  einer  entgegengefe|tenlage. 

Otefes  Bilb  wirb  Durch  em  Drittes  ©las  Q^R ,  in  beffen  Brennpunfte  es  liegt,  Pon 
Dem  Äuge  betrachtet,  eben  fo  wie  Porhcr,  nur  baß  je|t  Der  ©egenf?anb  aufrecht 
erfchemt,  weil  fern  Bub  Dem  Äuge  ftd)  fo  barf?ellet. 

©ben  Der  später  Kheüc,  bem  man  biefes  nü|li che  ^öerf^eug  $ur  Befrad)* 
tung  Der  ©egenßanbe  auf  ber  (£rbe  ju  banfen  hat,  erfanb  auch  bas  22>moculöt 

Jr>  3  Zelt* 

o)  Martin’i  new  elemenu  of  Opdckj.  p.  18* 


6r  ©cfcf)i$te  tcv  SDIifrcffcpc,  2  93*1*. 

Celoffop,  wette  in  bee  Solge  tparer  Cb't'tibim  »on  Srfoang  in  @.wg  ju  Drin» 
gen  fud)te.  SDiefeS  befielt  aus  z^ep  mit  einander  ucrbunbenen  Fernrohren,  bie 
nad)  einem  unb  bemfelben  ©egcnpanbe  gerichtet  werben.  ‘©enn  bUfe  gut  zufammett 
gepellet  ftnb,  fo  erfd)eint  burd)  bepbe  zugleich  ber  ©egenpanb  großer  unb  bem  2lu* 
ge  naher,  ab?  burd)  eines  allein,  obgleich  bepbe  genau  gletdwieluergroßetn.  Allein 
cs  ijl  bieS  nid)ts  als  ein  ©eftd>tsbetrug ,  bei*  baburd)  berurfachet  wirb,  baß  zwep 
glcid)  parf  erleud)tefe  QMIbcr  einen  pdrfern  Einbruch'  machen,  tiefer  Worthed 
hebet  ftd)  aber  wieber  gegen  biß  Unbequemlid)feiten  bei;  bem  ©ebrauche  bes  $öecf« 
Zeuges  *). 

3aufe»t  crftnöet  £>ie  tHitrofCopc  ftnb  fejr  halb  nad)  ben  ^eleffopen  erfunben.  $5enn  $3o* 
bä«  SÄifroi fop.  rcjjyö ^  treffen  9ftad)rid)t,  foüiel  id)  ftnbe,  bon  niemanb  in  Zweifel  gezogen  wirb, 
fcbreibt  fie  bem  5act)ariae  jfanfen  unb  beffen  ©ohne  gemeinfd)aftlid)  ju.  %$er* 
muthlid)  haben  wir  alfo  bepbe  '©erzeuge  einem  unb  bemfelben  Erpnber  zu  banfen, 
wiewohl  wir  ihm  für  bas  Wifroffop  noch  mehr  als  für  bas  ^eleffop  berbunben 
fepn  mögen,  ba  jenes  in  ber  9ftaturforfd)ung einen  biel faltigem  unb ausgehendem  SR u* 
|en  hat  als  biefeS.  Freplich  fcheint  es  uns  grdßrer  unb  wunberbarer,  Körper,  bie 
wegen  ihrer  Ungeheuern  Entfernung  bem  unbewaffneten  2(uge  nicht  pchtbar  ftnb,  fe* 
£en  zu  formen ,  als  naf;e$)inge,  bie  wegen  ihrer  ^leinigfeit  unbeurlid)  finb  ;  unb 
bas  'Seleffop  erwecfet  alfo  einen  erhabenem  begriff  als  Das  Wtfroffop.  £3epbe 
3öerf$euge  finb ,  ungeachtet  ihres  bcrfd)iebenen  ©ebrauches,  ftd)  bod)  fef;r  ähnlich. 
Eines  wie  bas  anbere  vergrößert  ben  ©efjewinfel,  ber  fonp  fo  flein  ip,  baß  biß 
£)inge  uns  unbefannt  bleiben  würben. 

£)ie  ^anfens  ftnb  in,jwifd)en  in  bem  ^ntheife,  ber  ihnen  an  ber  Ehre  ber  Er« 
ftnbung  forpohl  bes  ‘Seleffops  als  beS  Wtfroffops  ^u^ufommen  fdjeiut ,  nid)t  unan* 
gefod)ten  geblieben,  ©rößtentheiis  ip  man  wfgen  bes  lehfern  nod)  zweifelhafter  afs  - 
wegen  beS  erpem  gewefen.  Dilles  was  man  zuoerlaßtg  wiffe,  fagen  manche  ©d)rift* 
pdler,  fei;  biefeS,  baß  Wifroffope  zuerp  um  Das  ^al;r  1621.  in  £>eutfd)lanb  int 
©ebraudje  gewefen  ftnb.  Anbere  behaupten,  baß  Cornelius  iDiebd  n)  ber  Er* 
pnber  fep:  ein  Wann,  ber  zwar  fein  gelehrter  9}aturforfd)er,  aber  Doch  ein  nad)= 
grübelnber,  fcharfftnntger  ^opf  war,  ber  and)  bas  ^hfrmonif^r  erfunben  har  ’). 

£)em  23orelluS  zufolge,  überreid)ten  Zacharias  Raufen  unb  fein  ©ohn,  bie 
Pütt  ihnen  zuerp  verfertigten  Wifroffope  bem  Prinzen  Worij  unb  bem  Erzherzoge 
bon  Deperreid),  Ulbert.  $öilf)elm  Q3oreli,  ber  biefeS  in  einem  Briefe  an  feinen 
Söcuber  ^Peter s)  erzählet,  füget  h^zu,  baß  im  3»  »6iy.,  ba  er  ©cfanbter  in  Eng* 

lattb 

p)  Montucla,  vol.  2.  p.  173.  alter  alS  twn  1625.  316er  baß  1621  fdjott 

q)  Saverien,  p.  257.  bet)  Drcbcln  in  Englanb  9ftifroffopc  gefe* 

r)  ipupgenS  faget  in  feiner  £iopfrtf,  p.  ben  worben,  babe  er  bon  2lugcn$eugcn  ge* 

221.  ^jnß  int  3- t6t8  baS^tfroffop  nod)  bdret;  aud)  fet?  btefer  für  Den  Erßstbcr  ge* 

nicht  erfunben  fepn  muffe ,  weil  ©prturuS,  halten,  SScpbe  fonnten  wofp  burd)  OSerfu* 
ber  in  biefera  ^fabre  non  bengernrdhren  ge*  d)e  ol)ttc  Xbeorte  jugleid)  barauf  gefomnuu 
febrieben,  biefer  fo  wiihtigcn  Eri  ftnbut.g  fepn.  &. 

ttid)t  gebenfe.  ^)öS  ^eugniß  beS  ©prfaliS,  s)  S)er  boÜdnbifrf>e  ^efanbfe  war,  wie 
weld)cS  gontana  für  pd)  anführe;  fepnidp  auS  ocrfchiebenen  Umftdnben  flar  erhellet, 

fein 
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lanb  gemefen,  ©orneliuß  ©rebel,  ber  fein  pertrauter^reunbmar,  ipmetn  SMifrofcop  ge* 
getgef  r  melcpeß  er  Pott  bem  ©r$per$oge  befommen,  unb  baß  Pon  Raufen  felbff  per* 
fertiget  tporben.  Oiefeß  mar  aber  nid)t  fo  furj,  mte  matt  fte  je|t  macht.  ©ß  tpar 
jeepß  $*uß  lang,  beflattb  auß  einer  SKdpre  pon  pergolbefem  Tupfer,  einen  3oll  meit 
itttb  rupete  auf  brep  mejjtngcnen  ©dulen,  wie  Oelppine  gefaltet,  auf  einem  $uße 
pon  ©bcnpolj,  tporaufbie  Pon  oben  herunter  $u  betradjtenben  fleinen  ©egenßdnbe 
geleget  mürben-^). 

Oaß  Orebeltfcpe  9flifroffop  mar  alfo  offenbar  ein  aufammengefepteß,  ober  ein 
Sfliereibtng  $mtfd)en  Xeleffop  unb  SIKtfroffop,  melcbeß  man  jept  pielleid)f  lieber  ein 
SDiegaloffop  nennen  mürbe.  Oie  einfadten  SKtfroffope  fonnett  febon  früher  be* 
fanntunb  im  ©ebraudie  gemefen  fepn.  ©ß  ftef  aber  pieüeid)t  SRiemanb  ein,  ein* 
faepe  ©Idfer  fo  $u  benennen,  obgleid)  Ünfenglafer,  fobalb  fic  erfunben  ftnb,  $u  nieptß 
anberß  alß  $ur  Vergrößerung  fletner  ©egenjfdnbe  gebrauchet  merben  fonnten.  ^n 
btefem  Verftanbe  paben,  mie  mir  oben  gefepen,  bte'Hlten  fepon  Sttifroffope  gehabt; 
unb  auß  bem  ^amblicpuß  unb  ^lutardmß  /  bie  Or.  SKogerß  anfüpreü,  erhellet, 
baß  fte  begleichen  5öerf^euge  Dioprra  nannten.  Oa  Vrillengldfer  fd)on  lange  por 
ben  ^eleffopen  gemoptilid)  getuefen  finb,  fo  iß  eß  natürlid)  $u  folgern,  baßmanbte 
iinfengldfer,  um  fleine  ©aepen  baburd)  ju  betrachten,  immer  fletner  unb  erpabe* 
ncr  gemachet  pabc,  befonberß  meil  man  bepbe  faff  auf  biefelbe  Tlvt  brauchet,  inbem 
man  fte  biebe  anß  Huge  palt.  Um  meld)e  3rtt  man  aber  bie  einfad)en  Vergroße* 
rungsgldfer  fo  f lein,  mie  man  jept  pßegef,  gemachet  habe,  baß  habe  id)  nicht  ßnbett 
formen.  Oa  biefeß  allmdplig  gefepepen  iß ,  fo  bleibt  pier  nur  eigentlid)  bie  $rage 
pon  bem  ©rßnber  beß  311  fam  men  gefegten  tTUftoffope  übrig.  ^Diefe  entfepei* 
bet  baß  oben  angeführte  3eug«iß  Des  Vorelluß  gan^  beutlid)  für  ben3ad)artaß  Sad* 
fen,  ben  ©rßnber  beß  Xelef  fopß  ober  für  feinen  ©opn. 

OerfelbeSoitiöna,  ber  auf  bie  ©rßnbung  beß  ‘Seleffopß  "Hnfprud)  machte, 
tpill  auch  baß  jufammengefepte  9)iifroffop  erfunben  haben.  Ungeachtet  er  feine  ©nt* 
beefung,  bie  er  fepon  im  Sapre  161 gemad)f  ju  haoen  behauptet,  nid)t  Por  1646. 
befannt  gemadtt  hat,  fo  iß  boep  9Hontücla,  pieUetd)t  meil  er  23orellß3eugnißüber* 
fepenpat,  geneigt,  tpm  bie  ©pre  öer  ^»*ß'nbung  jujugeßepen,  meil  ftep  niemand 
ftnöe,  ber  mepr  Övecpt  baratt  $u  paben  bemetfen  fönne f). 

*  Oaß  einfache  tYlifroffop  beßept  auß  einem  einigen  ünfenglafe  A  B, 
in  beffen  Vrennpunfre  baß  Object  C  D  gehalten  mirb.  Oer  ©rrapl  CE,  ber  burep  frot>r$  *  u 
bie  9Jiitte  beß  ©lafeß  gepf,  fdprt  fo  gut  mie  ungebrochen  perauß;  bie  übrigen,  fis  19> 
melcpepon  eben  biefem  fünfte  C  auf  bie  Unfe  fallen,  merben  fo  gcbrod)en,  baß  fte 
mit  CE  parallel  merben.  ©0  iß  eß  mit  ben  ©traplen  Pon  jebem  anbetn  fünfte 

Daucp 

feilt  trüber  beß  Bieter  SBoreß.  ©r  fepreibt  jf)  Borellus  de  vero  telefcopii  Inventore 
ftd)  Söordiuß,  unb  erjdplet  jenem,  baß  er  pag.  35. 

öuß  ?0?ibbdburg  gebürtig  fep,  mo  3acpa*  t)  3)iontücla  iß  geneigt,  ben  ^pnfana 
riaß  Raufen  fern  ©piclcamerab  in  ber  3u*  für  ben  ©rßnber  beß  $dfroffopß  mit  jmej) 
genb  gemefen.  Verruß  £>ordiuß  mar  5vonu  Sonoeygldfern  ju  palten,  meil  er  oermutpet, 
gl.  giattidftfd)er  üvatp  unb  ^eibarst.  (me-  baß  £)rebelfd)e  pabe,  mie  baß  erße  leie* 
dicus  Ordinarius).  &.  flop,  ein  popleß  5lugenglaß  gepabt. 
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D  aud)  befdjaffen,  mefd)e  mit  bem  ungebrochenen'  DF  burdj  bas  Mittel  bes  ©lafes 
parallel  ausfahWn.  ©as  2luge  befömmt  alfo  bon  jebem  fünfte  §)arallelßrahlen, 
me|d)e,  mofWneeS  nicht  fur|ftd)tig  iß,  auf  ber  SKehjjauf  in  einen  93unft  miebet 
gufammengebracht  merben.  $)er  0eheminfel  mirb  nid)t  bergrößert,  aber  baß  ©laß 
mad)et  bic  ffarf  bibergirenben  0trafj(en  parallel,  melche  fonß  nicht  in  einem  fünfte 
ber  9Re|haut  fid)  bereinigen  mürben»  konnte  ein  Tluge  in  ber  Entfernung  ber  0a* 
che  bom  ©lafe ,  ungead)tet  ber  fiarf  bibergirenben  Strahlen,  fie  bed)  beutlid)  fe^en, 
fo  mürbe  baß  Vilb  auf  ber  9T^e^^aut  beffelben  eben  fo  groß  fepn,  mic  inbem  anbern 
2(uge,  meldjeS  ftch  bes  ©lafes  bebienet.  £>ie  Vergrößerung  fd)d|et  man  nad)  bem 
Verhaltnijfe  ber  fleinßen  Entfernung,  in  meldjer  bas  ?luge  bie  0ache  nod)  beutlid) 
fteht,  ju  ber  Vrennmeite  beS  ©lafes.  5*  bas  ©laß  ein  Keines  Kügelchen, 
beßen  Vrennmeife /0  /  unb  bie  ©ranje  bes  beglichen  0ehenS  iji  y  3oll,  fo 

bergrößert  biefes  Kügelchen  in  bem  Verhaltniffe  bon  8  $u  3%,  ober  160  mal. 

3Das  sufanmiengefetste  Hlii?roft:op  fyat  mit  bem  aßronomifchen  Fernrohre 
€rtl«runö  be«  biel  ähnliches.  Es  bejieht  aus  jmet)  Eonbejrgläfern,  babon  bas  erfiere  A  B,  baß 
tenffiSfSp?*  öbiecfibglaß,  ein  Vilb  ber  0ad)e  mad)et,  meld)es  bon  bem  Tluge  bermittelß  bes 
e  fig.  20.  jmeptenEF,  bes  Dcularglafes,  betrad)tet  mirb.  $)arinn  finb  aber  bepbe  $Berf* 
5euge  unterfd)ieben,  baß  bet)  bem  ‘Jeleffopbie  0tral)(en  bon  jebem  fünfte  auf  baß 
DbjectioglaS  fo  gut  mie  parallel  fallen,  unb  baß  alfo  bas  Vilb  ber  0ad)e  in  bem 
Vrennpunfte  beS  ©lafeS  liegt;  bahingegen  bet;  bem  SDftfroffope  bie  0trahlen  fejjc 
aus  etnanber  gebreitet  auffaUcn,  fo  baf}  bas  Vilbüberbeu  Vrennpunft  hinausliegt,  unb 
großer  als.  bie  0ad)e  felbfi  mirb.  tiefes  machet  bie  Fig.  20  ganj  beutlid).  £)ie 
0trahlen,meld)e  bon  ben  fünften  KCL  bes ©egenfianbes  herfommen,  merben  nach 
ihren  Vereintgungspunften  NGM  hingebrod)en.  5)aS  hierburd)  entßchenbe  Vtlb 
MN  iß  in  bem  Vrennpunfte  eines  jmepten  ©lafeS  EF  beßnblid),  moburd)  bas  2luge 
bie  0trahlen  bon  jebem  fünfte  parallel  empfangt.  £)aS  Object  fdjeint  umgefeljret, 
meil  bas  bon  bem  Tluge  betrachtete  Vilb  umgefehrt  ifl.  $DaS  ©efid)tsfelb  iß  großer 
nls  in  bem  einfachen  (Üiifroffope,  meil  bas  2lugc  in  O,  mo  bie  0trahlencplinber 
jufammenfommen,  alle  0trahlen,  bie  auf  bas  ©las  E  F  fallen,  auffaßt.  $)ie 
0ad)e  erfdjeint  aus  jmet)  Urfachen  bergrößerf:  erßlid),  meil  bas  V$lb  MN,  mel- 
d)eS  manßaft  ber  0ad)e  fetbß  befrad)fet,  großer  als  bie  0ad)e  iß;  $met;fenS,  meil 
man  megen  bes  2lugenglafes,  biefes  Vilb  in  einer  Keinen  Entfernung,  als  mit  bem 
bloßen  2luge  betrad)fen  fann. 

SKiftoffcp  mit  ©egenmartig  mad)t  man  bie  Sfßifroffope  gemdhnlid)  mit  $met)  tfugenglafern, 
t»rep  ©intern,  moburd)  man  fomohl  ein  größeres  ©eftd)tsfeib,  als  auch  eine  ßarfere  Vergrößerung 
fig.  31.  erhalt.  Es  fet)  G  K  bas  eingcfd)obene  ©las,  meld)es  jiemlid)  breit  fepn  fann,  meil 
bie  0frahlen  bon  bemfelben  nach  bem  borbern  unb  eigentlichen  2(ugrnglafe  hin  ju* 
fammen  fahren,  tiefes  ©las  bricht  bie  0trahlenfegel,  meld)e  bon  bem  Objection 
glafe  hetfommen,  bergeßalf,  baß  jte  nach  einem  Vereintgungöpunfte  in  O  fielen; 
inbem  fte  aber  burd)  bas  Tlugengfas  F  D  aufgefangen  merben,  fo  merben  fte  in  I, 
gmifd)en  bem  ©lafe  unb  feinem  Vrennpunfte  L  bereiniget;  baß  baher  ber  ® infei 
DIF  unter  welchem  ber  ©cgenßanb  nun  erßheinf,  größer  iß  als  ber  $3infel  DLF 
<  -  .  ‘  -  -  untec 
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unter  welchem  er  ohne  baS  eingefd;obene  ©(as  würbe  erfdjicnen  gofglid;  tfl 

bie  Bergrdfferung  in  eben  bem  Berhdltniffe  ffdrker  u).  $)r.  Jpooke  erlief,  bafj 

er  $u  feinen  meiften  Betrachtungen  ein  fold;es  9)fifroffop  mit  einem  breiten  Mittel* 
glafe  gebrauchet  habe,  wenn  er  red)t  Diel  mit  einemmale  hatte  uberfejen  wollen;  urn 
aber  bie  ©ache  in  ihren  ^^cilen  genauer  $u  unterfud;en,  f)abe  er  es  f^erauSgenom* 
men:  weil,  je  weniger  Brechungen  gefdfefcen,  beffo  hel{er  u»b  klarer  bie  ©ache 

erfdjeint *). 

Folgenbe  Anmerkungen  Dom  £)r.  ©miflj  will  td)  tiefer  ©rjdhiung  Don  $efe--  Sflfoemeine  m 
ffopen  unb  ÜKifroffopen  noch  betrügen,  .fturjftcbtige  muffen  bas  Augenglas  bem  z$ffenfSv 
Borberg lafe  etwas  nähern ,  bamif  bie  ©tragen  Don  jebem  fünfte  nid;t  parallel  Sftifroffpp?.11 
ausfahren,  fonbem  fid)  ausbreiten.  Jpierburd)  wirb  bie  fdjeinbare  ©rdfje  ber  ©ad;e 
$n>ar  ein  wenig  ,  aber  faff  unmcrklid;,  Derdnberf. 

£)te  ^elltgfett  eines  Fernrohres  ober  BergrdfjerungSglofeS  kommt  auf  bte 
öeffnung  bes  BorbergTafes  an.  £>enn  wäre  biefes  gan$  mit  Rapier  bebecfet,  bas 
mir  in  ber  9J?itte  ein  kleines  Jod)  harte,  fo  mürbe  bas  Bilb,  Dermdge  ber  ©trah« 
len,  bie  biefes  fod)  burd;liege,  nod;  eben  fo  grofj  bleiben,  aber  in  jebem  funkte 
fo  Diel  weniger  ©tragen  bekommen,  als  bas  Rapier  Don  jebem  aufyielfe,  Bleiben 
aber  öejfnung  unb  Brennweite  bes  Borberglafes  einerlei;,  fo  erfcbeinen  bie  ©ad;en 
(jeder  ober  matter,  nad)bem  bie  Brennweite  bes  Augenglafcs  kleiner  ober  großer  iff, 
b.  i.  nad)bem  bas  3Berk$eug  mehr  ober  weniger  Dergrogert.  £)enn  bei;  einer  ffarfern 
Bergrdfjerung  beftnbet  fich  ein  großer  Bilb  im  Auge,  welches  aber  unter  biefen  Um* 
fidnben  nicht. mehr  iid;t  enthalt,  als  ein  kleineres  Bilb;  jcbes  ndmlid;  fo  Diel,  als 
baS  Borberglas  burchldpf. 

Folgenbe 


U)  Martin's  Philofophia  ßritannica.  vol. 
3.  p.  46.  C  £)er  $unkt  O  hat  hier  nichts  ju 
tljun,  wenn  er,  ber  3eid)nung;ufolge,  ber 
£>urd)fd)iutt  eines  berer  Don  bem  jwepten 
©lafe  gebrochenen  @Tra(;len  mit  ber  2lpe  iff. 
£;aS  3luge  kommt  aud;  bei;  einem  fDiifro* 
ffop  mit  jwep  ©tdfern  nid;t  in  ben  Brenn* 
punft  beöiilugenglafeS,  fonbern  etwas  wei* 
tcr  weg  $u  fiel;en.  Sie  Einrtd;tung  beS  tftv 
frofkops  mit  brep  (Blafetn  iff  eigentlid) 
tiefe.  £)aS  DbjcctiDglaS  mad>et  ein  Bilb 
ber  ©acbe,  baS  noch  über  baS  ©laS  F  D 
hinauSfdDt ,  aber  uid;t  jur  5Birklid)keit 
kommt,  ©tatt  beffelben  macl;et  baS  ;wet;te 
©laS  ein  Bilb  jwifcheit  ben  beoben  ülugen* 
gldfern  in  bem  Brennpunkte  beS  oorbent 
F  D.  £>iefcS  betrad;tct  baS  3Juge  bermif* 
telff  beS  ndd.)ften  ©lafeS.  ©.  Euleri  Dio- 
ptrica,  T.  3.  p.  164  feqq.  Er  gicbt  pag. 
178 folgenbe  $?aag en  an.  BrennweitebeS 
£)bjectibg!afeS,  \  ,?ol(.  £>ie  Borberfldche 
jnu§  einen  fecl>ö  bis  ftebenmal  großem  j£>alb* 

priefcley  ©efcb.vcm  ©el;cn,  Äid;t  jc, 


meffer  alS  bte  #interfldche  haben.  Brenn* 
weite  beSjwepfen  ©lafeS,  1  30II.  Oeffnung 
i^oll.  (£S  iff  glcid)Dicl  conoep.  drittes 
©laS  aud;  gleid>Diel  conoep,  f;at  Brenmvei* 
fe,  i3od;  Deffnung,  \  3o(l.  Entfernung 
beS  jwepten  unb  britten  ©lafeS,  f  3olt. 
Entfernung  beS  SlugeS  Dom  nad;ffcu  ©lafe, 
£  3°d.  Entfernung  ber  ©ad;e  Dom  Bor* 
betglafe ,  etwnS  über  l  30U ,  nad;bem  bie 
Bergrogerung  fepn  foil.  Sie  Entfernung 
beS  er(fen  unb  jwepten  ©lafeS  iff  bie  Ber* 
grd'fjertmgSjabl,  biDibiret  burd)32  in  3oliett, 
j.  E.  10  3 oll,  wenn  baS  3)?ifrofkop  320 
mal  Dcrgro§ert.  2)ie  Deffttung  beS  Borber* 
glafcS  hangt  Don  ber  Bergrogerung  ab. 
5^cr  Scaum  ,  ben  man  an  ber  ©ad)e  über* 
ficht ,  iff  im  SDurchmeffer  grog ,  einen  30a 
biüibtrt  burd)  bie  halbe  BergrdgerungSjahk 
j«  ^  tö  Soll  bep  ber  Bcrgrocgcrutig 
100.  S. 

v)  Smith’s  Opticks,  vol.  2.  p,  402.  Pre¬ 
face  to  Hoocke’s  Micrography. 
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$ofgenbe  allgemeine  Erinnerungen,  faget  er,  ftnb  wegen  beß  ©ehenß  burdj 
©Idfer  5u  merfen;  bie  fc^einbore  Un^eutltc^fett  fdmmt  auf  ben  2öinfel  an,  bett 
bie  dußerfien  auf  baß  2(uge  fallenben  ©fragen  in  einem  .ftegel  mit  einanber  machen; 
bie  fd)etnbm*c  (Stoße  auf  ben  QBinfel,  ben  bie  ©trahlenfegei  Don  ben  dußerßeti 
fünften  ber  ©ache  mit  einanber  machen;  bie  fd)einbave  J£age  auf  bie  wirf  liehe 
läge  ber  äußerten  ©trahlenfegei,  wie  fte  inß  2luge  fallen ;  unb  bie  fct>einb«ve  &U 
ligbeit  auf  bie  SJtenge  ber  ©tragen  in  jebem  ^egel  w). 


©efefj  t»er 
©tMljlenttm 
c&ungttac&Äejn 
lern. 


©röfjfe  35re; 
cluing  im  Olafe 
nach  Äepler». 


mit  tie  afhette* 
nufche  ©tral), 
lenbrechuutj. 


Söicrtcr  Sffefcfrnitf.  . 

SJermifcfjte  ©itbecfungen  Steplerg  unb  feiner  Seitgenoffen. 

bjfußer  bemjenigen,  waß  l&eplcr  in  ber  lehre  Don  ben  linfengfdfern  unb  in  ber 
■<%  Erfldrung  ber  ^eleffope  geleitet  f;at,  hat  man  ihm  nod)  Derfdjiebene  anbere 
Tluffldrungen  in  beröptif  $u  banfen,  befonberß  in  ber  Unterfudjung  über  bie  ©traf)' 
lenbied)imcj,  unb  bie  Q3efd)affenheit  beß  ©ebene;  wiewohl  er  bod)  in  2lbfich£ 
auf  jene  nicht  fo  glüeflid)  gewefen  id,  wie  in  ber  Erfldrung  beß  {extern. 

£>ie  Bemühungen,  bie  EBirfung  ber  'Sdeffope  unb  2i)?ifro|  fope  $u  erfldren, 
Deranlaßten,  baß  man  ftd)  um  bie  ©roße  ber  E5red)ung  beß  lid)teß,  wenn  eß  auß 
luft  in  ©laß  ,  unb  umgefehrt,  geht,  genauer  befümmerte.  Kepler,  ber  bem 
SÜ3ege  beß  lichtes  in  Fernrohren  fo  glüeflid)  nachfpürte,  bemühefe  ftd)  eben  fo  fe{jr, 
aber  nid)t  mit  fo  gutem  Erfolge,  baß  ©efe£  ber  ©ttablenbred)ung  ju  entbeefen, 
Allies,  waß  er  herausbringen  fonnte,  war  biefeß  baß  wenn  ber  einfallenbe  ©trahl 
mit  bem  Einfallelorhe  einen  Q&infel  unter  ^o.  ©r.  machet,  ber  53red)ungßwinfel 
ohngefahr  $wep  ^rittheile  beß  Ewfallßmtnfdß  iß.  £>a  bte  öbjectipgläfer  feiten 
mehr  alß  20  ©r.  Don  bem  Spittel  btß  $um  Umfange  halten,  fo  glaubte  er,  unb  baß 
nicht  mit  Unred)t,  baß  biefeß  £jred)ung8Derhditmß  jum  ©ebraudje  hinlänglich  ge? 
nau  wäre  fl). 

Eben  biefer  aufmerffame  Sftaturforfcber  bemerkte  auch,  baß,  wenn  baß  licht 
auß  einem  bid)tern  Körper  in  einen  bünnein  übergeht,  ber  gebrodene  ©trahl  im? 
mer  mehr,  je  großer  ber  Einfallßwtnfel  iß,  »on  bem  ^erpenbtcfel  ftd)  ablenfet,  biß 
baß  er  enbltd)  mit  ber  bred)enben  Flache  parallel  wirb;  welches  nach  feiner  2)eobach» 
tung  im  ©lafe  ftd)  bet)  einem  Einfalißwinfel  Don  etwa  42  ©r.  ereignet,  worauf, 
wenn  ber  Einfallßwinfel  nod)  großer  iß,  ber  ©traf)!  eben  fo  innerhalb  beß  ©lafeß 
^urücfgeworfcn  wirb,  wie  er  Don  ber  Dberßdd)e  eineß  bid)tern  ^orperß  in  einem  bün» 
nern  Mittel  $urücfpreüet b ). 

3u  «^eplerß  Beiten ,  baß  iß,  um  1600,  warb  auch  bie  Stage  Don  ber  ©frah* 
lenbred)ung  in  bem  £>unßfreife  wieber  Dorgenommen  unb  unterfuchet,  haupijad)lid) 

Don 

tv)  Smith’s  Opticks,  vol.  I.  p,  42.  b.  b.  Dioptr.  axiom.  7.  g.  %.') 

§1.  38«  39.)  ü;  Momucla  vol.  2.  p.  176*  (Kepi-  1.  c. 

a)  Montucla  vol.  2.  pag.  175.  (Kepl,  ax,  9  ) 


4  Zepter»  ©itöccfurtgeit.  67 

tfom  ^ern^avO  t^aftfrev c,  tTXofUin,  unb  anbern,  bcfonberß  aber  bom  Cycbo 

af?e,  bet  wegen  S23icbtigfcit  biefet  ©ad)e  in  bet  Tlflronomte,  nid)t  eher  tu» 
(jete,  als  biß  er  mit  unglaublicher  «Sorgfalt,  fowoffl  in  Verfertigung  ber  ‘©erfyeu* 
ge,  als  bei;  ben  Damit  gemachten  Veobad)furtgen ,  bie  ©roße  ber  ©trahlenbrcd)ung 
in  imterfd)ieblid)en  Jpo^en  einigermaafjen  zuterläßig  f)erausbrad)te.  Sr  glaubte, 
baß  ©onfienlidjt  werbe  in  einer  hof?e  non  43.0t.  nid)t  nie^t  merflid)  gebrochen, 
fo  wie  baß  9)Zonbenficbf  in  einer  J£)öf)e  oon  45  ©r.  unb  baß  ©ternenlid)t  bei;  20  ®r. 
hohe.  £)ie  23red)ungen  nahm  er  alle  zu  Flein  an,  ausgenommen  bie  horizontale, 
weldje  et  zu  groß  anfe^ete,  ndmlid)  zu  34  9)1.  für  bie  ©onne,  zu  33  9)1.  für  ben 
9ttoub,  unb  zu  30  9)1.  für  bie  ©ferne;  wogegen  Oe  la  £>ire  unb  Cafjttri  fte  zu  32 
QK:  für  alle  htnimelßforper  mit  einanber  an  nehmen  d.  Cßfjuii  war  ber  erfie,  bet 
bie  Töirfung  bet  ©traljlenbrechung  ftd)  bis  zum  3enifh  fnn  erflrecfen  ließ ,  wie  man 
aus  beß  be  la  hits  atfronomifdjen  tafeln  erfiefjt,  worinne  bie  ©tra^lenbrecbung 
für  bie  h°he  bon  S9  @.  eine  ©ecunbe  betragt.  3e|t  Joben  bie  Tl|ironomen  55re* 
cbungßtafeln  für  jeben  ©rab  Der  h^e  berechnet e). 

Spcbo  fo  wenig,  als  einer  feiner  3eitgenoffen,  haffe  einen  rid)tigen  Vegriff  hon 
bet  ©tra^lenbredjung.  Kepler  aud>  ntd)f,  ungeachtet  et  fooiel  Darüber  gefd;rieben 
hat.  Xpdw  glaubte  mitTil^azen  unb  Vitellio,  baß  bie  Strahlenbrechung  Durch  Den 
Unterfd)ieb  ber  luft  unb  beß  Tletljerß  barüber ,  wie  and)  burd)  bie  btefen  3T>ünfJe 
gundd)fi  an  ber  Oberfläche  ber  Srbe,  perurfad;et  werbe.  Hotbman ,  ein  9)iathe* 
marifer  in  £)ienfien  beß  ianbgrafen  oon  heffeu,  wollte  feinen  Unterfchteb  z^ifd^ett 
ber  iuft  unb  bem  Tiefer  zugeben;  behauptete  aud),  baß  bloß  nahe  am  h^rizonte 
eine  Vted)ung  ftatt  ftnbe.  Vepbe  führten  einen  meitläuftigen  ©treit  Darüber,  bet 
uns  aber  nunmehr  zu  wenig  wichtig  iff.  Kepler  befdfließt  feine  Stählung  beß 
©treiteß  Damit,  baß  et  bepbe  ^arthepen  fabelt,  baß  fte  nicht  Die  waf;rcn  SQlaaßcn 
ber  Vrednmg  zu  hülfe  genommen  hätten.  ©0  würben  fte,  faget  er,  gefehen  haben, 
baß  bas  9Jltttel  ,  woriun  bie  Strahlen  bet  hinimeleforper  gebroden  werben,  nicht 
etwaß  ifl ,  baß,  wie  Spcbo  glaubete,  ftd)  allmählig  in  Den  Tiefer  verliert,  unb  biß 
an  Den  93lonb  fid)  erfireefet;  fonbern  eben  bie  iuft,  in  welcher  wir  athmeu,  Deren 
Oberfläche  einem  über  ihr  erhabenen  Tinge  eben  fo  Deutlich  erfd;einen  würbe,  wie 
uuß  bie  Obcrßädje ,  wo  bie  iuft  anß  2Bdffer  grämet /)♦  ©eine  SKepnung  war  alfo 

3  2  baß 

c )  Walther  bat  etwa  bunberf  !jafjrc  tor  wegen  ber  geringer«  Entfernung  gebalten 
Äcplern  gelebt.  Er  flarb  1504.  Er  be*  babe ,  fo  babe  er  boeb  nachher  gefunben, 
m  er  fte,  baß  ein  ©cflirn,  baß  wirflicb  unter  baß  fte  bepöemal  einerlei)  fep.  Paial.adVi- 
bem  horijonte  ifl,  Darüber  erfd)einen  fontt*  teil.  p.  112.  Ä.) 

tc.  K  pl.  Paral.  p.  151.  e)  Sa  verteil  .0!.  2  p.  372.  (£)te  OouEaf* 

d)  Üidionnaire  encyclopediq  .e ,  art.  Re-  ftrtt  liltb  bc  la  EaiÜC  ftllDct  ntan  in  ber  Ex- 
fradion.  (Kepler  bemerfet ,  baß  bieder*  potition  du  calcul  aftron  par  de  la  Lande  p, 
föbiebenbeit  ö<r  Entfernung  feinen  Einfluß  .51.  bie  öom  Arabien  in  ber  Connoiff.  des 
auf  bte  ©trablenbrecbung  bobe.  Dbgleid)  mouv.  cel.  1765.  p.  141.  2^.) 

£t)+,o  bt>  Crediting  beß  ^o  Wenlichteß  an*  f)  Paralipomena ,  p.  77. 
fattgß  für  großer  a Iß  beß  ©ortneulid)teß, 


6's  Äcplcva  25mi«fmtg«n,  2 


bas  licht  werbe  mit  einem  male,  au  bee  Dberpddje  beg  £)un  jlf  reifes ,  ben  er  fur 
gleichförmig  btd)t  hielt,  gebroden»  0r  motlfe  auch  aus  ber  beobachteten  ©rdfje 
bet  Bred)ung  bie  ^6§e  ber  luff  berechnen,  wcld)e  er  nur  ein  weniges  hoher  als  bie 
pchffen  Berge  fanb  s).  wahre  Bcfcbajfenheit  ber  2(tmofphdre  warb  aus  ben 
$orricelltfd)en  Berfud)en  befannt,  unb  gab  richtigere  begriffe  Pon  ber  Befdjaffen* 
(jett  ber  Bred)ung,  weldje  bas  lid)t  ber  dMmmelSfdrper  barinne  leibet h), 
üMicbtes  93iefleid)t  bat  Kepler  bem  $)unfif reife,  ben  er  für  gleid)formig  bichfe 

%iontel  au$ cme  un wränberltd)e  Jpdhe  $ugefd)riebcn.  £)afj  fte  perdnberlid)  fet),  hat  ©il- 
berten  $ufolge  ein  gewiffer  23ruce,  ben  er  einen  gelehrten  5D?ann  nennt,  bemerfef, 
unb  geglaubef,  bajj  bie  £)auer  ber  Dämmerung  baoon  abbdnge  0« 

SDaS  rdtl)ltd)e  licht  bes  ‘Sftonbes  bet)  ^otafftnjlernifjen  entfielt,  nach  ^epfern, 
Pon  ben  ©onnenflrahlen,  bie  burd)  bie  Brechung  in  unferm  Dunjlfretfe  in  ben©rb- 
fd)arten  fallen.  Bor  feiner  >}eit  batte  man  es  als  ein  bem  iÜlonbe  ©igenthümlicbeS 
angefeben,  weld)es  nur  im  0d)atcen  fichrbar  werben  fdnne,  wiemof)!  fdjon  putard), 
ber  biefe  SDtepnung  anfulpret  fte  befreitet k).  Kepler  gtebt  and)  eine  5)ietpobe  an, 
bie  ©rofje  ber  0trahlenbred)ung  in  bem  SDunflfretfe  aus  Beobachtung  ber  Sfftonb- 
ftnflernijfe  ber$uleiten,  unter  ber  BorauSfe|uttg,  baß  ber  0rbfd)atten  bIoj3  in  einem 
$l)et(e  burd)  bas  gebrodene  licht  erleuchtet  weroe ;). 

Äep'ler  erUnrt  *  Kepler  gab  $uerfi  bie  wahre  Urfache  an,  warum  fofehe,  bie  in  ber  gerne 
sf  'fu  ^f,  Ö^cr  *n  9^d(je  unbeutlid)  feben,  ftd)  burch  ©onpejrgldfer,  hingegen  bte, 
-vvu^i  .  r .  n)e|(^e  |n  jjer  gernc  unbeutlid),  in  ber  Dlahe  aber  beutltd)  fehen,  ftd)  burd)  ©oncap* 

gldfer  helfen,  ©r  gefleht,  bafj  er  brep  3°hre  tiefer  grage  nad)gebad)t  habe. 
3ucrflhabecr  geglaubet,  ba§  bie  ©onpejrglafer  bas  0ehen  beut(id)  machten,  weif 
fte  oergrojjern.  £)ie  wahre  Urfache  aber  fet),  baß  bie  ©onpcpglafer  ben  $Beirftd)fi= 
gen  ben  0frahlenf:egel  pon  einem  £u  nahen  fünfte  fo  Pcranbern,  als  wenn  er  311 
einem  entfernten  fünfte  gehörte.  Ohne  baß  ©onpejrglas  werbe  ber  0trahlenfegel 
pon  einem  511  nahen  fünfte  erfl  hinter  ber  Dlehhaut  in  eine  0pi|e  jufammen  lau- 
fen.  5Die  0trahlenfegel  pon  Perfchicbenen^3unften  befdmen  alfo  eine  gewtffe  Breite 
auf  ber  Dlefhaut,  unb  permifchten  ftd)  mit  etnanber.  ^Diejenigen  hingegen,  welche 
nur  nahe  fünfte  beutltd)  fehen,  faget  er,  perdnbern  burd)  ein  J^ohlglaß  ben  0trah* 
lenfegel  pon  einem  entfernten  fünfte  fo,  als  wenn  er  pon  einem  naben  herfdme. 
Dhne  ©las  würbe  bep  biefen  ^erfonen  ber  0trahlenfegel  Pon  einem  entfernten 
fünfte  in  bem  2(uge  fchon  Por  ber  Dlehhaut  in  eine0pt|e  ftch  enbtgen,  unb  her- 
nad)  ftd)  wieber  ausbreiten,  baß  er  mit  einiger  Breite  auf  bie  Sftefyaut  fallt,  unb 
bie  ©trahlenfegel  Perfchiebener  fünfte  ftch  mit  einanber  Permifchen  "0* 

SDaß 


g)  Dbngefdhr  eine  halbe  beutfehe  93?eile, 
faget  er ,  Faral.  p.  1 29.  JC.) 

h)  Smfth’s  Opticks,  remarks,  p.  59.  (ber 
b.  21.  0.421.) 

i)  -Phyliologia,  p.  212. 

k)  Paralip.  p.  273, 

l)  lbid.  p.  278. 


m)  Paral.  p.  200.  ^d)  habe  mich  in  bte# 
fern  21bfa§e  genau  an  IfeplerS  25orfrag  ge# 
haltetir  ba  <prieftlet)  mehr  ben  SWontücla 
unb  ©mith  Por  2iugeu  gehabt  ju  haben 
fd)eint.  53er  erjfcre  faget ,  vol  2  p.  1 58» 
ba§  Kepler  burd)  bie  iuffchlüffe ,  weldje 
^>orta  uttb2)?«uroh)cu^  Pon  ber  Theorie  beS 

©ehcnS 


4  2fl#n.  •  Opfers  ©ufcccfitngett.  .  6$ 


S5aß  matt  biß  0ad?ßtt  aufrecht  fief?*,  ungeachtet  biß  QMl&er  Oerfehrt  |mb,Wt  f°  ög?v 
fd)reibt  Kepler  ber  0cele  $u,  welche  bßn  Einbrucf  auf  einem  unfern  ^Jeitc  ber  97eh>  ,C 

^ouf  ftd?  fo  DorfieWcn  foil,  als  wenn  er  oon  ben  (Strahlen  eines  h°&crn  fünftes  bet  nicht  uwgeFebrf 
@ad)ß  cnrffutibe  ”)♦  £)iefe  Erf Idrung  if!  fc^tverftd)  genugthuenb.  Es  iß  wohl  £ün= 

(dngltd),  wenn  matt  6emerfet,  baß  oben  unb  unten  nur  beßehenbe  begriffe  ftnb ; 
unb  baß,  ba  alle  ©egenßdnbe  auf  eine  dhnlid?e  2lvt  auf  ber  2 Re^aut  abgebilöet  wer* 
ben  (namlid?  was  oben  liegt,  $u  öberß,  was  unten  liegt,  nad?  unten  fun),  man  bloß 
but'd)  ©emo^n^eit,  oermittelß  oielfältig  wieberholter  Erfahrungen,  unb  bie  QSerge* 
fellfd?aftung  ber  begriffe,  bas  obere  unb  untere  einer  @ad?e  entfdjeibcn  lernt ;  wo* 
burd)  man  bie  Tfugen  jebesmal  gehörig  ju  rid)ten  unb  bie^anbe  ausjußreefen  weis  °)* 

3ji  bies  bie  wahre  Tluflöjimg  ber  $rage,  fo  folget,  wenn  bie  ^Silber  auf  eine  an* 
bere  2frt  entworfen  würben,  3.  E.  aufrecht,  wie  bie  ©egenßdnbe  felbß,baß  wtr  bem- 
ohngeadjxet  nid)t  anbero  als  je|t  uns  oerhalfen  würben,  ohne  biefen  Unterfd?ieb  $u 
merfen.  Es  entflünbe  alsbenn  bloß  eine  anbere  Q3ergefeüfd?aftung  ber  begriffe. 

Huf  welche  Tlrt  aber  bie  0cele  bie  Silber  auf  ber  97eh{>aut  empßnbe,  biefeS  nimmt 
Kepler  ftd)  nicht  heraus  ju  erfldren,  unb  fabelt  ben  £?ifellio  fejjr,  baß  er  fid}  fo 
übereilter  $Betfe  an  eine  grage  von  biefer  lixt  mache,  bie  eigentlich  ßar  nid?t  ^uc 
sOptif  gehöre  f). 

5Die  Urfache,  warum  man  (Bachen  in  unferfd)iebenen  Entfernungen  beuflid?  jto*  2f«3< 
ju  fehen  im  0tanbe  i|l,  wobei?  bas  '2luge  oermögenb  fet?n  mul},  0traf)len,  bie  t>er^  ^n\fernmtgert 
fd)iebentltd)  gegen  einanber  geneigt  ftnb,  auf  einen  <Punft  ber  9Rehhauf  511  oeretni*  gern  mincljte, 
gen,  fliehet  Kepler  in  bem  3utammenjiehen  ber  ProcdTus  Ciliares,  wobuvd)  baS 
2luge  nad?  ber  iar.ge  erweitert,  unb  bie  97e|f?aut  oon  ber  iinfe  weggerüefet  wirb, 
wenn  man  fef>r  nahe  ©egenßdnbe  betrachtet  ‘0*  5öenn  aber  gleich  be  la  J£üre  ohne 
©runb,  wie  in  ber  $olge  erhellen  wirb,  behauptet  hat,  baß  baS  2(ugc  feine  Q3er* 
dtiberung  leibe,  es  mag  nahe  ober  entfernte  0ad?en  betrad)ten,  fo  irrte  bed?  -^ep* 

(er  auch  in  feinen  ©ebanfen  pon  ber ‘ffiirfung  biefes  ÜgamenfeS,  als  welches  bloß 

bie  iage  ber  SSrpßallltnfe  innerhalb  bes  2(uges  dnbern  fann«.  97ad?  ^eplern  ferner  ttttb  ftc  fd;ä^ett 

fatm  man  ooa  ber  Entfernung  eines  ©egenßanbes  mit  einem  $uge  nur  alsbenn  ur*-leni?‘ 

3  3  *6^™, 


(Sehens  gegeben,  baS  ©eheimntß  haben 
entbccfet  habe.  Zepter  aber  erwähnet  beS 
597aurolt?cuS,  wie  aud?  (Prießlet?  bemerfet, 
niemals.  (£r  faget  ausbrücflich/  beö  $por* 
fa  oprtfche  Ed?rift  .habe  er  nie  $u  ©eftd?te 
befommen  fSiuten.  £)ie  altern  Pptiferfonn* 
ten  hierüber  unmdglid?  etwas  erträgliches 
fagen.  Eie  lk§cn  oon  icbem  fünfte  nur 
einen  Etrahl  iuS  Slugelommen.  58 om  507. 
habe  tch  bieSfdwn  bemerfet.  5porta  machet 
eS  nicht  beffer.  2BiU  man  ein  ^eugniß  auS 
biefem  3eitalter  haben ,  fo  fann  id?  eS  auS 
einem  Briefe  Brenggers  anfeplern  (bepm 
ipanfeh,  p.  244.)  geben,  ber  ftd)  gegen 5vcp* 
lern  barauf  berufet,  baß  fein  ^ptifer  biS^ 


her  gelehret  habe,  baß  oon  einem  einjclnetr 
fünfte  einer  ftd?tbaren  ©ad?e  jwep  ober 
mehr  (Strahlen  inS  2luge  fdmen  unb  em= 
pfunben  würben.  E.  aud?  baf.  pag.  226. 
Äepler  wiberleget  ihn  fc(?r  gut.  p.  253.  ^ 

n)  Smith’s  OptickSj  rem.  p.  4.  b.  b.  2U 
E.  366.  (Kepler  faget,  ber  leibenbe  Sl?ei( 
müffe  bem  wirfenben  gcrabe  gegen  über  lie* 
gen.  SieS  treffe  bet?  bem  uragefel?rtcn  £>ilbe 
ju,  aber  nicht  bet?  einem  aufrechten.  &.) 

o)  507an  lernt  in  ber  5\inbf?cit,  burd?S 
©cfühl  feine  Singen  braudjen.  ^.) 

•p)  Paralip.  p.  169. 

q)  Pioptr.  prop.  64 


7or  SepktS  35emcvfu«geti  2  «per, 

Reifen,  roemt  bie  Brette  beg  ©ferneg  im  T(uge  gegen  fte  ein  merffidjeg  Q5er§dff- 
niß  hat ')• 

sQermwberutig  ©;cho  $3rahe,  ber  auf  afironomifehe  3Bahrnehmungen  immer  aufmerffant 
@rÄ«bÄwar/  >1*  ber  erfa'  Der  einc  fa)etnbare  QSerminberung  Des  ©urd>mefferg  beg  Cüfton* 
be*.  beg  bei;  ©onnenfinjferniffen  beobachtete.  ©ie  Utfache  bavon  fd)rieb  er  einer  roirfli* 

eben  QSerfleinerung  beg  5)ionbranbeg  burd)  bie  ©onnenflrahlen  $u f ).  Tiber  .^ep* 
let*  bemerket,  baß  bie  ^onbgfdjeibe  begroegen  nicht  Heiner  augftchf  ,  roeil  fie  uner* 
Ieud)tet  iff ,  fonbern  Daß  fie  vielmehr  3U  anbern  3eifen  barum  grower  fcheinf ,  roei( 
fie  erleuchtet  iff.  ©enn  bie  ©trahlenfegel  bon  einer  fo  entfernten  ©ad;e  haben  ihre 
QSereimgunggpunfte  mehrentheilg  bißeitg  ber  9Te|hauf,  unb  breiten  fid)  folglid)  rote* 
ber  aug,  roenn  fie.btefelbe  erreichen,  baß  alfo  bag  $Mlb  beg  ©an^en,  roelcheg  aug 
lauter  f (einen  Greifen,  anfiatt  einzelner  fünfte,  beffeft,  notf)roenbig  großer  iff, 
alg  eg  eigentlich  feun  feilte,  ©arum,  fd^rt  er  fort,  roerben  verfdjiebene  ^erfonen 
bie©ro§e  ber  ?Dfonbfd)eibe  berfd)iebentlid)  angeben,  nad)bem  if)reT(ugen  befchajfen 
finb.  ©r  führet  an,  Daß  unter  22  $3eobad)tungen  beg  SDZonbeg,  am  22  Sebr. 
1591.  jroep  ben  ©urd)mefier  311  3  1  9)i  fed)g  3u  32  9)?.  fteben  311  31  fed)g  3u 
34  9K.  unb  eine  31t  36  angegeben  haben f).  ©ben  begroegen,  faget  er,  roerben 
joldje,  bie  in  ber  gerne  unbeutlid)  fef)en,  an|fatt  einer  beö  TÜTonbeg,  eine 

SHenge  non  ^3f;afen ,  roie  ein  jpafmenfamnt  geflaltet,  erblicfen,  ©iefe  roerben  auch 
bie  ©efid)tg3tige  ihrer  33efannten  in  berufne  nicht  fo  gut  erfennen,  roenn  fie  roetße 
Jpalgtücher  an  haben,  alg  roenn  fie  berg(eid)en  nicht  tragen  w).  ©och  bebad)te  ec 
nid)f,  baß  aug  eben  bem  ©runbe,  begroegen  bie  er(eud)tere  Wonbgfcheibe  großer 
alg  bie  bunfle  erfcheint,  aud)  ber  ^©f)eil  ber  ©onne,  ber  bet;  ©onnenßnjferniffen  an 
ben  5)fonbgranb  grange ,  großer  erfcheincn,  unb  in  bie  bunfle  9ftonbgfd)eibe  hinein- 
treten  muß.  QSollfldnbtg  roirb  man  bieg  in  ber  le|ten  ^)eriobe  biefer  ®efd)id)te 
Vom  ©r.  jfuvm  erHaret  ftnben. 

söeobaAtund  2\eml)olb,  tlfofflm  unb  (Bcmma,  bie  Bdfgcnoffen  Keplers  unb  ©)djog, 
j>et  (e^re ten ,  roie  man  ©onnen  =  unb  9J?onbßnffernif]e,  vermittelff  ihrer  ^rojectionen, 

WJJ.  r°l  '  in  einem  verßnfierten  3iromer  beobad;ten  fonne^). 

Kepler  oon&em  Kepler  entbccHe  aud)  juerfi  bie  roahre  Q3efd)affenf)eif,  roeldje  cg  mit  bem  Ort« 
Orte  bedsitter.  Silber  hat,  bie  burd)  sT3red)ung  ober  3urücf|irahlung  gemadjef  roerben;  ba£ 

-  .  eg 


r)  Robins’s  Tra&s.  vol.  2.  p.  277.  (Äep* 
(er  faget  Paral.  p.  62.  bie  Entfernung  ber 
bei) ben  Siugeit  fei;  bic  ©runbltnie,  bereit 
rann  fid)  ;ur  SOicfTuug  foldjer  Entfernungen, 
bie  gegen  jene  nicht  ;u  groß  fmb,  bebiene. 
Paral.  p.  62.  5S3eil  ein  Siuge  iron  beobett 
Siugen  biefe  Slrt  ;u  meffen  lerne,  fo  fontte 
aud),  bei)  üerbdltnißmdßig  ((einem  Entfer* 
nuttgen,  bie  Breite  beg  (Sterneg  im  Singe 
$ur  ©runbltnie  bienen.  1.  c.  p.  63  coli.  pag. 
312.  unb  nod)  beffer  p.  65. 66.  roo  erberocc* 


ftt,  baß  matt  audj  mit  einem  Sluge,  bie 
verfebiebemn  ©rabe  beg  2id)teg  ju  febd^en, 
unb  bie  ©roße  beg  T5t(bcg  mit  ber  Eutfer* 
nuitg  ber  (Sache  burd)  bie  Hebung  $u  per* 
gleidntt  roiße,  inbem  mau  burd)  bie  Erfah¬ 
rung  lerne ,  rote  roett  mau  bie  ^anb  bar* 
ttad)  augffrcrfm  unb  babm  ;u  gehen  habe.  2t. 

s)  Paiolipom  na,  p,  2S5. 

t)  -  bid.  p.  2ig, 

ll)  Ib'd. 

v )  ibid.  p.  39. 
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os  ndrnlid)  bafcep  auf  bie  iage  ber  0frahlen  gegen  einanber,  nad)  ber  Burucfmer* 
fung  unb  $3red)ung  anfömmt.  sT3ep  ebenen  0ptegeln  mtrb  bie  iage  ber  0tral)len 
gegen  einanber  burd)  bie  3urucfmerfung  nid)t  Perdnberf,  aber  roofd  bcpEoncap*unb 
EonPejrfpiegeln  unb  bet;  bem  Uebergange  in  ein  anberes  Mittel  u).  Er  geigte  aud) 
bie  Unmoglidjfeit  in  einer  großen  Entfernung  burd)  $3rennfpiegel  ober  S3renngldfer 
$u  jünben,  meSmegen  id)  mich  oben  auf  ben  SDechalcS  berufen  fmbe  *). 

3d)  wuß  ^cr^cfTen,  baß  ©alileus,  ber  in  alien  ^heilen  ber  Sftafurfunbe  @*fc&wtnbtg* 
fo  bid  neueö  bemerfet  fyat,  aud)  juerfl  barauf  gefallen  if},  bie  ©efdjminbigfeit  beef Sicbtes. 
iidjfeö  $u  meffen ,  moPon  er  bie  Tlnfialten  in  feiner  9tted)amf  0.  39.  befdjreibf. 

Er  gellefe  jmep  ieute  tn  gemijfer  Entfernung  pon  einanber,  jeben  mit  einem  liebte. 

3n  bem  2Iugenblicfe,  ba  ber  eine  fein  Iid)t,  bas  er  bis  baf)tn  Perborgen  gehalten 
harte,  aufbecFte,  mußte  ber  anbere  pon  feiner  0eite  ein  g(eid)es  tf;un.  Sfttit  ber 
Sfteffung  ber  ©ejd)mtnbigfeit  beS  0d)a(les  hatte  man  auf  eine  folcbe  Tlrt  mohl  per» 
fahren  fdnnen;  aber,  baß  bas  licht  ben  0d)aü  fo  fel;r  an  ©efd)tpinbigfeit  über» 
treffe,  n>ie  man  in  ber  $o(ge  gefuuben,  bad)te  man  bamals  ntd)f.  ©alileus  ließ 
feine  ieute  fid)  üben,  U;re  iid)ter  augenblieflid)  ju  ober  aufjubeefen.  Er  hatte  ben 
5Ser|ud)  bamals  nur  in  ber  Entfernung  pon  einer  SDIeile  gemad)et ;  mar  aber  mil» 
lens,  i()n  in  großem  ©eiten ,  mit  Jpülfe  eines  $ernrol;rs,  ^u  mieber^o^len.  SQian 
ftnbet  aber  nid)t,  baß  er  es  getfjan  habe.  5Die  Sftitglteber.  ber  Tlcabemie  bei  Et* 
mento,  meld)e  ben  33erfud)  erneuerten,  richteten  aud)  »id)ts  aus* 

3Die  ©efd)mtnbtgfeit  bes  Hd)tß  $u  meflen,  mar  in  ber  ^at  eine  fmhe  Tlufgabe. 

Tiber  feine  Entfernung  auf  ber  Erbe  t|i  l;inldnglid)  groß  Da^u.  ^Damals  fiel  man 
nod)  nid)t  barauf,  bie  3eit,  meld)e  bas  lid)tauf  feinem  $öege  Pon  einem  Planeten 
flum  anbern  brauchet,  ^u  meffen:  ein  glucflidjer  ©ebanfe,  ben  Hcntcv  juerfi  hatte, 
mie  unten  erjaget  merben  mirb.  ^yn^rotfdjcn  iß  es  nid)t  unangenehm,  bieerßen  un» 
Pollfommenen  S8erfud)e  $ur  2lußdfung  fola;er  groper  Aufgaben  fennen  ^u  lernen. 

3ufä&e 


w)  Ibid.  p.  59.  (ftcpler  fefcet  ben  Ort 
beS&ilbeS  eines  leuebtenben  fünftes  in  baS 
*J)erpenbifel  Pon  bem  fünfte  auf  bie  juruef 
toerfenbe  ober  bredjenbe  §ldd)e.  Er  nimmt 
an,  bag  ber  Ort  beS2?tlbeS  berjenige^unlt 
fep,  mo  bie  (Beßcbteßrahlen  pon  bepben&u* 
gen  burd>  bie  fünfte  ber  ^urütfmerfung 
unb  ^urütf  grab  lung  Perldngert  jufammeit 
fornmen.  Siegen  bicfe  ©tralßen  in  perfdue* 
benen  Ebenen,  fo  liegt  baS  T?ilb  in  bem 
S>uri)fd)nitte  biefer  Ebenen ,  unb  bep  51m 
gclßdcben  in  ber  geraben  Sinie  burd)  ben 
leuebtenben  ^unft  «nb  baS  Eetttrum.  Pa- 
ral.  p.  69  QSolf  Perfdbrt  eben  fo,  Caroptr. 
jf.  151.  152.  5öenn  aber  bepbe  5lugen  in 
berfelben  3urucfttral)lungS*ober^red)ungS» 
ebene  liegen,  fo,  faget  Kepler,  rächt  baS 
TMIb  Pon  bem  ^krpenbifel  nad)  bem  2luge 
hin  ober  bapon.  Patal.  p,  70.  betrachtet 


man  nur  mit  einem  2luge  baS  bilb,  fo  muß 
man  ßatt  ber  Entfernung  ber  bepben  Qiugett 
bie  2Beite  beS  ©fernes  nehmen.  1.  c.  $ep» 
ler  hat  in  biefer  6ad)e,  bie  nod)  je£t  ihre 
großen  6d)mierigfeiten  hat,  fel>r  gute 
Einftchten  gejeiget,  befonberS  baburd),  bag 
er  einen  ganj  neuen  5ßeg  betreten  hat  3d) 
bemerfenoeb,  bag  er  bep  ©elegenheit,  mo 
er  Pon  bem  bilbe,  ben  ein  parabolifdjer 
Eoitpeyfpiegel  madtet,  fdton  bie^bee  001t 
bent  5lrummungSlreife  dugert.  Er  nennt 
if)n  cit  culum ,  gui  contincat  rationem  cur- 
uitatis,  quam  habet  fedio  in  pundo’ reper- 
cuffis.  &.) 

x)  Borellns  de  vero  telefcop,  inuent.  p, 
14.  ^ES  mirb  bie  ©teile  berOioptrif  jf.  106. 
fepu,  mo  Kepler  faget,  bag  bep  einem  fel;r. 
langen  ©trahlenfegel  bie&urd)fchnitte 
fd;tpad)  feptt  mußten. 


V 
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^Oic  .fteplerifdjen  0d)riften  werbienen,  ba§  id)  nod)  einige  Sftacbridjten  ton  ijj# 
nen,  info  ferne  fie  Die  öptif  betreffen,  bepfüge. 

Kepler  ft'eng  in  bem  Safwe  \ 602  an,  ftd)  aufbieOptif  3U  fegen.  <£inegro§e 
S)ienge  ©ntbeefungen  macbete  er  fd)on  nad)  3wet;  ^a^ren  in  bem  ©öerfe  befannt, 
t>as  ben  Xitel  führet :  Ad  Vitellionem  paralipomena  ,  quibus  alironomiae  pars 
optica  traditur,  etc.  au&ore  Ioanne  Keplero ♦  Francofurti ,  1604.  4to.  pagg* 
449.  ©as  erfie  ^ap,  haRbelt  worn  fid)te,  welches  er  fid)  wie  einen  TCuSfufj  won 
bem  leud)tenben  Körper  nad)  geraben  Knien  allenthalben  hin  worfMef.  ©ie  grage 
über  bie  Statur  ber  färben  fei)  3U  fehler,  als  baß  er  fte  je|t  ausmacben  fonne» 
Sb’aö  5wente  ^ap.  fwnbelt  de  figuratione  lucis ,  worinne  er  bie  grage  won  bem  Bilbe 
eines  leud)tenbcn Körpers,  bas  btird)  eine  öeffuung  auf  eine  glacbe  fallt,  umjldnb* 
lieb  unb  fej)r  genau  abl)anbelf.  ©as  britte  ^ap.  won  ber  ^afoptrif  unb  bem  Orte 
beS  BilbeS.  ©aS  wierte  won  bem  ©efe|e  ber  ©trahlenbrecbung.  Jpier  febeint  ec 
etwas  ju  fd)wdrmeu ,  ba  er  bie  ■ß'egelfcbnitte  31t  Jpülfe  rufet,  bie  ©roße  ber  Bre» 
ebungen  3»  bejKmmen.  ©ie  ltrfad)e  ber  Bredjung  fuc^t  er  in  bem  ©Btberfknbc 
beS  bid)tern  Mittels.  ©ie  Brechungswinkel,  weld;es  iljm  bie  2Binfel  bes  einfal* 
lenben  unb  gebrochenen  0trahleS  ftnb,  faget  er,  haben  einen  ^roportionaltheif, 
ber  won  bem  (Einfallswinkel  ab^angt,  unb  einen  unjleid)  wad)fenbenXheil,  ber  won 
ber  0ecante  bes  ^Binfelö  abhdngt,  weld)c  ber  gebrodene  ©trahl  mit  bem  ©infallS* 
lot^e  madtef*  ©0  gar  weit  war  er  alfo  nicht  mel;r  won  ber  $Babr{Kif.  ©r  bered)* 
net  hierüber  eine  Xafel  für  bie  Bredjung  im  Gaffer,  darauf  machet  er  ftd)  an  bie 
fd)were  'Hufgnbe,  bie  ajironomifd)?  0trat)lenbrecbimg  für  jeben  ©rab  berJpohe  3U 
finben,  unb  unterfud)et  nod)  werfdnebetie  anbere  fragen,  biefe  0D?aferie  berreßenb. 
©as  fünfte  ^np.  worn  ©eben,  iß  im  ©an3en  betraduef,  Wortreffiid),  woll  neuer 
richtiger  ©ebanfen.  Keplers  ©ebarfftnn  unb  erftnberifd)er@eift  3eiget  ftd)  f;ierbe(io 
^oveheilbafter ,  je  weniger  man  bisher,  aller  Bemühungen  ungead)tet,  etwas  er- 
trdglkbes  hfltfe  herauS^r'n9cn  anbere  Jpdlfre  bes  Bud)cs  iß  mehr 

ajironomifd)  /  unb  enthalt  bie  Tinwenbung  ber  Optik  auf  bie  2lßronomic. 

©ie  jivepfe  optifd>e ©djrift  won  ^eplern  führet  ben  Xitel:  Dioptrice,  feu  de- 
irtonftratio  eorum ,  quae  vifui  et  vifibilibus,  propter  confpicilla  non  ita  pridem 
inuenta,  accidunt,  etc.  Auguftae  Vindelicoium  6 II.  4to.  80©.  Borr.  2# 
0.  ©>iefc  ©cb^ift  tR  fch)r  nett  auööearbeifef*  3wrfi  3eiget  er,  wie  man  wermif* 
telfi  eines  gldfernen  Würfels,  ober  einer  folcben  ©d>eibe,  bie  Brechung  meffen 
fdnne;  unterfuebet  barauf  bie  Brechung  burd)  ©onwejrgldfer,  ihren  ,@ebraud)  3ur 
0tdrfungbes  ©efid)tes,  wobei;  er  wom  6ef;en  felbß  fur3,  aber  fahr  gut,  hnn&e^- 
hierauf  kommt  er  auf  bie  Berbinbung  3wet;er  ober  bret/er  ©onwepgldfer,  bereu  ©öir* 
funq  er.3iemlid)ermafen  beutlid)  machet,  obgfeid)  nid)t  fo  wollfommen,  wie  man  eS 
in  fpdtern  Seiten  gethan  hat*  S&eiter  unterfuebet  er  bie  ^ohlflldfer,  bie  gernrohre 

mit 
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Stifte  I) cö  Uct'ctfcfecfiS. 

mit  bergleid;en  'Hugengldfern;  bemerfef,  baß  man  mif  $met>  ähnlichen  bidjf  an  ein* 
anber  gefMten  ©onoepglöfern ,  als  einem  gehoppelten  öbjectioglafe,  bas  Dto^r  faff 
um  bie  i^alfte  Perfürjen  fdnne.  JDtefen  ©ebanfen  hat  Jjbr  ©uler  in  feinet  £)ioptri(? 
fe^r  fd;ön  auesgefu^reü.  Kepler  jeiget  aud),  baß  man  burd;  ein  gehoppeltes  conca* 
PesDcularglaS  basiXohr  jwar  etn>a6  langer,  aber  bie  fcheinbare  ©rdße  faff  hoppelt  fo 
groß  mache;  unterfndjet  auch  ^uerft  bie  UBirftwg  ber  ÜKenisfen.  Ueber^aupt  ma* 
chet  biefes  Gud;  bie  ©poche  unferec  beutlid;en  ©rfenntniß  in  ber  Dptif. 

2Cuf  bie  erffe  9ftad;rid)t  pon  bes  ©alileus  ©ntbecfungen  mit  bem  Fernrohre 
gab  Kepler  ein  ©chreiben  an  ihn  heraus,  barinne  er  i§m  feine 'Xnmerfungen  über 
btefe  fowohl  für  bie  Tfffronomie  als  Optif  fo  wichtige  Gegebenheit  miftljeilef.  £)ie* 
fes  iff  bie  diflertatio  cum  nuncio  fidereo,  nuper  ad  mortales  miflo  a  Galilaeo 
Galilaeo  Mathem.  Patau.  Pragae  1710.  34  pagg.  4.  ©rbefd;reibt  fein  ©rffaunen 
über  bie  erfle  9fad;rid)f  bon  bem  enfbeeften  Fernrohre  unb  ben  hier  neuen  Planeten 
fehr  lebhaft,  gefleht  aud;,  baß  er  babci;  in  Borgen  gerathen,  ob  fein  93lanetenft;ffem, 
bas  er  auf  gut  ppthagordifch,  aus  ben  fünf  orbentlid;eii  geometrifchen  Körpern,  mit 
bieler  ?Üiühejufammengefehet  hafte,  bamit  nod;  würbe  befielen  fönnen.  $ür  bie* 
fes  ©pffem  äußert  er  noch  mehrmals  eine  rcd)t  bdterlid;e  ©orgfalf.  2S3as  fann  auch 
einem  ^>h^°fü-P&en  wichtiger  fepn,  als  fein  ©pffem?  ©r  glaubet,  baß  ^ortg  baS 
Fernrohr  fchon  entbeefet,  aber  es  berheimlid;et  habe,  weil  biefer  in  ber  Magia  nat. 
L.  17.  c.  10.  bie3ufammenfe|ung  unbiBirfung  bejfelben  nid)t  unbeutlich  befchreibt. 
7(lfo,  glaubet  er,  möge  bie  ©rftnbung  bes  teleffops  baburd;  »eranlaffet  fepn;  ptel* 
leid;t  fet;  auch  nad)  i)e,n  ^orta  bas  ©ehetmniß  funb  geworben.  33aS 

fehe  ich  aus  biefer  ©chrift,  &aß  ^orta  Gefchreibung  Piel  2luffef)cns  gemad;et 
hat.  $)er  ^aifer,  faget  Kepler,  habe  ihn  oft  wegen  bes ^unflftücFes  befraget,  bef* 
fen  ^3orta  ftd;  rühmet;  allein  er  habe  es  für  unmöglich  gehalten.  Vielleicht  iff  alfo 
^anfen,  ber  ein  fmnreicber  Sftann  gewefen  fepn  foil,  burd;  bie  merfwürbige  ©teile 
bepm^)orta,  jum  Dfacbforfchen  gebracht  worben.’  Kepler  mepnet,  baß  pielleicht 
auch  feine  3cid;nung  »on  ©oncap*unb  ©onpejrgldfern  in  ben  Paralip.  ©.  202.  ©e* 
legenheit  baju  fönne  gegeben  haben,  öbgleid;  bieS  mir  niebt  wahrfcheinlich  iff,  fo 
jiehe  id)  hoch  barauS  bie  Gemerfung,  baß  Kepler  bas  h^ianbifd;e  Fernrohr  für 
neuer  als  bas  3'ahc  i6°4*  hnf* 

9fod;  eine  kleine  ^te^er  gehörige  ©chrift  Pon  ^eplern  ifi  bie  narratio  de  ob- 
feruatis  a  fe  quatuor  Iouis  Tatellmbus  erronibus,  Francof.  16 1  r.  10  pagg.  4. 
©S  iff  eigentlich  bie  Vorrebe  $u  ber  pothergehenben  ©chrift,  bie  nod;mals  muß  auf* 
gelegct  fepn.  Kepler  hat  bie  erffe.Geobad;tung  ber  Trabanten  ben  goffen  2luguff 
1610.  gemadjet. 

3ur  ©efchichte  ber  Tlffronomie  unb  Dptif  iff  Keplers  Griefwed)fel  fehr  merf* 
würbig.  9ttid;ael  ©ottlieb  <oanfch>  haC  i&n  iw  3- 1718  ^crauö^c^cben  *).  ©r 

hatte 

*)  Epiftolae  ad  Io.Kepplerum  feriptae,  in-  fol.  704.  pagg.  ohne  bie  U!ttftöttblid)C  SchcnS? 
fertis  ad  easdem  refponlionibus  Keppleria-  bcfdjreibuttg  ÄeplCl'S. 
nis,  quetquot  haücnus  reperiri  potuerunt. 

Pricjllev  <25cfd>  rem  6cl;en,  fi.tcht  :c,  $ 
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hatte  ftdj  porgenommen ,  aliened)  ungebrucfte0d)riftenpon  d^epfern  §eraus$uge&«n 
ibas  wibrige  0d)icffal  beg  QScrfaffcrsf  t>crfofcjte  aber  nod>  feine  3Hanufcripte.  Jpanfd) 
perfekte  fie,  unb  erft  fürj(td)  ftnb  fie  auf  Soften  ber  großmütigen  $?onard)inn  SXuß» 
lanbs  eingddfet  worben.  ^us  ben  Briefen  mill  id)  einiges  aus$etd)nen.  2$i*cne$» 
get-*,  ein  unb  SDkthematifoerßdnbtger,  machet  Zweifel  gegen  ben  bamald 
überall,  aud)  Pon  ^eplern  angenommenen  0af,  baß  bag  Tilb  eines  leud)tenbe» 
fünftes,  in  bem  5)urd)fd)nitte  beg  jurucfgetuorfencn  0tra§leg  mit  ber  fenfrcd)teu 
iinie  pon  bem  fünfte  auf  ben  0piegel,  fcp*  0etn  0mpurf  iß  nid)t  übel.  $Benn 
man  einen  0tocf  fenfrcdjt  auf  einen  Jpo^lfpiegel  £dlt,  fo  fid;t  ein  Tluge  neben  bem 
SKtttelpunfte  aud)  biejentgen  ^(jetle  beg  0totfes  ^inter  bem  0piegel  liegen,  beren 
Tub,  jenem  0a£e  ^ufolge,  hinter  bas  Tluge  fallt.  ©r  behauptet,  bag  Ttib  falle  in 
Pag  <Perpenbifel  pon  Dem  leudjrenben  fünfte  auf  bie  (£bene,  welche  bie  jurucfwer* 
feube  ©bene  in  bem  3nrücfßrahlungspunfte  berührt,  lOtefer  ©ebanfe  laßt  fid)  piel* 
leicht  bisweilen  brauchen.  Kud)  giebc  b’  Tllembert  biefer  Teßimmung  por  ber  alten 
geipßf)atid)cn  ben  Tor^ug  (Opulcuks  mathem.T.  I.  p.  275.)  Kepler  bemerfet  ba* 
gegen  feb>r  gut,  baß  es  bei)  ber  Te|limmungr  beg  Ortes  beS  Tilbes  nid)t  auf  eine 
einige  3urücfwerfung,  fonbern  auf  mehrere  anfomme*  ^Bunberbar  fd)eint  eg  mir, 
Paß  Kepler  in  biefem  Briefe  0.  231.  behaupten  fcpetnt:  ber  Trennpunft  eineg 
^ugelfpiegelS  fei;  im  SQiittelpunfte  beßelben.  Trengger  antwortet  ihm,  in  Pem 
DJUttelpunfre  eines  ^ugelfpiegds  batte  er  feinen  ginget  wo£l  halten  fonnen,  ba  ec 
aus  bem  fünfte ,  ber  um  ben  pierten  ^hc^  Ourcbmejfets  Pom  0piegel  ent« 
fernet  war,  gefd)winbe  hatte  Weggehen  muffen.  Tiber  antwortet,  0.  254.  bec 
0piegel  muffe  parabolifd)  gewefen  fepn.  Vielleicht  iß  hier  ein  SKisPerßanb  in  ben 
©rfldrungen.  Oies  wirb  aug  bem,  wag  noch  ferner  0. 2  67.Poifommt,  fef>r  wahr* 
fd)einlid).  dagegen  will  ich  wieber  jur  ©fjre  Keplers  bemerfen,  baß  er  feben  bie 
3bee  pon  ben  Trennlinien  gehabt  $u  haben  febemt.  ©r  rebet  in  biefen  Triefen  ei» 
nigemal  pon  gemiffen  Linien,  bte  er  metatrices  nennt,  unb  wopon  er  fagef,  baß  ße 
S;hede  ber  furucfgerooi  fenm  0trahlen  ftnb.  Oiefeg  jebiefet  ftd)  fe^r  wohl  ju  bem, 
was  er  pon  bem  Orte  beg  Tilbes,  wenn  er  außer  bem  9)erpenbtfel  iß,  in  ben  $>a» 
rat.  0*  70.  füget. 

patriot  febtefet  Opfern  eine  Tabelle  über  bte  Trecbimgen  fn  Perfdnebenen 
Spitteln,  wobei)  er  $ugletd)  auf  bie  Perfchiebenen  Oidnigfeiten  ber  Körper  Tlcbt 
giebt,  unb  bemetfet,  baß  bie  Tredjung  ftd)  nicht  nad)  ber  Otd)figf  eit  richte.  SDte 
Tred)ung,  faget  er,  fet)  permurhlidi  nichts  als  eine  3ut‘ücfwerfung  innerhalb  beg 
Purd)ftd)tigeu  Spittels.  Ton  ben  Farben  beg  Siegenbogens  faget  er  mit  wenige» 
SÖorten,  bie  Urfacbe  ßh  *n  ben  einzelnen  tropfen  bureb  bie  Ovefftjrion  auf  ber  fyofykn 
0eite,  unb  bie  Tred>ung  auf  ber  erhabenen,  $u  fueßen.  ©r  febreibt  bies  im  3. 
J6c6.  iii  alfo,  ehe  noch  be  Öominis  feine  ©rfldrung  befannt  gemad>et  hat/  auf 
Pie  rid)tige  ©rfrdrung  gefallen.  Kepler  hatte  in  feinem  Triefe,  warum  er  Spav* 
rioten  um  bie  Urfadje  ber  färben  bei;  ber  0trablenbred)ung  befraget,  Denfelben©e* 
Panfen  geaußett.  9Rur  glaubet  er,  baß  bte  bepben  0frah(en  Pon  ber  0onne  unb 
Pem  Tfuge  an  ben  tropfen  benfeiben  berühren/  weil  er  bloß  in  biefer  läge  bie  färben 

für 
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fur  möglich  half.  €r  bemerfet  auch,  baß  ber  ©frahl  nach  einer  jwepmaligen  3u* 
rücfwerfung  im  Tropfen  crfl  auß  bemfelben  fommen  fonnte ,  irret  aber  gerbet)  bar* 
inue,  baß  er  barauß  einen  innern  Regenbogen  entließen  laßen  will.  ^n  einem  an* 
bern  Briefe  führet  Jparriot,  afö  eine  i§m  eigene  Wahrnehmung  an,  baß  baß  ©olb, 
ungeachtet  eß  ber  bichtefle  Körper  itf,  in  bünne  35ldrtd)en  gefd)lagen,  burd)fid)tig 
werbe,  fo  barman  eine  iid)tßamme  baburd)  ernennen  fonne,  bie  aber  eine  grün¬ 
lichte  $arbe  befomme.  $)ie  ©urcbßchtigfeit  leitet  er  bloß  auß  bem  leeren  Raume 
her»  Kepler  fraget  i§ n  hingegen,  warum  einige  unburchfid;tige  Körper,  wenn  fie 
in  öel  getrdnfet  finb,  burd)ftchfig  werben» 

tfuße r  biefem,  waß  ich  angeführt  habe,  fömmt  noch  cinigeß  optifcheß  in  ben 
Briefen  an  ©altleuß,  an  einen  Ungenannten,  ©♦  496.  unb  an  Remuß  bor» 

^eplerß  iebenßumfidnbe  finb  begannt  genug,  ©r,  einer  ber  größten  ©eifTer, 
bie  ©eutfchlanb  herborgebrad)t  hat,  mußte  bon  ^ugenb  auf  mit  Mangel  unb  WU 
berwartigfeit  fdmpfen,  baß  eß  md)f  $u  begreifen  ift,  wie  er  in  folchen  Umffdnbett 
grepheit  unb  Jpciterfeit  beß  ©eifieß  $u  fo  mandjerlep  (Jntbecfungen  unb  Arbeiten  hat 
behalten  fdnnen»  ©ein  auferjt  lebhaftcß  Temperament ,  baß  ftcb  in  feinen  ©d)rif= 
een  unb  Briefen  immer  äußert ,  mußte  ihn  fidrfen»  Kepler  i|i  1  >71»  b.  27,  sbec. 
gebohren,  unb  1630.  b.  iy  Rooemb.  geworben» 


Sftnftct;  t> f cb n * f f . 

©efcfticfjte  t>ec  $  evfp  e  c  t  tö. 


}ie  ^erfpectib  gehöret  $war  mehr  ber  ©eomefrie  alß  ber  Cptif  $u,  unb  i|t 
nicht  fowohl  eine  XPijfenfcbaft,  alß  bielmehr  eine  2\unft.  Weil  fte  aber 
bod)  auf  optifchen  ©runbfd|en  beruhet,  unb  ben  ©nbjwecf  h<»f/  baß  2(uge  burch 
eine  ridjtige  QSorfWhmg  natürlkher  TMnge  $u  bergnügen,  fo  würbe  ich  ju  fabeln 
fepn,  wenn  ich  hi^  nicht  eine  furje  ©efchid;te  i^reö  Urjprungeß  unb  $ortgangeß 
mittheilete  *)♦ 

Ob  bie  9>erfpectib  ben  Tflten  bereifß  befannt  gewefen,  baran  fann  man  fo 
jtemlid)  jweifeln»  $r.  Hefttntj  in  feinem  laofoon  unb  nachher  in  feinen  antiquart* 
fchen  Briefen  bermepnet  eß  auß  mehrern  ©rünben ,  unb  Jpcrr  ülippeit  in  feiner 
£)acf'tpliothef  ßnbet  in  allem,  waß  in  ben 3ctd)nungen  ber  eilten  perfpectibifch  ^eif- 
fen  foil,  fehr  wenig  perfpectibifcheß.  2\lot$  fudjte  jwar  baß  ©egentheH  ju  behau« 

&  2  pten, 

d)  £r  ^rießlep  bat  biefe  ©efebiebfe  auf  jeber  £)ptif  fmbef,  fo  wrU  ich  fte  wcglaffen, 
Weniger  alß  jmet)  ©eiten  abgetban.  3«  bem  unb  bafiir  baß  wid)tigße  auß  ber  fcpb'nen 
übrigen  biefcß  2lbfd)nitteß  befdmfftiget  er  @efd)id)te  ber  s^3erfpcctct> ,  bie  £r  Lambert 
fid)  mit  ber  (Erflarung  ber  SSorfcbriften,  wie  in  bem  jwepten  Tbeilc  feiner  frepen  ^erfpe* 
man  bie  Reisen  $u  ben  optifchen  Slnamor*  ctib  gegeben  l)ntf  eiurütfen.  •&» 

Vbofen  roadjeu  muß.  £>a  man  biefe  faß  in 
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pfen,  rdumef  aber  tribeffc«  felbgein,  bag  t>ic  'Uitm  nur  cine'  7(vt  toon  2Dttlifairper« 
fpeefito  gebraudjet  £aben  b )* 

Q3epm  X>itVtn? ,  in  ber  Q?orrrebe  jum  7  33ud)e  finbet  gtf>  cine  merfwurbtge 
©feile  ben  UrfprUng  ber  ^erfpectito  betreffend  55a  fte  ntd)f  ofme  ©djwierigfeiten 
ig,  fo  mug  fie  wohl  im  Original  angefufjref  werben,  wo  fie  fo  laufet:  Namque 
primum  Agatharchus  Athenis,  Aefchylo  docente  tragoediam  feenam  fecit,  et 
de  ea  Commentarium  reliquit.  Ex  eo  moniti  Democritus  et  Anaxagoras  de  ea- 
dem  re  feripfetunr,  quemadmodum  Oporteat  ad  aciem  oculorum,  radiorumqufe 
extenfionem,  certo  loco  cemro  conftitüro,ad  lineas  ratiofte  naturalt  refpondere: 
vtt  de  incerta  re  cerfae  imagines  äedificiorum  in  feenärum  pi£turis  redderent 
fpeciem,  et  quae  in  direflis  planisque  fromibus  lint  figuratae,  alia  abfeeden- 
tia  alia  prominentia  videantur»  3Der  ?lnfang  biefer  ©feile  ig  blog  (jtgortfdj  unb 
leid)f.  Slgatljardnis  f;at,  auf  Tlnrar^en  bes  T(efd)»7fuö ,  gaff  ber  ©ebufdje  unb 
Jpiitfen ,  bte  man  in  ben  alfegen  feiten  jur  ?(usgerung  ber  ©d)aubu§nen  braudjefe, 
SDorgellungen  toon  ©ebäuben  gemaleri  $)ie  ©djwierigfeit  fangt  bep  bem  quem¬ 
admodum  an,  unb  ge^t  toon  ba  bis  51t  ©nbe.  £)enn,  wenn  gd>  gleid)  bie  ©feile  toon 
perfpectitoifdjen  3eid)nungen  auslegen  lagt,  fo  fömmt  es  aud)  baraufan,  bm  Q3i* 
fruto  tiid>f  mel;r  fagen  $u  lagen,  als  er  gewollt  ober  gefonnt  Jat.  3U  bem  2  ^ap, 
beö  1  Q$ucbes  gnbef  man  eine  ©teile,  bie  einiges  iid>t  geben  fann.  (Er  erfldret 
bafelbg  bie  toerfebiebenen  Tlrten  toon  $5auri|fen,  unb  barunfer  bie  ©cenograpljte, 
welche  wof)t  ntdjts  als  eine-2lrt  perfperritoifd)en  'Slufriffes  fepn  fanrn  ©t  faget:  See- 
nographia  cd  frontis  et  laterum  ablcedentium  adumbratio  ad  circinique  centrum 
omnium  linearum  refponfus.  ^n  bepben  ©feilen  ,  biefer  unb  ber  obigen,  nu3d)te 
wold  toon  einerlep  Slrt  toon  ftnien  unb  SDlittelpunften  bie  $iebe  fepn*  £)enn  ig  bas 
centrum  ber  Slugenpunft,  gegen  weldjen  aüerbtngS  lineae  laterum  abfeedentium 
Einlaufen  muffen,  wenn  ge  als  fid>  in  bie  gerne  jicgenb  erfdjeinen  feilen.  ©iefeS  er* 
forbert  freplid)  eine  genauere  $  jeorte  üon  ber  Ölidjtung  ber  fid)tgro()fen,  unb  ba 
Tlnajragoras  fjierüber  gefdjrieben,  fo  fd;e{ncrr  er  unb  bie  folgcnben  'Sheafermaler 
ber  ©liedjen  nidjt  fo  gan$  o£ne  t^eorettfe^e  ^enntnig  ber  §)erfpectiu  gcmalet  $u 
;  Jabem 

SBMf  fann  es  aber  2fgaf§arc$uö  in  ber  Öptif  nidjt  gebradjf  §abem  £5emt  er 
lebefe  ju  einer  ba  $£aleß  baß  gleid)fd)enflid)te  £>repecf,  unb  93prf)agoraS  beti 
naclpifem  genannte«  ©a|  erfanb.  £)ie  wa^re  mef^obifdje  Farbengebung  wirb  erg 
fcem  SfpoUoÖonie,  unb  nodjt  me§r  beffen  ©djüler,  Scujrie,  ^ugefdjrieben. 

-  Cuflifcee  lebfe  ungefähr  200.^0^  fpdter.  ©r  mag  ber  ISerfaffer  ber  i£m 
|ttgefd)rtebeneri  epfifeben  ©dwiffen  fepn  ober  nfdjf ,  fo  gebt'  man  bod),  bag  man  es 
«wigeSa&rhunberte  nadjbem^lgatfjatdjus  noch  nidjt  weit  in  ber  Optif  gebradjf  £af* 

©uflibenS 

V)  SSoit  tmr  fn  ber  prafftfcgett  fOTafge?  nddfgen  ‘Sgetfe  ber  Commettfarten  ber  borff* 
matif  Per  Sitten  fo  bewanbmen  ^rtt  ^rof-  gen  6ef  ber  ?S3ig.  eine  umganblidje  Unter* 
kleidet:  ju  Gottingen ,  fyat  man  in  bem  fudjung  tiber  biefe9)iöferie  erwarten. 


©cfdjicßte  ber  ^erfpcctit). 
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©ufftbtnß  Dpftf  enthaft  gerabe  folche^dhe,  bie  fo  wie  finb,  afß  ©d|e  ber  93er- 
fpectib  fdnnen  angefi'hen  werben*  ©r  giebt  bic  ©d£e,  worauf  fic  ftd)  unmittelbar 
grünbet,  an,  wenn  gfeid)  $unt  ©ebrauche  ber  Walerep  noch  nähere  Seflimmun* 

&en  Refugee  werben  muffen*  ©enn  eine  petfpectttnfd?e  (Beotmtvii  ifl  eß  nod) 
lange  nicht.  ,  •  * 

$)te  ^erfpectib  fd>ctnf  bon  ben  Tfften  nur  ju  Sortierungen  ber  ©djaitbüj« 
tten,  unb  bei;  Sdcbnungen  *>on  ©ebauben,  gebrauchet  $u  fepn.  ^tfioiifdjcti 
©emalben  würben  bie  ^erfonen  neben  einanber  geflelfef,  unb  wenn  einige  hinter  ben 
anbern  $u  flehen  famen ,  würben  fie  etwaß  h^er  gejeidjnet,  ohne  baß  fie  beßwegen 
entfernter  fd)tenen. 

Wenn  nun  auch  gleich  bie  Xften  etwaß  bon  ber  ^etfpccfib  fofften  gewußt  ha* 

•ben,  fo  tjl  bod)  nid)tß  babon  tu  unß  gefommen;  fo  baß  biefe  Wiffenfcftaft  in  ben 
neuern  3e'fcrl  3an5  *>on  neuem  mußte  erfunben  werben*  ©od)  ifl  Pcolemdue  nicht 
tu  bergeffen,  bem  man  bie  fteveographtfc^eÄntweifung  ber  ^ugefßdd)e  tu  bau* 
fen  hat,  bie  im  eigentftd)flen  Serjlanbe  perfpectiöifch  iff.  ©r  bewieß  habet;  ben 
©ah,  baß  wenn  baß  Tfuge  in  einem  fünfte  ber  ^ugefßdche  ifl,  alle,  ntd)t  burd; 
baß  7(uge  gehenbe,  Greife  ber  ^ugef,  wenn  fie  auf  eine,  ben  gegen  baß  Tfuge  ge* 
hrnben  ©urebmeffer,  fenf recht  fchneibenbe  ©bene  entworfen  werben,  barauf  eben* 
falfß  greife  finb. 

€07tt  ber  Waferfunfl  febefe  jugfeich  bie  ^erfpecfip  wieber  auf-  Wbntücfa  ® f-Jpe  ®e' 
unb  ©aderten  fuhren  auß  bem  Jgnatto  ©ante  einen  gemiffen Pietro  fcel23oi*go  fuectl»e  ter^Jr 
fan  0tepbano  an,  mefd>er  ben  Anfang  gemad;et  haben  foil,  ©ein  Wercf  t)l  un* 
gebrueft  gebüeben*  25altl;afar  Peru^i,  ber  15  \G  gejlorben,  foil  eß  genu|et  ha* 
ben*  Som  ^gmtyo  ©ante  wirb  im  3|elinfd>en  fejrtcon  ein  commentario-  alle  re- 
gole  della  perlpettiva  di  lac.  Barozzi  angemerfet..  ©ante  flarfr  r$8<5*  Dlacfy 
SDlontücia  foil  Pietro  bei  “Sorgo  ein  wenig  alter  alß  2H&red)t  ©utet*  fepn,.  ber 
1528  gefiorben*  ©iefeß  ifl  alleß  nod)  tu  neu.  ©er  er|le,  ber  an  bie  wahre  Ser* 
fetnerung  ber  Waferfunfl  unb  an  bie  $)erfpcctit>  gebad)t  hat,  fd)eint  £tonart>o  öa 
XHnci  gewefen  tu  fet;n,  beffen  weber  tDlontücfa  noch  ©aberien  erwähnen*.  Wan 
hat  bon  ihm  ein  Werf  über  bie  Waferep,  weld)eß  fange  nad)  feinem  *£obe  herauß» 
gefommen,  worinn  er  fid>  oft  auf  feinen  ©-actat bon  bet  ^erfpectib  bezieht, 
her  aber  nicht  gebrueft  worben  i|l*  ©t  lebetebon  1449  biß  ij2o^  3m  &em 
bachten- Werfe  machet  er  auß  ber.  ©rfahrung.  bie  Seobad)fung,  baß  wenn  bon  jwep 
gleid)  großen  ,®egenfldnben  ber  eine  bon  bem  anbern  foweit  entfernet  ifl  A  wie  biefer 
wieber  bom  2iuge ,  jener  um  bie  Raffte  ffeiner  afß  ber  erfle  borgejleUet  werben  muffe. 

3jl  ein  britter  gleidjweit  bon  bem  twepfen  entfernet,  fo  muffe  er  um  f  ffeiner  ge¬ 
malt  werben,  u.  f.  w.  ©iefe  Wahrnehmung  ifl  ohne  3awfet  alter  alß  baß,  waß 
vorher  bom  Pietro  bei  Sorgo  erwähnet  worben  ifF«*- 

2ttbt*ecj)t  ©ürere  Werf,  Untcriuetfung  bet*  tTTeffimg  mit  bem  3u*Cel 
unb  Hid;tfd;cit ,  fam  juerfl  1  j2>.  jum  ^weptemnafe  1 538*. nach  feinem  ^obe,  fo 
wie  er  noch  felbfl  bermehtt  hatte >  herauß.  ©ie  ^heor‘c  $at  ec  nur 
Sepfpiel  bon  einem,  raittcljl  beß  borgefegten  ©cunb*unb  ©tanbrijfeß,  perfpeeft* 

.  .  ^3, 


78  ©efdHcfcte  tec  9>ecßwctft>.  i  QJec. 

tifj)  gcjeicftnefen  SSSiirfcl  erläutert,  uni  jugfeidb  tie  Sntraerfuitg  iog  ©djnftcns 
geiegret.  Kr  jeigete  aud),  wie  man  ftd)  befonb.rs  berfmig'er^ftatcgii.eti  jum  SRad)* 
gelegnen  ber  natürlichen  ©egcnfHube  bebienen  lonne.  Hionmbo  ba  X>tna  f>attc 
febon  gldferne  tafeln  gebraud)ef.  iDitrec  nimmt  (iaft  berfeiben  einen  burd)  gaben 
in  fletue  QSierecfe  gefgeilten  3iagmen. 

3m  3‘  *5^o*  fam  unter  gan$  dgnliegem  ^itef  jn  ©imrnern  unb  naeggegenbö 
H46.  ju  granffurt  ein  ausfugrlicgcs  ©erf  »on  ber^erfpcctio  geraus.  SDerQSer- 
faffer  gat  ftd)  niegt  genannt.  Kr  gat  eine  beudidjere  Anleitung,  als  ^DutrerS  feine, 
geben  wollen;  allein  ob  er  gleich  auSfügrliigere  ^5ei>fptcle  giebt,  fo  trifft  man  boeg 
roeber  £)ürers  üttetjobe  nod)  geometrifege  ©enauigfeit  bet)  igm  an.  Kr  weis  fteg 
in  ganj  leichten  gdllen  niegt  ju  gelfen,  unb  nimmt  oft  bret;  ober  hier  berfd)iebene 
Augeripunfte  an. 

2BaS  nad)  jDtirern  tn  ber  ^erfpectib  gefd)egen  tjf,  lommf  fegfeegterbings  auf 
bte  Abfürjung  ber  Arbeit,  auf  Krftnbtwg  gierju  bienlicger  3r#’umente,  auf  ge* 
fd)nteibige  ^Kegeln  unb  allgemeine  ©efege  ber  perfpectiüifd)en  Aufriffe  an.  2Öie  je* 
beS  nad)  bem  anbern  erfunben  fet),  la§t  ftd)  wegen  ber  Stenge  ber  perfpecttmfd)en 
©egriften  nid)f  genau  angeben,  wenn  man  fie  nid)t  alle  bor  ftd)  gaf.  Pietro  bei 
23orgo,  ‘Jacob  Sarojji,  Jgna$to  iDanfe,  iDatuel  2$arbaro,  fegeinennad) 
bem,  was  SOZontucla  oon  ignett  jaget,  nid)t  weiter  als  2ttbred)t  iDürer  gefom* 
men  ju  fepn. 

£)ie  Krftttbung  bes  £)iflanjpunftes  unb  feines  ©ebraueges  6et>  Kintgeifung  bet 
in  ben  Augenpunft  laufenben  hinten  wirb  00m  0aoerien  unb  2Hontucla  bem  23al- 
tl)afat  Peru$$t  jugefegrieben.  SWontucIa  faget,  Jgnajto  ©ante  gäbe  in  feinem 
Kommentar  bie  $3eroeife  baton  gegeben.  9ftan  jtnDets  aueg  in  einer  1 61 1.  $u  $Kom 
gerauSgefommenen  Auflage:  Le  due  regole  della  profpettiva  prattica  diM.Iacomo 
Barozzi  da  Vignola ,  con  i  Commentari  del  R.  P.  M.  Egnazio  Dante  dell  ordine 
de’  Predicatori,  Matematico  deilo  itudio  di  Bologna. 

(Bui&o  Ubalbt  gteng  weiter,  tnbem  er  genau  erwies,  bafj  jebo  mit  ber  $a« 
fei  nid)t  gleicglaufenbe^arallellinien  in  bem  perfpeettbifegen  Aufriffe  in  einem  fünfte 
dpori^onfos  ^ttfannnen  laufen.  Sein  $Berf  fam  1600.  gerauS,  unter  bem 
fei:  Guidi  Ubaldie  Marchionibus  Montis  Perfpe&iuae  Libri  VI.  Pilauri  apud 
Hicronymum  Concordiam.  Kö  iff  ganj  geemetrifd),  ogne  bie  Anmenbung  311 
gerügten. 

Aus  bem  i6fen  3agrgunberfe  gaf  man  noeg  bie  ju  Dumberg,  1^71.  geraus> 
gekommene  ^erfpecttb  bon  kmhv*  ©tefer  bemüget  ftd)  alle  niegt  jur  3*id)nung 
felbjf  gegorige  linten  wegjulaffen.  ©aju  bebienet  er  fid)  einiger  3itfel  ,  ^Binfelga^ 
den  unb  gaben.  ©ie  Arbeit  felbjf  wirb  bem  ungeaegfet  niegt  lütter, 

©ante  erjagtet  in  ber  93orrebe  feines  Kommentars ,  folgenbes  bon  ber  ©e* 
fegiegte  ber  ^^rfpectib  aus  bem  1 6.  3^grgun^^r^*  Pietro  bella  Stßncefca 
bal  33orgo  fan  ©epolcro  feg  ber  erjiegewefen,  ber  nad;  einer  guten  legrart  unb 

"  Orbnung 
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Örbnung  babon  gefcfjrieben.  Sttan  habe  »an  ihm  eine  Jpanbfdjrift  in  brep  Q3ud)ern 
mit  trefflichen  Zeichnungen  f  wonon  Daniel  23at*bai:o  einen  großen  $f)eil  in  feine 
3>erfpecrio  ub,ergetragen  habe.  £)ie  gemeinen  Negeln  tiefer  .^unß  f;abe  0cb<v 
fftan  0edio,  fo  wie  er  fte  »am  23ßltbäßu:  v>on  0icna  erlernet ,  ebenfallß  be* 
fd)rieben,  welche  tie  bepben  ^ran^ofen  Jac.  2fnbt\  bu  Cerccau  unb  j’ob-  £ou- 
flu  hernad)  weitläufiger  »orgetragen  haben»  Pietro  Catamto  fep  im  Vorträge 
bem  Pietro  Oal  23orgo  gefolgef.  ^urjer  fepn  Die  gemeinen  Regeln  befehrieben 
»on  ileonbatrifta  2llbei*i,  ßionarbo  fca  Pina,  Albert  2)»rer,  CStovan* 
cb)ino  ^ortio,  3°^-  Genfer,  XPenceelaue  3ann*3*l‘/  e^nem  Nürnberger,  web 
d/er  bie  regulairen  $drper  unb  anbere  zufainmengefe|te,  fo  wie  eß  Pietro  bal  $8orgo 
gethan,  perfpectimfd  aufgeriffen,  ungead;tet  fte  nadjgehenbß  &  Huca  unter  feinem 
Sftamen  herausgegeben*  $Ran  habe  nod)  ein  25ud  »on  ber  ^erfpeeft»  betitelt  Via¬ 
tor,  (bies  iß  ber  Name  beß  Q3erfafjers)  weld)eß  mehr  Figuren  als  $8orte  enthalte. 

2(ud)  beweife  Commanbino  geometrifd/  wie  eine  ©ad;e,  in  allen  fallen  perfpectU 
pifd)  gezeichnet,  ausfehe* 

^Dante  urtf;eilet  nachher,  baß  »on  allen  biefen  ©driften  feine  fo  bezügliche 
Negeln  enthalte ,  als  bie  zwei;  »on  ihm  »orgetragenen.  £)ie  erße  iß,  baß  alle  pa* 
rallele  finien  in  ber  perfpectioifden  Zeidmung  in  irgenb  einem  fünfte  bes  horizon* 
feß  zafammen  laufen ;  bie  anbere  betrifft  ben  ©ebraud  ber  SDißanzpunfte. 
bem  ®ebraud)e  leget  er  immer  ben  ©runbriß  oor» 

3m  3»  »642.  fam  zu  ^ariß  eine  perfpe&ive  pratique  pon  einem  ungenau»*  ©efcfudjte  t>er 
ten  3efmten  herauß,  ber  nad;  Niceronß  21ußfage  bu  öreuil  h «ißt*  SDiefcr  führet 
in  ber  iöorrebe  perfdjiebene  ©d;rifrßeller  Pon  ber  ^erfpecti»  an,  worunter  außer  ei*  täte*  ' 
nigen  fd)on  genannten  nod;  fmb,  (Seotg  ^eid},  ein  3>utfd)er,  alß  ber  dltefte, 
im  10.  $3ud;e  feiner  s2Berfc;  Ptator,  ein  ^Domlperr  z»  Xoul,  ber  piel  gute  Zeid)* 
nungen,  aber  wenig  Anleitung  unb  Negeln  gegeben;  0iitgaty,  0alomon  be 
Cauo,  tHaroloie,  Pvebemen  Pvieffe  (eigentlich  Vredemann  Frilius);  Pie* 
tra;  21colty;  C>e  Paulcgatb;  iDefarguee;  Hiceron,  weld;eß  aber  noch  lange 
nidjealle  ftnb,  bie  por  1642.  bie  ^erfpecti»  abgchanbelt  haben*  SDeß  bu  SSreuif 
2öetf  iß  1710.  pon  HembolD  ins  ©eutfdje  überfe|et c )♦ 

£)er  niceion  fuhrt  in  feinem  Thaumaturgus  opticus  T.  I.  <*)  einige  Xu 
telPen  perfpectibifchen  ©chriften  an,  woraus  erhellen  foil,  baß  perfdnebene  feiner 
Zeit  (1646.)  alß  neu  angegebene  ^unßgriße  nid;t  fo  ganz  neu  fmb*  Zu  kiefern 
©nbe  berufet  er  fid)  auf  besiDante  dommentariett,  auf  bes  Pietra  Accolti  inganno 
degli  occhi,  Florenz,  1625.  auf  beß  Aleaume  nachgelaffene  162 gebruefte  Intro- 

<lu£tion 

c)  £aß  Örigtnat  iß  $it  $artß  1663.  in  2  d)  £>t'efeß  iß  Me  rafemifefje  Ucberfcptmg 
CUtartbanbcn  wiebcv  auigdegt.  üu’mbolb  ber  Kifpettive  cuireufe  eben  bes^berfaßerß/ 
hat  baß  raeißetton  bem  eißeti  Xbeile  bie  feß  bic  £U  ']3ariß  1^52.  4.  heraußgefommen  ißr 
S3ud)eß  unter  bem  Xitel:  ooUtldubige  $lu*  con  weldn’r  5Diontücfa  urtheilet,  baß  ße 
weifung  juriperfpectib-Svc^funß,  21ugfpurg  nichrß  ale  gccingjiigige^leinigfeiten  cnthaF 
17:0.  4.  beutfeh  heraußgegeben.  Äaßuvtß  te. 

Sitifangßgrünbe/  1  Xt;.  472. 
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dußion  ä  la  perfpeöive  etc.  e);  auf  bed  Migon  Perfpettive  fpeculative  et  pra¬ 
tique  etc.  Paris  1643*  4>  Wie  uud)  bed  de  Haulezard  abreg£  ou  racourcide  la 
peiTpeftive  par  T  imitation  163  1.;  unb  bed  Defargues,  methode  univerfelle  de 
mettre  en  perfpeßive  les  objets  donnes  reellement  ou  en  devis,  avec  leurs  pro¬ 
portions,  mefures,  £loignemens,  fans  employer  aucun  point  qui  foit  hors  du 
champ  de  l’ouvrage.  Ungeachtet  bei*  riel  rerfpred;enbcn  Sitel  einiger  biefer  <8ud)er 
half  3fticeron  bod)  nid)f  t>tci  barauf. 

HuCöö  Brunnen  de  monte  St.  Annae  gab  1615.  eine  praf fifd)e  ^erfpecttb 
heraud,  trorinn  er  ein  bem  £>urerfd?en  äjnficbed  ^nffrumenf  befd)reibf.  QSom^. 
1622.  ()at  man  Inftitutio  artis  perfpe&iuae  auft.  Henrico  Hondio.  SDer^epf  iff 
franjojtfd).  $>ie  3eid)uungen  ftnb  meiffend  ardjttecfontfd),  in  meld)en  ber  ©efd;macf 
unb  bie  Kudmal)l  an  ben  Kubierungen  beffer  fepn  formte. 

£)ie  Maniere  univerfelle  de  Mr.  Defargues  pour  pratiquer  la  perfpeQive 
par  petit  pied  comme  le  geometral,  par  A .  Bojfe,  graveur  en  taille- douce  fant 
gu  93arid  1648-  heraud,  mit  rielen  unb  faubern  ^upferffid)en,  bie  in  ber  i686.$u 
Kmfferbam  gebrühten  &olldnbifd)enUeberfe|ung  nid)f  fo  fd)6n  ftnb.  23offe  madjef 
ju  t>iet  $öefend  aud  bem  defargues?.  ©r  rühmet  if)n  aid  ben  erffen,  ber  $ur  iufe* 
perfpectir  Regeln  gegeben,  $>iefe  fttib  aber  nod)  nid)t  beffimmt  genug.  Kud)  §af 
in  (j^alien  X>inci  fd)on  lange  porter  baron  ge^anbelt. 

SOer  (jiefuit  Stttnrifcue  Kquilomue  fanbeit  in  bem  lebten  Q3udje  feined  op- 
tifeben  Söerfcd,  Knttnerpen  1613.  bie  ptolemdifdje  ©ntirerfung  ber  itugelffdcbe 
unb  bie  ©runbe  ber  iinearperfpectir  ab.  ©d  fommt  barinn  md)td  befonbers  ror, 
fo  wie  auch  nid)t  in  bed  P.  Lami  traite  de  Perfpeclive,  Paris  1701,  ber  (eifere t?e- 
ru§ref  bod)  bie  $uft-$erfpectip. 

£)ed  KnÖreöe  P0350  /)$Serf,  fo  tpie  ©djublerd  feined,  (jaf  roegen  ber 
Pielen  faubern  archifectonifd)en  3cid)nungen  fur  Staler  unb  SSaumeiffer  immer  Piel 
por^uglidjed. 

SB3off  rühmet  nod)  ben  2fnt>r*  2flbettt  unb  befonberd  ben  17 1 1  heraudgefom* 
menen  eflai  de  perfpeüive  ron  s’  Gravefande,  mo  ber  ©ebraud)  bed  ©runbrtfjed 
bet)  perfpectirifdjen  Kufriffen  auf  fe§r  riefe  unb  meiffend  feid)te  unb  neue  Krten  ge» 
jeiget  trirb* 

Caylov  f)  {janbelf  bie  ^eori^  fe^r  affgemein  ab,  weil  er  bie  Safel  gleich  an» 
fangd  aid  fd)iefliegenb  aunimmf.  llebevbiefed  hat  er  meiffend  neue  uni?  uberflufjig 

riefe 

e)  SOionfucla  rühmet  ed  ben  ^unfflern  PtiefUey  führet  in  ben  3nfd$ett 

an .  Ä.  feinem  SBerfe  folgenbed  aud  2Cob inn 

f )  Sad  Original,  A.  Putei  Perfpe£Hva  (trails, vol.  I. Appendix,  p.322) ti'bcrSapforit 
piclorum  et  architeaorum  iff  $u  9fom  in  2  an;  &  iff  jtvar  feuvjtpeifel,  bafl  Xaplor 
33dnben  gro§  folio  1693,  1700.  beraudge»  feine  rortrefflid)e  perfpectirifcbe  ®?cti)obc 
fommen;  ber  bcuffdje  9fad)brucf  1708,  n|d)t  felbjf  foHle  erfunben  haben ;  allein  ed 
1711,  $u  ülugfpurg  faleinifd)  unb  bcuffd).  fyat  bod)  febon  ©uiöo  Ubalöi,  in  feiner 
Ser  ©cfdnuatf  biefed  ^efuiten  in  bei:  ^au»  jn  ^jefaro,  j6co.  gebrueften  ^erfpecftr , 
funff  fdjeinl  mir  oft  febr  fehlerhaft.  Ä.  eben  biefelbe  rorgetragen ,  unbjtrar  fotrobl 

-  '  •  \  .  '  .  fehr 
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Diele  Benennungen,  Me  ijjm  jroar  mehrere  geben,  babei;  ober  bie  Xfjeorie 

o^ne  D?otl)ioenbigfeit  toeitlduftiger  ntadjen.  ©ein  franjofffdjer  Ueberfe^er  füget  am 
©nbe  ben  erffen  X(kü  au6  flTui&öctjs  ^öud)e;  Newtoni  genefis  curvarum  per 
umbras,  feu  perfpcdivae-univerfalis  elementa  etc.  bet;. 

£)ie  analptifd)  --  trigonometrifdje  ©infleibung  ber  9>erfpectib  £at  $uerff  £r, 

£0fr.  Ädftnei-*  gemiefen,  in  ber  $u  feipjig  175a  herauogegebenen  ©inlabungö* 

©d)tift:  Perfpeäivac  et  proieftionum  theoria  generalis  analytical),  Jpernadj 
§at  De  la  daille  in  feinen  Legons  d’  Optique  glcid)faüö  biefe  2toenbung  ber  XrU 
gonometrie  unb  #na!t;ftes  auf  bte  ^erfpectin  gemadjet, 

3*  >7?  3  #r-  *Pc°f*  Refftet  $u  ©ottingen  eine  3n<Juguraf^tfpu* 

fation  berauö  unter  bem  ^itel:  Inürumentum  fcenographicum,  cuius  ope  datis 
obiedi  ichnographia  et  orthwgraphia ,  invenire  fcenographiam  ,  citra.omnem 
pun&orum.,  linearum  interfectionum ,  circini,  numerorum  perfpe&ivae  adeo 
ufum  facili  licet  methodo  exponit  A.  L.  F.  Meißer.  ©ie  iff  n>of)l  bie  einige  in 
tbrerTlrt,  unb  fyat  mit  £)ürers  unb  anberer  93?afd)incn,  nid;tö  gemein,  ©iegrün» 
bet  fid)  auf  ba$  0ircK}atti  SDiethobe,  oermittelff  be6  borgelegtcn  ©runtuuub 
©tanbrtffes  jebe  Ranfte  in  ben  perfpectimfdjen  SKiff  cinjutragen,  mit  bem  Unter* 
fd)tebe,  baff  fiatt  ber  blinben  iinten/  bie  ©.  oorfd)rcibf,  Jpr.  tlletjleu  |tuei;  iu 
neale  .unb  jmei)  3Binfe(j)afen  gebrauchet,  ©cmeit  ^)r.kmbert 

53ep  biefer  (Gelegenheit  ruirb  es  nid)t  unnü|  fepn ,  mit  wenigen  beö  .^unffffw  SfuaruorpboiVti. 
cfes  j.u  gebenfen ,  wie  man  burd)  erhabene  ober  anbere  ©piegel  uei’30gcne  23ilöa* 
in  ihrer  gehörigen  ©effalt  erfd)einen  mad>et/  mennglcid)  biefeö  5öerf  eigentltd)  bee 
©efd)icbte  ber  ©ntbeefungen  Don  ber  D?atur  beö  fidjteß  /  unb  ben  bauon  abl;dngen* 
ben  Dornefwiffeu  SRaturbegebenheiten  gemibmet  iff,  s23er  juerjf  biefen  finnreichen 
©infad  gehabt  habe,  iff  nid)t  befannt.  ©tmon  0Cex>m  ifl  ber  erffe,  ber  baoon 
gefdjrieben,  faget  aber  nid) t,  Don  wem  er  bie  ©ad)e  gelernet  £abe.  SDie  ©runbe 


febr  beutlid)  al$  grunblid).  3n 
Bruche  feitteö  5Berfeö  wenbete  er  feine  93ic* 
tbobe  auf  bie  Xbeatcrmalcrei)  an,  tDorinn 
iljm  ©abatellini,  in  feiner  Prattica  di  fa- 
biicur  lcene ,  wekbe  $u  SKaoenna  1638  neu 
aufgcleget  tDorbcn,  folget,  ber  aud)  nod) 
in  einem  jtoepten  3?ud)e  bie  Slnffalten  $u 
pld^lidjen  SSeränberungen  be$  X()eater$  be* 
fchrcibt.  „  ,  #  . 

g)  °yff  aud)  bem  öollffanbtgeit  ?cf)rbe* 
griffe  ber  OptiE  biefeö  9Serf.  anget)dngt. 
X)ic  Xbeorie  ber  (iereograpbifd)eu 
talprojection  finbet  man  in  bcffelbeti  Dilfertt. 
mathem.  et  phyf.  aud)  anaiptifd)  abge()au* 

belt.  ,  , 

h)  Unter  ben  neueffen  perfpcctiDifcben 
©ebriften  iff  folgenbe ,  berm  SSerfajfer  .hr- 
Lambert  iff ,  am  merfmurbigffen.  .  ©ie 

pricffley  CDcfd).  vom  6el;en,  £td?r  tc. 


beifft:  bie  frepe  $erfpecf iD ,  oberSlmDeifung 
jeben  pcrfpcetibifd)en  Qlufrig  Don  frepen 
©t uefe n,  imb  o[;ne  ©runbriff  ju  Derfertt* 
gen,  toooon  bie  erffe  2iudgabe  ju  3«rd)  / 
»759  8*  bie  jtDepte  Devnn'brte  cb.  baf.  1774 
in  5  to  cp  Xbeiien  berauögefommen.  ©ieiff 
mit  ber  ban  S>erfoffcr  eigenen  gcomefrifd)cu 
©d)arfffnnigfeit  abgefajff’t.  £)ie  9)t'et()obc 
grünbet  ffeb  unter  anberu  bornef)m(id)  auf 
eine  ^intbeilung  berijorijoutaUiiiic  in  ©ra* 
be,  uad)  ben  SSJiufelff,  mcld)en  bie  ju  enf^ 
merfenbe  borqontalen  hinten  mit  ber  Xafcf 
mad)en.  hr.  Lambert  tritt  ütoar  in  ber  neu* 
en  2iu£gabe  baö  Diecbt  beö  erffen  ©rffnber^ 
an  be  la  (Taille  ab,  ber  biefen  $unffgrtff 
fd>ou  in  feinen  Ltgesns  d’  Optique  gcKbrct 
bat;  cr  iff  aber  unffreitig  ein  gutc^  Xl)cil 
weiter  gegangen,  alö  ber  granjofe. 
i 
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tiefer  ßunft  §at  Uaulc$avt)  in  feiner  Perfpeftive  conique  et  cylindrique  *)  abge« 
hanbelt,  unb  (Eafpav  Qcfyott  gefiefyt,  baß  er  feine  2$orfd)rifteu  vom  ZTlaviue 
&£ttinue  genommen  habe. 

Cine  med)anifd)e  drf,  bie  bfcfcr  ©d)riftfMer  Dorfrdgf,  iff  folgenbe.  2(uf 
einen  ©pfinber  Don  fpapier  ober  $appe  $eid)net  man  bie  Dorjujfedenbe  $igur.  £)iefe 
t>urd;j?id)t  man  langff  bom  Umriffe  mit  einer  Sftabd,  fe^et  ein  Üd)t  hinter  ben  ©o* 
linber,  läßt  ben  ©d)aften  auf  bie  ©runbßäcbe,  roorauf  ber  Cplinber  ffefjt,  faden, 
unb  $ieht  ben  ©djaffen  nad) ,  ber  bag  Der$ogene  Q3ilb  giebt.  darauf  feljet  man 
einen  mefadenen  cplinbcifd)en  ©ptegel  ffatt  bes  Don  ^app^/  un&  gfebt  2(uge 
Dor  bemfdben  eben  bie  iage,  n?eid)e  bag  iid?t  Winter  iljm  Dorfjer  harte.  ?fuf  fofdje 
2frt  tDtrb  baß  Derjogene  QMlb  burd)  ben  ©ptegcl  in  feiner  gehörigen  ©effalt  erfdtei* 
nen,  $roar  nid)t  Dddtg  genau ,  aber  bod)  fo  Did,  alt?  $u  berTibfccbr  hmlanglid)  iff *)♦ 

3n  ber  $o!ge  erfanb  man  genauere  unb  geometrifd)ere  Wethoben,  aud)  ofjne 
J&ülfe  eines  üd)teg  baö  Derjogene  ‘•■Silb  $u  £eid)nen.  ©d)Oft  führet  Derfd)iebene  an, 
aus  bem  v$etttmi6,  ^evigomus  unb  Z&trctyef  0-  ©r  jdget  aud)  biefelbe  ©ad)t 
fur  conifd)e  unb  anbere  Tlrten  Don  ©piegeln.  £)od)  iff  bie  beffe,  n)e(d)e  ©mith  in 
feiner  Dptif  vol  I.  p.  250.  m)  befebreibf,  nad)  roddjer  ein  jeber  fid)  bie  3etd)nung 
leid)t  enttDerfen  fann. 

£)ie  med)ani|d)en  'Mrfen  bergleicfyen  Q3itber  $u  jcidwen,  ftnb  roofd  ju  bee 
größten  Q}odfommen£eit  Don  3-  &cupolt>  gebracht  morben  ,  ber  in  ben  Adis 
Lipfienf.  a.  1712.  ,jmep  3nßrumenfe/  eines  5U  8e‘d)nung  cplinbrifcber  Wilber,  unb 
bag  anbere  ju  conifcpcn  Silbern .  be|d)reibt.  Wer  etn  foldfeg  Werfjeug  hat/  barf 
nur  auf  jeber  beliebigen  3<dd)nung  ben  Umriß  mit  ber  einen  Dieißfeöcr  nad)jiehen, 
fo  5eid)net  eine  $n>e pro  $cber  bag  Dcrjerrete  £Mlb. 

3.  (0.  fleutnnmn  hat  eine  finnreid)e  Wetljobe  angegeben,  mie  eine  $igur  in 
eine  ganj  anbere  DerrDanbelt  merben  fann,  tDenn  man  fie  burd)  ein  Siohr  betradjtef, 
bag  mit  Derfd)iebenen  reßectirenben  ©benen  K)  Derfehen  iff.  3Die  umffanblid)ere  t&e* 
fd)reibung  ßnbet  man  in  ben  (a(ten)  Commentariis  Petropol.  vol.  IV.  pag.  202. 
ober  in  ber  Don  eben  bem  QSerfaffer  ju  Wittenberg  1715.  herauggegebenen  beutfdjen 
©d)rift  °)/  worauf  er  fiel)  bafelbff  bezieht* 

i)  Saverien ,  hifloite,  p.256.  Montucla  bern  ein  SiaufengfaS  (polyedrum)  bag  24 
vol.  I.  p.  627.  (©ie  iß  1630.  8*  heraugge*  brepedigtc gldcpen  bat,  bie  obngefdbr  nad) 
fommeti.  B.)  ber  Krümmung  einer  iparabd  an  einauber 

k)  Sehotti  magia,  vol.  L  p.  160.  gefepd  ftnb.  2)ie  3eid)nung  gcfd)iebt  me< 

0  Ibid.  p.  162.  djanifd),  opne  gcoinctrifd)e  Äuntfgriffe,  if? 

m)  5^er  b.  21.©.  93  jf.  ^berbepmSBoIf,  alfo  nur  ein  artigeg  ©pieltoerf.  Ä, 

«lem.  Catoptr.  cap.  v.  ä.  o)  ^n  ben  21unrn1ttitgen  Dom  (SlögWd^ 

n)  Cg  fommen  feine  ©piegd  hinein ,  fon*  fen.  K. 
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©ritte  3)ertobe. 

(Enrtccfttngcn  De$  iDcscartce  tm&  feiner  Scitgcnoffcn. 


C catted  mar  Derjenige,  bent  es  $uerß  glucfte,  ben  Arißotefes  aus  bett  pßt* 
fofopljtfcfyen  ©chulen  311  Pcrbrangen.  £)enn  menn  gleich  fett  bet  l20iebcrher* 
ßeflung  bet  SBiffenfchafteti  bie  (J^tfurcbt  für  bas  Jpfe  dixit  bes  ©fagpttfcn 
nidjf  melß  fo  allgemein  mar ,  unb  mand)e  felbß  3U  benfen  angefangen  fatten ,  mie 
TLdefiue  in  3talien,  iotb  23acon  in  ©nglanb;  fo  hatte  bod)  feiner  ein  genugfameS 
7 (nfefjen  ftd)  oerfd)affen  fonnen,  um  feinen  tarnen  Dem  Arißotelifd)en  entgegen  $u 
fe^en.  ©s  mußte  ein  neues  unb  allgemeines  ©t;ßem  ber  p^ilofcphie  fet;n,  bent 
biefeS  gelingen  follfe.  SDie  ©arfeßamfdje  ^hilofopbie  erhielt  nad)  einigem  $öiber* 
fprudje,  ben  jebe  neue  @ad)e  ftd)  gefallen  (affen  muß,  eine  fo(d)e  allgemeine  Auf¬ 
nahme,  baß  bie  $öelt  in  ©efa§r  mar,  anftatt  Pon  ber  bisherigen  ^ned)tfd)aft  frei; 
geworben  3u  fet;n ,  nur  einen  neuen  Jperrn  befommen  31t  haben, 

SDte  Wahrheit  311  fagen,  Descartes  hatte  ben  Dvuf  ,  ben  er  fo  lange  behauptet, 
mehr  feiner  frud)tbaren  unb  fühnen  ©inbilbungsfraft,  bie  ihn  aud)  3U  mandjen^rr- 
thümern  perleitete,  als  einer  fd)arfen  53eurthei(ungsfraft  unb  mirfltd)en  ©ntbecfum» 
gen,  3U  banfen.  3n  feinem  ber  97aturmi(fenfd;aft  hat  er  me§r  geleißcf,  als 
in  ber  öptif  “);  aber  maren  es  nid)t  feine  VOivbt\f  ,bie  il;m  auf  ben  ^hron  ^er 
^h^^fophie  erhoben?  £)aS  ©arteßanifebe  ©pßent  fonnte  nur  burd)  bas  97emfonia- 
nifd)e  gejfur3t  merben,  bas  allem  Anfd)eine  nach,  fo  lange  flehen  mirb,  als  baS 
5tÖeltgebdube,  beffen  ©efefe  es  auf  eine  fo  eiti(eud)tenbo  Art  entfaltet, 

5DeScafteS  QSerbienße  um  bie  Cptif  ftnb  mirflid)  groß,  aber  er  iff  both  in 
biefem  3eitraume  nicht  ber  einzige,  ber  fte  bereichert  hat.  Außer  bem  ©nelliue,  ber 
ben  ndd)ffen  @d)ritt  3ur  ©ntbeefung  beS  widrigen  ©efe|es  ber  ©frahlenbred)ung 
that,  hatte  er  noch  anbere  berühmte 3eifgenoffcn,  befonbers  ben  berühmten  ^efui3 
ten  ©dgetnet*,  53eid)toater  bes  €r3hct’3ogeS  pon  Deßerreicb,  ber  mit  SDeScarteS 
in  bemfelben  3ahre  ßarb ,  aber  alter  als  berfelbe  mar.  tiefer  mar  es,  ber,  mie 
mir  oben  gefehen  haben  /  Keplers  ©ntmdrfe  anberer  ©attungen  pon  e$ernrehfctt, 
als  baS  urfprüng(id)e  ober  ©alileifdje  mar,  3ur  Ausführung  bradjfe;  ber  aud), 
in  Abßdjt  auf  bie  ©ntbeifung  ber  ©onnenßecfen,  mit  ©alileus  Pielleid)t  gleid)Pte( 
^erbienfl  hat»  ©ein  33ud; ,  Oculus b)  betitelt,  iß  im  ©an3en  eine  fc^r  fd)dl}bare 

i  2  ©d;riff, 

a)  Um  bic  2llgebra  unb  ihre  2Impcnbitng  eftutgen  ihn  jcöf  por  bent  ©taube  ber  03er3 
auf  bie  ©eometrie  hat  2)eScartcS  fid)  noch  gcjfenheit  bemdhren. 
mehr  perbient  gemachet.  5Benn  feine  2öir*  b)  (£S  iß  ju  ^nfpruef ,  161g.  248- Üttarf^ 
bei  ihm  ben  p()ilofop{)ifd)en  "Xbron  pcrfchaf«  feiten  heraus  gefonmten.  <£r  uutcrfuchet 
ten,  fo  muffen  feine  mathematifdjen  (£ntbe*  barinnc  ben  23au  bes  2lugeS,  bie  2>red)ung 

m 


J 
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@d)rift,  do([  fmnrcitfjsc  unö  rotcfjfigec  Semetfungen,  über  tie  55efd)affcn§eit 
beß  ©eljenß.  __  *  '  ^  .  . 

9M)  dn  3dtgenojfe  unb  jugldd)  dn  Sfobenbuhfer  beß  ©eißcarfeß  in  ber 
lofophie  war  ber  berühmte  (Bafjenöi,  ber  $mar  gegen  i(jn  nid)f  bollig  auffommen 
fonnte,  aber  bod)  mele  9fiad)folger  Qatte ,  bie  im  ©egenfalj  ber  Caiteftaner,  (Baf* 
fenötffcert  genannt  mürben,  ©nffenbt  fd)deb  jtemlid)  umßdnblid)  über  baß  £id)£ 
tmb  bte  banon  ab^dngenbea  9?aturbegebenl)eiten.  ©r  (fielt  fid)  abet  genau  an  ben 
©pifuruß,  behauptete  baß  iid)t  fep  fdrperlid),  unb  bie©id)tbarfeit  ber  ©egenßänbe 
rujjre  bon  $)artifeln  (Kr,  bie  immerfort  t>on  ber  Oberffdcbe  ber  ©>inge  abfUeßem 
Seine  Q3eantmortungen  ber©inmurfe  gegen  biefe  fonberbare  3ftet;nung  ftnb  umjidnb« 
Ud)  unb  fdjarfßnnig  genung;  aber  man  mirb  mol)l  nid)t  ermatten,  baß  id)  fte  fyet 
borfragen  follte.  5)urd)  &erfud)e  (>af  biefer  ^ilofopb  nid)fß  jur  ©Weiterung  bet 
öptif  bepgef ragen ;  unb  überhaupt,  menn  er  glctd)  fonß  ein  großer  9Kann  mar,  fanti 
man  i(>m  in  biefem  $ad)e  fein  fonberlidjeß  $8erbieu|f  $ugejfet)cn»  ©r  mar  mehr  ÜU 
terator,  alß  Sftaturforfdjer. 

©omo(>l  gegen  baß  ©arteftfebe  alß  aud)  baß  bom  ©affenbi  mieber  aufgebrachte 
©pifurdifd)e  ©pßem  befam  baß  alte  2lrißotelifd)e  einen  s^jerthetbtger  an  bem  6ll 
garnet,  bem  erßen  Secretaire  ber  ^dniglid)en  2ffabemieber’iöt(]'enfd)aften  ju^Pariß* 
SDiefer  unterfuebet  unbmiberleget  jenebepben©p|}emefehr  umßäublid)  in  feiner  i68r» 
heraußgefommenen  Aftron.  phyfica,  tmb  bert(;eibtget  bagegeu  fcf)r  eifrig  bie  4ri|tote« 
lifd)e ie^re  bom  dd)te,  rtad)  meldjereß  alß  eine J£igenfci)öft  ber  .Korpcrangefehen mirb* 
Ttud)  lebte  um  biefe £eit  2iqittloniue  c)/  dn  Qcfuit  <mß  Druffel,  ber  1613» 
ein  meitlauftigeß  $ßerf  über  bie  £>ptif  heraußgab.  ©ß  iß  feljr  fpßemarifd)  unb  boK« 
ßanbig,  befonberß  in  7(bftd>t  auf  ben  matf)entatifd)cn  X-hetl;  enthalt  aber  menig 
phpfifalifd)eß  unb  nid)tß  eigeneß  bon  3öid)figfett. 

^a  jtid)t  ju  nergeffm  iß  ber  arbeitfame  unb  finnreidje  2(tl?anafuie  Ätrcher, 
einer  ber  bornchmfien  fftaturfünbiger  unb  SOiathematifer  feiner  3dt.  ©r  mar  mit 
SDeecarteß  ohngefd§r  bon  gleidjem  Filter,  lebte  aber  brepßig  3«hr  langer,  ©ein 
großeß  unb  prdd)tigeß  $8erf,  Ars  magna  luciset  vmbrae  d)i  muß  $u  ber  3df, 

ba 


in  bett  geudhtigfeiten,  bemeiß  meitlduftig,  baß 
ber  ©,g  beß  ©cljenß  auf  ber  3}eghaut  fet), 
unb  tragt  barauf  eine  33venge  fragen  unb 
SBahrnehmungcn  über  ben  ©ebeminfel 
bor,  &. 

c )  ©t-  tß  fdbon  1617.  geworben,  ©aß 
Sbucl)  führet  ben  Xitel;  Francifci  Aquilonii 
e  S.  I.  opticorum  libri  fex,  Antwerp.  1613, 
fol.  684-  @.  ©erüßerfaßer  moUfe  bic  ^at^ 
optrif  unb  ©ioptrif  eben  fo  meitlduftig  ab* 
banbelrt,  alß  er  eß  hiermit  berC'ptif  ge* 
than  bat,  <£ß  ift  gut,  baß  ber  Vortrag  ber 
2ßiifcnfd)aften  auf  einer  ©eite  mieber  einge* 
fd)ranfet  mirb,  menn  er  auf  ber  anbertt  me* 
gen  ber  neuen  ©mbedungen  meitlauftiger 


mirb.  Söaß  mürbe  man  fonß  feit  1613  für 
ein  ungeheuer  ©pßem  ber  ©puf  haben  J  bk 
erßen  öier  ißüdjer  betreffen  baß  ©eben,  baß 
fünfte  bie  Sehre  bom  Sichte  unb  ©d)atfen; 
baß  fed)f?e  hattbelt  bie  iprojectionen  ab,  bie 
orthographifche,  bie  ftereographifd)e.  (biefe 
Benennung  hat  er  juerfl  aufgvbrad)t,  pag. 
572)  unb  bie  fccnograpl)ifd)e.  ©aß  legte 
i£ud)  iß  bielleid)t  nochiam  meißen  ju  brau* 
d)en.  ©ie  ^cfuiten  fdjeinen  jtt  ben  geome* 
trifd)en  5\uußclet;en  befonberß  aufgcleget 
gemefen  ju  fepn. 

d)  3ß  ju  3vont  1646.  fol.  935.  ©.  ßarf 
hcraußgefoumten.  ©ß  ßeefet  roll  ©piel* 
merfe  Pom  Anfänge  biß  sum  ©ube. 
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ba  eg  §erausfam,  äf$  ein  9)?eiflerfii3cf  angefe&en  worben  fet>n*  .ß'irdjer  enfbeeffe 
jwar  feine  neue  ©igenfd/aft  be$  $td)teö,  erfldrte  aud)  feine  ber  Spauptbegebenbeifen 
in  ber  Sftatur  beffer,  ate  man  es  Por  if>m  get^an  £atte;  bemofmgead)tet  wirb  man  in 
bem  gegenwärtigen  ?ibfd/nifte  biefer  ©efd/icfyte  fe^en,  bag  bte  Optif  i£m  vieles  ju 
banfen  Jabe, 

3ufa|  M  Uebetfe§er& 

fe$e  nodj  ben  greunb  unb  Sttadjafjmer  .$ird)er$,  ben  ^efutfen  (£«(par 
O  ©cJjott,  £in$u,  herunter  anbern  ©urioftö  aud)  eine  Magiam  univerfalem 
naturae  et  artis  gefd/rieben  fdt ,  bie  ju  '©ur^burg  1657  in  4  Ouartbdnben  |>erau$« 
gefommen,  wovon  ber  erfie  bie  optifd)en  ^un|lfad)en  begreifet,  »Das  meifle  fd)etnf 
auß  $ird>ern  genommen  ju  fepn,  unb  betrifft  gröfjteutf/eilö  nur  ©piclwerfe» 
<©d)ottiff  $u  $onig^ofen  im  <23 u r^b u rgi fd)en  t6o#  geboten,  iff  ju  9Mermo  unb 
bernad)  $u  üöürjburg  ^rofeffor  ber  2ttatf)emaCif  gewefen ,  an  weld)em  lefteru  Orte 
er  1666  geworben  ijh 

Ätrcbcr  war  aus  bem  3ulbaifd)en  gebürtig,  lefjrete  $uerff  ju  Sföiirjburg  unb 
in  ber  $olge  $u  SKom  bie  Sftatfjematif  in  bem  ^efuitercollegio.  ©r  jiarb  bafelbfl 
1680  im  soften  ober  g^jien  3abrc  fein*$  2(lter$, 

jfcd/atm  25aptifla  fcu  darnel  auö  ber  Sftormanbte  ifl  1 6 24  geboten ,  unb 
1706  geworben,  ©eine  Aftronomia  phyfica,  bie  fd)on  1660  (jerauSgcfommen, 
ifl  in  Dialogen  gefdjrteben.  ©eine  biftoria  regiae  feientiarum  Academiae  ifl 
1698,  unb  vermehret  1701  fjeraüsgefommen.  ©r  wirb  wegen  feiner  fernen  latei* 
nifeben  ©d/ceibart  gerüjmet* 

©rjlet  Sfbfc&nitt 

2$emerfMigett  unb  ©ntbeeftutgett  bie@fraI){enbvcd)UH9  betreffend 

\5}ag  ©efef  ber  ©tra£lenbred;ung  Raffen  fowo£f  TUfyatfn  als  QSiteOio  $u  entbe* 
€ efen  gefudjet,  unb  in  biefer  2lbftd)t  einige  Q5erfucbe  angefiellet.  ?(ber  natur* 
lid)er  ®eife  fielen  fic  auf  QSetg(eid)ung  ber  ‘JBinfel  fefbfl,  nid)t  i(jrer  ©inuö  ober 
©ecanfen;  perfekten  alfo  bie  $ßa|jrf)eit,  ©elbfi  Kepler,  ber  in  neuern  3fben  |t<fr 
fo  fef/r  barum  3D?ü(>c  gab,  bad)te  auf  feine  anbere  9ftef(jobe ").  Ellies  ^leigeö  una 
geaäuct  fonnte  er ,  unb  anbere  9?aturforfd)er,  nid)t  weiter  fommen,  aiö  bis  $u  ber 
Qiemcrfung,  ba§  wenn  ber  ©infallewinfel  ins  ©las  unter  30  ©r.  iff,  ber  Q3rc* 
djungswiufel  of)ngefa£r  jwet;  Orittel  bcffclben  fei/,  hiermit  waren  bie  9Raturfor* 

i  3  fd)er 

e)  3«  ber  3tad)rid)f,  bie  id)  oben  Pott  St  ftcb  nid)t  bfofl  an  bie  Süßinfet  gehalten 
^ep(crb  ©djriften  gegeben,  ifi  bemerfet,  bag  l/at. 
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fcforbicfes  bartnn  bie  '©eomefrie  fcjr  bearbeitet  warb,  unb  man  ihre 

©enauigfcit  alfo  gerne  in  anbern  Sad)en  and)  erreid)en  wollte,  nid)t  zufrieben. 
©djeinerö  $e<  0cl)etnet<  fpürete  bem  ©efe|e  ber  Bred)ung  g(etd)falls  nad),  unb  maaß  bas 
6tÄS#  Ipaltni^  bes  ©infalte»  unb  Brcd)ungswinfels  aus  iuft  in  Staffer  von  ©rab  zu  ©rab 
<&»«3  mit  vieler  ©enauigfcit.  3Die  Slefultate  feiner  Beobachtungen  brad;te  er  in  eine  Ta¬ 

belle,  welche  man  in  $ird)er$  Ars  magna,  p.  6go.  fi'nbef. 

«ub  Äirc&eitf.  €>3^it  vieler  Sorgfalt  unb  SDiufje  verfertigte  Archer  auS  wirklichen  QSerfudjen 
eine  $afel  ber  Brechungen  fur  jcbcn  ©tnfallsbinfel,  bic  er  fogatMn  einzelnen  Sftmu* 
ten  angab.  ©r  beobachtete  aud)  Die  Bred)ungen  im^Beine,  Oele  unb©lafe.  9Kan 
ftnbct  biefe  tafeln,  unb  bie  lit t,  wie  fie  verfertiget  fcnt> ,  in  ber  Ars  magnap.  672. 
6B2  b),  $)iefe  Unterfucbungen  mögen  fo  fange,  ate  man  baS  wahre  ©efef  ber  Bre* 
d)utig  nod)  nicht  bannte,  von  großem  Slu|en  gemefen  fepn.  £)a  $ird)erS  2ßerf 
halb  nad)  ©artefens  £)toptrif  l;erau6fam,  fo  muß  er  wojfl  feine  Q5erfud)e  vor  ber 
©ntbeefung  bes  ©efe|eß  ber  Brechung  gemad)et  haben,  aber  eine  $u  furje  3cit  vor¬ 
der,  ate  baß  man  einen  betrad)tlid)en  ©ebraud)  bavon  mad)en  fonnte. 

©inigen  iefern  wirb  es  vielleicht  angenehm  fet;n,  wenn  id)  ^ier  Drehers  £0 
tbobe,  bie  Brechung  zu  meflfen  ,  betreibe,  befonberS  ba  fte  vermutlich  biefelbeijT, 
beren  fed)  Tllha^en,  Bitellio,  0d)einer  unb  anbere  alte  Optiker  mögen  bebienet  ha* 
%.  22.  ben.  CDEifi  ein  h>oh)beö  ©efaß ,  eine  vollkommene  ^aibfuget,  au  n>ttd)em  ein 
genau  eingebetteter  Ouabrant  CO,  mit  einer  ipülfe  G,  befefHget  iff*  Um  ben 
SSlittelpunkt  B  beweget  fid)  bie  Siegel  OE,  bergcjfalt,  baß  fee  mit  bem  einen  ©nbe 
langfi  ber  innern  Seite  bes  ©efdßcs  ,  an  weld)er  aud)  ein  eingefheilfer  üuabrant 
verzeichnet  iff,  unb  mit  bem  anbern  ©nbe  langff  bem  O.uabranten  CO  fid)  beweget* 
$Dte  brechenbe  $raft  eines  flüggen  Körpers  burd)  Diefes  QBerfjeug  zu  erforfd)en, 
fullete  er  es  erjflid)  bamit  bis  an  ben  COfittelpunft  B  an,  neigete  atebenn  bie  Siegel 
OE.  unter  einem  gewiflen  QBinfel,  unb  beobad)tete  fowohl  bie  Stelle,  wo  bie  Siegel 
baS  ©efdß  wirklich  beruhte,  als  aud)  wo  fie  es,  wegen  ber  Bred)ung,  zu  beruh« 
ren  fd)ien,  inbem  er  langjf  ber  Siegel  hinfal).  Ober,  ohne  bie  Siegel  zu  gebraud)en, 
fonnte  man  in  bem  fähigen  Körper  ben  2Beg  eines  Sonnenflrahls  beobachten,  ber 
burd)  eine  Diopter  an  bem  Ouabranten  auf  ben  £Ditttelpunft  B  hei  0» 

^ird)erS  tafeln  ber  Brechungen  aus  fuft  in  Gaffer  unb  ©las  fmb  ein  wenig 
von  bes  Bitelito  feinen  unterfd)ieben,  bie  er  nebjf  ben  fetntgen  einrücfet,  baß  feine 
fefer  bepbe  vergleid)eti  mod)ten. 

©nettiuö  ent#  ©nbltd)  warb  biefe  ^auptentbeefung  in  ber  öpftk,  nämlich  bes  wahren  ©e* 
JlfarÄS?  fc£e6t,er  Strahlenbrechung,  gemad;ef,  unb  zwar,  nur  nod)  nicht  gan$  v'oüfom men, 

von 

b)  Archer  giebt  bie  Brechungen  tm  BSei*  c )  Ars  magna  p.68r.  (Archer  erwähnet 

tie,  £)ele  unb  ©lafe  fücC'infaUSwinfcl  von  feiner  £tilfc  (Hide),  fonbern  nur  eines 
10.  ju  io  ©r.  an,  auS  Beobachtungen.  StopfcrnlincalS  an  bem  Üttabratifen,  jtatt 
ferner  bered)nete  er ,  nad)  Äeple’rS  oben  beffen  auch  eine  feine  Sichre  bienen  fdnne* 
Von  mir  angejeigter  Blefhobe  für  alle  ©in*  ©r  hat  ffatt  ber  £ülfe  ein  2luge  unbetttlid) 
faÖStvinfcl  von  ©rab  ju  ©rab  ,  bie  Bre*  hiu9«Zdd)nef* 
d)ungSwinfel  im  Staffer ,  bis  auf  ©cantben. 
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von  XPiöcbrorfctte  ©nellius,  sprofeffor  ber  öttathematif  gn  ieiben  rf).  (Er  ver/ 
flanb  feine  eigene  ©ntbeefung  nid>f  völlig,  lebefe.’aud)  nid)f  lange  genug,  um  fie  be- 
fanntmacben  gufönnen;  aber  fetfte  £anbfd)rtft,  .barinn  er  fie  befdjricben,  §af<£tiy* 
qene  gefe^en.  #ud)  erjaget  X>offute  in  feiner  ©d)rift  de  natura  lucis,  baß  ber 
§>rofeffor  ^ortenjms  biefe  ©ntbeefung  foroof)!  in  feinen  ^rjlunben,  als  aud)  fonjl 
Vorgetragen  £dtte.  iDeecavres,"  mad)cfe  fie  {yernad)  in  feinen  ©d)dften  befannt, 
mitetmas  verdnberter  $orm  bes  2(usbrucfeS,  ofjne  ben  ©rfinber  gu  nennen,  beffen 
©djrift  er,  rote  £ui;genS  gehöret  fjat ,  gefefyen  £aben  foil, 

©neöius  fam  vcrmut^licb  burd)  bie  ©rfafyrung  auf  feine  ©ntbeefung.  ©ie  fig. 
beftanb,  nad)  JpuvgenS,  in  fofgenbem  0*  €s  fet)  AB  bie  Öberßdd)e  eines  bid)tern 
STifitfelS,  als  bes$Baf]erS,  barinn  D  ein  ftd^tbaver  ^unfc,  ber  einem  21ttge  in  F 
in  ber  geraben  iinie  F  C  erscheinet.  £)iefe  F  C  verlängerte  er,  bis  fie  ber,  burd)  D 
<iuf  bie  Öberf[dd)e  beS  gaffers  fenfrcd)ten  D  A  in  G  begegnete.  97un  na§m  er  an, 
ba§  baS  £3ilb  bes  fünftes  D  in  G  erfehiene,  unb  baß  bie  geraben  iinien ,  CD  unb 
CG,  ein  unverdnberlid)es  Q^er^dltntf?  gu  einanber  fatten,  ndmltd)  im  Staffer  ba$ 
von  4  gu  3.  5)icfeS  iff  gang  rid)tig ,  unb  fommt  mit  bem  ®efe£e  ber  ©fra^lenbre* 
d)ung,  roie  man  es  in  ber  3‘olge  auSgebrucft  £af,  überein.  £)enn  es  iß  C  D  gu 
CG,  rote  ber  ©itiuS  DGC  ober  AGC  ober  HCF,  gu  bem  ©inuS  bes  5BinfelS 
CDG  ober  DC  E.  $)aS  Reißet  ber  ©inuS  bes  ©tnfallsroinfels  £ at  gu  bem  ©inuS 
VeS  S3rednmgsroinfefs  ein  unveränberlidKS  £3erf)dltntß.  21ber,  faget  J£htt)genS, 
auf  bas  QSerbdlfniß  ber  ©inns  bad)tc  s£meUius  ntd)f,  unb  glaubete,  baß  ^ier  alles 
auf  baS  fd)einbare  s23tlb  ber  ©acbeanfdme,  baß  er  fogar  in  bem  fenfrA*bten©tra(yle, 
roie  HC,  eine  $ßirfttng  ber  v23red)ung,  ober  eine  QSerfürgung  bes  ©cfjeßrahls  an* 
nabm,  roeil  er  ftd)  baburd)  verführen  ließ,  baß  ber  Q3oben  eines  mit  ißaffer  ge* 
füllten  ©efaßeS ,  roenn  man  aud)  fenf recht  von  oben  Darauf  fielet,  fid)  allentjalbett 
gu  ergeben  fd)einet.  tiefes  iß  aber  aus  ben  ©tragen,  bie  nad)  betjben  ?(ugen  gu* 
ge^en,  $u  erfldren. 

Descartes  errodfjnet  feines  QSerfucheS,  ben  er  gur  ©ntbeefung  btefeS  ©efefeS  ©e«e«rfe#  ssw 
gemad)et  hätte,  fonbern  fleibet  es  als  eine  Folgerung  aus  feinen  Unterfuebungen  über  {JJf*  ,  *  *' 

bie  3urücftverfung  unb  £3red)tmg  ein.  ©r  brüefet  es  etroas  anberS,  unb  bequemer 
aus,  als  es  ©nellius  vorgetragen,  ba  er  ßatt  bes  ^öerl;dltniffes  ber  ©ecanten  bas 
55er^dlfnt§  ber  ©inus  braud)et. 

*  QSor  t^m  ^atte  man  es  nod)  nicht  geroagef ,  bie  Utfacfye  ber  23red)unc$ 
jaerfldren.  ©r  verfüttere  fte  aus  med>anifd)en  ©runbfdtyen ,  burd)  bie  Verlegung 
ber  Grafte,  angugeben.  3«  &wn  ©nbe  naf;m  er  an,  baß  bie  ©efdjrotnbtgfett  bes 
©trails,  roenn  er  aus  bem  bünnern  Spittel  in  bas  bid)tere  übergebt,  vermehret 
roerbe,  ober  baß  er  baS  bid)fere  Mittel  Ieid)ter  burd)bringe.  ©s  fei;  AB  ber  einfal*  ** 
Ienbe©tra§l,  beffen  ^eroegung  nad)  ben  groet;  Svtchtungen  BC,  in  ber  £)berffdd)e 

\  bes 

d)  <£r  iff  1626.  im  35(?en  3al)re  feines  ber  €rbe  betreten  bat.  3t. 

SllterS  gcflorbett.  (T*r  i<i  aud)  ber  er(tc ,  ber  e)  Hugcnii  Dio^ur.  jp.  z, 
ben  red)tenSBeg  gur  $luSraefiung  ber  ©ro|e 
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be$  ©fljfer*,.  unb  BH,  ber  fenfrecbten  auf  biefe  £>berpdd>e  jerfdflet  werbe;  worauf 
baS  Parallelogramm  AHBC  vollenbet,  unb  ein  ^reiß  mit  AB  um  B  befd>riet>en 
wirb.  3ft  nun  ^fcbwinbigfett  in  bem  bittern  Körper  um  ein  brittjeil  grower 
dig  bie  in  ber  iuft,  fo  betreibt  ber  <8traf)l  in  jenem  SDtatel  benfelben  2Beg  in  awep 
geitt^eilen  ,  ben  er  vot-per  in  brep  B^ittbeilen  befdjrteb,  weil  bie  ©ejdjwinbigfeiren- 
bep  gleichen  Räumen  fid)  umgebest,  wie  bie  »erhalten.  SDian  nelpme  auf 

ber  verlängerten  BC  baß  ©tücf  BE  =  f  B C,  fo  mu§  ber  ©tra£l  in  awepBeitt^eu 
(en  nunmehr  foroofcl  ben  Jpalbmeffer  beß  Greifes  befd)rciben,  alß  aud)  nad)  ber  Sud)* 
tung  3  E  um  baß  <gtucf  B  E  fortgegangen  fepn,  inbem  bie  ©efd;winbigfeit  nad)  B  E 
nicht  verdnbert  wirb,  <£c  Pann  alfo  feinen  3ßeg  nicht  nach  ber  geraben  ftnie  ABD 
genommen  höben,  fonbern  muß  ben  $retß  in  I  treffen,  wo  bie  auf  Eß  fenpred)fe 
E I  ben  $retß  fdjneibet.  Tluf  fold)e  2frt  ift  freplid)  baß  SSerhdltmß  beß  ©inuß  beß 
©infallßwinPelß,  AH  ober  CB,  a«  bem  ©inuß  beß  SÖrednmgsmmPelß,  BE  ober 
Gl  unverdnberlid) ,  ndmlid)  baß  umgePejjrre  £}er()dltniß  ber  ©efchwiubigfeiten  in 
bem  erfien  unb  awepten  Mittel.  Unb  man  braud)et  für  jebeß  Büttel  nur  erne  23eo* 
bachtung  anauftellen ,  um  burd)  $Xed;nung  für  jeben  ©infaUßwiuPel  ben  23red)iwg$- 
winfel  a«  beftimmen-O» 

©nnnufe  Mg?»  £)er  erf^e,  ber  bie  55ahrf;eit  biefer  ©rPldrung  in  Bweifel  aog,  war  Serniöt, 
9«n-  g)arlamentörath  au  Souloufe,  ein  fcl>r  gcfd)tcPter  9Jiathematifer  S).  ©r  behauptete 

gegen  £)eßcarteß  ,  baß  baß  iid)t  im  'IBafjer  mehr  $üiberftanö  als  in  ber  iuft  an* 
treffe,  fo  wie  im  Olafe  mehr  als  im  $öafjer;  unb  bie  ©rbße  beß  ^ßiberfianbeö  in 
verfd/iebenen  ^Kitteln  verhalte  fid),  in  2U>fid)t  auf  baß  Hebt,  wie  d)ie  £)td)tigf  eiten. 
ß.cibnit3nahmbiefen©ebanPen  überhaupt  au;  unb  fd;loß  mit  btm^etmat folgenber» 
aeftalt /’)* 

snmtenumt  3>ic  Sftatur  erreid)et  if)re  ©nbawecfe  auf  bie  furaefle  2fr f.  2flfo  muß  bas  ficht 
Intmtfacpen.  *>on  einem  fünfte  aum  anbern  eutiveber  auf  bem  Püraejien  '2ßege,  ober  in  ber  Purae* 
fien  Beit  gehen*  2ftun  ift  ber  $öeg  beß  Üd)teß  von  einem  fünfte  in  bem  bünnern 
SKittel,  au  einem  ^ut^te  in  bem  bid)tern,  woferne  fie  nicht  m  einer  fenrred)ten  iinle 

•  auf 


w  .  y 

f )  Cartefü  Dioptr.  p.  52.  (£>ic  SMopfriP 
ift  urfprunglid)  franjoftfd)  gefcbrieben  ,  unb 

in  biefer  Sprache  1637*  bfö^öeMmmen. 
0ie  ift  hernach  unter  beß  SbcrN  2lutftd)t  mß 
lateinifche  uberfeht,  unb  von  il>m  an  Per, 
fd)iebenen  ©teUen  verbeftert  worben,  ä.) 
s)  «Bon  ftermatß  ©treite  mit  Seßcarteß 

hanbclt  umftdnblichSKontucIa,  voi.  2.  p.  1 88- 
h)  germatß  unb  £eibr.ipenß  ^ebanteu 
finb  pod) -^entlieh  verfdueben.  3cuer  ftabmf 
an,  baß  £id)t  gepe  in  bem  bichtern  jföittel 
langfamer  alö  in  bem  bunneru;  bafur  fep 
ber  &eg  in  bem  bid)tern  fo  viel  Hemer,  baß 
bie  3cit  auf  bem  ganjen  2öege_m  bepben 
Mitteln  ein  fleinfie^  werbe,  ©eine  Siech* 


nung  gab  ipm:  ba§  bie  0ufafl3*unb  55r e* 
d)uug^  =  ©iuuo!  ftd)  umgefchrt  wie  ber  SBi* 
berftanb  verhalten. 

Seibnif?  fagete,  baö  £id)t  nehme  ben 
leichteren  3öeg;  bie  Seichtigfeit  hange  fo* 
wohl  von  ber  2dnge  beßQBege^  alß  von  bem 
58ibtrftanbe  ab.  üiuu  fünbet  er  burd)  bie 
Sjiffcreutialredjnung ,  baß  jene  ©muß  ftd) 
utngefehret  wie  ber  5Biberßanb.  verhalten. 
<£v  giebt  auch,  wie£)eßcarfeß,  pem  ©trah* 
le  in  bent  bichtern  Spittel  mehr  ©efdjwin* 
btgfeit ,  ungead)tct  er  ipn  bafelbff  mehr  S®t* 
berftanb  antreffeu  laßt.  ©.  Monmcb  hift. 
vol.  2.  p.  iQo.  Aäa  Erudit.  1632,  pag. 
i85-i90* 
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auf  bie  gcmeinfcbafdicbc  CberfTdd;e  (tc^crt ,  offenbar  nicht  ber  furjeffe.  €r  m n§ 
alfo  fo  befdjaffen  fei;n,  bafj  er  bie  mentgffe  3««  erforbert.  £ftun  (dfjteß  fccf>  bewet* 
fßn,  bafj,  wenn  baß  £id;t  bei;  feinem  Uebergange  auß  einem  Mittel  in  baß  anbere 
bie  f ur$eftc  3^^  auf  öem  ’Bege  Don  einem  fünfte  in  jenem,  gu  einem  fünfte  in 
tiefem,  gebrauchen  fott,  eß  fo  gebrochen  werben  muß:  bafj  bie  ©nfattö*  unb  23re» 
d)ungß finuß  ftd)  wie  bie  üerfd;tebenen  $eid;tigfeiten  berfjalfen,  womit  baß  Ud;t  biefe 
SJUttel  burd;bringf.  Oarauß  folget,  bafj,  weil  baß  üd;f,  wenn  eß  febief  auf  bie 
gfddje  beö  Söafferß  fallet,  naä;  bem  ^erpenbifel  ju  gebroden  wirb,  unbbal;er  ber 
(ginuß  beß  Q5red)ungßwinfelß  f  (einer  a(ß  ber  ©inuß  beß  ©infallßwtnfelß  iff ,  bie 
ieicfytigfeic ,  bamif  eß  burd)ß  Söaffer  ge(;t,  fleiner  iß,  alß  bie  bet;  bem  Ourch» 
gange  burd;  bie  fuft.  Unb  baß  Ud;t  ßnbet  alfo  im  Staffer  mehr  2Öibcrffanb  a(ß  in 
ber  iuft. 

Oiefe  2fr f,  auß  ben  (£rtbm:fatf}en  gu  fcbliefjen,  war  für  93^ifofop§cn  nid)t 
genugt§uenb.  $ermat  fdbß  war  nid)f  red;t  bamit  jufrieben,  unb  wanbte  fid;  beß» 
halb  an  tc  Id  £l;ambre,  ber  tf;m  aber  aud;  ni.cbf  he4'en  konnte. 

%&)  bebiene  mtd;  biefer  @e(cgenf;eif,  eine  Q3oraußfe|ung  beß  Oecl)afcs  gur 
(Erklärung  ber  ©Craßlenbrechung  anjufüfjren.  (Er  nimmt  an,  jeberÜd)rffrah(,  wie 
BC  AD,  fei;  auß  niedrem,  an  einanberhangeuben  ücbtjfrahlm  gufammengefe|et. 
Oiefe  würben,  meinet  er,  bet;  bem  Uebergange  in  ein  bid)fer  Mittel,  nad;  bem 
(Einfaüßlotjje  deswegen  d;ingebrod)en,  wei(  ein  ^§ei(  beß  ©trajjlß,  wie  B,  mehr 
5öiberffanb  (eibet,  alß  ein  anberer,  A,  weßwegen  B,  einen  f (einem  SKaum  burd;* 
lauft  alß  A;  bafj  a(fo  ber  ©trahl  fid;  gegen  ben  5>erpenbife(  511  neigen  muff.  3>e 
berühmte  Or.  23<utoii>  nahm  biefe  (Erfldrung  an,  wo  er  nicht  gar  ber  Urheber  ber* 
felben  iff.  2(ber  Oecbaleß  fe(bfi  iff  nid;t  bamit  gufrieben.  Sftacb  biefer  (Erfldrung 
muffen  SDfittel,  Don  einer  grdjjern  breebenben  dSYaft,  bem  Ottrd;gange  beß  Ücbtß 
mehr  wibcrfiejjen ,  a(ß  fold;e,  bie  eine  geringere  bred;enbe  d^raft  (jaben,  welches 
aber  ber  Erfahrung  guwiber  iff  *)♦ 

3wt)tci:2(6fc&nift. 

€rtl«i'Uitö  i>es  «Kcgcnbogcnö  n«cjj_®e$«trttf. 

efin  JpaupfDerbienjl  um  bie  öptif  hat  lOt&cavtee  ftcb  bureb  feine  (Erfldrung  beß 
^  SKegenbogenß  gemacbef,  wobei;  er  ben  QBeg  Dcrfolgete,  ben  fcc  Öominte 
fd)on  cingefcblagen  hatte;  welcher  aber  ben  dufjern  Diegenbogen  irrig  erfldrcte,  unb 
feine  Urfacbe  angab,  warum  betjbe  Qdogenben  Jpalbmcffer,  unter  we(d;em  fie  bem 
Tfiicje  beß  Bufcbauerß  erfd;einen ,  unb  feinen  anbern  haben.  Söepbeß  hat  Öeßcar* 

feß 

t)  SaverienDi£Honn.vol.2.p.  368.  (9)?on*  ber  $u.  ^>ob6cß,uub  in  ben  neuern  Reifen, 
tücla  eignet  biefe  (Erflarung,  bie  er  aber,  Svijjctti,  hdtfen  fie,  faget  er/  auch  ange* 
nad;  bem  Narrow,  etwaß  anberß  Dortrdgt,  nommen.  Ä.) 
bem  SDfaignan,  alß  Dermutb(id)enUri;e* 

Priegiey  ©efch.vom  Scheu,  &id;t  x,  ^ 
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tea  fcfir  gut  auaeintmber  gcfeftf ,  nur  war  cr  nod)  nid)t  fo  gfucfftc^ ,  ten  ©runt  ter 
Regenbogenfarben  angeben  311  fönnett. 

earfefeitfgrFtö,'  £)er  äußere  Regenbogen,  faget  er^  wirb  burd)  $wep Surticfffrahlungen  unb 
26.  5n>or>  Brechungen  in  einem  ©ajfcrtropfen  fjerborgehrachf,  n>ic  in  B,  mo  S  bit 
©onne,  O  bas  Tluge  bes  3ufd)auers  oorffellet,  bas  einen  $id)tffrahl,  nad)  jwep» 
maliger  gurüefwerfung  im  tropfen  B,  unb  jwepntaliger  Brechung,  einmal  bepm 
Eintritte  unten  im  tropfen,  unb  jum  anbernmal  oberhalb  bepm  TluSgange  erhalt 
hingegen  bep  bem  intiern  Regenbogen  fahret  ber  ©trahl  oberhalb  in  ben  tropfen  A 
hinein,  wirb  innmenbig  einmal  jurüefgeworfen,  unb  alsbenn  unterhalb  bepm  2lus* 
gange  nach  bem  Tluge  hiugebrod)en  fl). 

5}erfucb}ur?Bf;  SMefe  (Erflarung  grünbet  er  auf  folgenben  Berfucf).  ©r  nahm  eine  mit  ©af» 
tlöticnniij^  fer  gefüllte  glaferne  ^ugel  BCD,  pieng  fte  gegen  bie  ©onnenffrahlen,  bie  Pott  ber 
©eite  AFZ  herfamen,  auf;  ffellete  fein  2luge  in  E,  unb  fanb,  ba§ber  $heM  bep 
D  immer  roth  erfd)ien,  trenn  nur  ber  ©trahl  DE  mit  ber  iinie  E  Mi  weld)e  matt 
in  ©ebanfen  burd)  bas  2luge  nad)  ber  ©onne  sichert  muff,  einen  ©infei  Don  opnge* 
fahr  42  ©rab  machte,  ©obalb  er  biefen  ©infel  ein  wenig  größer  nahm,berfd)wan& 
bie  Rothe,  mad)te  er  ipn  ein  wenig  f (einer,  fo  famen  gelbe,  himmelblaue  unb  an» 
bere  Farben  an  ber  $ugel  $um  Borfcbeinc.  ©ah  er  hierauf  nad)  ber  ©egenb  bet) 
K,  unb  ber  ©infei  bet)  KEM  mar  etwa  52  ©rab,  fo  jeigfe  ftd)  aud)  ba  ein  roth« 
§lecf,  abernid)t  fo  h die,  wie  borher  bet;  D.  SD?ad)te  er  ben  ©infei  ein  wenig 
größer,  fo  erfd)ienen  bafelbff  anbere  wiewohl  mattere  färben,  unb  warb  ber  ©in» 
fei  ein  wenig  fleiner  genommen,  fo  fahe  cr  gar  feine.  2llfo,  faget  er,  warb  ber 
©trahl  AB  in  B  gebrodjen,  in  C  juruef  geworfen,  unb  bepm  Ausgange  in  D  nad) 
E  wieber  hin  gebrod)en.  £)enn  fobalb  er  eine  ber  Linien  AB,  BC,CD,DE,  burch  einen 
bunflen  Körper  auffieng,  berfdjwanb  bie  rotpe^arbe;  wenn  er  aber  gleich  bie  ganje 
^ugel,  bloß  bie  ^3nnfre  B,  D,  ausgenommen,  bebeefete,  fo  blieb  bte^ugel  bet;  D 
helle  roth*  £>ie  rothe  $arbe  bei)  K,  faget  er,  entffept  bon  ben  ©craven,  bie  bott 
F  nach  G  fommen,  bafdbffnad)  H  pin  gebrod)en,  in  I  fowohl  als  K  $urucf  ge» 
worfen,  unb  bepm  2luSgange  in  K  nad)  bem  Tluge  hin  gebrod)en  werben  b). 

Run  °^er  cme  öpauptfd)wierigfeit  übrig.  Ramüd),  wenn  bie  ^u» 

fatkeu9 unbTeu  Qel  aud)  eine  anbere  Jage,  als  bie  bepben  angejeigten  hat,  fo  formen  bod)  nad)  $wep 
rriömfltilcDett.  Brechungen, 

ä)  <£in  ^aupftmtlTanb  bierbcp  iff,  baß  fern  2lbfd)niffemicb  genau  an  2>cScarteS  felhff 
bie  ©traplen,  weld>e  bie  ^mpiüubuttg  einer  gehalten,  unb  mir  nur  biegreppeit  nod>  ba* 
§arbe  an  bem  Xropfen  beVurfad)en,  paral*  ju  genommen,  ein  paar  frtttfepe SSemerfun» 
Iel  ittS  Siuge  fommen,  wie  fte  non  ber  ©on*  gen  einjufireueti.  £)ie  0 rtefta n ifcfje  ©rfla* 
ne  per  auf  bie  Xropfen  fallen.  93iöntiicla,  rung  beS  RegcnbcgenS  i|f  in  bem  8  $ap. 
unb  nad)  tpm  fßricfüep  ,  (affen  bieS  bem  feiner  ©djrift  de  meteoiis  enthalten.  &. 
£<eScartcS  bemerfen,  ber  aber  uid)fS  bauen  b)  ^ireper  führet  biefen  gehoppelten  22er* 
faget,  wenn  man  eS  gleid)  auS  feinett  23e*  fuch  mit  ber  GlaSfugcl  auch  an,  Ars  ma- 
merfuugett  herleiten  tarnt.  Uebcrhaupt  gna,p.  35.  £)b  er  ihn  fd)on  Dom  ©cscar* 

mod)te  man  bou  biefen  bepben  ©d^rsftfrel*  tcS  genommen,  ober  ben  SSerfucp,  ben  man 
lern  £)ebcarteS  Crfimmtg  wopl  nicht  red>t  bem  be  SDomtniS  jufepreibr,  crweitertpabe, 
fettuen  lernen,  deswegen  habe  id;  in  bie*  faun  id)  nicht  fagett.  Ä. 
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Brechungen,  unb  einer  ober  jwep  3urücfroerfungen ,  ©trabten  tnö  Kuge  fommen. 
&emofyngea,d)tet  erblicfet  man  bod)  feine  färben*  deswegen,  er^aßlet  er,  habe  er 
nad)gebad)f,  ob  man  nid)f  eine  atibere©ad)e  ftnben  formte,  bie  ebenfalls  färben 
beroorbrdchte,  bamif  er  burd)  Begleichung  berfelben  mit  ben  ^öaffertropfen,  bejlo 
eher  pon  ber  Urfadje  ber  färben  urteilen  mdd)te.  .  Jpier  wäre  i(jm  bas  gldferne 
prisma  eingefallen.  ©r  habe  atfo  eines  genommen,  befjen  ©eiten  MN,  NP  poH, 
fommen  eben,  unb  gegen  einanber  unter  einem  Söinfel  Pon  ettpa  30  ober  40  ©r. 
geneigt  getpefen»  hierauf  habe  er  bie  ©onnenflra§len  ABC  auf  MN  fenfreebt 
fallen  laffew,  unb  bie  ©eite  N  P  mit  einem  bunfefn  Körper  bebeefet,  worinne  er  ein 
f  (eines  $od>,  DE  gelaffen.  SDte  ©tragen,  weld)e  burd)  biefe  öeflnung  auf  bas 
weiße  papier  FGH  gefallen,  fatten  bafelbff  alle  Regenbogenfarben  entworfen,  bie 
rotl;e  $arbe  in  F,  bie  Piolefne  in  H.  hieraus  folgert  er,  baß  tpeber  eine  gewiße 
$igur  beS  burc^ficbttgcn  Körpers,  nod)  bie  gurüefwerfung  ber  ©tragen,  noch  eine 
mehrmalige  Bredjung  jurijeroorbringung  ber  färben  notl;wenbig  fep;  aber  baß  we» 
nigjlenS  eine/Brecbung  erforberf  werbe ;  unb ,  fefet  er  hin$u ,  QUCp  noch  ©chatten, 
ober  eine  ©tnfd)ranfung  beS  $id)feS.  3>nn,  faget  er,  ohne  pen  bunfeln  Körper  bep 
N  P  perfd)winben  alle  färben;  unb  wenn  bieOeffnung  DE  jiemltd)  groß  gemachet 
wirb,  fo  breiten  ftd)  beswegen  bie  färben  bei;  F  unb  H  nicht  weiter  aus;  aber  ber 
mittlere  SXaum  bep  G  bleibt  weiß. 

Bis  hieher  alles  Portrejflicb/  nur  ben  lebten  3ufa|,  bie  Dlothwcnbigreif  beS 
©cfyattens  betreffenb,  ausgenommen*  91un  wollte  aber  Descartes  fo  weit  brin* 
gen,  als  es  uns  Permuthlid)  bie  SRatur  nie  erlauben  wirb;  er  wollte  bie  ö.uelle  ber 
Farben  entbeefen.  Sftewton  felbff  fanb  nid)ts  mehr,  als  baß  bie  ©tragen,  weldje 
bie  ©mpßnbungen  perfd)iebener  färben  erregen,  eine  Perfd)tebene  Bred)barfeit  be» 
filmen,  ipatte  £)eScartes  aus  feinem  Berfud)e  bie  unmittelbare  $olge  gezogen,  baß 
bie  rotten  ©tragen  am  wenigen,  bie  Pioletnen  am  metflen  gebrodjen  werben ,  unb 
barauf  weiter  forfgebauef,  ohne  ben  ©runb  btefer  ©rfd)etnung  pergeblid)  $u  fuchen, 
fo  balle  er  Stfewfonen  Pieles  porwegnejmen  fonnen.  ©0  aber,  weil  er  $u  Piel  erfld* 
ren  wollte,  erfldrete  er  nichts  ©r  mepnet,  bie  ^ugeldjen,  baraus  er  bas  $id)f 
beßeben  laßf,  ballen  eine  perfd)iebentlicbe  Bewegung  um  if; re  2ljc,e;  biejenigen,  mU 
d)ß  am  gefd)winbeßen  ftd)  brebeten,  erweeften  bie  ©mpßnbung  ber  rot§en  <Jarbe ; 
bie,  welche  ein  wenig  langfamer  ftd)  brebeten,  bie  ©mpftnbung  ber  gelben,  u.  f.  w* 
ferner  glaubet  er,  bie  iid)t()eild)en,  weldje  an  ber  ©rdnje  besiidjtes  unb  ©d)ate 
tens  bep  E  nach  bem  ©chatten  bin  gebrochen  werben,  Perloren  etwas  Pon  ber  ©e* 
fdjwinbigfeit  ibrer  brebenben  Bewegung,  fo  wie  bie  auf  ber  anbern  ©eite  bep  D 
baran  gewonnen;  worüber  er  ftch  $war  umfldnblid)  erfldret,  aber  bod)  bunfel  bleibt, 
ba  er  auf  einem  Irrwege  ifl. 

Bep  allem  biefem  babe  er,  faget  er,  hoch  anfangs  gejweifelf,  ob  an  bem  £Ke* 
genbogen  bie  Farben  auf  gleiche  2(rt,  wie  in  bem  prisma,  erzeuget  würben?  £)enn 
er  batte  baran  feinen  ©chatten  bemerf cf,  ber  bas  iid)t  begrdnjte,  aud)  nicht  ge¬ 
wußt,  warum  bie  Farben  nur  unter  gewiffen  SBinfeln  erfcheinem  ©nblid)  babe  er 
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tic  $eber  ergriffen ,  unb  bie  2Bege  ter  ©tragen,  welche  auf  oerfdjiebene  fünfte 
befifelben  Tropfens  fallen,  forgfdltig  berechnet,  um  Die  'üBinfel  $u  erfahren,  unter 
wcld)em  fie  nad)  jrpep  Brechungen,  unD  einer  ober  jwep  3urücfwerfungen  ins  2(uge 
fommen.  $)a  fanb  er,  baß,  nad)  einer  3umcfwerfung  unb  jwep  Brechungen, 
weif  mehr  ©teamen  ins  2luge  fommen,  wenn  fie  unter  einem  2öinfcl  oon  41  bis 
42  ©rab  (ndmlid)  mit  Der  iinie  burd)S  2(uge  nad)  Der  ©onr.e)  Darauf  fallen  ,  al$ 
unter  jebem  fleinern  ‘SBinfel ,  unb  baß  unter  einem  großem  $öinfel  gar  feine  baS 
“Jluge  crreid)en.  ©leicbfalls  fanb  er,  baß  nad)  $wei;  3uc«cfwerfungen,  unb  jtoet) 
Brechungen,  unter  einem  $öinfel  00115 1  bis  52  ©r.  weit  mejjr  ©tragen  ins  “Äuge 
fommen,  als  unter  einem  jeben  anbern  großem,  unb  baß  unter  einem  fleinern  $Bin« 
fei  gar  feiner  bas  2luge  trifft.  2llfo  mepnet  er,  fet)  jjier  bod)  bepberfeits  ein  ©chat* 
ten  jur  ©eite  Des  iid)tes.  ©enn  gar  feine  ©tragen,  ober  weit  weniger  oon  einem 
öbjeefe  empfangen ,  als  oon  einem  benad)barfen,  wäre  eben  fo  oiel,  als  ©d)atfen 
feiern  SDemnad)  halt  er  es  für  etnleud)tenb  genug,  baß  btc  Regenbogen*  unb  Die 
prismatifd)en  garben  aus  einerlei;  Urfad)e  entfielen;  baß  Der  ^albmeffer  beS  inner« 
Bogens  nicht  über  42  ©r.  unb  Derjenige  Des  äußern  nid)t  unter  51  ©r.  fenn  Dürfe. 

Oieredmimgett  ©eine  Beredjnungen  hierüber  ftnb  ganj  umßdnblich  ,  unb  wo(j(  auSgebad)f, 

StegcSoS4.rtm  neuere  Redmung  Des  Unenb!id;en  fie  weit  fürder  machen  lehret.  (£c 

t^eilet  Den  ^albmeffer  eines  Tropfens  in  eine  gewiffe  '^njahl  gleid;er  ^beile,  als 
10000;  laßt  auf  ihn  eben  fo  oiel  ©trafden  fallen;  beredjnet  oon  Dem  erßen  ©tral)le 
in  jebem  'Saufenb  Den  ^SBeg  im  tropfen,  unb  Den  sü3infel  am  2iuge;  ftnbet  für  Den 
Boooßen  ©tral)l  00m  SDftttelpunfte  an  geredmet,  Den  $öinfel  D  E  M  =  40°  44', 
als  ben  größten  unter  allen.  ^Beiter  bercd)uete  er  für  Den  erj’ten  jebes  hunberts  $wt* 
fd)en  8000  unb  ygoo  eben  ben  Sßinfel,  unb  fanb  ihn  für  ben  8500  unb  86ooßen 
in  SRinuten  glcid),  ndmlid)  410  go',  unb  jugleid)  als  ben  größten  unter  alle« 
übrigen,  ©ben  fo  oerfulpr  er  für  ben  ’löinfel  KE  M,  ben  er,  wenn  er  am  fleinßen 
iff,  5 1°  54'  groß  fanb  c).  §ur  biefe  3&tnfel  dnbert  ftd)  Die  läge  Des  auefahrenben 
©traces  unmerf(id),  wenn  gleich  Der  ©trahl  Dem  SRittelpunfte  Des  Tropfens  merfs 
üd),  (tn  2lb|id)t  auf  Den  ganzen  Jpalbmeffer)  ftd)  nähert  ober  baoon  entfernet,  unb 
bas  '2luge  befömmt  bei;  ihnen  mehr  ©rraljlen,  als  bep  anbern  ilBinfeln. 

SDeScarfes  höf  «ffo  Wahres  unb  galfches  bUrd)  einanber  gefaget.  £)aS  2Ra< 
thematifd)e  iß  rid)ttg ,  Die  phpftfalijcbe  Tlnweribung  iß  fehlerhaft.  £)aß  wir  unter 
ben  bemerken  ‘iötnfeln  Die  mctßen  ©trahlen  empfangen,  oerurfad)et  feinen  ©chat? 
ten,  unb  baburd)  gatben;  fonbern  esmad)er,  baß  wir  Die  tropfen,  weldjefteuns 
fo^ufenben,  beßo  ßdrfer  empßnben.  2)ie  ©trahlen  fommen,  wegen  Des  ftd)  un= 
merffid)  oerdnbernben  (2BtnfdÖ  DE  M,  KEM ,  wenn  gleid)  Die  ©infaüspunfte  B 
itnb  G  fid;  anbern,  parallel  iu$  2luge,  wie  fie  auffallen,  teilte  3^ßreuung 

'  .  fd)wdd)t 

0  £>aS  Q5rfchungSoerf)dlfnlß  mtS  Suft  jufolge,  250  $u  187  ,  Welches  auch  Jtemlich 
in  £öa(fcr,  fcfcete  er,  genauen  ©efal;iuugen  genau  iß.  &. 
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fd)tt>dd)t  i^re  Söirfungi  Tibet*  wir  mürben  nur  einen  gldnjenben  ©fretfen  om  JJim* 
ntel  fef)en,  wenn  Die  ©tragen  alle  gleicßniel  33red)barfcit  haften.  tiefer  würbe  ß> 
breit  fepn,  als  ber  ©urchmcfler  ber  ©onne  befragt;  weil  bie  iinie  EM  nad)  einem 
jebeni  fünfte  ber  ©onne  gezogen  werben  fann.  liefen  ©treifen,  wenn  es  einen 
fold)en  gäbe,  würbe  Descartes  erfldret  haben.  ©en  wahren  Regenbogen  ndütg  41t 
«flaren,  blieb  einem  Newton  Vorbehalten* 

3ufa|  be$  Ueberfe|et& 

/Jttn  noch  öor  Sftemfcn  über  bie  DJegenbogenfatben  gefdjriebenes  23ud),  wortnn  fte 
^  dus  ben  ©rfd>einungen  am  9>risma  erfldret  werben,  rüfjmet  Jpr.  ©d)eibel  in 
bein  §)rogramma  über  $leifd)ern.  ©S  fjat  ben  ^itel:  Thaumantias  liber  de  area 
coelefti  deque  colorum  apparentium  natura,  ortu  et  cauflis.  In  quo  pellucid! 
opticae  fontes  a  fiia  featurigine,  ab  his  vero  colorigeni  rivi  derivantur.  Duci« 
bus  Geometria  et  Phyflca  Hermetoperipatetica.  Authore  Io»  Marco  Marci, 
Med.  Prim.  Profeff,  in  Univerf.  Pragenii».  Pragae  164g.  in  4.  pagg.  268» 


©rittet  Sfbfefrttitf, 

8$emerfuitgen  ©efjen  betreffend 

(5>ie  midjtigflen  Beobachtungen  überbas©e§en,  welche  in  biefen  Zeitraum  fab ^emerFuKa«« 
len,  ge£oren^©ct)dnern  $u.  3hm  f;at  man  einen  fd)6nen  Berfud)  $u  b«n»MB  ©<b«wwi 
fen,  woburd)  ber  ©a£,  baß  bas  ©ef>en  bureb  Silber  gefd)ie^f,  weld)e  ftd)  non 
ben  äußern  ©egenfidnben  auf  ber  9fte|§aut  malen,  nollenbs  bemiefen  wirb,  ©r 
fd)nitt  hinten  an  einem  £)d)fen»  ober  ©dwafsauge  bie  J^ditte  weg,  worauf  er  bie 
Silber  fold)er  ©egenflanbe,  bie  in  ber  gehörigen  ©ntfernung  non  biefen  klugen  fidj 
befanben,  beutlid)  unb  vortrefflich  auf  ber  bloßen  Re^aut  abgcmalef  erbltcfete* 

Tin  einem  menfcblichen  Tluge  na(jm  er  baffelbe  wa§r.  ©r  raacfyete  biefen  merfwür» 
bigen  Berfud)  $u  SKom  im  1 62  5  *)• 

©c^einer  jeigef  umfldnblid)  bie  UebereinjTtmmung jwifeßen  bem  Tluge  unbbern 
berßnßcrtcn  3immer,  giebt  aud)  nerfd)iebene  Büttel  an ,  wie  man  bie  Silber  ber 
©egenßdnbe  aufred) t  madjen  fdnne  *).  ©aß  wir  bie  ©ad)en  aufrecht  fe^en,  un» 
geachtet  if)re  Silber  im  Tluge  umjefe^ret  finb ,  erfldret  er  wie  Kepler f). 

©aß  bei)  Betrachtung  entfernter  ©egenßanbe  ber  ©tern  ßd)  erweitere,  unb, 
umna^e  4«  btfe^en;  fid)  jufammenjiehe ,  wußte  ©deiner  gan$  wo^l,  erwies  es 

151  3  •  burd} 


ß )  Schotti  msgia  vniu,  p.  £7, 
b)  Oculus,  p.  176. 


c )  Ibid.  p.  192, 
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burd)  33crfuct)8,  unb;  erläuterte  es  burd)  Seidjnuitgeit.  ®enn  eine  Kabel,  ober 
fonfl  eine  Heine  Sad)e,  nalje  toi’  baß  2(uge  eineß  ^enfdjen  geraffen  wirb,  ber  fte 
aufmeef  famanfieht ,  fo  erfennt  man  beutlid),  wie  ftd)  ber  Stern  verengere,  ber, 
fobalb  bie  <©ad)e  entfernet  wirb ,  fid?  wieber  erweitert ,l). 

Er  ^eigete,  baß  bie  Seheßrafjlen  ton  einer  Sache,  bie  burd)  ein  Heineß  fod* 
in  einem  bünnen  ^örettgen  ober  in  einem  Rapier  betrachtet  wirb ,  fid)  einanber  freu* 
jen,  e(je  fte  inß  "Huge  fomtnen.  £)enn  wenn  bie  Scharfe  eines  Keffers  [tart.anbaS 
SVrettgen,  auf  ber  Seite  nach  bem  2luge$u,  gehalten,  unb  langß  bemfelben.  fortbe¬ 
weget  wirb,  biß  fte  an  baß  fod)  f ommt ,  fo  wirb  berjenige  ^h^  ber  @ad)e  $uerß 
terbeefet  werben,  ber  in  7(bftd)t  auf  baß  iod)  ber  Sd)arfe  beß  Sftefferß  enfgegenge« 
fe|et  iß e).  iß  bep  biefem  QSerfuche  ntd)t  nöthig,  baß  bie  klinge  bicht  an  baß 
^rettgen  gehalten  werbe. 

$öenn  man  in  ein  QMedj  $wep  ober  mehr  $od)er  mit  einer  Sftabel  ßid)f,  bereit 
Entfernung  ton  einanber  nid)t  größer  alß  ber  ©urdjmeffer  beß  Sterneß  tm2(uge  iff, 
unb  baß  2Med)  had  an  baß  eine  2luge  halt,  wabrenb  baß  anbere  gefcbloffen  iff,  fo 
wirb  man,  fageter,  einen  entfernten  ©egen|fanb  fo  oft  tertielfaltiget  fehen,  alßiö* 
d)er  baftnb,  unb  nod)  beutlid)er,  alß  wenn  man  fte,  ohne  etwaß  tor  baß  tfuge 
ju  halten,  betradjfet/).  £>od)  bemerfet  er,  baß  in  einer  gereiften  Entfernung 
tont  Tluge  bie  Sadje,  auf  bie  gebadjte  2lrf,  nicht  tertielfaltiget  erfcheint  s).  £>ie 
Erflarungbiefer  artigen  Erfd)einung  wirb  in  ber  letzten  ^eriobe  biefer  ©efebiebte, 
unter  benEntbecf ungen,.  baß  Sehen  hetreffenb,  torfommen» 

SÖ3enn  ein  Heiner  Körper  in  einem  lod)e,  etwa  einen  Sott  im  $)urd)meffer 
groß,  aufgehängt  wirb,  unbbaß^Cuge,  auß einem  bunfeln  Örte,  burd)  baßioch 
auf  mehrere  gacfeln  ober  dichter  fleht,  fo  wirb  eß,  nad)  0d)etnerß  Erfahrung,  bett 
Heinern  Körper  fo  tiel  mal  fehen,  alß  ^acfeln  ta  ftnb  h).  $Ö3aß  baß  2(uge  empftn* 
bet,  iß  in  ber  $hat  n^tö  «nberß,  alß  ber  Schatten  beß  Heinen  ^örperß,  ber  tott 
jeber  $acfel  entfielt. 

Sdjeiner  bemühte  fleh  fe^  &te  2Did)tigfeit  unb  bredjenbe  $raff  jeber  Jeuchfig- 
feit  im  Tluge  $u  erforfdjen»  £)ie  wäfterid)te  geudnigfeit  iß  nach  »hm  in  2lbßcbt 
auf  bie  tergrößernbe  ^raft  wenig  torn  ©offer  unterfd)ieben,  fo  wie  bie  frpßallene- 
bem  Olafe  nahe  fömmt.  SDaß  Mittel  jwifdjen  bepben  halte  bie  gldferne  ^euchfig« 
feit.  £>en  ©ang  ber  Seheßrafjlen  burd)  bie  Jeuchtigfeiten  beß  2lugeß  ßellet  ec, 
fehr  genau  unb  umßänblid)  bar,  unb  jeiget,  nachbem  er  alle  mögliche  Jpppot(jefen 
über  ben  Si|  beß  Sehenß  burdjgegangen,  baß  er  auf  ber  Dfe|haut  fudjen  fep 

3ti  ben  Sd)riften  beß  SDeecavtcs  ßnbet  man  auch  tiele  2(nmerfungen  über 
baß  Sehen,  woton  terfdßebene  fehr  treffenb  ftnb,  unb  angeführt  $u  werben  terbie* 
nen.  £)ie  natur(id)e  Sßfethobe,  bie  ©röße,  iage  unb  Entfernung  ber  ©egenßanbe 
außber  9iid)tung  ber  ‘ilugenapen  beurteilen,  erläutert  er  fehr  wohl  burebbte 
.  •  v  '  Merglet« 


d)  Ibid.  p.  31. 

e)  lbid.  p.  32. 

/)  lbid.  p.  37-  . 


g)  lbid.  p.  41. 

h)  lbid.  p.  49  (unb  217.) 

i)  lbid.  p,  193. 
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Begleichung  ter  Tin,  mie  einBlinter  »on  ter  ©roße  tmt  Entfernung  einer  ©adje, 
»ermitteljf  awper  ©rdbe,  felbff  »on  unbefannter  fange,  urteilet,  menn  feine  Jpdntc 
tnorinn  er  tie  ©tdbe  f)dlt,  in  einer  befannten  Entfernung  unt  fage  gegen  einanter 
fint k ). 

©o  mir  ton  ter  fage  ter  ©egenjldnte  nad)  tem  Drfe  ju  urteilen  pßegen ,  wor¬ 
auf  i^re  filter  tm  4uge  fallen,  fo  wtrt  man,  mie  er  bemerfet,  wenn  turd)  eine 
Bertrejjung  teö  2(ugeö ,  tie  gemdljnliche  lix t  ft'e  $u  empfmten ,  »erantert  wirt,  in 
*4bftd)t  auf  tie  läge  teö  ©egenjfanteö  fid)  irren,  oter  i&n  fur  toppele  (mlten.  ©o 
f;d(t  man  eine  einjige  ^ugel ,  tie  man  jmifdien  an>ep  freu|meife  über  einanter  gefe* 
geten  Ringern  faffet,  für  jmep  ')♦  Wer  aüe  unfere2??ef§oten  ,  ton  ter  Entfernung 
ter  ©egenjldnte  au  urteilen,  faget  er,  fint  fe£r  unftd)er,  unt  in  enge  ©rangen  ein* 
gefd)rdnfet.  SDie  9vid)fung  ter  '4ugenapen  bonne  in  einer  Entfernung  »on  mefjr  ate 
j  f  oter  20  gufj  nid)t  me^r  helfen,  unt  tie  Berdnterung  in  ter  ©ejialt  ter  frpffal* 
fenen  finfe  tiene  nur  in  SBeifen  ton  trep  oter  tier  $uß  £>enn  er  glaubet,  taß 
bep  »erdnterter  Entfernung  ter  bctradjfeten  ©ache,  tie  §igur  teö  ganzen  *4ugeö 
ftd)  terdntere,  unt  tamit  augleid)  ein  ^fjetl  teö  ©ejirnö,  moturd)  tie  ©eele  tie 
Entfernung  ju  fd)d|en  wtffe  ”)•  Wd)  betrachtet  er  tie  ^rocejfuö  ciliareö  alö  9ftuö* 
fein ,  meld)e  tie  $igur  ber  frpflallenen  finfe  au  terdntern  tienen  £öoj(  bep  et* 
maö  großen  Entfernungen  ter  Stötnfel  ter  4ugenajren  ftd)  gar  nid)t  merflid)  terdn¬ 
tere,  fo  fdnne  man,  faget  er,  gewöhnlich  fid)  feine  Entfernungen,  tie  großer  als 
ioo  oter  200  $uß  fint,  »orjMen.  £>arum  fd)ienen  öonne  unt  50?ont  nur  einen, 
£6d)jfenö  jmep  &#,  groß  au  fepn.  tiefes  entjfünte  nid)t  tafjer,  meil  mir  fie  uns 
nid)t  großer  »orßeüen  fönnten;  tenn  $hürme  oter  Berge  jlelfeten  mir  unö  ja  meit 
großer  »or,  fontern  meil  mir  fie  unö  nid)t  weiter  alö  etwa  200  guß  entlegen  au  fepn 
»orffeüen  fdnnten  t).  ° 

Söeiße  oter  helle  Körper,  faget  er,  jfeffef  man  ßd)  immer  efmaö  großer  unb 
naher  »or,  alö  fie  fint.  £)enn  ter  ©tern  im  4uge  mirt,  menn  man  fie  befrad)tet 
etmaö  »erengert,  mie  bep  Betrachtung  nal;er  ©egenfrdnte,  unt  ta^er  mirt  eine 
Empßntung  alö  »on  einer  naben  ©ad)e  erreget.  ^hr  Bilt  im  4tige  iß  auch  grd* 
ßer,  meil  tie  benachbarten  9far»enfdferd)cn  an  ter  ©teile,  mo  eö  ^infdüt  r  »on  tem 
ßdrfern  fid)te  mit  gerü^ret  merten.  4üd)  bemerfet  er,  taß,  megen  tiefer  Er* 
fchütterung  ter  benachbarten  j}fer»enfdfercpen,  Körper,  teren  Bilter  im  4uge  flein 
fint,  ihre  $öinfel  »erlieren  *)♦  ' 

£)eöcarteö  mar  auch  ter  S^epnung,  taß  tie  Urfad)e  ter  farbidjten  Greife, 
meld)e  man  biömeilen  um  eine  ftdußamme  ,  nid)t  in  terfuft,  fontern  in  einer 
befontern  Berfaffung  teö  4ugeö  au  fudjen  märe.  J^terauf  mart  er  turd)  eine  au* 
fällige  Beobachtung  gebracht.  £)a  er  einmal  eine  atemlidje  Seit  fein  #aupt  auf 


,  tem 


66  fqq. 

/)  ae  humine,  p.  69. 
m)  ibid.  p.  71. 


fc)  Dioptr.  pag.  68.  Unb  de  homine,  pag. 


«)  Dioptr.  p.  69. 

o)  de  homine  p.  62.  64. 

p)  Dioptr.  p.  74. 

q )  Ibid. 


96  Sfmmtfung««  fttw  bets  tgcljcn.  3<per. 

6m  "Hrm  gcftu|rf ,  unb  babci)  f»in  todjtcä  tfugc  mit  bet  Jjanb  gefefefeffen  gefjaftm 
hatte,  fo  fahe  er,  mie  if)m  iid)t  gebrad)f  rnnrb,  unb  er  babe?  bag  red)te  3uge  öffnete, 
um  bie  flamme  $met)  greife  son  fo  fdjönen  färben,  dg  er  nur  jemals  an  einem  liegen» 
bogen  gefefcen  hatte.  £>er  größere  mar  außmartßroth,  unb  inmenbig  blau;  ber  frei* 
nere  mar  außmartß  auch  toth,  aber  inmenbig  rneiß,  unb  biefeß  bis  jur.glamme  t/m. 
£)a  er  baß  rechte  Ifuge  jüthgf,  verfd)manben  biefe  Greife,  erfdßenen  aber  mieber, 
mie  er  es  öffnete  unb  baß  liufe  $ufd)loß.  hieraus  folgerte  er,  baß  ber.  ©ruef, 
meld)en  fein  redßcß  2(uge  gelitten  hatte,  eß  fo  verönbert  haben  mußte,  .baß  ein^eil 
ber  iidjtfirablen  non  bem  s2)ilbe  ber  flamme  abmarfß  gcbrod)en  merben  mdre; 
miemobl  er  nicht  unternimmt,  bie  ©rfcheinung  vollßanbig  31t  erflören  r). 

©om  ©affenbf.  C5öfiertt>w.  ©ebanfen  über  bas  ©eben  $eid)nen  fiel)  nid)t  jonberfid)  aus,  ©r 
glaubte,  ©onne  unb  Wonb  fdjienen  am  Jjorijonfe  beßmegen  größer,  meil,  megen 
v  beß  fd)mdd)ern  £td)fcß,  bie  ^Pupille  fid)  erweitere.  Wan  muß  fid)  hierüber  bep  ei* 
item  fo  großen  Wanne  beßo  mehr  munbern,  ba  fd)on  fo  viele  altere  Dptifer  eine 
meit  baffere  Utfacbe  angegeben  haben.  Seiher  behauptete  er,  bie  Urfadje,  baß  man 
mit  5met;  Tlugen  nur  einfad)  fiej)t,  fet;  biefe,  baß  man  jebeßmal  nur  ein  ifuge  wirf* 
lid)  brauche,  unb  baö  anbere  fid)  außrufjen  (affe,  ©tnen  d^n(id)en  Einfall  wirb 
man  in  6er  le|fen  ^3eriobe  biefer  ©efd)id)te  Dom  be  la  Cour  vorgebradß  ßnben,  ber 
Viele  Wahrnehmungen  jur  $3eßdtigung  befielben  angeführt  hat s).  \ 

Ätrc&erjS«*  Wan  fieht  aus  Ämtern,  baß  man  $u  feiner 3cit  nod)  einige  ber  befannteße» 
[u  fei!e«P^eni  fehJuifT2  bepm  ©eben  fel)r  unvollkommen  verßanben  hat.  ©in  geroijfer  jfafcpl? 
a  23onacurfttt£$  behauptete  in  einer  Unterrebung  über  bie  3Rafur  beß  Jtdßeß,  er  könne 

mad)en,  baß  einer  im  $inßern  fo  beutlich  mie  im  $td)fe  fehen.  foüte.  ©0  unglaub* 
ließ  biefeß  aud)  feßien ,  fo  verfud)te  Archer  eö  bod) ;  unb  fanb  $u  feinem  größten  ©r* 
ßaunen,  baß  babep  nid)tß  übertrieben  rnorben.  j)ie  ©ad)e  iß  biefe.  ^n  einem 
völlig  verß'nßerfen'3immer  laßt  man  cineDeffnung  in  einem  iaben  gegen  bie  ©onne, 
bie  man  mit  bünnem  Rapiere  bezieht.  2luf  bem  Rapiere  enfmirft  man  fid)  eine 
leidjte  3hd)nung.  £ftad)bem  man  biefeß  Rapier  einige  3*it  unvermanbf  betrachtet 
hat,  verfchüeßt  man  bie  öeffnung,  unb  nimmt  ein  rneißes  Rapier,  £)ann,  faget 
Archer ,  mirb  man  einen  ^reiß  mit  aüerhanb  nach  einanber  abmechfelnben  Farben 
erblicken,,  unb  enbltd)  baß  in  bem  $enßerlaben  gewidmete  S3ilb,  meld)cß  ßfvohl 
umgekehrt  alß  aud)  bißmeilen  aufred)t  crßheint.  SDiefen  QSerfud),  ber  nichts  weitet 
iß,  alß  maß  man  immer  empftnbef,  men n  man  erßlid)  eine  fyelle  ©ad)e  lange  be< 
trachtet  hat,  unb  barauf  bie  klugen  jufdßießc,  empßehlt  Archer  allen  kftaturfün* 
tigern  fehr  feperlid)  jum  #lad)benfen;  unb  folgert  barauß,  baß  bte©pecteß  beß  fid)- 
teß,  ber  Farben  unb  ber  Silber  fid)  eben  fo  jum  Tfuge  verhalten,  mie  baß  fid)t  $um 
S3ologneftfd)en  ©feine,  ber  baß  ftd)f,  meld)eß  er  eingefogen ,  aud)  eine  3eififln3  be* 
half,  ©r  ßellet  fid)  aud)  vor,  baß  baß  SÖilb  im  Tfuge  btfreh  bie  frpßaliene iinfe  im 
ginßern  auf  baß  Rapier  ßrahle  9* 

23k’ffCV 

r)  Ibid.  p.  190.  t )  Ars  magna,  p.  162. 

5)  Gaflendi  opera,  vol.  3,  p.  395. 
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23iemc  21bfct)nitt- 
©tftotorosen  optifdjCl'  SBctf^ttge. 


S  iffpfer  bie  Jfieorie  bcr  Scmrojjre  un(er|udjef,  mib  Scfjeincr  feine  (Jnt-- 

'*-«  V  würfe  miegefu^ref  fjatte,  wie  in  ber  oorfjergcfpenben  g)eriobe  er$dl)fef  if! ,  fu^r 
man  $war  fort,  ber  0ad)e,  bie  bamals  neu  unb  intereffant  war,  nad)$ubenfen;  aU 
{ ein  man  machete  eger  feine  SSerbeff'erungen  bon  ©tchtigfeit,  als  bis  nad)  bem  3eif= 
raume,  mit  bem  mir  uns  jeft  befdjdfftigeru 

2Bas  id)  nod)  bon  0d)etnem ,  in  2f6ftd>f  auf  optifdje  .Jnffrumenfe,  3»  tfrQtiioffep. 
mahnen  habe,  betrifft  nur  feine  ©rgnbung,  bas  SSilb  ber  ©onnenfdjeibe  mit  aßen  ^ 
tjjren  Rieden,  bermittefff  eines  ‘Seleffops,  in  einem  oergngerfen  dimmer  bar^ugek 
len.  £)as  oerftngerte  dimmer,  unb  ben  ©ebraud)  beffelbcn  $ur  Zlbbilbung  dunerer 
©egenganbe,  l)at  man  $war  bem  §3orfa  $u  banfen;  aber  er  f’annte  bas  gernrohr 
nod)  nid)f,  unb  wenn  er  es  aud)  gefannt  bat,  gel  er  bod)  nid)t  auf  bte  ftnnreidje 
Tfnwenbung  beffelbem  0ie  begeht  in  weiter  nid)ts,  als  barinn,  bag  man  ein 
$ernrof)e  nacb  ber  0onne  $u  rid)fef ,  worauf  bcrSSeobadjfer  entweber  baburd)  gebt, 
unb  bas  55tlb  mit  feinem  2(uge  auffdngt;  ober  man  berdnbert  bie  ©Teilung  ber 
©lafer  a)  ein  wenig ,  unb  fangt  bas  SSilb  auf  einem  weigen  33ogen  Rapier  auf. 

Tflsbenn  fdnnen  viele  ^erfonen  $ug(eid)  gan$  gemdebüd)  baS  0onnenbilb  betrachten, 
bas  mit  allen  feinen  Rieden,  unb  ben  Poruber  jiebenben  Rolfen,  fid)  auf  bie  fd)6ngc 
Tfrt  barfletfeC  *). 

@o  ungefüngclt  aud)  biefe  55eobacbfungSart  ig,  fo  mugfe  ge  boef)  ben  ergen, 
bie  go  gebrauchet  fa^en ,  fe£r  wunberbar  oorfommen.  0ie  erblicfeten  bie  ©onne  fo 
beutlid),  wie  in  einem  0piegel,  o^ne  einmal  ifpr  ©egeht  nach  i&r  menben  ^u  burfen, 


unb 


SRafdjtae  jur  Beobachtung  bcr  ©onttenffe* 
den  bebienet ,  unb  babet)  baS  holldnbifche 


a)  3«t  frcus* 


b)  £>iefe  $?afd)ine  beigt  baS  ^elioftop.  braudjen  muffen,  weil  bamalS  fein  anbereS 
SJ?att  jiclg  ein  agronomifcbcS  ober  tyoü&n*  befannt  war.  ©r  bat  ben  ©ebraueb  bcrfel* 
bifd)eS  gernrobr  etwas  weiter  auSeinattber  ben  in  bcr  Kola  vdina,  bem  Bud)c,  wer- 
alS  man  eS  brauchet,  baburd)  stt  fel)en.  inne  er  feine  ©nfbedttngctt  oott  ben  ©onnen* 
S^iefeS  ridget  man  gegen  bte  ©onne,  unb  geden  weitlduftig  üortrdgt ,  befdjrieben. 
fangt  baS  ©onnenbilb,  baS  fo  entgeht,  3£t  nimmt  man  lieber  baS  agronomifebe 
mit  einer  ©bene  in  einem  bunfeln  Orte  auf;  gernrobr  ju  btefer  Sftafdgne.  5p r  Magnet 
eg  fep  mm ,  bag  man  ein  3immer  ju  biefer  Ipat  bie  Xbecrie  beS  5pcltoffopS  tu  einer  Sin* 
2lbgd)t  oergngert,  ober  bag  man  nur  baS  merfuttg  ju  ©mitl)S  Ehrbegriffe  bcr  £)pttf, 
gernrobr  in  ein  bunlieS  Bebdltnig  gedet,  ©.  343.  uttb  bie  Berechnung  ber©ro§e  beS 
wcldtcS  gatt  beS  BobenS,  Rapier  in  Del  BübeS  in  ben  Slgrott.  ©amml.  a.  a.  D-  oor* 
öctranft,  ober  ein  matt  gefdffiffencS  ©laS  getragen.  21n  jenem  Orte  führet  er  noch 
bat,  barauf  geh  bie  ©onne  abbilbet.  £)ie*  folgenbe  ©cbriftgeHer  über  baS  5pcIioffop 
feSig  bie  genauere Befcbretbung,  wekbeipr.  an;  -^eoel  Selenogr.  proleg.  Äoff  im 
5pofr.  Ädfinet:  in  feinen  agron.  ©amml.  2  agron.  5pattbb.  Bertel  oom  ©laSfdjl.  unb 
Xb-  ©•  362*  ©cbetner  bat  ftd)  biefer  Äetttmann  in  ben  Sinnt.  00m  ©laSfdg.  Z<. 

prieglev  ©ef d).  vom  6cb«t,4.icbt  :c. 
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unb  ohne  ihren  Tlugen  Sdjaben  51t  tlsum  $ird)er  ßeflet  in  feiner  Befdjreibung  bie* 
fee  Tlnßalt  ben  3ufd)auer  als  ganz  in  ©rßaunen  verfenfet  vor/), 

Selbßber  vomehmße  in  btefem  Beitraume,  tDesc-artee,  906  fic^’^ar  urn 
bie^deffope  viel  9)uihe;  fdjeint  ober  bod)  fein  anbereS  als  bas  ©alileanifd)e  90* 
fannt  zu  haben.  QSteücid)f  war  er  mit  feinen  ebenen  (Entwürfen  unb  ©rßnbungen 
fo  befcbdfftiget,  t>aß  er  dfcplerS  $öcrfe  nid)C  gdefen  i;atA  bartnn  bod)  verfdßebene 
neue  ©inrid)tungen  vorgefdßagen  werben;  oberer  war  gegen  biefe  Betbeffetungen, 
unb  if)re  Tfußfülwung,  burd)  Sd)elnern  unb  anbere,  unad)tfam. 

Sf'C|fcb?  ?  erfanb,  baß  Unfen  mit  ^ugdßacben  bie  ^araUelflra^fen  mit  ber  Tire 

InlSoUfcie  niefef  in  einen  $unf  c  genau  vereinigen ,  fo  fud)ete  er  bequemere  Figuren  zu  biefer  Tlb* 
oMäfcr  br«iv  ,  unb  bewies  geometrifd),  baß  insbefonbere  bie  ©flipfe  unb  Jppperbel  hierzu 
bicti(id)  waren  d).  ©r  vermochte  aud)  einige  .ftünßler,  ^perbelfdrmige  ©Idferju 
fdßeifen.  Tiber  man  fttiDet  nid)t ,  baß  bas  Unternehmen  geraffen  fet).  Ratten  fte 
bie  8’igur  aud)  nod)  fo  gut  getroffen,  fo  §alf  e$  bod)  nichts ,  weit  bie  verfdßebene 
Bred)barfeit  Der  Strahlen,  weld)e  Newton  entbeefet  fyat,  eine  weit  größere 
ßreuung  ber  Strahlen,  als  bie  $tgur  ©lafeS  verurfad)et.  Unb  wenn  gleid)  bie 
mit  ber  TI, re  parallelen  Strahlen  burd)  ein  ellipfen*  ober  hvperbeffdrmiges  ©faß  bef* 
fer  in  einen  ^unft jufammengebrad)t  werben,  fo  finb  fte  bod),  wie  SDiontücla  be» 
merfet,  in  ?lbßd)f  auf  bie  Strahlen,  bie  von  fünften  außer  ber  Tfre  herfommen, 
nicht  fo  gut,  wie  bie  htgelfdrmtgen  Unfen,  beten  Krümmung  allenthalben  biefelbe 
iß,  ba  fte  an  ber  ©llipfe  unb  ^ppcrbel  in  jebem  fünfte  anbers  wirb e). 

^ircl;.er  ttttb  31*  ben  ßeiten  beS  £)esearteS  unb  nod)  etwas  früher,  nad)bem  man  ßd)  fe^r 

SüLScu1  wel  mit  Xeleffopen,  unb  anberu  eptifeben  3nßfumenten  befd)dfftiget  hatte,  ßeng 
SSraunpiegeltt..  manaudi  an,  bie  9??6glid)Peit  ber  ©r^dhlung ,  baß  TlrdßmebeS  ine  romifdje  flotte 
burd)  Brennfptegcl  ange^ünbet  haben  foil,  ju  untcrftidten.  3Kan  fafpe  gleid)  ein, 
baß  bie  Brennweite  eines  J£ohlfpiegds  viel  zu  flein  hierzu  iß;  alfo  warb  bie  ©e* 
fd)id)te  burd)gehenbs  für  erbid)fet  gehalten,  wie  fte  benn  aud)  üDeScarfcS  für  eine 
$abcl  crfldret.  2Urd)er  aber,  unb  fein  Sdjüler,  0d;ott,  hwlfm’bie  Sad)e 
einer  genauem  Unterfud)ung  werth,  befonbcrS  weil  ^3rofk.v  eine  flotte  vor  ©on» 
ßantiuopel  auf  biefelbe  Tlrt  51t  ©runbe  gerichtet  haben  foil.  Ohne  ftd)  mit  bloßen 
$8enumftfd)luffen  zu  begnügen,  wollte  $ird)er  ftd)  burd)  Berfud)e,  beren  er  fcjttr 
viele  anßellete,  von  ber  9Qiog(id)fett  ober  Unmdg(id)feit  ber  erzählten  5ßitfungen 
überzeugen.  3uetß  glaubete  er,  baß  man  fte  burd)  parabolifd)e  Spiegel,  wenn 
man  fte  auf  oben  erzählte  Tlrt  z.u  einanbet  ßellete,  erhalten  fonnte.  ©ö  glucfete 

jwar 

er)  Ars  magna,  p.  7.  fES  iß  jwar  eine  ©laß gleich  nimmt,  alßbenn  bie  Strahlen, 
Äleinigfcit,  bod)  erinnere  td),  baß  bet)  $ir*  welche  parallel  mit  ber  2ljre  auf  baß  gldfer* 
d)em  baß  ©rßaunen  auf  bie  ©ontienßccfen  ne  elliptifd)e  Spbdroib  fallen,  nad)  bem  ent? 
gc()t.  K.)  ferntern  &rennpunfte  bin  gebrodten  wer* 

d)  Dinptr.  cfip.g.  (^r  zeiget,  baß,  wenn  bcn.  p  5bie^ppcrbel  ßat,  wie  er  aud;  zeiget, 
man  bas  QBerbditniß  ber  großen  3ijce  einer  eine  al)nlid)e  ©gcnfdjaft.  Ä.> 

€Üipfe  jn  ber  Entfernung  ber  Jörennpunffe  e)  Montuda  vol.  2.  p.  2or.  (S)eScarteS 
betn  23'erbdltniße  ber  35»red)ung  aus  £uft  in  bemerfet  bieS  auch-  Dioptr.  p.  99. 
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$war  ;  t>oc^  gab  ijjm  fein  crf7nt>erifcf)er  ©eiff  Derfcbicbtne  anbere  Mittel  an, 
bis  er  cnblid)  eine  3ufammcnfe|ung  ebener  Spiegel  Derfucbete. 

Sr  errichtete  ein  ©erüße,  Darauf  er  fünf  Dergleichen  Spiegel,  Don  gleicher  £tr<&fra«örc»»t; 
©roße,  in  einer  folgen  iage  fn Hefe,  baß  (ie  Die  Strahlen  auf  einen  einigen  5'lecf 
rcarfen,  Der  über  (mnbert  $uß  entfernet  war.  £)icfe  wenigen  Spiegel  brachten  *w‘ 

Dafelbfi  fd)on  eine  foldje  Jpif3e  heroor,  Daß  er  nicht  zweifelte,  er  würDe,  mit  einer 
großem  brennbare  Materien  in  einer  noch  großem  Entfernung  anjünDen 

fonnen  /).  Eine  3eid)nung  tiefer  93tafd;ine  finbet  man  hepm  Archer,  Ars  magna, 
p.  888,  3U 

$Diefer  unermüDete  Sßaturforfd^er  war  fo  begierig,  in  Diefer  Sache  auf  Den 
©rtmDju  fommen,  Daß  er,  nach  Diefen  QSerfuchen,  in  ©efellfchaft  mit  Schotten  eine 
SKetfe  nach  SprafuS  tpaf,  um  Den  Ort  Der  Gegebenheit  felbß  tu  Tlugenfchein 
nehmen.  GepDe  waren  Der  ÖKepnung  ,  Daß  Die  ©aleeren  Des  Marcellus  nid)t  über 
30  Sd)rift  Dom  7(rd)tnieDes  entfernet  gewefen  fepn  fonnten  *)• 

X>on  Puffern  fiel,  ohne  $u  wißen,  was  Ädjer  fdjon  Dor  ihm  gethan  hafte,  Se*4i«d>eit 
aüfDiefelbe  Srßnbung,  in  Der  $erne  ju  $ünben.  3’m  3*  !747  Derfertigte  er  eine ücn 
3)Tafd)ine  mit  400  ^Manfpiegeln,  Deren  jeber  ohngefdhr  einen  halben  D.uabratfuß 
groß  war,  unb  fonnte  Damit  Glep  unD  3imi  in  einer  $Beite  Don  ohngefdhr  140 
§uß  fdjmeljen,  unD  in  einer  weit  größeren  JJol$  an^ünben 7l). 

^Der  iTlarqute  von  Courtivron  gab  ftd)  Die  5D?ühe  über  Die  %irfung  Der  <|e»moroti$ 
Büffonfdjen  ffllafdßne,  in  Gergleidjung  mit  einem  fphdrifchcn  Grennfpiegel ,  eine  ^mc^1,unöen* 
Berechnung  anjußellen;  unD  fanb,  Daß  Die  2Kenge  Des  Nichts,  welche  Don  Dem  le|* 
fern  jurüefgeworfen  wirb,  ftch  ju  Der  Stenge  Des  &d)fS,  welche  eine  gleich  große 
öberßddje  Der  erßern  auf  biefelbe  Stelle  wirft,  ftd)  rote  314  ju  247  \  Der^alf , 
ober  Daß  Die  2öirfung  Des  ^lanfpiegels  ohngefdhr  um  f  fleiner  iß  als  Des  fphdrü 
fd;en  *). 

£)r.  4>ofmatm0,  nachbem  er  Don  Der  Einrichtung  unb  UÖirfung  einiger  para=  #ofmatms  irrt. 
bolifd)er  Brennfptegel,  Die  *4ofeit  in  Bresben  gemadjet  hat *),  unb  weld)e  nad)her öc,  ^riieku»^ 
(Bditnev*  etwas  Derdnbert  (jat ,  eine  3lad)rid)t  gegeben  ,  nimmt  nod)  im  3ahrc  öin* 

176g  DieSRepnung  an,  Daß 21rd)imeDes  ftch  wohl  eben  folcher  beDicnet  haben  modjfe. 

9?  2  £>cnn 

m«  -  -  '  -  •  .  \ 


f)  Pliilaf  transact,  vol.  48.  p.  622.  (in 
$))arfonS  ülnmerfungen  über  3?ird)erS  $?ep* 
nung,  Die  SScrbrettnung  Der  3idmifd)cn 
glotte  Durd)  5lrd)imcbeS  betreffenb.  &.) 

g )  Phil.  tr.  p.  625.  (Eigentlid)  unb  bloß 
biefer  Q3cfd)dfftigung  wegen  ßr.b  ße  nid)t 
hingcreifet.  Schotti  mag.  vniu.  p.  4 17. 41g. 
Er  banbeit  bafclbß  unißdublicb  Don  biefer 
Sache,  unb  halt  eS  fürS  wahrfcbeinlid)ße, 
baß  2lrd)imcbcS  ftd>  jweper  parabolifdjer 
Spiegel  bebienet  habe.  &.) 

h )  Montucla,  vol.  I.  p.  246.  (©ie  95?a* 
fepine  patte  168  ©laSfpicgcl.  ©aö  übrige 


iß  aud)  unrichtig  bom?ÜiOUfücla  angeführt, 
wenigßenS  auS  bem  Memoire  bcS  3apr* 
gangeS  Don  1747.  p.  92.  in  4.  &.) 

i)  Mem.  de  l’acad.  des  fc.  1747.  p.  449. 
in  4.  (©aö  angegebene  93erpdltniß  iß  nur 
in  einem  einigen  galle  richtig,  ©er  SO^ar* 
quiö  jeiget,  baß  bepbc  ^Bildungen  ßd)  beßo 
ndper  fommen ,  je  grdßer  bic  Entfernung 
bcS  Q3rcnnpuufteS  iß.  K.) 

k)  5)?an  ßnbef  Don  biefen  Spiegeln  3?ad)^ 
rid)ten  in  bem  alten  pamburgifchen  0)iaga^ 
jinc,  5terS>anb.  S.269.  i4ter  Sö.  0. 563. 
i6tcv  S5.  S.  313- 
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•Denn  eine  Parabel ,  Deren  parameter  2000  $u§,  fottnc  feidjt  gezeichnet  werben  , 
unb  cS  ware  ja  wof;l  mogltd),  baß  bie  Pon  einem  fold>en  Spiegel  jurucfgeworfenen 
©tragen  pon  einem  itnfenglafe  nad)  ifjrer  Bereinigung  aufgefangen  unb  parallel  auf 
jebe  beliebige  $Beife  fortgefd)icfet  werben  formten,  wiewojl  man  bod)  auf  ben  Um» 
fianb,  baß  bas  ©las  fd)mel^bar  fen,  2(d)f  haben  mufft 1 ).  Er  £af  nid)t  bemerfef, 
baß  Kepler  unb  Ded)aleS,  wie  oben  angefü^ret  iff,  bte  Unmdglidjfeit  biefer  S83ir* 
fung  gejeiget  fwben. 

I2öenn  gleid)  .^irdjers  Bredjungstafeln  burdj  nähere  Entbecfungen  unb  beffere 
Beobad)tungen  balb  unnü|e  gemad)et  fiub,  fo  iff  man  tl)m  bod)  nod)  heutiges  %a* 
ges  für  bie  artige  Erfinbung  ber  Saubevlaterne,  unb  für  einige  anbere  optifdje  Be» 
fuffigungen,  Dauf  fdntlbig.  Die  3auberlaferne  insbefonbete  fann  Ambern  unbfeu» 
ten,  bie  feine  eptifebe  $entitnifft  beft|en ,  ja  felbff  Dfaturfunbigern  in  einer  Erhöh* 
Itmgsflunbe,  fopiel  Berguugen  madjen,  baß  fte  wof)l  perbienet,  gier  betrieben  $u 
werben. 

©ie  befteljet  aus  $wep  finfengldfern  CD,  EF,  bie  in  eine  perfdjlofftne  Laterne 
ttcbff  Dem  fid)te  A,  gefegt  werben.  Das  auf  ©las  gemalte  Bilb,  GH,  iff 
$wtfd)en  ben  bepben  ©läfern  beßublid).  Das  ©las  CD,  bienet  ba$u,  ein  fiarfeS 
Iid)t  auf  bas  ©emdlbe  5u  werfen.  Das  jwepte  ©las ,  EF,  bringt  bie  ©tragen, 
weld)e  pon  jebem  fünfte  bes  ©cmdlbeS  hemmen,  in  einem  fünfte,  wie  bep  I 
tberK,  wieber  jufammen.  ^ff  nun  bafelbff  eine  weiße  $öanb,  fo  bilbet  fid)  bie 
3eid)nung  GH  Darauf  mit  ihren  färben  l eb^afc  ab.  Die  iinfe  EF  pfleget  in  eine 
beweglid)e  0^6^i*e  geffeefet  $u  werben.  Damit  mau  bas  Bilb  Des  ©emdlbeS  auf  jebe 
beliebige  Entfernung  entwerfen  forme.  Bisweilen  wirb  aud)  ein  Jpof)lfpiegel ,  MN, 
hinter  Das  fid)t  geffcliet,  Damit  nod)  mehr  iid)t  auf  bas  ©emalbe  GH  fallen,  unb 
bas  Bilb  auf  ber  'QBanb  beffo  lebhafter  werben  möge  *“)♦ 

^irdjers  eigene  3f>d)nungen ,  worunter  einige  ted)t  faubere  finb,  ftnbef  mdti 
in  feiner  Ars  magna  lucis  et  umbrae,  p.  768.769  M).  3)fan  fielet  Daraus,  baß 
Der  Etftnber  fd)on  bie  ©d)icber  mit  Den  Darauf  gemalten  Bilbern ,  wie  man  fte 
gegenwärtig  braud)ef,  gehabt  hat.  Dod)  ftelpt  man  aud)  Daraus,  bafj  ^irdjer  bep 
allem  feinem  $Bi§e,  Den  er  gewiß  in  reid;lid)em  SHaaße  befaß,  bod)  nid)t  Die  Äunjl 

.  Perßanb, 


/)  Philof.  tranf.  vol,  59.  p.  4. 

m)  ©ewohnlidwr  nimmt  man  ffaft  beS 
einen  ©laf.S,  EF,  jwep.  DaS  erfte  Der? 
felbcn  febiefer  bte  Strahlen  fo  auf  baS  $wep* 
te ,  alS  wenn  fte  Pon  einer  entlegenem  ®a« 
dje  fernen,  als  cS  baS  ©emalbe  GH  iff. 
s’  Gr.iv- fand  Hem.  phyf.  vol.  2.  p.  873. 
3?dffnerS  2e(jr  begriff.  0.  347. 

n)  ^n  ber  erffen  oben  angeführten  2!uS* 
gäbe  bcS  $ircberfd)en  SfßcrfcS ,  finbet  .man 
noch  nichts  baoen.  ©r  führet  bafelbft,  p. 
915,  nur  biefeS  an, -Daß  man  auf  einen 


Jjoljlfpicgcl  ein  ©emalbe  machen,  uubbte* 
fes  permitted  eincS  bapor  geteilten  Siebtes 
unb  ©lafvS  auf  eitieSßanb  meinem  bunfeln 
Orte  werfen  fdtme,  wopon  er  fid)  jur  Q3e* 
fehrung  ber  ©ottlofen,  wenn  mattbenXeu* 
fei  aufS  ©emalbe  brachte,  picl  perfprid)f. 
©S  iff  aber  noch  eine  anbere  SluSgabc  bcS 
5vird)erfd)en  SßerfeS,  juSlmfferbam  1671, 
herauSgefomnten.  Die  ®eitenjaf)len  ftnb 
in  biefer  Ucbcrfe$ung  nad)  ber  SKdnufcbcn 
SluSgabe  angegeben'  <—  0cbott  erwähnet 
iu  ber  Magia  vniverfali  ber  ^dubcrlaternc 
nod)  nid)t. 
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berßanb,  feine  fampe  o^ne  Naud)  brennen  $u  machen;  wiewohl  es  aber  auch  mdglidj 
iff,  barber  3eUf)ner,  um  feine  ©efd)icflid)feit  $u  jeigen,  ben  SXaud)  bergroßerf  ljaf. 

3u  ben  optißhen  23elußigungen,  bie  Archer  eutweber  erfanb,  ober  berbejferte, 
gehöret  bas  ßunßßücf,  Silber  bon  33ud)ßaben  ober  anbern  gingen,  tn  einem  ber* 
ßnßerten  23ehältntffe,  bon  außen  herein,  bermiftelß  eines  panfpiegels  unb  eine* 
UnfenglafeS ,  ju  entwerfen,  Eine  3*i$nung  babon  ßnbet  man  bet;m  Sdjott, 
0.  429. 

^irdjer  mar  auch  in  bie  $unß,  Sonnenuhren  $u  madjon,,  fefcr  berfiebt,  unb 
gab  barinne  mand)erlep  finnreidjc  Erftnbungen  an,  $.  E.  tbie  man  auf  berfdßebene 
Wirten ,  burd)  bie  3urucf ßrahlung  Sonnenjeiger  an  foldjen  Orten  anbringen  fdnne, 
ba^in  bie  0onne  nicf>f  fd)einf.  £)ergleid)en  EinfdUe  hatte  er  biel,  bamtf  er  ftd) 
unb  feine  greunbe  feljr  helußigfe.  Er  £ac  fie  in  feiner  Ars  magna  befd>rieben  unb 
abgebilbef. 


3ufa|  M  tleherßleri 


®ie  Erfahrungen  bcs  Jperrn  bon  SSüffon,  welche  er  mit  feinem  aus  ebenen  Spie* 
geln  $ufammengefe£ten  SÖrennfpiegel  gemacht  hat/  berbienen  umßanbltd)er 
angeführt  $u  werben*  SDie  erße  Nachricht  babon  hat  er  in  ben  Mem.  de  P  acad. 
des  fc.  1747.  p.  82.  in  4*  gegeben.  $>ie  9Kafd)ine  beßanb  aus  1 68  folürten  ebenen 
©lasfpiegeln,  fed)S  3oll  hoch/  ad)f  3oü  breit,  beren  jeber  ftd;  für  fiel)  allein  bewe* 
gen  ließ.  ©anjen  war  fie  7  $uß  breit  unb  8  Suß  hod).  2D?an  brand) fe  etwa 
eine  halbe  Sfunbe.  3« it  ,  t>ic  0piegel  auf  eine  gewijfe  Entfernung  $u  rid)ten. 

SSep  bem  erßen  93etfud)e  ben  23.  SNdrj  1747.,  ba  bie  ÜKafdßne  nid)f  einmal 
gan$  fertig  war,  unb  feine  gute  läge  gegen  bie  Sonnenßrahlen  hatte,  jünbefe  bon 
S3üffon  mit  40  0piegeln,  in  ber  Entfernung  bon  66  $uß,  ein  getigertes  büd)e? 
nes  ^Srett  an.  —  £)en  4.  2lpri(  um  1 1  Uhr  Borgens  brad)te  er,  bet;  fd)wad)em 
Sonnenfdjeine  mit  i?o.  Spiegeln,  in  einer  Entfernung  bon  1*0  5uß,  eine  fold)e 
^)i|e  herbor,  baß  in  weniger  als  5 met;  Minuten  ein  geleertes  Q3rett  31t  rauchen  an- 
ßeng,  unb  gewiß  in  $3ranb  gerathen  fepn  würbe,  wenn  bie  0onne  fid)  nicht  pld£- 
lid)  berfrod)en  hatte.  —  $Den  10.  Tlpril  Nachmittags,  bet;  heHtm  0onnenfd)eine, 
warb  ein  getheertes  fannenes  55rett,  in  ber  Entfernung  bon  ifo^uß,  mit  12g 
Spiegeln  faß  augenblicflid)  angejünbef.  —  3n  einer  Entfernung  bon  20  $uß,- 
warb  mit  4?  0ptegeln  eine  große  jinnerne  $lafcbe,  unb  mit  1 17  Spiegeln  würben 
fleine  Stüde  Silber  gcfd)tnol$en;  eine  glatte  Eifenbled)  warb  glül;enb  gemad)f. 

Q3on  ^Öüffon  geiget  ben  bielfad)en  Nu|en,  ben  ein  fold)er  SSrennfpiegcl  hat, 
als,  baß  manbamiCbon  oben  herunter  jünben  unb  fchmeljen;  baß  man  ihn  311m 
SKaaßßabe  ber  Jjiije  braudjen  fann;  außerbem,  baß  er  bas  einzige  Mittel  iß,  in 
großen  QBeiren  $u  jünben. 

©ie  Urfache  warum  man  mit  einem  einigen  $>rcnnfpiegcl,  er  mag  bon  einer 
Sorm  fet;n,  welche  fie  wolle,  auf  große  Entfernungen  nid/t  reid;en  fdnne,  giebf 

N  3  _  ^üffon 
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<£üjfon  gan$  richtig  an.  9Kan  mup,  faget  er,  triefte  blop  biejenigen  Straften  be* 
fragten,  roeld)e  von  einem  einigen  fünfte- ber  Sonne,  etwa  ihrem  9Kittelpunfte 
fterfommen;  fonbern,  weil  ber  Sonnenfdrper  unter  einem  <2Binfet  non  32  SDiin.  ge* 
feften  wirb,  fo  wirb  baS  25ilb  ber  (Bonne,  im  Q3rennpunfte  bes  Spiegels,  einen 
£Raum  entnehmen,  beffen  £)urcftmeffer  bie  Eftorbe  eines  2ÖinfelS  Von  32. 3D?in.  am 
Spiegel  ifi.  ^e  groper  alfo  bie  Sörennweife  wirb,  bepo  groper  tvirb  and)  ber 
Siettnvöum,  tveld)en  bie  von  allen  fünften  ber  Sonne  ftetfommenben  Streiken 
nad)  ber  3nrucfmerfung  einnehmen.  $D?an  mup  beswegen,  ba  fie  fid)  fo  viel  meftr 
verbreiten,  bie^ldcftebes  Spiegels  in  bemfelben  Q5erftdltnipe  vergropern,  in  wel* 
d)em  ber  $3rennraum  groper  tvirb.  3*  ber  grope  33rennfpiegel  ber  2lfabemie, 
ber  brep  3UP  Sut“  Sftorbe  hat,  ftat  einen  ^Srennraum,  oftngefdftr  4  iin.  grop.  Söollte 
man  einen  Sörennfpiegel  maeften,  ber  auf  240  $up,  tvo  ber  23rennraum  ettva  (et* 
was"  über)  2  $up  breit  ijl,  gleiche  Sötrfung  thdte,  fo  ‘müßte  man  iftm  21 6  $up 
jur  Eftorbe  geben,  ^enet*  SÖrenttfpiegel  fdjmiljf  freplieh  ©olb.  £3on  23üffon  ver« 
ringerte  burd)  aufgelegtes  Rapier  feine  greife,  bis  auf  4  3<rih  8  bis  9  fin.  9Run 
fotinte  er  nkftt  meftr  troefenes  J£ol$  bamit  anjünben.  ©efe|t,  bap  ber'23rennfpie* 
gel  bep  einer  freite  von  5  3oü  £ol$  anjunben  fonne,  fo  mup  ein  SÖrennfpiegel,  ber 
biefe  $öirfung  in  einer  Entfernung  von  240  ^up  tftun  follte,  boeft  nod)  30  $up  breit 
fepn.  £)iefe  23etrad)tungen  mad)teu  ben  Jjbrn  von  23üffon,  wegen  ber  2ftdglid)feit 
feines  Entwurfes  mit  meftrerern  ^lanfpiegeln  ju  jünben,  jweifelftaft.  Er  bebad)te 
aber,  bap  ein  gröperer  53rennraum  meftr  leiden  mupte,  als  ein  f  feinerer,  bep  glet* 
efter  Trie ftte  ber  Straftlen,  weil  bie  Jpife  in  bem  f  feineren  fteft  ben  benadjbarfen^ftei« 
len  ber  ju  fcftmel$enben  ober  $u  jünbenben  Sad)e  mittfteilef,  welcfte  von  bem  grdpern 
35rennraume  jugleid)  mit  erftifet  werben.  Er  fanb  aud)  feine  ®ebanfen  burd)  bie 
Erfahrung  bepdtigef.  ^  ' 

3in  bem  Jahrgänge  ^Pflrifei’  ’Hfabemie  von  1748.  fomrnt  wieber  ein  2luf* 
faf  bes  §rn  von  SSüffon  über  verfdpebene  von  tftm  etfunbene  ?lt  fen  von  SÖrennfpie* 
geln  vor.  Q3on  bem  in  bem  Vorftergeftenbcn  Qaftrgange  befd)ricbenen  erriet  er, 
bap  er  bamit  J£ol$  auf  200  $up  ange$ünbef,  3inn  auf  ifo  $up,  2Mep  auf  130., 
unb  Silber  auf  60  $up  gefcftmol^en  ftafte.  Er  ftabe  in  ben  ,3ahren  1749.  unb 
17^0  eine  SRafcftine  von  360  Spiegeln,  4  3oll  im  Üuabraf,  maeften  laffen,  bie 
aber  ju  unbeftüipicft  gewefen  fep.  hierauf  erjdftlet  er  einige  Entwürfe  $u  anbern  Tix? 
fen  groper  Q3rennfptegel ,  unb  bie  groben  $u  iftrer  Ausführung.  Er  ftat  Spiegel* 
glas  runb  feftneibett  unb  in  ber  SOütfe  bureftboftren  laffen /  unb  es  barauf  burd)  eine 
Sdjraube  gefrummt.  SPad)  mehrmaliger  2Biebert)olung  bes  QSerfucftes  finb  iftm 
aber  boeft  feine  beften  ®lafer  gefprungen.  Er  fd)ldgt  beswege:  eine  'ilnfralt  vor,  fte 
bureft  ben  3)rucf  ber  fuft  5U  frümmen.  —  QÖeil  er  burd)  bie  Erfahrung  gefunben, 
bap  folürte  ®(asplatten,  wenn  fie  recht  wohl  poltref  finb  ,  meftr  ^id)t  juruefwerfen, 
als  metallene  Spiegel,  beren  3ufanimenfel3ung  unb  Politur  nod)  fo  gut  if?,  fo,  fa* 
gef  er,  ha^e  er  auf  SWitfel  gebaeftt,  gropen  ©lasplaften  eine  orbcntlidje  Krümmung 
ju  geben,  unb  enblicft  einen  £>fen  erfunben,  in  bem  er  biefeS  bewerfpelligen  fonnte. 
X)araufrebet  er  von  gropen  33renngldfern,  bie  aus  jwep  fold)en  gefrummten  ®las» 

platten 
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platten  $ufammengefehet,  «nb  in  ber  SDliffe  bajmtfcben  ©Baffer  entfalten  follfen  — 
.©Beil  man  in  Sranfreid;  bem  ©lafe  roeber  bie  SDtcfe ,  nod;  bie  $)urd)jtd;tigfeit  511 
geben  wiffe,  bie  man  tn  5Deutfd>lan&  ifjm  ju  geben  verfiele,  fo  habe  er  bie  Vitrei 
ju  bepben  gefudjet  unb  gcfunben,  unb  arbeite  an  einem  linfengfafe,  26  3°ü  breit, 
3  3oU  bicf  unb  5  $uß  Vrennroetfe.  —  ©nblich  erkläret  er  eine  ©Kethobe,  bie£)icfe 
ber  linfen  $u  verminbern,  ohne  ifjre  greife  unb  Vrennweite  merklich  $u  verdnbern, 
biß  aber  wohHu  funfl(id)  fepn  mag» 

£)er  'äuffaf  bes  ©ttarquis  von  Coutttwon ,  in  bem  Jahrgänge  1747.  pag. 
449.  in  4.  entsaft  eine  fd)dne  Tlnwenbung  ber3;nfegrafred)nung  auf  bieDptif,  wenn 
gleid)  ber  Vortrag  fowohl  ber  SKed;nung  als  ber  ©d;luffe  etwas  netter  fepn  formte, 
©r  fummiret  erßlid)  bie  ©ftenge  ber  ©fragen,  welche  von  einem  ebenen  freisrunben 
(gpiegel,  auf  eine  i(jr  parallele  freisrunbe  ©bene  geworfen  werben,  unb  vergleicht 
fie  barauf  mit  ber  ©trahlenmenge,  welche  ein  Jpo§lfpiegel  auf  eben  biefe  ©bene,  bie 
in  feinem  Vrennpunfte  beß'nblid)  iff,  fenbef.  £)ie  lichtmenge,  welche  von  bem 
Cpianfpiegel  auf  einen  einzelnen  9)unft  ber  auffangenben  ©bene  fallt,  wirb  leicht  ge* 
funben,  wenn  man  von  biefem  fünfte  eine  fenfred)te  auf  ben  (Spiegel  ^tehf,  fie  ver* 
langerf,  bis  fie  ber  ©ntfernung  bes  fünftes  vom  ©piegel  glcid;  iff,  ben  ©nbpunft 
$ur  ©pi|e  eineö  Hegels  annimmf ,  be(fen  ©runbßdche  ber  (Spiegel  iff,  unb  i§n  bis 
an  bie  ©onne  (jinlaufen  laßt,  wo  er  benjenigen  $jjeil  ihrec  Scheibe  abfehneibet,  ber 
bie  ©tragen  $ur©rleud)fung  jenes  fünftes  Ijergiebf.  3bie  Dvefultate  ber  ©cecßnung, 
welche  ber  Marquis  anfiellet,  finb  nid)t  juverläßig,  weil  fheils  ganj  am  ©tibe  bet 
SKechnung,  fheils  aud)  in  ben  Vcpfpielen  ein  begangen  iff. 

©s  giebt  aber  bei;  biefer  Vergleichung  einen  $aü,ben  ©ourtivron  nid)t  berühret, 
unb  ber  hoch/  offne  baß  man  Integralrechnung  braud;et,  $ur  ©rreid;ung  ber  2lb* 
ficht  hinlänglich  iff.  ©s  iff  biefer. 

£)ie  Vreite  bes  Jpohlfpiegels  fep  bie  ©§orbe  eines  ©Binfels  von  32  SO? in.  am 
©flittelpunfte  ber  ^ugelfiddje,  fo  iff  ber  Vrennraum  halb  fo  breit  als  ber  ©piegel, 
unb  bie  ^Dichte  bes  lichtes  iff  nur  viermal  fo  groß,  alsbes  einfachen  ©onnenlid)teS» 
©in  ebener  ©piegel,  fo  breit  als  ber  ^ohlfpicgel ,  erleud)fet  biefen  Vrennraum  in 
allen  fünften  gleidifdrmig,  mit  bem  einfad;en  lichte  ber  ©onne.  SDer  Jpo^lfpicger 
thut  hier  alfo  nur  viermal  fo  viel  ©Birfung  als  ber  ebene,  ©eine  Vrennweite  iff 
f  3  bis  S4inal  fo  groß,  als  feine  hier  angenommene  Vreife.  Von  ©ourtivron  fe|et  in 
einer  ©Beite  von  5 o  3*uß  bep  einem  Vrennfpirget  von  1  $uß  ©hor&e,  bas  Ver* 
haltniß  ber  ©Btrf ungen,  314  $u  184,  aus  einem  gehoppelten  $Xed)nungsfehler. 

©lun  wirb  man  freplid)  einem  Vrennfptcgel  einen  großem  Vogen,  als  ben  von 
32  5)?.  geben,  ober,  man  wirb  auf  *4  §uß  nid>C  mit  einem  ©piegel  von  1  $uß 
©l;orbe  jünben  wollen.  Tlllein,  aus  bem  betrachteten  $ade  laßt  fid)  bie  ©roße  ab* 
nehmen,  bie  ber  ©piegel  haben  muß,  um  in  bemVrennraume  eine  gemiffe  gegebene 
Richte  beS  lidjfeS  hervor  511  bringen,  allen  Verluff  bepm3atuefwerfen  nicht  gered)* 
net.  £)er  ©piegel,  ber  auf  54  §uß  ,  bei;  einer  ©ßorbe  von  1  baS©onnen» 

lid)t  viermal  verbiditef,  muß  5  5*uß  in  ber  ©ßorbe  haben,  um  es  nur  hnnbertmal 
|u  verbid;teni  baß  man  al|o  mit  ica  ^lanfpiegcln  eben  fo  viel  ausrid;ten  farm, 

als 


!  04  3ufa($  bc$  Ucberfegcvo. 

«IS  mit  cittern  fo  grofjcn  Äugelfpiegel.  •^terautS  läßt  fi'cf)  a  I  jo  t>ie  große  Scfiroiorig. 
fdf,  too  ntd)f  Unmdglid)feit,  einfehen,  mit  einem  einigen  Brennfpiegel  auf  nod) 
größere  Entfernungen  $u  jimben.  9Kan  fefje  aud)  nad)  fcllart.  Knu^ens  math- 
2tb(wnbl.  von  ben  Brennfpiegeln  beS  ?(rd)imebeS.  .ftdnigsb.  1747» 

3d)  ergreife  biefe  ©elegenheif,  eine  ^e^el  $ur  Berechnung  ber  SDidjfe  bes 
<{d)tes  in  bem  Brennraume  eines  gegebenen  Brennfpiegcls  vorauf  ragen,  welche  mir 
bet)  anbern  nod)  nicht  porgefemmen  iß,  unb  worüber  Büffon  nod)  erßbte  Erfa^ 
rung  jebesmal  burd)  feinen  jufammengefeffen  ©piegel  befragen  will.  ©ie  iß  in 
bem  potgetragenen  jehon  enthalten.  Stfdmlid),  man  nehme  beit  54flen  C^etl 
bei*  Brennweite ,  quabrire  benfelben,  unb  bmtbtre  bas  (Tuiatwat  bec 
C^ofbc  baburc^) ,  multiplicire  beit  Quotienten  buvcb  4,  fo  fyat  man  bte 
5ai)l,  wie  viclmal  bas  ütdpt  in  bem  Srennraume  ftdifer  ift  ab  bas  etm 
facl)e  Sonnenlicht,  ohne  ben  ¥?erlufi  beym  ^unterwerfen  311  irechneu* 
3.  E.  ber  obengebaebte  ^arifer  Brennfpiegel  muß  3  $uß  Brennweite  haben,  weii 
bie  2Beife  bes  Brennraumes  4  iin.  iß.  2ßeil  er  aud)  3  3uß  in  ber  E£orbe  jjdlt, 
fo  iß  bic  £)id)te  bes  iid)fe$  im  Brennraume  1 1664. 


#  '('  /  . .  1  J 

SSftnftcv  äfefdjnitt. 

SScrmtfdjtc  S3emeifuttgeu,  itttb  aSecfudjc. 


(rartefiatiifdje 

$fyeorir. 


Wnfer  ben  permifcfjfen  Materien,  bie  in  biefen  Stifraum  gehören,  Perbienet  bie 
Earteftanifd)e  ^eoric  bcS  iichfes  angeführt  $u  werben ,  unb  wenn  eö  aud) 
nur  wegen  ihrer  SReu^eit  unb  ©onberbarfeit  wäre.  ©0  fe£r  unterfd)eibet  fie  ßd) 
pon  aOen  difern  Shorten.  Sftad)  bem  Descartes  iß  bas  iid)t  weber  eine  ©ubflatt^, 
wie  Epicurus  unb  einige  anbere^annebmen;  nod)  eine  bloße  *£ic$enfd)aft  ber  Körper, 
wie  Tlrifroteles  behauptete :  fonbern  bic  Bewegung  eines  feinen  flüßtgen  Wc? 
fens,  bie  burd)  ben  Brud  eines  leud)tenben  Körpers  entßehf.  2Bcil  biejer  tyfyiiot 
foph  porausfebte,  baß  es  in  ber  $Belt  feinen  leeren  Dia  um  gäbe,  fo  folgte  baraus 
nothwenbig,  baßbas$id)tm  einem 'üugenblicfe  fortgepßanjet  wirb;  unb,  $ur  Er¬ 
läuterung  btefes  ©a|es,  pergleid)t  er  bie  Fortpflanzung  bcS  iid)tes  mit  ber  Bewe¬ 
gung,  weld)e  einem  ©tabe  ber  ganzen  idnge  nach  mitgetheilet  wirb,  fobalb  man  bas 
eine  Enbe  bejfelben  fortßoßt a). 

SSennbas  Sicht  nur  in  einer  Bewegung  befleiß,  bie  einem  flüßigen  Söefett 
mitgetheilet  wirb,  fo  folgte  baraus  nid)t,  baß  nicht  aud)  bas  Tluge,  fo  gut  wie  ein 
leud)tenber  Körper,  biefe  Bewegung  erregen  fdnne.  2Benn  alfo  Descartes  gleid) 
überhaupt  annimmt,  baß  bas  ©eben  burd)  etwas  pon  außenher  bcwerfßelliget 
werbe,  fo  giebt  er  bod)  aud)  Ausnahmen  pou  biefer  SKegel  zu,  unb  fieht  es  für  mög¬ 
lich  an,  baß  2)?enfd)en,  wie  iftifen,  im  Sinßern  fefjen  fonnen  *). 


d)  Dioptr,  p.  42. 


b)  Ibid,  p,  43, 


Ungead)fef 
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Ungeachtet  ‘Descartes  eine  augenblieflidje  $ortpffan$ung  beß  ftd)feß  lejrefe, 
fo  najm  er  bod)  jur  drfldrung  ber  (Btrajlenbrechung,  eine  »erfd)iebene  ©efchwin* 
tigfeit  bes  Ud)teß  in  »crfd)iebenen  SDliffeln  an*  $Daß  iicbt  follte  ftd)  in  bem  bichfern 
SDiiftei  gefebwinber  bewegen,  ö(ö  in  bem  bünnern»  (Beine  Urfadje  iff  befonberß  er* 
tad) f.  £)aß  licht  foil  in  bem  bünnern  Mittel  mejr  Slöiberffanb  antreffen,  weil  bie 
SJeile  beffclben  beweg(id)er  ftnb,  unb  nicht  fo  fejr  an  einanber  Jdngen,  wie  in  einem 
t>id)trrn  ^Kittel,  in  meld)em  baß  licht  beßwegen  nid)f  fo  leid)t  »on  feiner  sKid)tung 
dbweid)en  fann.  £>ie  darteftanifd)e  .^ppotjefe  Jaf  fid)  fejr  lange  erhalten,  fo  wenig 
fid)  and)  berdinwurf  gegen  fie  Jeben  Idfjt:  bafjnad)ijr  baßlid)t  bem©d)alle  djnlid) 
feyn  würbe,  ber  ftd)  nad)  alien  (Beiten  Jernm  außbreifef ,  unb  in  feinem  Fortgänge 
nid)f,  wie  baß  Ud)f,  burd)  einen  »orliegenben  Körper  aufgejalten  werben  fann» 
darrefenß  9fad)fo!ger  »erbefferten  feine  ‘SJeorte  ein  wenig,  aber  ojne  biefe  £aupt* 
fd)Wterigfett  $u  Jeben. 

•  Tlnffart  ber  »ollfommen  Jarten  Kügelchen,  woranß  £)eßcarfeß  baß  licht  beffe* SÄ«fe&r«ndbe^ 
Jenltefj,  fej te  tlla  leb  votiere  f leine  flüfjige  Wirbel,  beren  jeber  ben  empfangenen  ©e&ailK™* 
dinbruef  an  ben  ndd)jfüegenben  mütjeilen  follte;  baff  alfo  baß  iid)f  nod)  immer  auf 
eine  djnlid)e  Tlrt  wie  ber  (Bd)all  fortgepflanjt  wirb  f).  $5te  fpdtcrn  darfeftaner 
nahmen  überhaupt  burd)gejenbß  an  ,  baff  baß  glutbum,  wobureb  baß  iid)t  fortge* 
pfändet  wirb,  elaffifd)  fet;;  unb  ^uygeiiß  tjat  nod)  bie  befonbere  Bejfimmung  $n 
ber  dartefümifeben  'SJeorie  Jinju,  baff  er  ben  lid)fwel(en  feine  freißfdrmige  fonbern 
eine  eüiptifdje  8«gur  gab.  £)urä)  biefe  Boraußfejung  fud;et  er  bie  drfdjeinungen 
an  bem  ^ßldnbifcpen^rpflaüe  erfldren  d)* 

^ein  3öunber,  baff  bep  tiefer  Borffellung  »on  ber  Dfatur  beß  iid)feß  £)eß*  Sie  ©ejewesj 
carfeß  in  Berlegegjeit,  bei)  drfldrung  ber  färben,  gerar  Jen  muffte.  Tiber  feine  Uw  erfu*' 

wiffenjeit  ju  geffejen,  war  er  nod)  weniger,  alß  bie  alten  9)JilofopJen,  geneigt, 
lieber  alfo,  alß  nid)fß  barüber  $u  fagen,  gab  er  bem  ltd)te  jweperlep  Bewegungen, 
eine  gerabeltnidjfe  unb  eine  brejenbe.  $ßenn  biefe  lejtere  ffarfer  alß  jene  iff,  fo 
foil  bie  rot  Je  $arbe  enfjfejen;  wenn  bie  erffere  aber  ffdrfer  iff,  bie  blaue;  unb  wenn 
bepbe  Bewegungen  gleid)  ftnb ,  bie  gelbe»  Tluß  tiefen  brepen  Jafte  man  fd)on 
Idngff  nad)  SDfaaffgabe  ber  unterfertigen  SDiifcJung ,  alle  übrigen  Farben 
jufammengefejet» 

©0  fejr  aud)  £)eßcarfeß  in  feinen  Borffelfungen  »on  iid)f  unb  färben  irrefe, 
fo  mad)et  er  bod)  einen  richtigen  Unterfcjieb  $wifd)en  0ct;w<u*3  unb  VPciff ,  unb 
bemerfet,  baff  jeneß  bie  auffallenben  ©trajlen  erffiefet  ober  außlofcjt,  ba  biefeß  Jin* 
gegen  fte  juruef  wirft f).  dr  iff  ber  erffe ,  bep  bem  td)  biefe  »ernunftige  drfldrung 
antreffe.  Äcplev,  ber  ftd)  ebenfallß  über  biefe  0ad)e  erfldret,  Jalt  bafür,  baff  ber 
©ruub,  warum  fdjwarje  Körper  ejer  Jeiff  werben,  alß  weiffe,  nid)t  in  ber  Ber* 

N  fd)icbenjeit 

r)  Mem.  de  1’  Acad.  des  fc.  1699.  H.  p.  waß  bie  <B trabten  unocrdnbcrt$urüdfd)icfcn, 

29.  M.  p.  41.  fcp  wei§,  waß  aber  eine ä>cranberungbepnt 

d )  Hi.’genii  Opera,  vol.  3.  p.  46.  jurücFwcrfen in ipneuperoorbringc, fep rotj, 

e)  Dioptr.  p.  46.  (dr  fc£et  nod)  Jin$u,  gelb,  blau,  u,  f.  W.  Ä.) 

Pricfllcveöcfd).  vom  Scpen,  fi.icpr  :e.  0 


t 


ios  Stomifcfttc  Seobadxtmam.  4  ^Occ, 

fcfyiobaijcif  bet*  garBe  Hege ,  fonbern  barinno,  baß  fdjroarae  ©ub|Tatt$m  'troefener 
unb  brennbarer  finb,  (ariditatem  et  adullionem  fapiunt)  /). 

@0  beut(id)  waren  aber  nid;t  alle  feine  VorßeÜungen,  bie  $ar6m  befreffenb. 
$Da  er  ficb  baß  Itdje  alß  eine  Bewegung  eineß  ßüßtgen  Söefenß  Dorßellet,  auf  weldje 
Tire  eß  Diel  7(e§nlid)f’eif  mit  bem  ©cballe  hat,  fo  Dergleicbt  er  bie  5Birf ung  ber  bem 
2luge  fo  angenehmen  grünen  S<*vbe  mit  ber  Dctaoe  in  ber  9Kußf  0* 
fraf  nlit*be?eri  (BaffenNe  ©ebanfen  Dom  fiebte  uub  ber  Vergrößerung  ber  ©onne  unb  beß 

©onueui'^at;1  ^JZottbeß  am^orgonte  finb  Dörfer  angcfüj)ret  worben.  £)ennod;  behauptete  er,  unb 
te,u  wollte  eß  bureb  Verfucbe  beweifen,  baß,  ungeachtet  bie  ©onne  am  Jj}ori$onte  gto* 

ßer  febetnt,  ber  ©dwtten  einer  ©ad>e  alßbenn  bod)  größer  fei),  als  er  eß  unter 
gleidjen  Umßdnben  iß,  wenn  bie  ©onne  hof;er  lieht,  $öeil  er  ftd)  Diel  SD^u^c  mit 
biefem  Verfucbe  mad)ete,  fo  will  id)  feine  Vefcbreibung  neb|i  ber  §igur,  bie  jur 
%  24.  ©rlduterung  bienet,  hier  mifrheilen.  ©ß  iji  I H  ein  fiarfes  Vrett,  24  sParifer  §uß 
lang,  worauf  jwep  fleine  Bretter,  N I  unb  RH,  jebeß  etwa  einen  halben  $uß  hod;, 
fentred)t  ge|ieller  fiub.  Sue  9&afd)ine  warb  fo  geflcllt,  baß  fte  ben  ©onnenßrahlen 
genau  parallel  war  ;0*  £)et*  ©ctiatfen  beß  Dorbern  Vtetteß  N I  warb  alßbenn  auf 

bem  hintern  Brette  aufgefangen,  unb  baielbjl  bei;  einer  ©onnenhbhe  Don  3  ©rab, 
bureb  9)ief]ung  3  3oU/  6  Linien  groß  gefunben;  bei;  ber  Jpd^e  Don  5  ©.  war  er 
3  3oü  3  tinien;  bep  8  ©rab  Jjpdhe,  3  3dU/  2,  8  ün*  uub  bep  1  f  ©rab  dpo^c  war 
er  3  Soll  2,  4  iin.  £)ie  Vergrößerung  beß  ©d)attenß  9ftad;mittagß  ftimmete  mit 
bei*  Abnahme  Vormittagß  genau  überein*  ©r  machte  biefelben  Veobad)tungen  aud) 
mit  bem  5)ionbenlid)te,  unb  wiebet’holete  fte  oft,  ohne  einen  UntcrfdßeD  ber  SKeful* 
täte  ju  ßnben.  'Xucb  Derßd)crf  er  feine  $rcunbe,  e$  unmöglich  fei;,  bie  2i)ief» 
fungeu  mit  größerer  ©orgfalt  unb  Verficht  anjußellen*  ©r  erfläret  bie  Verlange* 
rung  beß  ©d;atfenß  bei;  bem  niebrigen  ©tanbe  ber  ©onne  barauß,  baß  ber$Durd)* 
meffer  ber  ©onne  bureb  bie  btefen  ÜDünße  in  ber  iuft  oergroßert  werbe,  fo  baß  bie 
©trahlen ,  weld;e  ben  öbern  Dianb  beß  '©d)aftenß  begründen,  nid;t  Don  bem  oberßen 
Steife  her  ©onnenfebeibe,  fonbern  Don  einem  ermaß  niebriger  Itegenben  l^rfommen  *). 

5öaren  bie  ©ntfernungen  ber  ©onne  unb  beß  5Dionbeß  gegen  ben  Jpalbmefter 
>  ber  ©rbe  nid)f  fo  groß,  fo  tonnte  man  Don  ©ajfenbiß  Veobad)tung  einen  wichtige« 
©ebraueb  machen*  $)enn  weil  ein  Veobad)ter  unter  Dem  2leguator  ben  Jpimmelß* 
forpern  um  einen  JJalbmejfer  ber  ©rbe  naher  iß,  wenn  jene  ftd;  am  Stmtj)  beßnben, 
alß  wenn  fte  am  Jporijonfe  ßehen,  fo  mod;ten  fid;  ihre  ©ntfernungen  auß  einer  fol* 

d;en 


/)  Paralipomeii3 ,  pag.  220.  (53ott  bm 
febwarjen  Körpern,  fagef  er,  p.  28,  wer* 
ben  weniger  ©trafßen  jtirucfgcfcbicFetj  alfo 
mehr  Don  ihnen  oerfdßucttj  Daher  wirte 
baß  £id)t  ßdrfer  auf  ße.  Ä.; 

g )  Dehomine,  p.66.  (unb  mitbem^ro# 
be,  baß  man  ju  ben  ©peifen  genießet,  fo 
wie  bie  übrigen  Farben  mit  ben  fünßlid)ern 
5lccorben  eineß  mufitalifd;en©tücfeß,  ober 


mit  bem  außgcfud)fen  ©aucen  eincß'jvochß, 
Deren  man  aber  ehe  müber  werbe,  alß  ber 
einfadjen  ©peifeit.  Sie  ©teile  iß  bod), 
wegen  ber  finnreidjen  a3ergleid)ung  ber  gar= 
ben  unb  Sone,  bie  32croton  «mßdnblich 
außgeführet  hat,  merfwürbig.  Ä.) 

h)  Ober  Dielmehr,  baß  bie  Sinie  nad) 
bem  untern  Üianbe  ber  ©omic  julief. 

i)  Galfendi  Opera,  vol*  3.  p,  423, 
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djen  Q3eobad)fung  Jedeifcn  laßen.  ‘3Öiemo£l  es  f!c^e  nidjf  ju  ermarfm ,  fcoß  eine 
fo  ungewiß  be^rdnjte  ©ad)e,  mte  ber  ©d)atten ,  mtf  fjtnlanglid)er  ©enauigfett  $u 
fciefer  2(bftd)f  gemeßen  meinen  fönnte,  felbff  nid)t  bepm  SDionbe,  ber  uns  fo  \>tel 
ndlier  ate  biß  ©onne  iß.  Unb  ba  ©aßenbi  in  bepberlep  ^Beobachtungen  feinen  Un* 
tcrfdßeb  gefunben ,  fo  iß  es  fe§r  ma^rfcbeinlid) ,  baßer,  ungead)tef  er  feine 'Hufmerf* 
famfeic  unb  ©enauigfc.it  rühmet,  bod)  einen  geiler  begangen  haben  muffe  *). 

ZUvcfyer,  beffen  mir  faff  in  jebem  flbfd)nitte  biefer  ^eriobe  ju  ermahnen  ©e* 

(egen^eit  gcfwbt  haben,  barf  in  biefer  ebenfalte  nid)f  ubergangen  merben.  2Bie  <c 
gu  0\om  mar,  ^atfe  er  im  3*  1639  bie  ©elegenheif,  eine  bamategemeine  ©age»om 
^amdfeon  $u  unterfliegen,  nämlid),  baßes  bie  färben  aller  nahen  @ad)en,  nur 
nicht  meiß  unb  rotfj,  anne^men  fonute.  ©r  fanb  biefeS  irrig.  £)enn  ba  er  bas  t^ier 
auf  ein  fefjr  meißes  *tud)  fefefe;  fo  fonnte  man  cs  fauni  »on  bem  Suche  unterfehet* 
ben;  unb  mic  er  es  auf  ein  grimes  fetjete,  mar  es  fo  grün,  mie  bas  Sud)  felbß. 

<£r  fchreibt  biefe  ©igenftyaft  bes  Stieres  ber  ©inbilbungsfraft  beßelben  311,  meil  eS 
pad)  bem  Sobe  fie  »ediert  l).  S53irflid)  febeint  bie  $aut  bes  ^bamdleon  gemiffer* 
maßen  einem  ©piegcl  ähnlich  3u  fei;n,  melcher  o§ne  Unterfd)ieb  alles  farbid)fe  Hebt, 
baS  auf  ijn  fallt,  juruefmirfr. 

Äirc^ei*  iff  aud)  bererße,  ber  bie  merfruürbigen  ©igenfehaften  ber  Sincfur  |,rcKr  1,01,1 
»om  nepbnnfcl)en  bemerfcfe,  melcbeju  erfldren  man  »erfebiebene  5öege  ^flnwlM<1’ 

»erfud)et  ,  bis  baß  3ftemfou  erff  es  auf  eine  hinlängliche  2lrt  that.  QÖeil  ^ir* 
d)erS  53cobad)tungen  nod)  fe§r  un»ollfommen  finb ,  fo  »erßhiebe  id)  fie  bis  baljin , 
baß  id)  an  bie  genauem  Unterfucbungen  »om  i>oyie  fomme,  ba  icf)  fie  31m  ©inlei* 
tung  anführen  merbe. 


k)  ©aßenbi  ^at  ßd)  nid)f  »erfeben.  ©er 
Unterfd)ieb  ber  Breite  beS  ©djattenS  rühret 
»on  ber  Refraction  ber*  SbiefcS  betätiget 
bic  Rechnung.  ©er  ©urdjmeßer  ber  ©on* 
ne  fei)  32'.  tiefer  mtrb  in  ber  £ocbe  »on 
3  ©r.  burd)  bie  Refraction  um  1'  42'  »er* 
f ürjet,  nad>  VrablcpS  Safelu.  Karaite  ßm 
be  id)  bie  £dbe  beS  ©djattenS  auf  bem 
Brette  RH,  3  3oH,  5,5  Sin.  3»  einer 
£b'be»on  15  ©r.  betragt  bie  Verfügung 
nur  6" ,  morauS  ber  ©djatten  3  3»|l  t  3 1 
9  Sin.  l)od)  rnirb.  ©er  Uuterfd)ieb  iß  1 , 
6  Sin.  Rad)  ©aßenbi  ßnb  jroar  bie  5pdl>en 
ber  (Schatten  etmaS  anberö,  aber  ber  Um 
tcrfd)ieb  iß  bod)  faß  bcrfelbe,  ndmlid)  1, 
2  Sin.  ©S  fann  fc»a  t  ber  ©urebmef* 
fer  ber  ©onne  ober  aud)  bie  Refraction  et= 
maS  anberS  gemefenßnb,  alS  id)  ße  äuge* 
uommen  b«be.  2Sietteid)t  W  auch  ©aßern 


bi  bepm  §0?c|fen ,  aber  auf  biefelbeSlrf  jebeS^ 
mal,  gcfefßet.  ©o»iel  erhellet  auS  ber  Red)* 
nung,  baß  bie  ©traf)lenbred)ung  ben  ©d)af* 
ten  »eranberf.  S3e»  bem  ?0?onbe  fommt 
nod)  eine  Vergrößerung  bcS  ©urd)meßcrS 
megen  ber  Verdnbcrung  ber  ©ntfernung  in 
ben  »erfdßcbcnen  .^ö()en  binju,  bie  aber 
felbß  »om  ^orijonfe  bis  jum  3autl)  f  nur 
jmifchen  27  unb  37  ©ec.  nacl)  ben  »crfd)ic* 
benen  Entfernungen  beS  9)?onbeS  »omSRtf* 
telpunfte  ber  Erbe,  betragt.  SHIeim  man 
fönnte  bie  Entfernung  bcö  0KonbeS,  meun 
er  unS  aud)  nod)  fo  nal)c  mdre,  auö  ber 
©aßenbifdjen  S5eobad)tung  bod)  nid)t  ßn* 
ben,  meil  bie  Refraction  ßcf)  mit  einmt* 
fd)et. 

/)  Ars  magna,  p.  ß6.  (?Dian  mit’b  l)ier 
einen  deinen  SEßiberfprud)  megen  ber  §ar* 
ben  bemerfen. 
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35  i  e  v  t  e  $  e  v  i  o  i>  e. 

Dptifcpc  Sntbecfitngen  in  Pent  Seitraume  vom  sDeecattes 

Pis  3»  ©it  Jfaat  Newton. 

^^er  QSerfud;,  ben  iDeecavtee  madjfe,  nad;  Tfrc  ber  eilten  $u  p^ifofbp^ircn  > 
f  DaS  if!,  alle  Sfaturbegebenheiten  aus  gemtjfen  angenommenen  ©runbfdfen 


$ 


unb  Urfadjen  §cr$uleiten,  unb  ber  große  S3epfaü,  ben  er  erlieft ,  bro^efe 
gmar,  bie  böm  SSacon  fo  fel;r  empfohlene,  unb  bom©alileus  unb  anbern  fo  glucflid) 
befolgte  SOZefhobe,  bie fftäturfrdfte  aus  ber  Erfahrung  fennen  gu  lernen,  fe^r  halb 
mieb'er  ^u  berbannen  ;  abrr  iljrc  offenbare  9G>or$uglicfjf eit  mad;ete  fie  bep  ben  iie6f;a= 
bern  einer  grunb!id)en  'JflKjfenfdjaft,  halb  fo  allgemein  beliebt,  baf?  man  bon  bereit 
an,  amber  bas  (£avfefiaiuf.i)e Bpjiem,  nod;  irgenb  ein  ähnliches,  unter  ben  9}a* 
turforfd)ern  a  sgenommen  jin  bet. 

^ein  -ißunber  mar  es  übrigens,  baß  man  jene  2(rf  ju  philofoplpirea  fo  ungerne 
fahren  ließ.  Bie  leitete,  auf  einem  gar  furzen  s2Bege  alles  $u  erf Idren,  unbfd;meU 
d)elte  befonbers  bem  ©hrgeije  Derjenigen,  bie  als  Jjpdupter  bon  »Beeten  unb  als  Briß 
fer  philofopl)ifct)er  Bpßeme  $u  glanzen  fud;ten.  SDabei;  muß  man  nod;  biefes  beben* 
fen.  SDie  bon  uns  jc|t  cingefeheue  große  Stamugfaltigfeit  ber  Grafte  unb  ©runb» 
ßojfe  nartirlidjer  £>ingc,  meldje  ßd)  $mar  bermuthlidj  in  bie  größte  ©införmigfeit 
unb  ©infadj^eit  ber  erßen  Urfad)en  außöfen  laffen  mag,  ift  eine  Bad;e,  ft)eld;e  ben 
?llten  gan$  unbekannt  mar.  Bie  glaubeten  immer  einen  Jpauptfdßüffel  ju  ben  ©e* 
heimnijfen  ber  97atur  erfcafd;eh  $u  fönnen.  ©iner  betrog  fid;  nach  bem  anbern, 
unb  bod;  argibof;ncte  feiner,  baß  bielleid;t  fein  Jpauptfdßüßef  $u  ßnben  mare,  fon* 
bern  man  bad)te  nur  Darauf,  einen  anbern  Bd>luffcl  $u  berfud;en.  ©nblid;  aber 
warb  bod;  ber  bemuf^igere ,  langfamere  unb  mu^famere  5Beg  ber  Erfahrung  bon 
allen,  meldje  SRaturforfcfoer  fetm  mollten,  eingefd)lagen.  $Bir  machen  uns  anjefc 
feine  JJoffnung,  bie  großen  allgemeinen,  unb  einfad;en  ©efe|e  ber  Statur  anbers 
entbetfen  $u  fönnen,  alsbaburd?,  baß  mir  il;nen  burd;  ein  faß enblofeS ,  aberjöchß 
anmutiges  iabprioty  untergeorbneter  unb  befonberer  ©efef  e  nad;fpuren. 

>Diefe  ©runbfdfe  finb  in^mifd>en  fo  fpdt  allgemein  gemorben,  baß  man  bie  ei* 
gentlicfye  <jpod;e  ber  ©jrperimental»  9Raturlel;re  erji  in  ben  Anfang  ber  je$t  abjufjan* 
belnben  ^)eriobe  feljen  muß.  £)enn  mirfid;  l;at  man  ntd;t  eljer,  als  bis  nad;  ben 
feiten  bes  Descartes,  etmaS  bon  5Sid)tigfeit  barinn  geleißef.  ben  bertjerge* 
(jenben  Seiten  ßnbet  man  bie  ©eiehrten  faß  mit  feinen  anbern  Unferfudjungen  be* 
fd)dfftiget,  als  fold)en,  bie  fte  innerhalb  ber  Qöanbe  ihres  Btubirßmmers  bornef)» 
men  fonnten,  bie  nicd)anifd)en  etma  ausgenommen;  baß  man  alfo  .jmtfeben  bem 
SRaturfunbiger  unb  S(att;ematifer  faß  gar  feinen  Unter  jd)  mb  niad)ere.  Belbß  in 
ber  ©hpmie  ßnbet  man  bor  bieferSett  wenig  merfmurbiges,  fo  groß  aud;  bie  Stenge 
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bee  djbmifchen  ©djriftfMer,  unb  ber  iarm  iff,  ben  fie  mit  ijjren  5>rccefTen  madjen. 

©ie  fatten  feiten  etwas  anberS,  als  bte  Jpervorbringung  gewiffer  ©ubflan^en, 
fjauptfad)ltcl)  2(potheferwaaren,  jum  ©nbjwecfe,  nicht  aber  bte  ©tforfchung  ber 
Grafte,  woburd)  fte  (jeroorgebraübt  würben.  Allein  g(cid)  mit  bet*  angegebenen 
merfwürbigen  ©poche,  ft'eng  man  mit  einem  ©ifer,  ber  nun  fchon  über  hunberf 
^ai;re  angchalten  hat,  an,  bie ©jrperimenfaU  Sftarurlehre  in  Dielen  Jdnbern  ©uro- 
pens  $u  treiben.  Unb  ba  einzelne  9>erfonen  ihre  Grafte  $u  mand)en  Untcrfucbungcn, 
bie  mit  Jpülfe  ber  Erfahrung  gemad)et' werben  mußten,  nicht  jlarf  genug  fanben,  fo 
vereinigten  fte  fid)  in  ©efellfchaften,  um  bie  .^enntniß  ber  9?atur  beflo  leid)ter  unb 
gejd;winber  ju  beforbern. 

die  erjie  biefer  ©efellfdiaften  warb  in  Italien  erridjfef ,  einem  $anbe,  barinn  Stiftung  Mt 
alle  3weige  feiner  unb  nützlicher  ^enntniffe  wteber  aufgeblü^et  ftnb.  der  ©ttfter  *tl 

war  ber  ©roßherjog  non  Sofcana ,  Hcopold ,  im  %  1657.  die  Üftitgfieber  bie* 
fer  berühmten  ©efellfdjaft,  welche  bie  Academia  del  Cimento  hieß,  waren  fe()r  eif¬ 
rig,  in  allen  $(Kden  ber  9iaf uriehre  $8erfud)e  ju  machen,  unb  würben  barinn  von 
ihrem  großmütigen  ©}cjfä)ü§er  aufs  hefte  unterj]ü|ef.  ©te  vergaben  aud)  bie  ©r- 
fdjeinungen  bes  iid)fes  nid)t  gänzlich,  ob  man  gleich  fe£en  wirb,  baß  ihre^Serfudje 
barüber  nur  eine  bloße  2{njeige  verbienen.  diefe  würbige  ©efellfchaft  bejianb  nicht 
lange,  bie  erfie  unb  lebte  Ausgabe  tjjrer  QSerfuchefam  im^ahre  <667  heraus  a ). 

die  $wepte  ©efelljdiaft  biefer  4rt  entfianb  in  ©nglanb,  unb  $war  aus  ben  S«  ettnlijcbew 
^Privatverfammlungen  einiger  weniger  ©elehrfen  ^uCjrforb,  nach  geenbigfem  burger-  jj}|  Jn afftbfc 
Ud)en  Kriege,  ©ie  warb  von  it'arl  II.  als  eine  öffentlidje  ©efellfdjaft  im  1660  mien, 
betätiget.  die  britre,  in  biefem  3ritraum  gegiftete  unb  merf würbige  naturfor» 
fd)«nbe  ©efeüfchaft  ijl  nur  noch  bie  .^öniglkbe  2lfabcmie  ber  $ßiffenfd)aften  ju  9>a- 
ris,  weldievom  iubwig  XIV.  im  3»  1666  gegiftet,  unb  im  1699  erneuert  unb 
Verbeffert  iff.  diefe  $wep  ©efeÜfchaften  beffeijen  noch,  unb  unterlajfen  nicht,  jah^ 
lid)  ihre  53eobad)tungeu  unb  ©ntbeef  ungen  h^auS^ugeben ,  bie  je|t  auf  fehr  viele  / 

Q3dnbe  angewachfen  ftnb ,  barinn  ein  großer  ©d;a|  mathematifd;er  unb  phpfifali* 
fdjer  ^öahrheiten  ffeefet. 

diejenigen  meiner  Jefer,  welche  mit  ber  ©efchtchfe  ber  ^hhf^  überhaupt  be«  «Smi&mteffe 
fanntfinb,  werben  fid)  von  bem,  was  fte  in  biefer  ^eriobe  $u‘ erwarten  haben,  et*  gJlJJJj T$.ie,eö 
nen  beffern  begriff  machen,  wenn  td>  ihnen  bte  i25ornehm|Ien,  bie  in  berfelben  auf 
treten  werben,  vorfteüe.  Vorher  muß  ich  aber  btefcs  bemerfen,  baß  ich  es  fürgut 
gefunben  habe,  ben  Umfang  btefer  $)ertobe  nid)t  genau  $u  be|Iimmen.  Manches 
wirb  barinn  fchon  aus  91  ;wtons  Briten  vorfomnten,  wenn  es  mit  feiner  großen  ©nt» 
beefung,  bte  verfd)iebentud)e  *«Öreü)barfeit  ber  ©trahlen  betreffend ,  nichts  $u  thun, 
hat,  unb  wenn  bie  Urheber  foicber  s-5eobad)tungen  überhaupt  alter  als  Sftewron 
waren.  2luS  eben  bem  ©runbe  werbe  id;  511  btr  le|ten  93eriobe  meiner  @efd)ichfe 

O  3  folche 

a)  sü)tuflTchen6ro(f  f)cit  bie  temamina  ex-  ju  Selben  1731.  4.  mit  3ufdljcn  h^auSge« 
penmciitoium  in  Acackmia  del  Pimento,  gebe». 


no  Seiten  tom  Scöcamö  4  «per. 
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fold?e  ©if  beef  ungen  redjnen,  Me  jwar  toon  SRewfons  geitgenojfen  gemadjet,  aber 
bod?  auf  feinen  ©Ubecfungen  gegrtmbet  ftnb,  ober  (Id?  barauf  beziehen. 

QMs  ^ief;er  iß  in  biefer  ®efd?id)te  fein  ©nglanber ,  bie  bepben  S3acong  außge* 
nommen,  aufgetreten.  3n  liefern  3eitt’aume  aber  ftnben  mir  toetfdnebene,  bic  me» 
gen  il;rer  55emu^ungcn  in  ber  Je^re  toom  ltd>cc  unfere  Tfufmerffamfeit  verbienen. 
3^re  QSerbienffe  bnrum  ftnb  mid?  nid?t  unbefrdd)did?,  wenn  fie  gleid?  burd)  SRew* 
tong  weit  größere  ©ntbeefungen  toerbunfelt  werben;  alg  weld?e  fo  midjfig  ftnb,  baß 
man  bie  ^?auptabt§ei(ungen  biefer  ®efd?id?fe  mit  £Ked?fe  nad?  ihnen  beßimmef. 

©er  <£nglifd?e  9Raturforfd?er  aus  btefer^3ertobe  if!  feoyle,  beffen  9Rame 
in  ber  ©efd?td?te  faß  after  ‘Sfjeile  ber  ©jrperimenfal » 9Raturlefjre  mit  SKuhm  e  genannt 
werben  muß.  Sftan  weis,  wie  groß  fein  ©fer  foroo^l  für  bie  EReligionals  bies2öif* 
fenfd?aften  mar.  ©lücfüd?er  5ßeife  mar  er  bar$u  in  fo(d?en  ilmßdnben,  baßer  afte 
feinen  pht?ßfalifd?en  Unterfudjungen  nötige  Unfoßen  aufmenben  fonnte.  ©ie 
ganje  3Raturmißenfd)aft  bereichert  er  mit  jahlreidjen,  wohl  ungeteilten,  unb  mej/ 
rentheils  glüeflid?  gelungenen  Q3erfud?en.  ©eine  ©tfbeefungen  fragt  er  mit  ber 
größten  ©eutlid?feit  unb  25efd?eibenl)eit  por.  ©ie  ¥>eifud?e  unb  &tobad)tun* 
gen  über  bte  Stuben,  gehören  unter  bie  erßen  Srüd?te  feiner  Arbeiten,  ba  fie  1663 
herausgefommen  ßnb.  0ie  finb  fef?r  reid?  an  neuen  SSSahrnehmungen  für  bie  ba* 
maligen  3^‘^n.  Q3ieleg  batoon  gehöret  in  anbere  Sfmfe  ber  erfahrenben  Diatuv* 
le^re;  einige  fe£r  nühlicfye  ?(nmcrf ungen  barauö  fallen  aber  in  ben  23e$irf  biefer 
©efd?id?te.  ' 

2[«fob  tmbSxu  £?er  nad?ße  ©nglanber,  beffen  Arbeiten  in  biefem  .Jahre  toerbienen  bemerfet 
viö  ®v<w’  ju  werben,  iß  Jafob  (Encejory,  beffen.Optica  promota  im  J.  1663  heraug* 
gefommen  iß.  tiefer  QSerfaffer  unterfud?et  forgfaltig  bie  Urfad?en  ber  toerfd?iebenen 
©eutlid?feit,  öpeüigfeit  unb  QSergrößerung  burd?  Seleffope,  unb  bemeiß  toerfd?te- 
bene,  faß  nod?  nid?t  bemerfte,  bieder  gehörige  0ahe.  ©ie  größte  Q3erbinblid?£eit 
aber  iß  man  ihm  wegen  bcr©ßnbung  feineg  reßectirenben  Seleffopg  fctyulbig.  (Bein 
Gatter,  iDax>it>  (Bwgory ,  gab  1695.  elementa  Dioprricae  et  Catoptricae 
fphaericae  *),  ^rauä-,  wotoon  wegen  beö  ganzen  mathematifcf?en  Jnfjaltg  eine 
bloße  Ttn^eige  hinlangltd?  iß. 

$B<mm  ©r.  Jfactf  Patron?,  9Rewtong  feerer  9,  ber  wegen  feiner  großen  ©nftd?» 
fen  in  bie  ©eometrte  fo  berühmt  iß,  hat  «n6  toerfd?iebene  mat(jematifd?e  Unterfu* 
d?ungen  über  bie  öptif  geliefert,  aud?  einige  neue  2lnmcrf  ungen  über  bag  0ehen 
gemad?t ,l). 

®jolt?ueujf.  ©eggleicßen  fkf  tTTolyneujr,  foefenö  greunb,  eine  wohlgefcßriebene  2(bhanb» 
lung  über  bie  ©ioptrif  im  J.  i693.(?erauggegeben,  TCbec  fowojl  ber  Jnh<ßt  bie* 

feg 

\  *  '  •  ...  V  •  ’ 

fe)  ©ie  ßnb  1735  Wtebcr  aufgelegef,  mit  e)  3m  @ngl.  tutor, 
einigen  Briefen  3af*  (Sregorpg  unb  0Jew^ 

tonö  über  baö  reßectireitbe  “Xeleffop.  5Bolf  d)  3n  ben  le£Honibps  cpticis  et  geometr. 
faget ,  baß  toner  toiele  fehler  barinnhöl#  Cantabr.  1674.  4.  unb  Lond.  1729.  4. 
ten  bemalen  wollen.  / 
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fesQSudjes,  ate  ber  grogte SBarrorofdjen  3Berfe$  gejoref  nidjt  fur  biefe 
©efd)tc&fe,  weil  es  b(o0  mathematifche  unb  feine  phpfifalifd)ß  Unterfud)ungen  ftnb. 

(Eine  fc^r  groge  Sttenge,  aum  5^eil  wichtiger  Tluffdlje,  liefert  innerhalb  biefeö  for.  Jpoofe. 
3eifraumes  ber  unermübefe  unb  in  SBerfuchen  fo  gefehiefte  £)r  ©ecretatc 

ber  .£6niglid)en  ©efellfchaft ,  ein  SWann,  bee  bieleSahre  hinburd)  bte  ganae  Q3er* 
fammtung  belebte  unb  in  tfnfe£en  erhielt,  Er  fe|te  freplid)  einen  oiel  au  großen 
5Q3erth  auf  feine  opfifdjen  Beobachtungen  unb  (Erweiterungen ;  bod)  iji  bies  für  uns 
feine  Urfadje,  fte  (jinten  an  aufe|en  unb  herab  au  wurbigen. 

i)ie  ^talienifd)en  3Raturforfd)er,  weld)e  in  ben  erfiern  Tlbfchnitten  biefer  ©e.-erimalM, 
fd)id)te  t>or  anbern  merfwürbig  waren,  überlaffenin  biefer  biedre  optifd)er  Ent* 
beefungen  grögfcnt()eite  anbern  Stationen.  3?ur  ftnben  wir  unter  ihnen  ben  $>afer 
(BvitnalOi ,  ben  ©«hülfen  bes  fXtccioli  bep  feinen  agronomifepen  Arbeiten,  einen  in 
opttfdjen  Berfucpen  febr  gcfdiafftigen  unb  glücflicpen  9?aturforfd)er.  ©onji  trugen 
feine  lanbsleute  in  biefer  ^eriobe  wenig  anr  Erweiterung  ber  £)ptif  bep,  unb  ber  ie* 
fer  wirb  fid)  betrogen  frnben,  wenn  er  in  ber  ^oige  viel  mepr  p0n  ihnen  au  (wren 
erwartet. 

Unter  ben  $ranaofen  fi'nben  wir  in  biefem  3eitraume  Perfd)iebene  berühmte 3^a-  beta 
men.  Bor  anbern  afid)nef  fid)  Oe  (a  ^ive  aus,  ber  mir  ber  9Raturief)re  uber*r'Ptte'^maHlf’ 
paupt  ftd)  fo  fepr,  als  irgenb  einer  feiner  ^atgenoffen ,  befd)d(ftigte.  ^Diejenigen 
bon  feinen  Beobachtungen,  welcpe  für  biefe  ©efd)id)te  geboren,  betreffen  hauptfdd)? 
lid)  bie  Theorie  bes  ©epenS.  ©eine  Accidens  de  la  vue  e)  werben  allejctC  ate  ein 
fepapbarer  Bepfrag  au  ben  ^enntnt|feu  in  biefer  Materie  angefepen  werben.  tTTae 
viotte  ^t  fid),  ungead)tet  feiner  2Biberfe|lid)fett  gegen  Üiewtons  eptifepe  Entbe* 
cfungen,  burd)  eine  merfwüröige  Entbecfung  oerbieut  gemad)t,  weld)e  ©elegen» 
beit  gab,  bag  einige  wichtige  ©tücfe  in  ber  Theorie  bes  ©epenS  Pon  oerfd)iebenen 
Sftaturforfcpern  feiner  3eit  grünblid)  unterfud)et  würben.  Unter  biefe  gehöret  Per# 
raulc,  ber  aud)  einige  Tlbpanblungen  über  bte  £>urd)fid)tigfett  ber  Körper,  unb 
bie  Urfacpe  ber  3urücfwerfung  unb  Brecpung  gefd;fieben  bat.  Tiber  fte  fepeinen 
blog  Ttpeorien  au  enthalten,  bie  feine  Erfahrungen  aum  ©runbe  paben.  >DeSwe* 
gen  werbe  id)  ihrer  nid)t  umgdnbltcper  erwähnen. 

$etn  einiger  pat  ftd)  innerhalb  biefes  3fttraumeS  fo  t>iel  SDZu^e,  unb  mit  fo£iW3«tf, 
glucflidjem  Erfolge  um  bie  Optif  gegeben,  als  ^uygens.  Er  jtettg  feine ©ioptrif 
in  ben  jungem  fahren  feines  Gebens  an  ausauarbeiten,  wiewohl  fie  erg  nach  feinem 
5obe  heraus  gefommen  iß/).  £)tefe  ©d)rift  iß  fo  oortrefflid),  bag  0?ewton  felbß 

alleaeit 

0  3tt  &en  Mem*  de  1’  acad.  de  Pari»,  biefe  3Bi|Tenfd)aft  grünblid)  unb  beuflicl) 

1694.  Ä.  erlernen  wollen,  oorjüglicf)  ju  empfehlen 

f)  (Sie  iff  in  ber  (Sammlung  feiner  nach*  fei),  wenn  gleid)  SOiomücla  mepnet,  bag 
gelagerten  (Sdtriften  mit  bett  Slbpattblungen  etwaö  SOtutp  baju  gehöre,  bie&ioptrif  ba* 
de  vitris  figurandis,  unb  de  coronis  eti  par-  rnuS  erlernen  $u  wollen.  §ür  wcid)lid)e 
helüs,  au  Seiben  170g,  4,  hcrauSgefont*  Eonflitutionen  tfi  bas  SÖud)  freplid)  nicht, 
men.  £>ie  2)ioptrif  felbg  ifi  263  ©.  garf.  fo  wenig  wie  bie  9)?athematif  überhaupt. 

Sch  glaube,  bag  fte  nod)  jehtbenen/  welch*  9lber,  wer  einen  allgemeinen  begriff  oen 


©uerife. 

* 

©[jei'ubm. 


H2  '  3uf%  t>e6  Uebetf^ctS* 

allezeit  mit  ber  größten  2ld)fung  bapon  ret>cfc.  £>ie  55ewcife  ft'nb  ndmltdj  naä) 
geometrifd)er  fOZer^obe,  pöllig  nad)  Xt  ber  Xfen,  abgefaffet,  bapon  £ftewton  ein 
großer  Q5cref)rer  war.  Jpupgenß  war  aud)  fef)r  mit  ber  5$erbcfferung  ber  gern* 
rd^re  befdjdfftiget,  wie  in  bem  leften  'Xfdjnitte  btefer  9)eriobe  gezeigt  werben  wirb* 
Sein  5?erbien)f  erftretfet  fid)  aber  nid)f  bloß  auf  bie  gcometrtfd)e  unb  praftifd)c  Dp* 
ttf.  ©r  nal;m  eine  neue,  fejjr  fmnreid)e  Unterfucfyung  por,  ndmlid)  bie  ©dldrung 
ber  ©reigniffe  an  §dfcn  unb  Sfabenfonnen. 

£)er  berühmte  (2>tto  (Suerife  wirb  in  biefer  ©efd)id)te  auch  nidjt  gdnjüd) 
übergangen  werben,  ob  er  g(eid)  in  biefer  nid;t  fo  merfwurbig  iff,  wie  in  ber  ©e* 
fd}id)te  anberer  $fjeile  ber  ©jrperimenfalnaturle^re. 

3d)  barf  biefen  2lbfd)nitt  ntd>t  befd)ließen,  o^ne  $u  bemerfen,  baß  ber  9>afet 
Cfeerubin,  ber  ©rftnber  beß  55tnocularteleffopß,  in  bem  gegenwärtigen  3eif^ 
raume,  feine  Dioptrique  oculaire  unb  Vifion  parfaite  beraußgegeben  j)at,  wie* 
wo^l  fte  $u  biefer  p^pfifalifc^en  @efd)id)te  feine  SOiaferiaiien  liefern* 

3ufaf$  be$  Uebetfe$er$* 

€ß  wirb  fo  unred)t  nid)t  fepn,  wenn  id)  Pon  einigen,  in  biefe  ^eriobe  fallenbett, 
optifefie  Sd)riften,  ba  id)  fie  felbff  nid)t  jur  Jpanb  bobe,  auß  5Bolfß  furjem 
Unterrid)te  Pon  mattem,  <öd)riften ,  ein  fleineß  Supplement  liefere* 

>Die  Dioptrique  oculaire  beß  ^3.  CberuMn  (93ariß  1 67 1 ,  fol.  5  X  11*  55. 
16  Tupfer)  enthalt  Piel  praftifefieß,  unb  befefireibt  piefe  95lafd)incn  Pom  ©laß» 
fd)leifen.  3n  &er  Vifion  parfaite  $>ariß  1678*  fol.  3  X  10  53.  23  5L  iff  fein 
Jpauptmerf,  fein  53inoco(arteleffop,  baß  er  am  ©nbe  ber  £>ioptrif  angegeben,  |u 
pert^eibigen —  nicolaue  ^avtfoefep  laßt  fid)  in  feinem  Efiai  de  Dioptrique  9>a* 
riß  1694.  1  X  10  55.  4to.  piel  auf  baß  pjpft'falifdje  ein,  (janbelf  aud)  fe^r  gut 
pon  bem  ©laßfd)leifen ,  alß  einer,  ber  auß  ber  (Erfahrung  rebet.  £>abep  iff  fein 
sßortrag  fe^r  beutlid)  —  HTavlotte  §at  feine  ^^eorte  in  bem  efiay  de  la  nature  des 
couleurs  ^3ariß  1 68  f .  gr.  12*  1  X  9  53.  1 6  &.  weld)er  ber  Pterfe  unb  größte  ^eil 
feiner  eflays  de  Phyfique  iff,  Porgetragen;  fo  wie  «ouygene  bie  feinige  in  bem 
traite  de  la  lumiere,  a  Leide  1690.  410.  1  X  2  55. —  3ad)anae  Ciabeve 
Nervus  opticus,  5Bien ,  1675*  fol.  2X  16  55*  28  tauget  pon  Seiten  ber 

Sporte  ntd)tß,  giebt  aber  gute  praftifefie  Tlnweifungen.  (©ß  iff  aud)  nod)  einmal 
ju  5Bien  1 690  Ijeraußgefommen.)  9fod)  umffdnblid)ern  Unterrid)t  in  ber  prafti« 
fefien  Dptif  gtebt  ‘Job-  3abn  in  feinem  Oculo  artificiali,  wopon  bie  $wet;te  2luß* 
gäbe  ( bie  erfte  iff  $u  5Bür$burg  1685  gebruefet),  aber  mit  Pielen  ‘Druckfehlern,  5« 
Sfiürnberg  1702.  fol.  9  21.  8  55.  heraußgefommer*  iff* 

SÜfontücla 

ber  Dioptrif  mitbringf,  unb  feinen  ©ttflU  bie  Dioptrif  erff  fpnfbeftfcb  ju  treiben,  ebe 
beß  im  Stopfe  bat,  wirb  wenig  ©d)Wicrig*  man  fid)  an  bie  analptifcbe&carbcitung  ber* 
feiten  habet)  finben.  ©ß  iff  febr  Portbeilb^ff/  felbcu  mad)et. 


Sujrtgc  fcCd  UctCVjcgCtS.  '  I !  3 

tÜtöttfüclö  führet  t>ie  Synppfis  optica  vt3  Honoratus  Faber,  Lug- 

duni  1667.  246  pag.  4.  mit  einigem  £Kuf)me  wegen  i^rer  4jelulid)feit  unb  ^3rdcU 
fiouan,  gefleht  aber  bod>,  baß  ber  OSerfaffer,  aus  einer  ihm  gewöhnlichen  lieber* 
eilung ,  inandje  grobe  gehler  begangen  habe.  ©eine  SDeutiicftfeit  fann  id)  nid)t 
fcljr  rühmen,  ba  id)  nid)f  einmal  ßnben  fann,  ob  er  baS  beflanbige  QSerhaltniß  ber 
©infalls- unb  SBrechungsftnuS  gelten  l affen  mill,  ober  nicht.  £>as  SBud;  gehöret 
jc|t  wohl  unter  bie  unbraud;bar  geworbenen. 

t  .  %  ’  ■  *  >»  n  *  '  •  % 

dürftet:  gfbfdjnitt. 

'f  ***  •  %  ,  ‘  *  •  ,  .  >  *  ^  ,  l 

ttirterfudjunsett  unb  ©utbeefungen  bad  liefet  unb  blcjavkn  überhaupt 

betreffend 

Cj\ie  grcß.efle  ©ntbeefung,  welche  in  biefer  ^ericbe,  unb  jwar  burcb  Vernunft*  ^efdbminbfcjfm 
fd)lufje,  gemacbet  warb:  eine  ©titbecfuug,  bie  wunberbarer  iff  als  alle  vor*  ^ 
hergeljenben,  ifl  bie  ^Seflimmung  Scv  (Bejfynrfiifrigfrtt,  bamit  bas  Ud)r  fortge* 
pflanzet  wirb.  9ud)t,  baß  man  ftc,  in  bem  03  or  fa  |e  fie  511  ßnben,  gefunben  hatte; 
cß  war  bieS,  wie  faft  alle  große  ©ntbeef  ungen,  eine  golge  fe!d)er  ^Beobachtungen  , 
bte  in  ganj  anbern  Tlbftchten  angcjlellet  würben.  ^ti  ber  'Sfpat  hatte  fein  ^enfd) 
bis  ba^in  nur  bic  03orftdlung  bon  einer  fo  erjlaunltdjen  ©efdjminbigfeit  gehabt,  als 
man  bem  Ud)te  wirflid)  besiegen  muß»  Tlriflcteles  buchte,  trenn  bao  Ud)t  über¬ 
haupt  eine  ^Bewegung  hatte,  fo  müßte  es  in  bem  Fortgänge  bcffelbcn  von  Cßen nad) 

QBeßen  merflid)  werben ;  worunter  er  bcrmutl>lid)  bcrfanb  ,  baß  bic  Bewegung  beö 
$age$!id)ts,  langft  ber  £>betßad)c  ber  ©rbe,  bem  Tluge  fid)tbar  werben  müßte. 

©altleuS,  ber  erfte,  ber  bie  ©e|d)winbigfcit  beS  Üd)tes  311  treffem  unternahm,  ba 
man  viele  3°hlhunbtrte  hinburd)  bic  gortpßan5ung  beffelben  für  augenblicklich  ge* 
halten  hatre,  fd)meid)elte  ftd),  er  würbe,  auf  bie  oben  betriebene  Tltt,  mit  $wet; 

Leuten  uub  gaefdn  ße  entbeefeu  fönnen. 

Ohne  ftd)  burd)  feinen  mtslungencn  £3erfitd)  abfd)rccfcn  ju  laffen,  wieberhole* Älungcttcr 
ten  bie  SQütglieber  ber  Tifabemie  bei  ©imento  ben  QSerfitd),  unb  (Mieten  bie  bepben  ^cl|tic{'*' 
ö?cobad)ter  nod)  einmal  foweit ,  als  ©alilcus  es  getban  hafte,  nämlid)  jwet)  ÖHeilen 
aus  etnanber.  Tiber  bie  ©efd)wiubtgfeit,  weld)e  in  einer  3Beite  von  einer  CÜieilefd)  . 
nid)t  mejfen  ließ,  war  eben  fo  wenig  auf  $wct;  teilen  3U  meffen  moglid) ").  SBetrad)* 
tet  man  bie  ©efchwinbigfeit  ber  ©ad)e,  bie  ftc  meffen  wollten,  wie  ftc  ftd)  in  ber 
golge  gejetgethat,  fo  wunbert  man  ftd)  fo  wenig  über  baö  Eislingen  beS  OSerfit* 

.cfyes,  baß  man  vielmehr  geneigt  ifl,  über  bie  gan^e  Unternehmung  31t  ldd)cln. 

©nblid)  gelangte  man  51t  biefer  großen  ©ntbeefung,  unb  bas  bet;  ©degenheif  ei*  ^eleftenimt  jttr 
niger  53cobod)tungen  ber  gtnßerniffe  ber  .JupiterStrabanten,  bie  auf  ber  ©tern* t,u  cc  WMÖ* 
warte  ber  ^arifer  Tlfabemie  in  ben  fahren  1670  bis  1675  angefMet  waren,  $)ie 
•  '  v  "  •  "  Solge, 

a)  Muff!ienbioek  tentamina  part,  2.  p.  183- 
Prtcftlcv  (5cfcI).»on:  Sctjcji,  üid;t  :c,  '  P 


1 14  ©efd)unnfctgfcit  Ckfote$,  4  9>er, 

$olge,  bic  möttjuerfl  nut  barcuS  50$,  mot,  baß  biefe Srabanteti  einer  bister  niche 
bemerfeten  Ungleichheit  ihres  hufs  unterworfen  waren.  £)as  $aupfereigniß  h^3 
bei;  war,  baß  Der  erße  Xrabante  bisweilen  genau  bet  nad)  ben  tafeln  berechne* 
fen  3dt  aus  bem  0d)atfen  traf,  bisweilen  aber  nid)f,  fo  baß  bet  große  Unterfd)te& 
fid)  auf  i4^in.  belief,  diejenige  Beobachtung ,  welche  insbefonbere  biefe  2(|iro- 
nomen  aufmerf font  madjete ,  war  bet  tfustriff  bes  ‘trabanfen,  pom  9.  SRopembet 
1676,  bet  fid)  um  >0  Minuten  fpdter  ereignete,  als  eö  im  Sftonat  2(uguß  gefd;e< 
£en  war,  ba  bie  Erbe  bem  Jupiter  weif,  naher  geßanben  Ijatfe  *}♦ 

SJmer  «ubecft  Cafltitt  unb  Komer,  welche  biefen  Umßanb  genau  überlegten,  macf)efen 
^  bepbe  ben  0d)lttß,  baf?  bie  Ungleichheit  Pon  ber  gegenfeitigen  Entfernung  ber  Erbe 

unb  beS  Jupiter  ab^ienge;  unb  bepbe  fudjeten  bie  Urfadje  berfelben  bartnne,  baß 
bas  Hebt  obngefa§.r  j  4  Minuten  $ubrdcf)fe ,  ben  £)urd)mcßer  ber  Erbbahn  burd)$u* 
laufen.  Eajfini,  ber  feine  erßen  ©ebanfen  hierüber  im  2(uguß  1675  befannt  ma« 
d)efe,  Pcrließ  biefe  Jpi;poff)efe  fogfeid)  wieber;  aber  Corner  pertheibigte  fie  ßanb* 
Jaft c).  tTiavalbi  bemühete  fid)  nachher  in  einer  Ttbbanblung  bes  .Jahrgangespott 
1707.  p.  32.  ^u  feigen,  baß  biefe  Erfldrung,  wenn  fie  gleid)  ben  Erfcbeinungen 
.bei;  bem  erßen  Trabanten  anpaffenb  wäre,  bod)  bei;  ben  anbern,  ober  bet)  ben  $in* 
fferniffen  bes  0afurnuS*  Trabanten  anßieße.  Er  rid;tete  aber  mit  feinem  2öiber< 
fprud>e  nid)ts  mc§r  aus,  weil  Körner  ben  Bepfall  ber  meißen  2lßronomen  fd;on  auf 
feiner  0eite  baffe.  0pdfere  unb  genauere  Bcobadjfuugen  haben  aud)  gejeiget,  baß 
feine  Erfldrung  mit  allen  Erfcbeinungen  am  Jpimmel  pollfommen  übereinjlimmt^. 

Crtänfertmg.  €inen  begriff  pon  ber  Bcfchaffenheit  biefes  Bcweifes  für  bie  allmdhlige$orf- 
%.  31.  Pflanzung  bes  &d)teS  511  geben,  fei;  S  bie  0onne,  I  Jupiter.  $Öerm  $u  ber  3eif, 
ba  bie  Erbe  in  t  iß,  eine  Berßnßming  eines  ber  Trabanten,  ober  fonß  eine Erfd;ct- 
nung  am  Jupiter,  fid)  immer  um  14  SÖlin.  fpdter  jutragen  follte,  als  $u  ber  3etf, 
ba  fie  inT  iß,  fo  muß  bas  iid)t,  burd)  weld)e  bie  Erfd)einung  fid)tbar  wirb,  fo 
Pie!  3t‘f  auf  feinem  3öege  pon  T  nad)  r  jubringen;  ba^er  es  alfo  fiebert  SDftnufett 
Pon  ber  0onne  bis  gu  uns  brauebef,  eine  ©cfdjwinbigfeif,  bie  jebe  uns  fonß  befannfe 
äbertrtfft.  £)enn  feit  bem  le|tern  Durchgänge  ber  Benus  burd)  bic  0onne,  fd)d*- 
fee  man  ben  J£albmef[er  ber  Ethbajm  über  s>o  Millionen  eng(ifd;er  teilen  groß  e). 

_  Dec 

b)  Pliilof.  tranf.abr.  vol.  T.  p.409.  t)  £>te  beßen  Unterfuchungen  über  bie 

c )  Mem.  .de  i’  acad.  des  fc.  1707.  Hift,  mittlere  Ba^rc  ber  ©ernte,  auS  Petit 

p.  96.  (2luS  einigen  ©teilen,  bie  be  la£am  £>urd)gaitge  ber  33enuS,  machen  ße  8% 
be,  Aftronomie  p.  1108,  erße  SluSg.  uttb  86  groß,  folglich  if;re  Entfernung  oblige* 
SBeibler,  hift.  Aftron.  p.  540  Pom  Eofffnt  fahr  92,  000000  9)?cilen.  (£>ie  nteißen 
anfül;rett  ,  feßeint  ju  folgen,  baß  Siomcrn  Slßronomcn  fdicincn  fid)  auf  8"/  69  ober 
biefe  ßnnrekhe  Erfldrung  allein  gehdve.  Ä.)  70  ju  bereinigen,  ©iefe  lottere  5)aral» 

d)  SßefonberS  mit  ber  SJberration  bergig  iape  giebt  bie  Entfernung  ber  ©onne  23709 

ßerne,  nad)  bereit  Enfbedung  9)?aralbi  ^albntcßcr  ber  Erbe  groß.  $Dcr  #a!bmejV 
felbß  nicht  mehr  an  ber  SÄichtigfeit  ber  9co=  fer  ber  Erbe  iß  in  runben  3 aljlet!  iooo?0?eis 
merfchen  Erfldrung  jtpcifelte*  Mem,  del5  len  jebe  jtt  20000.  SRfoitiU  guß  gerechnet 
*c.  1741.  -  groß«  Al 


i  Sffcfdm.  ©cfcfcwinbigfcit  tcS  SidjfeS.  -  m 

£)gr  größte  ^ei(  Don  2$oylenß  ^Babrnchmungen  unb  Ofarlucben  gehören  m 
tiefen  7tbfd>nif f,  tvcil  fie  bas^Befen  unb  benllrfprung  ter  färben,  nebfi  be  Q3efcbnffen- 
bee  Körper ,  woDon  fie  ab£dngen,$u  ert Ihren  angt|iellet  würben.  3U  tiefer  Un* 
terfuchung  warb  er  burd)  feine  fiebe  jur  d(;t;mie  oeranlaffet,  bemjenigen  ©peile  ber 
Slaturletprc,  barinne  man  zuerfl  QScrfudje  gemadpet  j)af,  unb  baritme  feiner  fleißiger 
als  er  genoefen  ill»  .  ^ 

liefertet;  ^3efracf;fungen  fetteten-  Hopfen  auf  bic  ©ebanfen,  baß  eine  Q?er*  «35ot>r<  t>ott  0« 
fd)ieben^eit  ber  färben  nid)t  allemal  einen  großen  Unrerfd)ieb  beß  inneren  ©ewebeß 
ber  Körper  anjeige.  ©od)  war  er  geneigt  ju  glauben ,  baß  fie  oft  ein  SOlerfmal  be*  ™  6  r  n?’ 
trdd;flid)er  ißerdnberungcn  in  ber  fage  ber  Steile  gegen  einanber  fei; ,  weld;eß  aus 
ber  tfußjiehung  ber  ©ncturen  erfülle,  webet;  Die  QSerdnberung  ber  garbe  paß  por* 
nebmjie  unb  oft  einige  s3)?crfzeid)etvfei;,  nad;  weldjem  ber  .ßunfHer  fid)  bei;  ilprer  3u* 

Bereitung  rid)te.  ^Öepfpiele  biefer  TlrC  (lebt  man  au  ben  ganzen,  beren  äußere 
Iid)e  ©peile,  fo  .wie  ber  91af;rungßfaft  allmdl;lig  zur  9ieife  gelanget,  eine  §arbe 
nad)  ber  anbern  annehmen.  ©in  nidjt  fo  gemeines  23ei;fpicl,  faget  er,  giebt  baß 
SSerfabrcn,  <3tab(  $u  ©rab (liebeln,  Q^hrern,  gebem  u.b.gl.^u  barten,  an  bie  Jjpanb. 

<£ßift  biefeß:  ber  ju  bdrfenbe  ©ta^l  wirb  im  $ohtfeuer  geglujef,  aber  nidjt  fogfeid) 
als  er  aus  bem  geuer  genommen  wirb,  ins  $Ba|fer  gefteefet,  fonbern  fo  lange  über 
einem  ©efdße  mit  ^Baffer  gehalten,  biß  bie  weiße  0lutj)  fid;  in  eine  rorfpe  perwan* 
beit,  worauf  er  alßbenn  fogleid;  in  f altem  SBaffer  gelofd)et  wirb,  ©er  fo  gebartete 
0tablwirb,  wenn  er  gut  i|l,  weißliebt  außfehen.  2Birb  er  ferner  an  bem  (£nbe  po* 
lirf  unb  in  eine  fichfßamnie  gehalten,  bergeflalt,  baß  baß  polirte  ©nbc  o^ngefd^c 
einen  halben  3oll  pon  ber  flamme  entfernt  liegt,  fo  wirb  eß  feine  $arbe  mehrmals 
gefd;winbe  hinter  einanber  perdnbern.  ©ie  hellgelbe  $arbe  beffelben  wirb  fid;  in 
ein  bunfler  rothlid;eß  ©elb,  unb  biefeß  er(l  in  ein  blaßfeß,  unb  barauf  in  ein  bunfleß 
ÖMau  Dcrwanbeln.  ^e  biefer  auf  einanber  folgenben  Farben,  geiget  eine  befoit* 
bere,  in  bem  ©ewebe  beß  0tal)lcß  Dorgegangene  QSeranberung  an.  ©enn  wenn 
man  ihn  in  ber  3eit/  Ba  er  nod)  gelb  iff,  auß  ber  flamme  zieht,  unb  ihn  äugen*  . 
blieflid)  in  ©dg  lofchet,  fo  wirb  er  fo  f>arc  fei;n,  baß  man  ihn  511  Bohrern  brau* 
eben  fann;  ^dlt  man  ihn  aber  einige  SDUnuten  langer  in  bie  flamme,  biß  er  blau 
wirb,  fo  wirb  er  weicher,  unb  bienet  $u  U§rfebern,  weld;e  beßwegen  aud;  gewöhn* 
ltd)  blau  finb.  £Birb  enblid)  ber  0fahl  nod;  langer  inß  $euer  gehalten,  nad;bem 
fid)  fd)on  bie  bunf elblaue  ^aebe  gejetget  h at,  fo  wirb  er  fo  weich,  Baß  er  nid;t  ein* 
mal  ju  3«Berme(ferflingen  taugt.  .Jeberniann,  fd&rct  er  fort,  fann  fid)  Don  ber 
nach  £>efcbaffenhcit  ber  3*arbe  ungletdjen  Jpartc  beß  ©fahles,  leid)f  überzeugen, 
wenn  er  entweber  bie  $eile  nimmt ,  ober  ©tücfe  bünnen  ©rahteß,  bie  bei;m  £dc* 

Un  perfchiebene  färben  befommen,  entzwei;  brid;f,  unb  bie  Derfd)icbeucn  ©rabe  ber 
3erbred;lid)fett  habet;  beobad;tet /).  ©iefe  Farben,  werfet  er  an,  fo  lebhaft  fie 
auch  ftnb ,  bejmben  fich  boeb  bloß  auf  Ber  ©berßädje,  ©enn,  wenn  man  ben 

2,  0ta§l 
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Sta^f  3?r6rid)f,  jetgen  titd)f  allein  bag  innere  beffelben,  fonbern  audj  bie  ^etfe 
junädjß  ber  Dberßddje,  big  auf  bie  £)icfe  eines  Jpaareg,  nidjtö  son  biefengarben  <?)„ 
<£ine  d^ntlicbe  Vefcbaffenfjeit  f)af  cg  mit  ben  Serben,  weld)e  unfer  Verfaffer 
an  einer  großen,  über  einem  ßarfen  $euer  gefebmof^enen,  Ö^ajTfe  reines  Virpcö  be* 
merfte.  f£>cmv,  wie  er  fte  foaleid)  in  ein  retneö  eiferneg  ©efdß  goß,  unb  bie  Jpaut 
bef)cnbe  abnahm,  fa§e  er  auf  ber  glatten  gldnjenbenöberßddw  jtjjr  fdjone  angenehme 
färben  gefdjwinbe  Winter  emanber  erfdjetuen ,  big  bag  detail  ftd)  abjufti$(ett  an* 
ßeng;  worauf  bie  $arbe,  welche  ßd\  eben  juleft  gejeiget  ^atte,  barauf  blieb,  aber 
wie  an  bem  Btajfe,  nur  auf  ber  öberßad)e  haftete.  5((lciit  bie  färben  folgeren  hier 
meber  immer  tu  berfclbm  Drbnung,  nod)  fo  regelmäßig  auf  etnanber,  wie  fie  eg 
beam  Btajjlc  pflegen,  fonbern  auf  folgenbe  unorbenflicfye  Tlrf,  fo  gefdjmtnbe,  baß 
er  fatim  (jarre,  fie  ju  papier ju  bringen:  blau,  gelb,  purpur,  blau,  grürt, 
purpur,  blau,  gelb,  roth,  purpur,  blau,  gell*,  unb  blau,  gelb,  blau,  purpur, 
grün,  gemifdjfeg  gelb,  rotf),  blau,  grün,  gelb,  rotf),  purpur,  grün  *). 

(£r  faub  aud),  baß,  in  geaüffen  Umßanben,  biefelben färben  an  fe§r  ungleich 
artigen  Körpern  erfd)einen.  3ßie  er  einß  eine  ^ugel  Pon  Vergfrpßaß,  wdd)e 
Pon  einem  Btemfd)netber  entjwepgefäger  war,  betrad)fefe,  unb  bie  ebenen  $läd)en 
ber  bepben  Btücfe  gegen  bie  Bonne  hielt;  fo  brad)en  bie  fleinen  barauf  beßnblicben 
Vertiefungen  uub  Erhöhungen,  fo  glatt  bie  gläd)en  aud)  im  Bd)atfen  ju  fepn  fd)te« 
nen,  bas  ftd)t  bergcßalt,  bäß  nod)  lebhaftere  Farben  als  an  bem  Regenbogen  ba« 
burd)  enfßanbem  Eben  biefe  färben  beobad)tete  er  auch  auf  ber  öberßäcbe  eineg 
feinfbrnid)fen  ^robierßeines;  baß  alfo  fomof)l  an  bem  feljr  burd)ßd)ftgen  .^rpßalle 
alg  an  bem  felpr  unburd)ßd)tigen  ^probierßetne,  bie  ^heildjen  auf  ber  £berßäd)ß  ei« 
nerlep  (ebjjaftc  färben  oefurfaebefen,')fc 

ttntrr<Sfe?e6<ltl  Ueber  ben  Unterfdneb  jmifdjen  Weiß  unb  0cfm?ör$  erfldrete  ftd)  iDeaccites, 
i»if«6e«t aöetji  mie  oben  bemerfet  iß,  Junilid}  richtig*  £}a  aber  23ovlc  nod)  PctfdficPene  Vemer« 
uui)  @ci;rc«rs,  fungen  unb-  Verlud)? ,  bie  ferne  Theorie  außer  3^4^  fe|en ,  gemacbet  har:  fo 
glaube  id)  fte  hie,  nid)t  porbep  laßen  -ju'bürfen*  Viele  ®clcf)rre,  faget  er,  benfen, 
ber  Bä)tice  glanze  nid)t  bind)  ein  geborgtes,  fonbern  burd)  ein  eigen rl)«ndid;es 
fid)t.  53ie  er  aber  in  ein  ooüig  perßi'ßerfes  3imnw  Bd)tiee  gebracht  habe,  fo 
härte  meber  er,  nod)  fonß  jemanb  ihn  fe^en  formen  *)„ 

Um  (V-i  erfahren,  ob  weiße  Körper  me§r  £id)t  alg  anbere  jurüefwerfen,  h^f  et 
ein  weißes  v3latt  Rapier  gegen  einen  Bomienßrahl ,  ber  in  ein  Perßnßert  ßimmet 
ßcL  SDicfca  warf  war  mehr  fid)t  jurücf ,  alg  ein  Rapier  Pon  jebec  anbern  garbe. 
Es  erieud)tctc  einen  betrad)tiid)en  ^he^  beg  3iwmersfr 

3.ur  Veßdttgung,  baß  weiße  Körper  bie  Beraten  nid)f  Pcrfeblucfen ,  fonbern 
3urücf werfen,  füget  erhin^u:  baß  weißeg  Rapier  burd)  gemeine  Vrenngfafer  ent»  - 
Weber  gar  uid)f,  ober  langfam,  ^euer  fange,  ober  ßd)  Perfdrbe»  Bd;on  alg  ein 
^'nabe,  ba  er  m  ben  Verfuchen  mit  biefen  ©lafem  ftd)  fe^r  belußiget,  fahe  et  ftd) 

*  '  •  h  über 


g)  Ibid.  p. 
b)  Ibid.  p.  5. 


i)  Ibid.  p.  6. 
k )  Ibid.  p.  29. 
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über  biefen  merfwürbtgen  Umjranb  fepr  gewunbert ;  unb  fep  baburdj  fefjr  frühzeitig 
$um  9ftad)benfen  über  ben  Urfprung  ber  weißen  §arbe,  geführet  worben ;  befonberS 
ba  er  bemerfet  habe,  bap  auf  meinem  Rapiere  baß  33tlb  ber  ©onne  nid)t  fo  beut* 
ltd)  begrabet  fet),  wie  auf  fchwarzem l) ;  unb  baß,  wenn  er  3)iufe  aufs  9>apierthaf, 
biefe  balD  pertroefnete,  unb  baö  Rapier,  welches  ftd)  Porter  nid)t  anptnbcn  ließ, 
gleid)  Reiter  penge..  21ud)  bemerfete  er,  baß,  wenn  er  einen  bunnen  fd) warben 
3j}anbfd)ul)  an$og,  feine  Jpanb  an  ber  ©onne  fel)t  halb  unb  pdrfer  heiß  warb,  als 
wenn  er  fte  bloß,  ober  mit  einem  bunnen  weiten  lebernen  J£anbfd;uh  bebeefet  bage* 
gen  hielt  M )*  : 

£>aß  in  7tbftcf)t  auf  bas  Vermögen,  bte  ©onttenffrahlen  zurücfju  werfen, 

©cpwarj  bas  llmgefehrte  Pom  ^Beißen  fei;,  ju  beweifen,  lief?  er  ftd>  einen  großen 
23rennfpiegel  Pom  fdjwar^etn  ÜKarmor  machen,  unb  fanb,  baß  er  t§n  gar  ntd)t  bien« 
bete,  wie  ein  anberer  Spiegel  würbe  get^an  haben;  aud)  fonnte  er,  ungeachtet  ber 
©ptcgel  fel;r  groß  war,  fein  iöolj  bamit  an^unben,  fo  lange  er  es  auch  inben23renn* 
punft  hielt;  ba  ein  weit  fleinerer  ©ptegel,  pon  berfelben  ©epalf,  aber  pon  einer 
pdrfer  ^uruefwerfenben  Materie,  es  alfobalb  in  $5ranb  würbe  gefeljet  haben  ”)• 

©td;  noch  mel;r  $id)t  hinüber  jit  Perfcpaffen,  nahm  er  einen  großen  £>ad)zie* 
gef,  fdrbete  ihn  zurdpalfte  weif?,  $urJjd(fte  fchwarj,  unb  (egete  ihn  an  einem toom« 
merfage  in  bie  (Bonne,  ließ  ihn  eine  ‘üßeile  liegen,  unb  fanb,  wie  ber  fdjmar^e^h^ 
fd;on  fepr  heiß  geworben  war,  ben  weißen  Xheil  nod)  falt.  bisweilen  lief;  er  and) 
einem  $heÜß  öes  Riegels  feine  eigentümliche  rotf;e  $arbe,  worauf  er  fanb ,  baß  ' 
biefer  ^if  i^ar  warmer  als  ber  wetße,  aber  nicht  fo  heiß  wie  ber  fd;warjc  warb. 

©r  bemerfete  aud),  baß  fdjwat'z  ausgefd;(agene  dimmer  nid;t  allein  baburd;  bunfler, 
fonbern  aud)  wannet*  werben.  ©r  faunte  oerfebiebene  ^erfonen,  bie  pon  foldjen 
3immern  grope  Unbcqucm(id)fett  empfanben*  Tflö  einen  anbern  beweis  feiner  $t;* 
pothefe  führet  er  eine  ©rolling  eines  glaubmürbigen  Kenners  an,  ber  in  einem  hei* 
ßen©rbßrtcbe,  ©i;er  in  fitter  3eit  au  ber  ©onne  habe  gar  machen  gefehen,  weil 
man  ihre  ©chalen,  ehe  fte  in  Die  ©onne  gelcget  würben,  fd;warz  gefdrbet  hatte 

£3ot)le  bemerfete  einen  offenbaren  Unferfcbicb  ber  $arbe  an  perfd)tebenen  .$dr;  j8<J>le  wn  bem 
pern,  wenn  man  fte  einmal  im  ©onnenlid)te,  unb  hernach  bet;m  9Konbenfd)eine  be*  sarffimsoS 
trachtete.  ©elbeS  Rapier  fdjien  im  2Ronben(id)te  weit  blaffet  als  bet;  ^age,  unb  ”ea  .»»&  SKoifc 
pel  in  ein  blaffes  ©trohgelb.  jKorfjes  Rapier  peranberte  ftd)  wenig,  ©s  warf  bas 
iid)t  nur  fiarfer  jurücf,  als  bie  übrigen  Jarben.  ©in  fd)ön  bunfelgrünes,  für  ftd; 
allein  betrachtet,  fehlen  bunfelblau;  aber  gegen  ein  bunfelblaueS  gehalten,  fd)ien  eS 
grünliche  unb  gegen  gelbes  fepien  es  nod;  blauer  als  ^upor».  flaues  pel.  in  bun* 

P.  3  fei 

/)  Kepler  bemerf et  auch  r  (Parat  p.  220})  einer  Ausbreitung  bcS  ffarfen  ©onnenlid)teS 
tap  baSSSilb  ber  ©onne  in  bent  SSremtpunf*  auf  ber  a^ofefjaut  ju.  K. 
te  einer  $ugel  auf  weißem  Rapiere  großer  m)  BnyU’s  Works,  p.  59. 

fcheine,  alS  auf  fdpparjem,  unb  fchreibt  eS  «)  ibid.p.34..  0)  ibid.  p.  36* 
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felpurpur»  ^urpurneß  fdjien  fefjr  wenig  Perdnberf»  entfiel  gegen  gelbeß 

gereiften,  machete  btefes  faß  rote  braunes  3>acfpapier  außfehen?)» 
j£ori&«8  fiber  ©in  QSerfuch  von  <£ombmj  über  biß  ©rabe  ber  ©tdrfe,  bannt  einige  @af- 
f:!,.  ^  tungen  beß  iidifß  einige  leichter  a!ß  anbere  halb  burchfichttgeSOlaterien  burcbbringen, 

Sul)5C  '  perbienet  f)ier  angeführt  ju  werben.  ©r  begab  fiel)  in  ein  3 minier,  bovinem  fein 
$iä)f  anberß  alß  burd)  eine  öeffnung  fommen  konnte,  bi?  mit  einem  juerji  gan$ 
rauben ,  fatf  unburd)fid)figen  ©lafe  Perfd)loffen  war»  ©r  formte  baburd)  ben  Um* 
ri}}  ber  ©egenfianbe ,  aber  ntd)ti(jre  befonbern  färben  erfennen.  ©0  wie  er  abet 
baß  ©(aß  aümdi)lig  abfchliff ,  fonnte  er  erfflid)  bie  weiten  ©cgenffdnbe  unterfchei* 
ben,  barauf  bie  gelben,  bann  bie  grünen ,  rotben,  unb  blauen,  in  ber  ()ier  ge- 
festen  Drbnung,  $u  allerleff  bie  fchwdr$en»  Sßielletcht  iff  hierbei)  ein  OSerfebcn 
porgegangen,  beim  baß  Kotige  fidtte  wo£l  früher  a(ß  baß  (Brune  fiel)  empftnben  (af¬ 
fen  foden  ♦  ©pater  alß  baß  ( Belbe  mag  eß  aüenfaüß  bemerfet  worben  fepn,  weil 

nad)  Sfawtonß  unb  anberer  Beobachtungen  baß  ©elbe,  ober  Pielme§r  baß  öran- 
gengdb,  bem  '2luge  empfinblidjer  a(ß  SKothjijt*). 

ßoefrt  Sarte»*  ©rünblichere  ober  beffer  jufammen&dngenbe  ©pfleme  über  baß  $öefen  ber 
rpeovie.  $arben,  a(ß  in  ber  porhergefjenben  ^eriobe,  erwarte  man  in  biefer  ja  nicht*  Site* 
manb  f)at  fid)  woj)l  eine  wunberlichere  Q3orffellung  bapoti  gemachet,  alß  <£>oof?e. 
23ißber  hafte  man  immer  bwyJpauptfarben  angenommen;  er  aber  wollte  nur$n>ey, 
blau  unb  rotb,  bafür  gelten  la(fen,  unb  faf)e  bie  anbern  alß  23ermifd)ungen  ber  ge¬ 
nannten  an.  Blau ,  fagef  er,  ijfber  ©inbruef  einer  fd)iefen  unb  perworrenen  ©r« 
febütferung  r)  beß  $id)teß  auf  ber  97e|^aut,  beren  fcbwacberer  $heil  poran  geff, 
ber  jfdrfere  nacbfolgetj  roth  iff  ber  ©inbruef  einer  foldien  ©rfchütcerung,  bapon  ber 
ffdrfere  porange^et,  unb  ber  fdjwddiere  folget s), 

£)ie  QSorffeilung  einer  $arbe,  faget  £)t*.  ^)oofe,  wirb  burd)  bie  ©mpftnbung 
einer  fd)iefen  ober  ungleichen  ©rfd)ütterung  beß  $id)feß  erreget,  bie  nur  jweperlep 
fei;n  fann,  weil  fie  nur  $wet)  ©eiten  f)at.  ©ß  ftnb  aber  unenb(id)e  ffufenmd£ige  2lb- 
wechfelungen  babep  niog(id).  ^ebe  ber  bepben  Wirten  fangt  mit  $Beif?  an ,  unb  en» 
biget  fid) ,  eine  mit  bem  bunfelffen  ©d;arlad)  ober  ©elb ,  bie  anbere  mit  bem  bun- 
feljlen  2Mau  *)♦ 

3tpep  feurd>fu&*  ^n  ber  SDlepnung,  ba§  rot§  unb  blau  ber  ©runbffoff  aller  anbern  Farben  wd- 
60eiSfS* ren'  cc  ^ne  ^orailßfeiun9  &urc^  finen  betätigen»  3«  hem  ©nbe 

tig!UU  fullete  er  ein  prißmatifd)eß  giaferneß  ©efdfi  mit  einer  ffarfen  .ftupferfolution,  welche 
ein  fdjoneß  Q3lau  gab,  unb  ein  anbereß  mit  einer  jfarfen  Sinctur  pon  2lloe,  welche 
ein  fchoneß  Diot^  warb»  $öeil  nun  an  ben  ©efen  biefer  ©efdße  bie  färben  fdjwd* 
eher,  unb  in  ber  SOlitte  bunfler  waren,  fo  glaubte  er  alle  mögliche  ^Ibdnberungen 
pon  Farben  baburch  ^erporjubringen,  wenn  er  |wep  ©eiten  jufammen,  unb  bie 
©efen  nach  entgegengcfe|ten  ©eiten  jlellete,  unb  an  verriebenen  ©tellm  bwrchfdhe* 

9lutt 

p)  Ibid.  p.  58*  .  *)  MJcrograpliia,  pt  64» 

q)  du  Hamei  Hiftoire  p»  535.  t)  Ibid,  p»  67. 

v)  3m  (£ngl.  puife. 
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Sn«ti  fanb  er  $war  nid)f ,  was  er  fid)  vermutete;  aber  bafür,  fagef  er,  nod)  etwas 
wunberbarerers ;  ndmlid),  er  fonnte  burd)  bepbe  prismata,  Die  aneinander  gegellef 
waren,  nichts  fehen,  ob  fie  gletd)  jebes  fur  ftd)  burchftchtig  genug  waren,  wenn  ec 
fie  aucl)  jwepmal  fo  bicfe  nahm  ")*  Newton  hat  in  bet*  $o(ge  biefen  £Serfucb  erfld* 
ret,  ndmlid) ,  weil  eine  ©atfung  von  ©trafjlen  von  bem  rotten  iiquor,  bie  anbere 
Von  bem  blauen  verfd)lucfet  wirb,  fo  laffen  bepbe  $ufammen  feine  von  bepben  burd). 

10t  la  ^>u*e,  ber  nid)t  aus  Mangel  von  'tfufmerffamfeit  irrefe,  erflaret  alle 
S5erfd)ieben^eit  Vererben  aus  ber  2?erfd)ieben£eit  ber@tdrfe,  womit  bas  £id)t 
(baffelbe  iid)f  vermutlich)  ben  ©ehenerven  trifft»  S83as  biefen  Einbruch  fchwddje, 
verdnbere  auch  bie  §arbe.  ©o  fdjeine  bas  rot§e  231ut  blau,  wegen  ber  barübec 
liegenben  Jpauf.  £)ie  itift,  welche  von  ben  ©cmnenflrahlen  ein  weites  itd)f  er* 
halte,  fd)etne  wegen  bes  febmarjen  ©runbes,  bem  jenfeits  liegenben  unerleud)teten 
Flaume,  blau.  $Derg(eid)en  geringfügige  Xnmerfungen  madjet  er  mehr,  unb  bas 
$u  einer  Seif,  ba  Newtons  Jpt;pot^efc  von  ber  verfd)tebenen  $3red)barfeit  besuchtes, 
als  ber  Urfadje  ber  Farben ,  fd)on  lange  befannt  gemad)f  worben  war,  unb  eine  all* 
gemeine  2(ufmcrffamfeit  erreget  hafte  v)+ ' 


3u>et)tet 

Erfahrungen  unt>  Unterfucf;ungen  über  bie  Sunufwetfuttg 

£icf)te& 


Sur  Einleitung  biefeS  Tlbfcbnittes  will  ich  einen  Q^erfudj  anfujretr,  meldjen  bie  lieber  t>ie  von 
9ttttglieber  ber  Tlfabemie  bei  Eimento  anffelleten,  einen  bejbnbern  Einfall  Kon 
Zeptern  babureb  entweber  $u  betätigen  ober  $u  wiberlegen:  biefen  ndmlicb,  bag  biewrfuug  ge* 
Silber,  welche  iinfengldfer  burd)  bie  Surücfflrahlung  machen,  von  ber  iufc  entpn*  macl;te^5ilber. 
ben,  welche  ftd)  an  bie  hintere  $ldd)e  hienge,  unb  bie  £)ienfle  einer  Sinnfolie  t^ate* 

©te  fütteten  eine  Hnfe  an  bie  Sftünbung  eines  gldfernen  ©efdges,  bas  ftd)  in  eine 
SKolwe,  von  ber  idtige  einer  25arometerrohre  enbi^te,  fuflefen  es  mit  Sluecffilber, 
fehreten  es  barauf  um  (ein  anber  Mittel,  einen  luftleeren  9\aum  ju  madjen,  fycitte 
manbamals  noch  nicht)  unb  fahen,  wie  fte.  biefe  Verrichtung  in  ein  verengertes 
Simmer  brad)ten,  bag  bas  Vilb,  welches  von  ben  ©fragen,  bie  burd)  bie  iinfe 
giengen,  gemad)ef  warb,  eben  baffelbe  blieb,  ob  gleid)  feine  Suff  bie  finfe  berufy 
rete»  willen  Sweifcl,  ob  aud)  üuecfftlbertheilchen  ftd)  ans©las  mdd)fen  gehängt 
haben,  $u  heben,  brad)tcn  fte  ‘©etngeig  burd)  bas  0.uecfftlber  hinein,  bag  er  an 
bas  iinfenglas  treten,  unb  bas  etwa  vom  &uecfftlbec  ^uruef  gebliebene  abwafd;en 
follte *)♦ 


3« 


«)  Ibid.  p.  74.  (£ie  Slfa&emigen  fahen  jwev  burd)  juruef* 

v)  Mtm.  de  f  £ftad.  des  fc.  1711.  p.  ico.  geworfenes  Sicht  verurfad)cte  Silber,  ein 
a)  Muflchcubroek  untomina ,  £>.  ifö,  fleinmSj  fel;r  helleS  Wb  immer  aufrechtes, 

von 
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Sicfctc^*  4  g>etr. 

ÄtÄt)ött!tt<#  3«  tiefen  ‘Xbfd)nitt  gehöret  tie  <£rgo^fung  »on  ben  metfmurbigen  €igenfd)af»  ' 
pl)iiti!cl)<u  ^nfufton  öeö  ncpfrriafd)en  ^Oi^ee,  in  2lbftd)t  auf  bas  burd)gel)enbe  ober 

ie‘  3urücfpraUenö€  Hebt.  .SDie  Jjbauptbegcbenhetten  habet)  fe^tc  £>oyle  »oüig  ins  Hd)f, 

obgleich  fd)on  'Äivci)er  in  ber  »origen  ^ericbe  »erfdüebencS  merfwurbige  baran  bc= 
obad)t?t  hafte.  '<£r  bejehreibt  bas  nephritifcbe  $013,  als  ein  weißes  J)olj,.bas  aus 
jt-ifo  fomme,  unb  »on  ben  ionbeSemwohHecn  Coat!  ober  Oapaäatlt  genannt  r»erbe. 
fÜZan^abejmar  bis  balpin  geglaubr,Daß  eSbaSÜBnjfer  nur  himmelblau  färben  fonne, 
allein  er  £abe  gefunben;  baß  es  i^m  alle  färben  31t  geben  »emroge.  ©ine  ^nfufton 
»on  biefem  ^olje  in  eine@lasfugel  gethamunb  gegen  ein  tfarfcsHcßf  gehalten,  feßeine 
ohne  alle  färben  fo  flar  wie -Üueüwaffer,  nehme  aber  eine  grüne  §arbe  an  /  ^enn 
flfc  in  einen  etwas  fd)attid)ten  Ott  gebrad)f  werbe,  tmb  werbe  rothltd),  wenn  man  fte 
an  einen  noch  bunflern  Ott  trage.  2in  einem  ßnftern  Orte,  ober  in  einem  unbutd;» 
ft d; eigen  ©cfäße,  werbe  fie  himmelblau  *). 

©in  Ved)cr  »on  biefem  merfwürbtgen  Jpof3e  warb  ^trd)ern  »on  bem  $)rocu» 
rafor  feiner  ©efellfchaft  3U  ÜKejrtco  gefd)enft ,  weiten  er  nad)Jer  bem  ^aifer  als  eine 
befonbece  Seltenheit  »erehrefe.  ©S  Jeißtlücjmjm  nephriticum,  weil  bie  3nfu» 
fion  in  gufäUcn  an  &en  ^‘ercrt  unö  ^et  Vlafe  helfen  füll.  $)ie  Einwohner  bes 
ianbes,  wo  bas  äpol3  31t  Jpaufe  gehört,  braudjen  es  bagegen. 

£)ie  Veränberlichfeit  ber  $arbe  an  biefer  ^nfufton ,  faget  .fttrdjer,  habe  ihn 
anfangs  fc^r  in  Verwirrung  gefefet,  weil  er  nid)t  gewußt  habe,  ob  tiefe  färben 
wahre  ober  bloß  fdjeinbare,  nad)  ber  bamals  gewöl)nlid)en  ©intheilung,  wären. 

,  ©nblid),  melbet  er,  habe  er  bie  Urfadjen  entbeefet,  »erfpridjf  and),  fte  au  eine.m  an» 

bernOrte  mit3ufheilen,  hält  aber,  fo  »iel  id)  ßnben  fann,  fein  2Bort  nid)f. 

%tv  25oyle  »erbejferte  einige  übereilte  SBuhrnehmungen  »on  ^ird)ern,  unb  »erän* 
fud)e  bannt-  jjerte  feine  Verfud)e  mit  biefem  ^0130  auf  eine  [ehr  angenehme  2(r f.  ©inige  feiner 

Veobad)tungen  ftnb  fo  merfwürbig,  baß  id)  nid)t  umhin  fann,  fte  a.^ufupren, 
wenn  id)  gleich  baburd)  tiefer  in  bte  ©hpmie  hineingerathe,  als  td)  es  noting  hätte/ 
©r  ifi  ber  erße,  ber  bie  bepben  fehr  unrerfd)icbenen  garben  bcutlid)  angegeben 
hat,  weld)e  bte  Sinctur  »on  biefem  £o(3e,  bet;  tmrd^ehcnöem  unb $uiik£cte* 
»»ovfenem  Hd)te  anntmmf.  2Btrb  fte,  faget  er,  gerabe  3wifd)en  bas  fid)t  unb  bas 
*Huge  gehalten,  fo  wirb  fte,  (nur  3U  oberji  nid)t,  wo  ein  himmelblauer  &ing  bis» 
weilen  erfdjeint)  fajl  golbfärbtd)t  ausfehen;  ausgenommen,  wenn  bie  ^nfufion  3u 
flarf  ijt,  baftcbunfel  ober  rötlich  ausftehf,  unb  mit  ^Baffer  »erbunnet  werben 
muß.  Jpält  man  aber  bas  2luge  3wifd)en  bas  Hd)t  unb  bie  ^nfufton,  fo  wirb  fte 
»on  einer  feßonen  bunfelblauen  garbe  fepn,  fo  wieaud)  bie  tropfen,  wenn  etwa  ei» 
nige  an  bem  ©lafe  hangen. 

•  ';/  \  m 

»on  berborbem  erhabenen ©laSßäche;  baS  d)er  läßt  baS  5Ba|fer  in  einer  Sd)are»on 
anbere,  ein  größeres,  matteres ,  unb  mef)*  biefem .^oljecrß  |M)en,  wortnnes  blauauS' 
rentpeilS  umgcfel)rtcS  ^ilb,_»onber  innern  ficht,  darauf  nimmt  er  bie  bc|cl)riebenen 
hohlen  ^iacbe  bcS  ©lafcS.  2^.)  ^)roceffe  »or.  Iprießlcp  feßet  ßattber  blau* 

b)  Ars  magna  lucis  et  umbr.  p.  77.  ($ir*  Cll  garbc  f)ier  |t»cpmal  gt  Utt.  7&.) 
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2fls  er  ein  wenig  ton  tiefer  ^inctur  auf  ein  55fatf  weig  $3apier  gog,  unb  es 
i«S  ^cnjler  in  <3onnenfd}ctn  legte ,  bemerktecr,  tag,  wenn  er  Den  kXücfen  gegen 
tie  ©ontte  fe^rete,  ter  ©d;aftcn  feiner  Scbcr,  ober  einer  anbern  folcten  bünuen 
©ad;e,  ter  auf  tie  geucbtigkeit  fiel ,  md)t  ganz  fdntarz,  wie  fong  etn  ©dtaffen  zu 
fet;n  pgeget,  ausfah,  fonbern  tag  ein  ^§eil  banon  artig  gefdrbet  war;  ber  jKanb 
ndmlid)  batte  eine  muntere  ©olb  färbe,  tie  innern  $£eile  waren  blau.  £)as  $ßun* 
berbare  bet;  tiefen  unb  anbern  ©rfdjeinungen  machte  ifjn  fegr  begierig,  bieUrfadje 
terfelbeu  ju  entbeefen.  ©anz~frud)tios  fielen  feine  Unterfudyungen  aud;  nid)t  aus» 

5Öeil  erfafje,  tag  tiefe  ^inctur,  wenn  fte  zu  garf  war,  md)t  fo  febbne  gar* 
ben ,  wie  fong  geigte,  tag  aud)  burd)  öftere  Tkufgtcgung  frifd)en  3ßagerS,  tie  far* 
benbeivraft  beSJpoljeS  ftd)  allmdfgig  verlor:  fo  mutfjmaagete  er,  tie  Sinctur  möct;te 
wohl  viel  ton  bem  wefenrlid)en  ©alje  beS  ^olgcö  enthalten.  Um  nun  51t  terfud)en, 
cb  Die  feinen  ^eildjcn  ,  weld)e  bie  garbe  terurfad;tcn ,  gücbftg  genug  waren,  um, 
cf;ne  -^ergorung  i^rer  Sufammenfe|ung,  abgewogen  ju  werben;  fo  fe|cte  er  etwas 
bavon  ber  mdgtgcn  J£>il3e  eines  kampenofens  aus.  Allein  er  fanb,  bag  alles  über* 
gangene  fo  klar  unb  farbenlos,  wie  öuellwaffer,  unb  hingegen  bas  zurückgebliebene 
fo  Dunkelblau  war,  tag  nur  bieg  in  fe£r  garkem  kid;te  f?d>  färben  Daran  zeigten. 

©r  gog  in  eine  kleine  D.uantitat  tiefer  ^inctur  ein  ganz  wenig bigilJirfen2Betn* 
ejft’g.  ©ogleid)  terfebwanb  bte  blaue  garte,  unb  bie  ©olbfarbeblteb,  er  mod;fefte 
gegen  bas  ktd;c  galten,  wie  er  wollte. 

2Sieber  lieg  er  in  eben  tiefe  Sdncfur  ein,  paar  tropfen  zerflogenen  SSeingein* 
falbes  fallen,  worauf  ge  augenblicflid)  igre  blaue  garbe  wieber  erhielt,  unb  alle  bie* 
jelben  ©rfebeinungen,  wie  votier,  jeigete c). 

©ine  nod)  grogere  QSerfcbiebenljett  ber  garben  bemerkefe  er,  wenn  er  eine  mit 
tiefer  Xinctur  gefüllte  runbe  langfjdlftgte  9^^iole  in  einem  tergngerfen  dimmer,  ba* 
hinein  burd)  eine  kleine  Dejfnung  ein  ©onnengragl  fiel,  bait  naf;e  an  bie  ©onnen* 
flrafgen,  halb  halb  hinein  unb  ^alb  heraus  ^ielt,  aud)  tie  kage  ber  verdn* 

berte,  unb  fte  von  unterfd)ieblid)en  ©feilen  beS  3<nimer3  betrad)tete.  Finger  ben 
gewol;nlid)en  garben  fptelete  fte  an  einigen  ©teilen  rotf),  an  anbern  grün,  ^nwert* 
big  zeigten  ftd)  nod)  anbere  zwifd)en  jene  fallenbe  gatben,  nad)  ben  verfdgebenen 
©raben  unb  ungleichen  2S)?ifd)ungen  bes  kid)t.eS  unb  ©diattenS  d). 

£)enUnterfd)ieb  zwifdjen  burd)gel)enbem  unb  zurückgeworfenem  kid)tc  bemerkefe  S^litd)  mit 
25et;le  auch  am  ©olbe,  wovon  aber  vor  Sfiewton  ntemanb  bie  Urfad)e  angegeben 
hat.  ©r  na^m  ein  ®olbbldttd)en,  hielt  es  zwifd)en  bas  Tkuge  unb  baskidjt,  wor= 
auf  es  grünliche  blau  ausfa§.  $3et;  bem  ©cbeine  einer  kid)tflamme  bemerkefe  er  bte* 
felbe  Söerdnberung  ber  garbe.  Allein  bet)  ©ilberbldtfd)en  zeigete  ftd)  feine e). 

SDie  „f)aupferfd)einungcn  an  tiefer  ^nfufton  vom  nept)rinfd)en  ^>0(30  laffen  ftdj 
nach  ber  SRewtontanifd)en  kel;re  von  ber  verfdgebenen  SSefdjaffcnheif  ber  kicbtgralj* 

(eu  in  2(b|id)t  auf  23red)ung  unb  Surücfwerfung,  wie  aud;  von  ber  ©eneigtf;eit  ge* 

wiffec 

S)  Boyle’s  works,  vol.  2.  p.  60.  e)  Ibid  p.  59.  (£>icfe  Q^cobacbfung  babe 

d)  ibid.  p.  62.  td)  oben  fd)on  tont  Harriot  angcfül;ret. 

Pviegley  ©cfd).  vom  Sebe»/  <*Ud?t  :c.  & 
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differ  Körper,  einige  ©attungen  oon  (Strafen  $uriicf jumerfen ,  unb  anbere  burdj* 
julapen,  erfldren.  £)enn  fo  toirb  ein  fcdd)er  Körper  eine  entire  Jarbejeigen,  wenn 
man  tl;n  oernutfelp  bes  $urucfgemotfenen  itd>feö  fiejp,  als  menn  bas  burd)ge(jenbe 
ins  Tluge  fdmmt.  luff  unb  CReer  ^aben,  rote  bie  Beobadjfungen  folgenber  3eton 
gelefpret  Ipabeti,  mit  jener  ^nfufion  eftoas  dlpnlidjeS.  >Die  blauen  unb  anbere  fid)t* 
pralplen  pon  ber  fd)mdd)ern  ©aftung  fahren  md)t  fo  tief  in  fte  hinein,  mie  bie  ro* 
t£en.  $öorinn  aber  biefc  gemeinfd)afr(td)e  Befdjaffenkeit  befiele,  perbienet  ertoo* 
gen  $u  rnerben.  £)enn  faff  alle  anbern^incturen,  felbjlbie  Pom  nepfjritifd)enJpol$e, 
rmd)  einiger  pom  Botpe  bamit  gemadper  Berdnberung,  fo  mie  alle  anbere  £alb 
burd)pd)tige  gefärbte  Materien,  als  ©laß,  feigen  in  jeber  jage  bes  Tinges  einerlei 
Jarbe.  Bie  Bermefprung  ober  Bermtnberung  bet*  Quantität  omtrfadjct  rneifer 
feinen  Unüerfdpeb,  als  bap  bie  Jarbe  bunfler  ober  bldffer  mirb. 

Bie  erjfe  beutlid)e  Bemerfung  ber  Jarben,  meld)e  bunne  Bldftcpen  (plates  ) 
perfd)iebener  €QTaterten  jcigen  ,  £abe  id)  ber;m  Bople  angetroffen.  Ben  Ebpmipert 
ju  betoeifen,  bap,  ofpne  irgenb  eine  Berdnberung  in  ben  fd)mcfclid)ten,  fähigen, 
ober  mercurialifdpn  Bepanbtfpilen  ber  Körper,  färben  beroorgebradp  unb  per« 
trieben  rnerben  fonnen,  führet  er  an,  bap  alle  cfppmifcbe  toefentlidje  Qcle,  mie  aud) 
guter  Eöeingeip ,  fo  lange,  bis  fte  Olafen  toerfen,  gefd)uttelt,  oielcrlet)  färben  fpie« 
len,  bie  fobalb  bie  Olafen  berpen,  oerfd)toinben,  Tllfo  fdnne  man  einem  farbenlo* 
ferffiquor  fogleid)  eine  üittenge  färben  geben  unb  miebernc^men,  o^tte feine Bepanb« 
tfjeile  im  geringften  $u  dnbern.  ^>icr auf  ermahnet  er  bie  Jarben,  bi«  «n  ©eifen» 
blafen  unb  am  Serpentin  erfd)eineii.  Et*  Ipaf  ftd)  eintgemale  ein  ©las  fo  biinne  bla« 
fen  laffen  ,  bap  es  d^nlidje  färben  fpiclrte.  Tin  einer  Jeber  pon  gemiffer  ©epaltunb 
©rope,  toie  aud)  an  einem  fdjmarjen  Banbe,  bie  er  in  gehöriger  Entfernung,  jrpt= 
fd)en  fein  Tluge  unb  bie  ©onne  tpelf,  bemerfete  er  eine  SDtenge  fleincr  Regenbogen, 
rote  er  ftd)  ausbruefet,.  mit  fefpr  lebhaften  Jatben,  ba  man  t>ocf>  fonp  bergletdpn 
nid)*  an  biefen  ©ad)cn  mabrnimmf/). 

2Rod)  genauer  unb  umpdubltd>er  unterfud)ete  btefe  ©aepe  JDr.  «^oofe.  EBeif 
jjjiyw  ©dfetr  er  feinen  Entbecfungen  gerne  ben  Tluprid)  beS  iTÖutiberbaren  gab,  fo  perfprad)  er 
bet;  einer  3wfon?meiifunp  ber  ©efellfd)aft,  am  7  Üftdrj  1672.  bet)  ber  ndcbffen  et« 
toaS  mitjubringen ,  bas  roeber  Bredntng  nod)  3U  ui  cf  profiting  jeigte,  unb  bod) 
burd)pd)tig  mare.  liefern  jufolge  brachte  er,  $ur  bepinunten  3eif,  bie  berühmt« 
farbtdpe  ©eifenbfafe  §eroor,  baoon  f)ernad)  STetofon  einen  fo  oortrcff!id)en©ebrauc!) 
mad)te,  berett  aud)  Botpe,  febon  neun  3a£re  border,  in  fctner©d)rift  Pon  Jarben, 
Envdf)nung  gei^an  (patte,  rpeld)es  aber  Br  J^oofe  unb,  feine  3cif3ßnoffen  pbeinett 
überfeinen  jtt  isaben.  Ein  fo  befonberer^erfudb  mupte  notfwenbig  bie  Tlufmerf fam- 
feit  Der  ©efellfd>aft  ermeefen,  toe(d)e  Roofen  bat,  ber;  ber  ndd)pen  3ufammenfunft 
eine  fd)riftlid)e  Rad)rid)t  baoon  mtfjubrtngen.  J)ies  tfpat  er.  tarnte  man  biefe 
eife  Beitreibung  mit  ber  genauem,  bie  im  folgenben  nac^  Dem  Otooton  gegeben  mer¬ 
ben  foö,  oergleidpen  fdnne,  mill  ict)  fie  fpier  mittlpeilen. 

mt 

f)  Ibid,  p,  70. 
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$Rit  einet  ffeitien  gldfe rnen  Rofwe  mürben  oerfeßiebene  ffeine  QMafen  auö  einet 
SRifdjung  non  $Bafl*er  unb  @eife  IjeroorgebradK.  SDiefe  waren  juerff  weiß  unb 
flar;  aber  ttad)  einiger  3fifr  babast  5Öa|ferl)dufd)en  bünner  warb,  jeigüen  fid)  affe 
Regenbogenfarben  barauf.  3uerfi  ^Maßgelb,  barauf  Orange,  Rorf),  Purpur, 

23{au,  ©run,  u.  f.  m.  ©iefelbe  Rci^e  non  Serben  entßanb  mefjrmalg  hinter  ein* 
anDer,  mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  bie  erffea  unb  festen  Reifen  matt,  bte  mittlere 
aber  fefjr  fjelle  mar.  Rad)bem  bte  gebaebfen  ^Serdnberungen  mit  ben  Farben  oorge* 
gangen  waren,  warb  bag  Jjdutd)en  ber  QMafe  wteberweiß,  unb  fogleid)  erfdnenen 
an  oerfd)iebenen  ©teilen  btefer  $wepten  weißen  J)au(  einige  iod)er,  meld)e  allmä|)lig 
fetjr  groß  mürben,  ba  fte  jum  £()ei(  in  einanber  liefen.  Rad)bem  er  nod)  einige, 
nid)t  foriberlid)  widKige  $5eobad)tungen  erjaget  f;at,  faget  er,  eg  fep  munberbar, 
baß,  ungead)tet  fowot)I  bie  umgebenbe  a  15  umgebene *)iuft  öberßadjen  l;abe,  er 
bod)  baran  tneber  3urücffh’af)lung  nod)  33red)ung  bemerfen  fdnne,  bie  bod)  an  allen 
anbern  feilen  ber  eingefddoffenen  iuft  ftd)  jetge.  tiefer  QSerfud),  fahret  er  fort, 
fd)eine  ynar  bem  erffen  Tlnbltcfe  nad)  fe^r  unbebeufenb;  er  fontte  aber  als  einer  ber 
lchrreid)ff en  jur  ©rforfeßung  beg  $ßefeng  unb  ber  Urfad)e  ber  3urücfmerfung,  ber 
Q3rcd)ung,  ber  färben,  ber  93ermanbtfd)aft  unb  '©iberwdrtigfeit /;),  unb  anberer 
©igenfdjaften  ber  Körper  angefe^en  werben.  ©r  nerfprad)  hierüber  nod)  mef)r  Um 
terfud)ungen  anjufrellen  '),  wiemoljf  id)  nid)t  finbe,  baß  er  fein  $Borf  gehalten  §at; 
unb  eg  id  aud)  nicptg  baran  gelegen,  weil  wir  bie  ©ad)e  halb  in  beffern  JjMnben  ftn* 
ben  werben.  ferner,  faßet  er ,  £at  eine  unb  biefelbe  ©ad)e  oerfdriebene  färben, 
uad)bem  man  fte  burd)  juriief  geworfeneg  ober  bureßgeßenbeg  Ud)t  ftefjt;  fo  etwa,  wie 
bie  ^inctur  00m  nepf)rttifd)en  Jpolje.  Tlud)  von  biefer  ©rfd)einung  oerfprid)t  er  eine 
©rfldrung,  of)ne  fein  Q3erfpred)en  ju  erfüllen,  weld)eg  wir,  aug  bem  fd)on  augefu§r* 
ten  ©runbe,  nid)t  fe^r  $u  bebauecn  ttrfad)e  haben  /e). 

£)r  oofe  war  ber  erfie ,  ber  bie  fd)6nen  färben,  weld)£  man  an  bünnen  &«« 

QMattd)en  rufftfeßen  ©lafeg  fte^t ,  wo  nid)t  bemerfet,  bod)  befcl) rieben  bat.  £)ag  fiK'b«t  ©fe. 
bloße  Tluge  feßon,  faget  er ,  ftnbet  fie  fetjr  fd)6n;  weit  fd)dner  aber  erfeßeinen  fte 
burd)g  s3)Ufroffop.  $)aburd)  faf)e  er,  baß  biefe  färben  Ringe  um  bie  wet}}en  glecfe 
ober  Riffe,  in  btefem  bunnen  Körper  augmad)ten;  baß  i£re  örbnung  eben  Die* 
felbe  wie  an  bem  äußern  Regenbogen  war;  unb  baß  fte  oft  jefjnmat  mieberf)olet  wa? 
ren.  ©r  bemerfete,  baß  einige  biefer  ^arbenringe  weit  geller  alg  bte  anbern,  unb 
einige  weit  breiter  waren,  ‘ißaren  fie  an  einem  Orte  breit ,  unb  bem  bloßen  Tinge 
ftd)tbar,  fo  fonnte  man  burd)  einen  3>ucf  beg  $ingerg  auf  biefen  Ort,  fte  oon  ber 
©teile  rftefen  machen.  ©nblid)  bemerfeteer  aud),  baß  man,  aber  mit  oieler©orgfa(t, 
biefeg  ©lag  in  s-5ldttd)en  oon  £  ober  -}  3oü  &»cf l)  fpalten  fonnte,  beren  jebeg  burdig 

0  2  SRifroffop 

g)  ^nt  Qjngl.  encompüftmg  and  eneom-  i )  Birch’s  hirtory,  vol.  3'.  p.  29. 

parted.  3cb  oerßebe  biejenige  2uft,  weld)C  ^  Ihifi 

an  ben  aufd)änenben  £dd)ern  ber  33lafe  ^  *  p'  54‘ 

lag.  0  @ofl  oermutblich  etwa  f  ober  %  5inic 

h )  Congruity  and  incongruity.  ßeißeth 


Die  2>idfCd)en  felbg  Durchaus  gleich  bicfe  waren  m ). 

Stebsiüc&e  55c;  ©ine  dfnltd)e  Vemerfung  fatte  fd)on  einige  3eif  jubor  $otb  23tßPetOtt  gema* 
RKr  ker  1666  bei;  einer  Verfammlung  her  $dnigl.  ©efellfd)aft  einige  Stücfe©laS 

bcr$eigefe,  weiche  man  aus  einem  ^ird)enfenjler  fowofl  an  ber  Dftorb*  als  ©übjcife 
genommen  falle.  ©r  bemerfete,  Dag  fie  ade  bon  berigft  angegriffen  waren,  bag 
aber  bie  bon  Der  Sübfeite  einige  Farben,  gltid)  Den  Regenbogenfarben,  an  fid)  fat* 
ten;  welche  an  benen  bon  ber  Rorbfeite  gar  nid)t  begnblid)  waren  M).  tiefes  ©r* 
dgnig  fat  man  feitbem  oft,  unb  in  anbern  Umgdnben,  beobachtet,  ©anj  gewig 
ig  in  allen  bergleid)cn  Odilen  bas  ©las  in  bunne  $Mdttd)en  gefplittert,  welche  guö 
bemfelben  ©runbe  farbidg  finb,  aus  bem  es  bie  bom  ipoofe  beobad)tete  Seifenbfafe 
unb  bunne  £uftbldttd)en  finb,  worüber  wir  bom  Dtemton  eine  bollganbigere  ©rflds 
rung  erfüllen  werben.  €D?tt  gef  origer  Sorgfalt  Ia}Jen  gef  bie  ©lasbldttcfery  abfon* 
bern,  baburd)  bie  tf eerie  betätiget  wirb. 

Farben  bumtec  Unter  anbern  Verfud)en,  weldje  £)r.  Jpoofe  ber  ^dnigl.  ©efellfdjaft ,  9)ew* 
^wfd)l(iti0ei?.  fon$  Damals -eben  if r  mitgerfeiletc  ^arbentficorie  $u  wieberlegen,  bortrug,  ig  einer, 


ben  ich  fier  nicht  borbetgajfen  Bann.  £)r.  Jpoofe  fat  roeniggerts  an  ber  ©fre,  biß 
S3eobad)tung  $uerg  gemad)e.t  $u  faben,  eben  fobiel  Tfntfeil,  als  jener  berüfmferß 
SRaturforfcher ,  wenn  er  gleid)  nicht  fobiel  ©ebraud;  Dabon  gemad;et  fat.  Sie  be* 
trifft  bie  färben,  welche  ftd)  an  Dünnen  iufrbldttd)en  geigen.  tue  ©rjaflung  fann 
jur  Vergleichung  ber  altern  unb  unbollfommenern  Verfud;e  mit  ben  neuern  unb  ge* 
uauern  bienen.  ’  v  ■' 

©r  nafm  jwei;  bunne,  eben  gefebliffene  unb  polirete  ©laSplaffen,  legete  fie  auf 
etnanber,  unb  bniefete  fie  $ufammen,  bis  in  ber  €Diitte  ein  rotf  gefärbter  $lecf  enf- 
ganb.  £)a  er  fie  nod)  feger  anbruefete,  bemerfete  er  berfdgebene  §arbenringe  um 
jene  Stelle  ferum,  bis  $u(cft  alle  färben  aus  ber  "DJtitfe  biefer  Dünge  berfefwanben, 
unb  ber  ©entralgccf  weig  warb;  ber  aber,  wenn  er  bie  'Platten  noch  mefr  an  einan* 
ber  biucfete,  einige  fd)war$c  Stellen  befam.  £)ieerge  $arbe,  we!d)c  erfdgen,  war 
rorf,  Darauf folgeten  gelb,  grün,  blau,  purpur;  alebenn  wieber  rotf ,  gelb,  grün, 
blau,  purpur;  unb  biefeS  in  bcrfelben  Drbnung  immer  fort,  fo  bag  er  btöroeifen 
nenn  ober  $ofen  Dünge  jdflete,  worinn  bas  Diotf  immer  an  ben  Purpur  grdn$efß* 
SDtefe  Dünge  beranberten  fiel)  mit  ber  iage  Des  2lugeS,  fo  bag,  ofne  an  ben  ©lafem 
was  $u  beränbern,  Derjenige  tfeif ,  welcher  in  einer  iage  Des  TlugeS  rotf  erfdgen, 
in  einer  anbern  blau,  in  nod)  einer  anbern  grün,  u.  f.  f.  ausfaf  °). 


in  3nm  Vefdgug  biefeS  TlbfdjnitteS  will  id)  eine  gute  23cmerfung  bom  (DttO 
©iuWi-TStaae  ®uci  ifc ,  $ur  ©rfldrung,  warum  auf  bem  ©runbe  einer  tiefen  ©rube  Sterne  bei; 
g;mu  |Vi;m  tage  fid)tbar  finb,  anfüfren.  £)te  Urfacfe  faget  er ,  ig,  weil  bas  Sternenlid)f  boti 

♦  mill*  t  >  fl  f  4  •  *  r  vy  »  »  ,  ,  ,  .  »  /•  t  /  .  »  'Ci* 


ben  Sonnengraf  len  nicht  überwältiget  wirb,  inbem  biefe  Durch  bie  mannigfaltigen 
Surücfwerfuugcn  Idngg  ber  ©rube  finunter  berlofren  gefen,  unb  bas  2luge  bes3u* 
fd)aucrs  unten  am  ©runbe  nid)t  erreid)cn  ^). 


m)  Micrographia,  p.  48. 
nj  Buchs  hiUory ,  vol.  2,  p.  104. 


Stiftet 


0)  Ibid.  vol.  3,  p.  54. 

p)  Experiments  Magdeburgica,  p.  141. 


^  iaj 

©rittet  glbfcbnttf. 
ilnrerfucfum^eit  titer  tie  SSrectyung  tea  gidjfea, 

Ci  n  bent  Beraume  biefer  9>etiobe  ß'nben  mir  berfd)iebene  SÜKfgliebet  ber  i^dnigh 
^3  ©cfettfc&afc  mit  Cßcrfuc^en  über  bie  6red)enbe  .ftraft  berfchicbener  Mittel  be* 
fdjdfttigef,  Tiber  fie  brachten  nid)ts  merfmürbigcs  heraus.  einer  ^Serfamm- 
hing  am  3  r  #ug.  t66 4  marb  über  bie  33red>ung  bes  gemeinen  ^Gaffers  ein  Q}cr= 
fud)  mit  einem  neuen,  311  biefem  ©nbe  erfunbenen,  %erf^euge  gemachte,  moburdj 
fie  bei?  einem  ©infaflsmtnfel  bon  40  ©r.  ben  Q3rcd)ungSminfel  30  ©t\  fanben  a).  • 

Um  eben  biefc  ftnbe  id>  aud)  311er ji  ermahnet,  baß  bie  ©rdße  ber  £)re*9>red>timt  Hiebt 
d;ung  ftd)  nicht  nad)  ber  £)id)Cigfeit  ber  bred)enben  Mittel  rid)fe.  SDenn  T3oyIc  m 

bemerfet  in  einem  Briefe  an  ben  0ecretatr  ber  ©efelifcbafr,  ölbenburg,  bom  3 
9tfobemb*  1664,  baß  ba3  SBrechungsberhdltniß  für  SBeingeijl,  mie  4  :  3  fei?, 
baß,  fo  mie  ^Beingcijl  eine  jlarfere  55red)ung  als  gemeines  Söafler  berurfad?e, 

Serpenttnocl,  bas  noch  leichter  ais  <2Beingeifi  fep,  nicht  allein  eine  ftdrfere  Q3re* 
djungsfraft  a(S  gemeines  5Öafi~er,  fonbern  aud)  ais  ©aijmaffcr  befifc b ).  tlnb  bei; 
einer  #?erfammlung  am  9  SRooember  beflelben  3n&teS  benad)rid)tigte  £)r.  «Jocire 
bie  ©efellfchaft,  meidje  if)m  bie  fernere  Unterfud)ung  aufgetragm  hatte,  bon  einem 
QSerfudje,  ben  er  mit  reinem  unb  fiaren  $3aumoel  (fallad  oil)  angcfiellef  hatte, 
beffen  bredjenbe  ^raft  er  großer  ais  atier  bisfjer  t>erfucl)fcn  glüßigfeiten  fanb.  £)cr 
Q3red)ungsminfcl  mar  nid)t  fieiuer  als  46°  30'  bei)  einem  ©tnfallsminfel  bon  30 
©r.  unb  2c/°47/  bet?  einem  ©tnfallsminfel  bon  20°  c). 

Kud)  be  la  ^jtre  machte  berfd)iebcnc  Q5erfud)e  über  bie  brechenbe  fövaft  bes 
öeieS  in  QSergieidjung  mit  berjenigen  bes  5ßaß*ers  unb  ber  iuft  d),  unb  fanb  baS  o5,ac^unöm‘ 
£3rechungsberi)dltniß  ,  60:42,  meicheS,  mie  er  bemerfet,  bcm  S3red)itngsberhdlf= 
nifle  am  ©lafe  ein  menig  naher  als  bem  an  SBajfce  fdmmt,  obgleid)  öel  biel  (eich3 
ter  als  Söaffer,  unb  ©las  biei  fchmerer  tfl e). 

£)a  bie  SDfttglieber  ber  königlichen  ©efei(fd)aft  fanben ,  baß  bie  Brechung  im 
0ai3maffer  ßdifer  als  im  fußen  mdre,  fo  berfoigten  fie  bie  QJerfuche  noch  weiter  an 
Tfußöfungen  bon  Vitriol,  0a(peter  unb  2(laun,  unb  beobad)feten,  baß, bie  bepben 
erlern  eine*etmas  größere  bred)enbe  kraft  als  gemeines  SBajfer,  bie  Ie|te  aber,  eine 
etmas  geringere  hatte  /). 

5Dv  £>ool?e  mad)te  ben  1 1  $ebr.  1663.  bor  ber  ©efeüfchaft  einen  QSerfud),  ber  ^  ■ 

beutlid)  bemies,  baß  ©is  nicht  fo  ftarf  bas  Söaflfer  mie  licht  breche*  SDiefes  fa§e  er 

£>.  3  als 

d)  Birch’s  hiftory,  p.  463.  ( £>iefeS  gicbt  tigfeit  ber  Körper  bet)  ber  55red)itng  tnSSer* 
baS  SredbungSöerl)dltniß  10000:7779.  &.)  gleichung  gezogen.  Epift.  ad  Kepl.  pag\ 
b)  Birch’s  hiftory,  vol.  I.  p.  480.  376.  Ü.) 

-  c)  lbid.  p.  483.  (£)aS  ^red)utu}6öcrbalfs  d)  2>crmutljlid)  bcS  @3IafcS. 

niß  folget  hieraus  tbeilS  iocco;  6893,  tC>cilÖ  e)  Manuires  anci«ns  ,  vol.  9.  p.  382. 

icoco;  6885-  Harriot  f)<it  fcOoti  bie  £>id>  f)  ßiich’s  hiilory,  vol.  I,  p.  501» 
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als  einen  jtifen  93en»ig  an ,  bag  bie-  ieidjtigfeit  bee  ©fes,  tiadj  weitfwt  eg  auf  bent 
staffer  fd)mimmt,  nid)t  allein  Don  Den  Darinne  befiublicben  ftdjtbaren  23(dsd)en, 
fonbern  aud)  von  Der  3ufammenfe|ung  ber  gan$en  Piaffe  herrühre  *).  2lud)  Öe  la 
^irc  gab  fid)  Diel  9ttüf)e  ju  erforfeben ,  ob,  nad)  Der  Damals  gemöhnlidjen  9)?cp* 
mini),  QBaffer  unb  Sis  eineriep  bredjenbe  &raft  fatten;  fanb  aber,  mie  Jjoofe, 
bap  fie  bepm  Sife  geringer  mare ll), 

tmb  &«  Stiff,  £)urd)  einen  im  3'a§re  1 69s  angefMten  fejjr  genauen  SSerfud),  Da  ein  fid)f* 
|lraf;l  burd)  ein  <£orricellianifd)eS  ieere  gelaffen  marb,  fanb  £on?tt)orp,  bap  bie 
b:ed)enbc  $Vaft  Der  iuft  unb  Des  SSafferS.fid)  mie  36  ju  34400  verhafte  *).  £)ie 
SRad)rid)f  t)on  feinem  Sßerfud)e  befdjließc  er  mit  Der  '2lnmerhmg,  bap  bie  breebenbe 
^raft  Der  Körper  ihrer  £>id)te,  ober  menigftens  ihrer  0d)mere,  nid)t  proportional 
fep.  £)ie  breebenben  Grafte  Des  ©lafes  unb  ©offers  fepn  mie  55  ju  34,  ba  tl^re 
0d)meren  fid)  mie  87  3»  34  Debatten ,  b.  t.  Die  O.uabrate  Der  bredjenben  Kräfte 
Verhalten  fid)  fcl)r  nahe  wie  Die  0d)meren  Der  Körper.  Ss  giebt  aud)  ^lupigfei* 
ten,  melcbe  leid)ter  als  3Bajfer  finb,  unb  bod)  eine  größere  breebenbe  $raft  haben. 
©0  vergalt  fid)  Die  bredjenbe  ^raft  Des  $Beingei|leS  unb  Des  Staffers,  nad)  JQoo* 
fens  QSerfud),  mie  36  $u  33,  ba  if)re  0d)meren  fid)  umgefelpit,  mie  33  ju  3 6 
ober  3  6 \  vergalten*  Tlllein  bie  breebenben  Grafte  Der  iuft  unb  Des  Raffers  fd)ei» 
nen  fid)  gerabe  |u  mie  ihre  0d)meren  $u  Der halten.  0ollte  Dies,  faget  er,  Durch 

mehrere  föerfuebe  beftdtiget  merben,  fo  fep  mahrfebeinlieb  bie  breebenbe  .^raft  bee 
fuft,  in  jeber  Jpohe  über  Der  Srbe,  ihrer  £)id)te  proportional;  Daher  es  nid)t  fcbmec 
fallen  mürbe,  Den  2öeg  bes  iid)tes  burcb  ben  X)unjlfreis,  in  fo  ferne  eS  ben  Srb* 
jebatten  begran^t,  anjugebeit;  unb  ju  unterfueben,  in  melcber  (Entfernung  berSlftonb 
pon  Der  Srbe  nad)  Der  beobachteten  £)auer  Der  Qjerßnfierung  fepn  muffe.  ÜJiehrere 
.©ebanfen  non  iomthorpen  über  Die  Tltmofphare  finbet  man  in  J^oofens  Pon£)erham 
herausgegebenen  Q3erfud)en,  0.338* 

3)er  jüngere  Cafftnt  mar  eben  gegenwärtig,  als  iomthorp  ben  erffermdhnten 
QJerfud)  bor  Der  ^önigl.  ©efellfchaft  maebtte.  2luf  Die  3Rad)rid;t,  Die  er,  nad)  fei« 

ner 


% 


g )  Hooke’s  experiments  by  Derham.  p. 
501. 

h)  Mem.  de  1*  acad.  des  fc.  1693.  p.  25, 

t)  £)aS  5Bort  $raft  mug  fid)  jn  alien 
fgebeutungen  bequemen,  bie  man  ibm  ju  gc* 
ben  für  gut  fan  bet.  £>ier  fd)eiut  baS  Sßer* 
baltniß  ber  Ärafte  für  bad  23erl)altnig  bet* 
SJBinfel,  genommen  $u  merben,  meld)e  ber 
einfallenbe  unb  gcbrod>ene  ©tral)l,  bep  bem 
Ucbcrgange  auS  bem  bred)enben  Vittel  in 
£uft  ober  in  ben  leeren  Ülaum  mit  einanber 
madien.  ©0  iff  cS  gleid)  im  folgenben  für 
©laS  unb  Staffer  ju  berflehen,  menn  man 
flatt  ber  ©inuS  bie  SKiniel  nimmt*  Som* 


thorp  fanb  baS  SSmljungSocrfjdltnifj  auS 
£uft  in  leeren  Sigum,  ioooco  ;  100036. 
(^aflnerS  Sebrbegriff  ber  Dpftf  ©.  438). 
S^)aS  auS®affer  in  leeren  SKaumijt  100000: 
133618*  3?ad)  bem  angenommenen  begriff 
fe  mare  alfo  baS  S>erbaltni§  ber  breebenben 
grafte  für  £uft  unb  Staffer ,  baS  bon  36m 
33618* 

SUlein  ber  angenommene  begriff  if!  höd)ft 
millfübrlid).  SOüan  f Önnte  eben  fo  gut  and) 
ben  SCBinfel  beS  einfaUenbcn  unb  gebrod)e* 
nen  ©tra()lS  bep  bem  llebergange  auS  bem 
leeren  üJiaume  in  baS  breebenbe  Mittel  neb* 
men.  SllSbenn  mirb  baS  93erbdltnig  •  bet 
bred)enbcn  Svröfte  ein  ganj  anbereS.  Ä.) 


2  Stöfdjn. 


SBrccfruWj  Ckfows.  •'  12? 

ner  ^t*  7Cfat?cmtc  ber  ©iffenfchaften  bavon  miffheilete,  nahmen  ftdj 

bie  ©itglieber  berfelben  im  3.  1700  vor,  ben  QSerfud)  nad)zumad)en ;  fonntcn  ih« 
Aber  nicht  zu  0fanbe  bringen*  £)eStvegen  trug  bie  ©efellfdjaft,  um  Me  @ad)e  au* 
ßcr  allen  B^eifel  iu  f<$***,  6>au?ebecn  auf,  unter  ber  Tlmvetfung  besDr.  galley, 
ein  ©erfzeug  ju  Mefem©nbe  zu  verfertigen.  ©s  beßunb  aus  einem  ßarfen  mefFtnge* 
neu  prisma,  baran  zmep  Seiten  9]utf;en  Raffen,  ebene  ©fdfer  einzunehmen;  bie 
britte  0eite  hatte  eine  £Kö^re,  unb  einen  JjSajm,  vermittelt  beffen  bie  fuft  auszu* 
gieren  ober  jufammenjubrucfen.  £>as  prisma  fjottc  auch  einen  Dmecfftlbermeifer, 
bie  £)id)te  ber  Darinne  enthaltenen  fuft  baburd)  zuerfennen,  unb  lief}  fid)  um  feine 
21, re  brefpen ,  in  ber  ^bfichf/  baß  bie  $3red)ungen  auf  bepben  0eiren  gleich  gema* 
d)et  rnerben  fonnen.  ‘üDcr  bred)enbe  ©infei  mar  64  ©rab.  ©s  mar  an  einem 
10  guß  langen  gernrohre  befefriget,  bas  im  SSreunpunfte  ein  feines  JJaar  fycttt* 
SDer  ©»folg  biefes  genauen  2}erfud)es  mar  folgenber. 

$?an  ermählete  einen  fd)tcflid)en  unb  Deutlichen  aufrechten  ©egenfianb,  2^88 
guß  entfernet,  ben  1 5  3un*  21»  @f.  >708  /  Des  Borgens,  ba  bas  Barometer  auf 
2y,  7I  unb  baS  Thermometer  auf  60  jianb.  £)aS  prisma  »varb  nun  ausgeleert, 
unb  an  baS  Teleffcp  gebradjt,  »vorauf  bas  horizontale  *£aar  im  ^rennpunfte  ein 
3eid)en  an  bem  aufgerid)teten  ©egenjlanbe  bebecfete,  bas  man  burd)  ben  (eeren 
9{aum  fe^r  beutltd)  fa^e.  33epbe  ©lasplaffen  tvarcn  gegen  bie  ©eftd)tsßrahlen 
gleich  viel  geneiget.  5)7un  lief}  man  fuft  hinein,  fo  fcl)ien  bas3eid)en  ftd>  nad)unb 
n«d),  fo  mie  bie  iufr  hinein  Drang,  über  baS  Jjpaar  zu  erheben,  unb  enblid}  fanb 
man,  baß  baS  Jpaar  ein  anbreö  3eid)eti,  io^-BoÜ  unter  bem  vorigen  bebecfete. 
£)iefes  micberholete  man  mehrmals,  immer  mit  bemfelben  ©rfolge. 

hierauf  brad)fe  man  bie  ©omprefftonSmafd)ine  ans  prisma,  unb  pumpte  eine 
jtvepfe  Tttmofphare  hinein,  fo  baß  nad)  bem  £Uiecfft(bermeifer  bie  £>id)te  ber  innern 
Üuft  nod)  einmal  fo  groß,  als  ber  äußern  mar,  brachte  es  mieber  ans  gernrohr,  unb 
ließ  bie  fuft  heraus,  »vorauf  bas  Buchen,  melches  vorher  fich  Z«  erheben  fcßien,  ftch 
jeft  allmdhlig  fenfete,  bis  enblid)  bas  Jpaar  ein  Beiden,  io^Boü  J>d^er,  als  an= 
fangs  bebecfete.  #ud)  biefeS  traf  allemal  gleid)mäßig  ein. 

SKan  pumpte  nod)  eine  2frmofpf)ärc  hinein,  baß  ihrer  brep  barinnen  maren. 
3n  bem  man  bie  verbichtete  iuft  hcrausliefj,  fenfete  ftd)  baS  Beichen  faß  21  Boß 
unter  bas  ipaar. 

fftun  giebt  bie  fange  von  io|3vd,  für  einen  Jpal6meßer  2588  guß,  einen 
©infei  von  68  0ecunben;  unb  ba  ber  ©i?  falls  min  fei  bes  ©cßdKSßraftlS  32  ©r, 
iß  (meil  ber  ©infei  ber  ©lasplatten  64  ©r.  mar);  fo  folget  aus  ben  befannfen©e» 
fe|en  ber  55red)ung  bie  proportion :  mie  ftd)  verhält  ber  0inuS  von  320  z»  bem 
von3i°  5 y'  26"  (  meldjer  ©iufrl  um  34",  ber  ^älfte  von  6g  0ec.  fleiner  als 
320  iß)/  fo  verhält  fid)  jeher  anberer  ©iufallsfmus  zu  bem  lÖrechungsfinuS,  unb  fo 

verhält 


( 


1 


#au?$&eei3  93<r; 

fit  cl)  c  tib  ec  matt; 
cbevlet)  glujiig« 

feiten. 
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»  ^  . 

»erraff  fief)  iocoooo  gu  999736*  ijl  baß  ^Srec^ungstjergdffnig  auß  iuft 

in  bie  geroof)nlid)e  fuft A). 

©s  erhellet  auß  biefen  QSerfudjen ,  bag  biß  brecfjenbe  Greife  bee  iufe  ifjrer  SDidjte 
proportional  ifh  Unb  roeil  btc  ^Did)te  ber  tftmofpftdre  ficX>  orbentltcf)  rote  ibre©d)roe* 
re ,  unb  umgefejret  rote  i^rc  ^öarme  »erhalt ,  fo  farm  man  baß  QSecfnjltnig  bet 
$Did)fe  ju  jebet  gegebenen  3«f,  aus  bet  Q?erg(eid)ung  bet  Barometer *  «nb  $[;er* 
mometerhohen,  unb  barauß  bie  ©roge  bet  S3red)ung  bet  *uft  beflimmen.  7fbet* 
SDr;©mitfc  bemerket,  bag  man,  um  ftd)  auf. bte  SRichtigfett  biefeß  ©chluffeß  m 
»erlagen ,  unterfud)en  muffe,  ob  auch  Barme  unb  js’dlte  allein,  bet;  un»erdubettet 
SDtdne,  bet  iuftifjre  bred)enbe  ^raft^u  dnbern  im  ©raube  fct;n.  3u  bem  ©nbe 
batf  mau  nut  bie  in  bent  prisma  eingefd)loffcne  <uft  gleid)  border,  ba  mau  eß  an 
baß  Jernrofcr  anbringen  roiü,  erroarmen,  unb  Kd)t  geben,  ob  baßJpaar  im  ^Ötenn= 
putiftc,  rodjrenb  ber  2lbfül;lung,  immer  baffelbe  SfRerfjeicben  bebeefe m). 

2>a  bie  frangö'ftfchen  Tffdöemifien  »on  bem  ©rfolge  beß  or^d^Jren  Q3erfitcf)eß  6e* 
nadjtUhfigef  routben,  fo  gaben  fte  bem  jungem  £)elißle  auf,  ihren  vorigen  Q^erfucf» 
mit  mehrerer  Sorgfalt  ju  roieberjofen.  ©r  fanb  fogfeid),  bag  be»  bemfelben  gat 
fein  (ufrfeerer  SKaum  gemacht  roorben  roare,  roeil  baß  habet;  gebraud;te  Bezeug 
SKi|en  hafte.  ©r  brachte  alfo  in  baß  »on  i£m  gebrauchte  einen  üuecfftlberroeifer 
um  ftd;  v»cn  ber  Tfußleerung  ber  iuft  51t  »erftd)ern ;  worauf  ber  ©rfolg  beß  Q3erfud)eß 
eben  fo  roie  in  ©nglanb  roar.  55ct;  ber  23ergleid)ung  ber  bred)enben  ^raft  beß 
SDuttflfreifeß,  rote  fte  ju  9)ariß  gefunben  roirb,  unb  beßiKefultafß  feineß  Q3erfud)eß 
fanb  er  bod),  bag  ber  firengge  luftleere  9iaum,  ben  er  $u  fchaffen  im  ©tanbe  roa/ 
lange  ntd)f  an  ben  ©rab  ber  ieere  in  ben  dtjerifchen  ©egenben  über  bem  £>unff- 
freifc  rcid)te *). 

^aufßbee  unterfuchete  Die  brechenbe  ^raft  bieler  ffügigen  Körper  mit  grßgee 
Sorgfalt ,  »ermift#  eineß  $rißma.  Begen  ber  Bid)tigfeit  feiner  s23eobad)fun* 
gen,  roerbe  id)  bie  bon  ihm  Darüber  gemachte  tabelic  einrüefen,  uab  einige  feiner 
allgemeinen  Btroecfuttgen  anführen. 


k)  ©er  ©trabl  innerbal6  beß  $rtßma 
machete  mit  ben  ©laßfldchen  einen  Sßinfel 
»on  58  ©r.  ba  er  gegen  ge  gleidroiel  genet* 
get  roar,  alfo  mit  bem  0nfaUßlotl;e  einen 
S£itifel  »on  32  ©r.  ©er  Sßiniel  beß  ein* 
faüenben  unb  außfabrettben  ©tral;lß,  ber 
hier  68  ©ec.  gefunben  roarb,  i|i  hoppelt  fo 
grog  aiß  ber  $8inM  beß  einfaüenben  ttnb 
gebrod)enett  ©trafjlß  auf  biefer  ober  jener 
©eite  beß  SPrißma,  ber  alfo  34  ©cc.  ig. 


50?an  roirb  ftd)  Meß  lcid)f  Durch  eine  3eidj* 
mutg  begreigtd)  mad)cn,  roenrt  man  ben 
brcdKttben  Bittfel  beß  qjrißma  unterhalb 
fef>ret.  &. 

0  Haukfbee’s  experiments  ,  p.  225. 

m)  Smith  s  Opticks,  remarks,  pae.  60. 
b.  b.  21.  @.  439.  *  ^ 

*0  Mem,  de  l’acad.  ,des  fc.  1719.  H.  88- 
Mr  430. 
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£)ie  breebenbe  ^raft  ter  frppaflenen  3'^^eigfdt  eineg  ödjfenaugeg  $u  meffen, 
preffete  er  eg  in  ben  <Binfel  beg  ^rtgma.  SÜfterfmürbig  iff  eg,  bag  er  einen  ge* 
md()nlid)en  ©egenpanb  baburcb  nicht  fef)en  fonnte,  fonbern  ein  Ud)t  baju  nehmen 
mugte,  beffen  $(amme  fein*  breit,  mentgpeng  fünf  big  fed)S  3olI,  faff  wie  bei*  (mibe 
SD?onb  erfd)ien ;  bie  Urfacbe  mugte  er  nid)f  $u  erfldren. 

Unter  allen  Slügigf eiten,  bie  er  perfuebete,  fanb  er  feine,  bie  bag  Udjf  fo  me/ 
nig  mie  3öaffer  brdd)e.  $8ad)g6l  mar  bie  Ieid)tefie  unter  alien ,  fo  mie  jergoffene 
tBpiegglaebutter  meit  febmerer  alg  jebe  anbere;  bepber  eigene  Grafte  »erhalten  fid) 
fag  mie  i  jtt  3,  ba  i^re  bredjenben  Grafte  of)ngefdfjr  mie  1  ju  1, 16  ftnb  °). 

Ueberfjaupt  bemerfet  J^aufebee,  bap  Körper  nid)f  nad)  bem  Ber(wlfniffe  ify 
rer  eigenen  0d)meren  bag  iid)t  breeben,  fonbern  bap  eg  babep  nod)  auf  eine  i£nen 
eigene  Befcbaffenl)eit  aefomme;  ob  biefe  in  tfjrer  Brennbarfeit,  ober  in  beroBefon* 
bern  i£reg  innern  Baueg  liege,  meig  er  nicht  ^u  fagen* 

lerpentinbl,  bae  mit  mefft!>genen  ^eilfpdnen  garf  grün  gefärbt  mar,  perdn* 
berfe  feine  breebenbe  ^raft  gar  nid)t  £)• 

£)r  #oofe  auf erte  $uerg  ben  ©ebanfen,  bap  man  bet)  ber  Berechnung  ber 
*§>1%  ber  Berge,  auf  bte  0trabIenbred)ung  ber  Intern  unb  bünnern  iuft  in  bie  nie* 
brigere  unb  gröl' ere,  rechnen  mujfe.  tiefem  Umganbe  fd)retbt  er  bie  Q^crfd^ieben^ 
Jeit  m  ben  Angaben  ber  Jpogen  einiger  £oj)en  Berge  311.  $bap  ber  §)if  pon  $ene* 

■«..  ..  ...  ’’  r  fiffa 


o)  jjier  ip  bie  breebenbe  $raff  bcgS8$ad)£tf!eg  unb  ber  ©piepglaöbufter  nadj  bem  urn* 
$efc&rteu  2Serl)dltnifte  ber  0inug  ber  $8rcd)ungemiul'el  augefept.  3U 

p)  Haukfbee’s  experiments/  p.  293* 
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rijfa  unb  fonjr  anbere  fef)r  hohe  Gergc,  auf  eine  fo  große  2Öeif«,  wie  man  fie  wirf? 
lid)  ßeht,  gefeiert  Werben  fdnnen,  weis  et*  nicht  anbers  zu  erfldren,  als  baf)er,  baß 
ber  ®eftd)tsßrahl  auf  feinem  £Öege  son  ber  ©pi£e  bes  Merges  bis  $um  2luge  ftcf> 
f nimmt,  ©arum,  fagot  er,  muffen  alle  Berechnungen,  bie  ben  2ßeg  bes  ©trajj? 
les  als  eine  gerabe  iinie  anfehen,  irrig  fepn  *)♦ 

©r  4>ooft  erflaret  aud)  bie  Urfad)e  bes  2MinFernd  Dar  ©tarne  red)f  gut,  Unb  bem  «(in. 
aus  ber  unregelmäßigen  unb  ungleichen  Grecbung  ber  iid)fßrahlen ,  welche  aud)  €#««*• 
bem  SKanbe  ber  @onne ,  bes  9ttonbeS  unb  ber  planeren  eine  jitternbe  Bewegung 
gebe,  ©aß  eine  fold)e  ungleiche  9iKifd)ung  ber  $be‘(e  öer  'tftmofphdre  ©täte  habe, 
bemeiß  er  aus  ber  Gerfchiebenheit  ber  Jpßje  unb  itdlfe  in  ber  iuft.  9Kan  fdnne  fid) 
hierpon  überzeugen ,  wenn  man  nad)  entfernten  ©cgenßdnben  über  einem  ©tücfe 
heißes  ©lafcs  f)tnfei)e ,  welchem  mau  bod)  wohl  auf  feine  7(rt  $usbünßungen  zu/ 
fd)reiben  fdnne.  ©ben  bas  bemerfe  man,  wenn  man  ße  burd)  bie  auffteigenben 
©ünße  Pom  ^Buffer  betrad)te  r> 

3n  biefer  9>eriobe  ßnbe  id)  bie  erße  Geobad)fung  einer  befonbern  $Birfung  ber  £rfte  95eo5ac&* 
Perfcßiebenen  Grecßbarfeit  ber  £id)fßrahlen,  bet)  bem  ©urdtgange  burd)  ein  prisma,  S^ifSoiine»! 
obgleid)  erß  Sftewton  biefe  Gegebenheit  erflaret  §at.  ©ie  ©ad)e  felbß  hflt  <5i i  dib«  Purcb«?  ' 
malDi  bemerfet,  eben  ber,  bem  man  bie  widrige  ©ntbeefung  ber  Gettgung  beS^ma‘ 
iid)teS  zu  banfen  bat.  ©r  beobad)tete,  baß  bie  ©onnenßrahlen,  weld)e  man  burd) 
ein  prisma  geben  laßt,  fein  runbeS,  fonbern  ein  ziemlid)  langltchtes  Gilb  mad)fen. 

©iefe  merfmürbige  Geobad)tung  mad)te  er  in  bem  Gerfolge  einiger  Gerfud)e, 
rnoburd)  er  beweifet,  baß  in  einigen  fallen  bloß  burd)  Grecbung,  ohne  3urücf* 
werfung,  färben  entßehen.  ©ein  erßer  Gerfud),  biefes  zu  bemeifen,  mar  ber 
Pom  Gitellio,  ba  man  einen  $td)fßrajl  in  einem  bunfeln  3ünmer  auf  ein  mit  2öaß 
fer  gefülltes  gldferneö  ©cfdß  fd)ief  fallen  laßt,  ©er  ziepte  Gerfud)  mar  ber  eben 
angeführte  mit  bem  prisma,  ba  ber  $id)tßrahl  burd)  bie  hoppelte  Grecbung  beptn 
©ingange  unb  TluSgange  aus  einanber  gebreitet  mirb,  meld)es  er  burd)  Figuren  ganz 
mobl  erfldret ').  Qöenn  aber  bie  zwep  ©eiten  eines  ©lafeS  parallel  ßnb,  fo  ^et^et 
er,  baß  bie  ausfabrenben  ©trablen  ben  einfallenben  parallel  unb  farbenlos  fepn 
werben  0* 

©iefer  ©cbrifßeller  brauchet  zwar  ben  TfuSbrucf,  baß  ein  $heß  eines  $id)tßrahs 
les  mehr  gebrochen  merbe,  als  ber  anbere.  ©amit  mepnet  er  aber  nicht  eine  per* 
fchiebene  Gred)bar,feit  ber  ©trablen,  morauS  ber  ganze  ©trahl  beßunbe.  ©rßellete 
ftch  bloß  por ,  bas  iid)t  fep  auf  Derjenigen  ©eite  bid)ter,  mo  es  am  wenigßen  gebro» 
d)en  mirb,  ober  rotb  iß,  unb  auf  ber  anbern,  mo  es  am  meißen  gebrod)en  mirb, 
bünner  ober  ausgebebnter. 

©aß  Prismen  ober  gebrodene  ©tücfen  ©las  baS  burd)gehenbe  Sicht  färben,  Xoßbnreit  bet 
iß  pielleid)t  eine  fo  alte  Geobad)tung,  mie  nur  eine  Pon  Sid)t  unb  färben.  ©es= 

SK  2  .  carteSDcm0 

q)  Micogrnphia,  p.  236. 

»  r)  lbid.  p.  231. 

s)  de  Lumine,  p.  235» 


f)  Ibid.  p.  272. 
«)  lbid.  p.  272. 
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cartel  bebienete  ficf>  berfelben,  tt>ie  mir  oben  gefehen  haben,  $ur  Qrrflarung  tos  SKe- 
genbogens.  £)ie  farbenfce  .ftraft  ber  Prismen,  mie  man  fte  nennen  möchte,  giebt 
i^nen  in  ben  9Korgenlanbern  einen  großen  2Berfl).  ^Jatcr  Srigautius  erzählet  in 
ber  Vefchreibung  feiner  Üftiffion  nach  (X^tna,  bag  ein  einiges  0tücf  mir  funfijim* 
bert  ©olbgücfen  bezahlet  fep,  unb  bag  ber  Raufer  es  noch  mit  groger  9Ku§e  bafifc 
erhalten  h^be,  meil  es  als  eine  .^ogbarf eit  angefehen  merbe,  bie  nur  regierenden 
Herren  jufdme.  Archer  erzählet  eben  biefeß  in  feinem  China  illuftrata  v). 

Ob  man  alfo  gleich  tancjft  mugte ,  bag  priemen  Sarben  eräugen ,  fo  hotte 
man  hoch  Por  ©rimalbi  nicht  auf  bie  Verdnberung  ber  (Segalt  bes  0tt*äl;les 
Tlcht  gegeben,  Oiefer  ^talianifdhe  Sftaturforfcher,  fo  mie  auch  anbere  nach  ihm# 
glaubten  in$mifd)en  nicht  anbers,  als  bag  bie  Jichtgrahlen  auf  eine  ober  anbere  2Crf 
burch  bie  SIÄ  bes  ^riema  unregelmdgig  $ergreuet  mürben.  SDiefes  mar  freplidj 
nichts  gefagf.  -Allein  meber  er,  noch  fong  jemanb ,  fdjeinen  fid)  Piel  um  bie  @ad)e 
befümmert  $u  haben,  meil  fte  geglaubet  haben  mögen,  fie  habe  gar  nid)ts  auf  fich* 
0o  liegt  ber  ^Diamant  in  ber  Sabel,  melchen  ber  Jjbahn  nicht  ad)tef(,  unbemerft  ba, 
bt6  ein  ^umelier,  ber  feinen  ^öertfj  fennt,  ben  $Beg  Porbep  geht. 

3(«nterFmtöett  t  ^d)  mill  biefen  Tlbfdmitt ,  über  bie  ©reigniffe  bep  ber  0trahfenbrechung ,  mit 
ffrll  ^renl1^®'  einigen  Beobachtungen  über  bie  <2öirfungen  ber  23rennc$l4fer,  befonbers  non  ben 
Blttgliebern  ber  Tlfabemie  bei  (£imento,  befchliegen.  0S  t^itt  mir  leib,  bag  ich  in 
*  biefer  ®efd)id)te  nichts  mehr  Pon  bieien  Scannern  merbe  anführen  fönnen.  $Diefe 
ihre  Q5erfud)e  hatten  bie  2lbfid)t ,  ausjumacben,  meldje  Materien  pon  Vrenngla* 
fern  erhi|t  $u  merben  am  fahtggen  finb.  0ie  bemeifen,  gegen  bie  bamals  herrfchenbe 
SKepnung,  bag  rpetge  Körper,  als  feines  ©chreibepapier,  feine  ieinemanb,  baburch 
angejünbet  merben  fönnten,  fo  mie  aud)  mand)e  anbere  Materien,  beren  fie  ermah¬ 
nen,  insbefonbere  0d)iegpulper;  allein  fie  maren  nid}t  im  0tanbe,  2ßeingeig  ba- 
mit  anju$ünben 

Btefe  Ie|te  Beobachtung  ig  fehr  merfmürbig.  £Ü?an  hat  aber  ferner  feine  Tfdjt 
barauf  gegeben,  bis  bag  in  ben  neuern  >$dten  Hollet  fanb,  bag  felbg  mit  ben 
gdrfgen  Vrennfpiegeln  unb  Vrenngldfern  feine  einige  brennbare  Slügigfeit  fich 
anjünben  liege 

$)r  Jjjoofe  er$aljlefe  ber  ^öniglid)en  ©efeöfchaft,  im  ^ahre  1^64.  bag  er  mit 
einer  iinfe  Pon  0tS  jmar  bas  Vilb  ber  0onne  auf  feiner  Jpanb  entmorfen,  aber  fein« 
merf liehe  $i(3e  hatte  (wborbringen  fönnen.  SD?an  bat  ihn,  ben  Verfuch  ju  mic- 
berholen,  unb  zugleich  eine  iinfe  pon  ©las  ^u  perfudjen,  ob  btefe  bep  berfelben  2öit* 
ferung  etma  herborbringen  mürbe,  üöie  ber  Verfud)  ausgefallen ,  ober  ob  ec 
gar  je  gemacht  fep,  mtrb  nicht  gemelbet.  Jpötte  £>r  Jp oofe,  ober  einer  Pon  ben  Slttif* 
glieöern  ber  ©efeüfcfjaft  bes  ^Descartes  0d)rigen  genauer  gefannt,  fo  mürben  fie  es 
nicht  für  nöthig  gehalten  haben,  iinfen  Pon®is  ju  perfuchen.  £>enn  biefer 0cht’iff- 
geller  faget,  bag  ^afob  Sftefius  Pon  711  f mar,  eben  btr,  bem  er  bie  ©rgnbung  ber 
$cleffope  jufchreibt,  unb  ber  fid)  mit  Verfertigung  ponlinfen  unb  Vrenngldfernfehc 
lefdjdfftigte,  bismeilen  fieauchPon  0iS  gemacht,  unb  nid;t  unbcaud;bargefunben  habe. 

23ievt«r 

v)  A£laAcad.  Caef,vol,8-p.223.  w)  Tentam.  ßorent.  P»  2.  p.  185. 


133 


23temr  §(bfc&nttt. 

SSerfu^c  tie  SSeuaung  t>e$  £icfjte<3  6efrc(fctt&, 

°C  n  to*  Ueberfchrift  tiefes  2Jbfdjmttes  fommt  ein  neuer  tfusbruef  in  ber  iefpre  Pont 
^3  ücl>te  Por ,  ber  eine  neue,  in  tiefer  benote  entbehre  Eigenfdjaft  ber  iid>c(Ira^- 
Jen  bezeichnet;  einer  Eigenfdjaft,  tie  zwar  mit  ter  Brcdjung  unt  3urücfwerfung 
«ine  gemeinfchaftttche,  nur  unter  antern  Umjldnten  fid)  außernbe  Urfache,  ju  jja* 
ten  fchetnt,  aberbennod),  ohne  wirflidje  Erfahrung,  fchwerlid)  f)ötfe  mögen  erra¬ 
ten  werten.  Sfödre  ©escarfes  ober  jebet  anberer  Eftaturfünbiget  Por  tiefer  tye* 
riobe  gefragt  worben,  was  einem  ©trahle  begegnen  würbe,  bei*  por  einem  Körper 
fonafje  als  möglich  Porbep,  ohne  an  i&n  ju  flogen,  gienge,  fo  würben  fie  ohne 
baö  geringße  Bebenfen  geantwortet  fyoben ,  er  muffe  gerate  fortgefjen  ,  ohne  fidj 
turd)  tie  9?ad)barfcbaft  beS  Körpers  ^tnöcrn  zu  taffen.'  Eftun  aber  entbcefete  man, 
baß  ein  iicbfffrahl,  ber  bis  auf  eine  gewiffe  Entfernung  Por  einem  Körper  oorbep- 
fd^rt,  entweberbon  ihm  weg,  ober  nach  i§m  $u  gebrochen  würbe,  alfo  eine  Tirt 
bon  unoollfontmener  3urücfwerfnng  ober  Brechung  litte.  ©iefe  Eigenfcbaft 
anfangs  tie  ^Diffraction,  bafür  man  je|t  burebgetjents  bas  QÖort  inflection, 
ober  Beugung,  braudjt;  einen  Tiusbrucf,  ben  Sdewfon  eingefüljret  f;at,  beffen 
C8erfud>e  barüber,  ob  er  fie  gleich  nicht  z«  Ente  brad)fe,  ganz  befonbers  merfwür- 
big  unb  widrig  finb. 

©er  erfie,  ber  bte  ©iffraclion  ober  ^nffection  bes  iidjfes  entbeefete,  war  ber  ©rfawibt  mib 
spater  (BvimMi .  SÖ&nigfiens  fyat  er  juerji  feine  Entbecfung  in  ber  1 666  gebruef-  ^Seugun? eÖ 

ten  ©chrift,  de  lumine,  coloribus  et  Iride,  befannt  gemad)f.  ß'nbe  aud)  be<s  Siebtes, 
feinen  fonjf,ber  Tfnfpruchbarauf  machte,  auf  er  2Dc  -^oofe,  ber  feine  Beobachtun¬ 
gen  hierüber  ber  königlichen  ©efeflfehaft  im  167s  Porlegfe,  einige  Monate, 
nachbem  Newton  feine  Entbecfung  über  bie  perfchiebene  Bred)barfeit  beS  fid)tes, 
berfelben  mitgetheift  h«tte;  unb  ^warum,  wie  es  fcheint,  fein  bet;  tiefer  ©eiegen- 
heit  gethanes  Besprechen  zu  erfüllen,  baß  er,  bep  ber  nachten  3ufammenfunft  ber 
©cfellfchaft  einige  Einwürfe  gegen  Newtons  $hfor*e  »orbringen  wollte,  ©och 
muß  ©r  $oofe  Pon  ©rlmalbis  Entbecfung  nidjfS  gewußt  hüben,  weil  er  bie  feinige 
für  eine  Entbecfung  einer  neuen  Eigenfcbaft  bes  fid)tes  ausgiebt,  bie  Pon  feinem  op- 
tifchen  ©djriftjlefier  bis  bahin  erwähnet  worben  ö).  5Birflid)  unterfcheiben  fich  auch 
bie  ^oofifdjen  unb  ©rimalbifdjen  Berfuche  in  ben  äußern  Umjianben  fo  fehr,  baß 
fein  ifngeben  höd)ß  wahrfcheinlich  iff. 

%n  Betrad)t,  baß  ©r  £oofe  feine  Beobad)fungen  unabhängig  pon  bes  ©ri- 
malbi  feinen,  unb  ptcfletd;t  gu  gleidjer  3cit  mit  tiefem  gemad)f  hat,  »iH  id)  fie,  ba 
fie  lange  nicht  fo  Podfommen,  als  bie  genauem  unb  widjtigem  Beobachtungen  bes 
J3talicnifcf>en  3Raturforfd)erS  finb,  als  eine  Einleitungen  tiefe  ledere  porangehen 

di  3  laßen* 


a )  Birch’s  hiftory,  vol.  3.  p.  10», 


ft  o  efetiiS  etflcr 
«Oerfucl;. 


3jv«t)teo  33w 

Hid). 

fig.  33. 
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laffcn.  £)enn  biefe  Derbienen  etwas  uinfidnblid)  er^hlf  511  werben ;  n?ci(  fein  ©cfcrtff* 
flcUcr,  fo  Diel  id)  ftnbc,  ihnen  ©ercdjrigMt  wieberfahren'lafjt. 

3>  Recife  lief?,  in  ein  Döllig  Derfinfierfes  3iwnrcr,  einen  0onnenfTrahl  burd) 
ein  fe§r  fletnes  iod)  in  einer  mefftngenen  piaffe  fallen ,  bie  in  hem  Scnilerlaben  6e* 
fcfHgef  war.  tiefer  0trahl  breitete  fid)  in  ©efklf  eines  Hegels  aus,  beffen  0pi|e 
in  bem  Sod)e,  unt)  beffen  ©run&f[dd>e  auf  einem  in  einiger  ©ntfernung  gesellten  9>a* 
picre,  fid)  befand.  7(n  biefem  Don  bem  Rapiere  aufgefangenen  £3iibe  ber  <Soune, 
roar  ber  innere  Xf)eit  weit  heller  a(s.  ber  9ianb  ;  unb  rings  herum  war»  eine  Hn  Don 
bunfetn  fi>albfd)atten,  o^ngefd^r  ben  i6ten  ^^etl  bes  £>urd)meffers  beS  Greifes 
breit,  SMefer  fpalbfcbatten,  fagte  er,  rüfjre  Don  einer  bisher  nod)  nid)t  befannten 
©igenfebaft  bcs  Hd)tes  her,  roeld)e  er  $u  erflaren  Derfprad).  3Rad)  biefer  $3eobad)* 
tung  lief?  er  burd)  ein  anberes  iod),  o§ngefd|>r  jwep  3°H  Don  bem  erfTem ,  einen 
jroepten  Hcbtfegel  herein  fallen ,  unb  fieng  bepbe  Kegel  in  einer  foldjcn  ©ntfernung 
Don  ber  glatte  auf,  baß  ih re  ©runbfiacben  $um  ^beil  auf  einanber  ftefen.  üftun 
bemerfete  er  ntd)t  aliein  einen  Jr>albfd>atfen  ober  bunfeln  SKing  um  ben  hellem  Kreis, 
fonbern  aud)  eine  offenbare  febwarje  Kreislinie,  unb  $war  feibft  ba,  wo  bie  £Han« 
ber  ber  Kreife  in  einanber  liefen. 

£)a  er  ben  $>urd)tneffer  ber  ©runbfTacbe  bes  Kegels  mit  ifjrer  ©ntfernung  Don 
bem  $od)e  Derglid),  fanb  er  i£n  gar  nid)t  fo,  wie  er  batte  fei;n  muffen,  wenn  eroon 
Linien,  nad)  ben  ©nbpunften  bes  0onnenburcbmeffers  gezogen,  begranjt  gewefen 
ware.  ©S  Derdnberte  fid)  berfelbe,  wenn  bie  ©röße  ber  Oeffnungen  unb  bie  ©nt« 
fernung  bes  Rapiers  Deranbert  würben. 

SDicfe  ©rfebeinung  reifte  i^n ,  mehrere  Q?erfud)e  über  bie  ^efebaffenfjeit  be$ 
Hd)teS,  wie  es  fid)  unter  biefen  Umfldnben  Derhiclte,  ju  machen,  ©r  hielt  einrun» 
bes  0tucf  dpcdj ,  BB,  bas  gar  niebt  polirt  war,  in  ben  ttd)tfegel,  ber  bureb  ba$ 
iod)  O  in  ben  $enfierlaben  hereinßel,  fo  baß  er  bamit  einen  ^hdi  beffelben  aufßeng» 
^Darauf  beobachtete  er,  baß  ber  0d)atten  biefes  bunfeln  Körpers,  an  ber  Rapier* 
roanb  A  P,  woraufbas  Hebt  fiel,  burcbgdngig  etwas,  am  meifien  aber  nad)  bem 
9\anbe$u,  erleuchtet  war.  Slöetl  einige  Don  ben  3nfd)auern  glaubeten,  es  fönnte 
biefes  innerhalb  bes  0cbattenS  befinblid)e  Hd)t,  burd)  eine  2(rt  Don  3urücfwerfung 
an  ber  0eite  biefes  bunfeln  Körpers,  wegen  feiner  runben  ©eftalt,  Derurfad)et 
werben;  unb  einige  es  einer  3ut*wcfflra^lung  Don  ber  innern  $löd)e  bes  iodjes  in 
ber  mefftngenen  patte  $ufd)reiben  wollten;  fo  lief)  er,  um  bepbe  ©in würfe  weg<$u* 
raumen,  bas  iid)t  burd)  ein  ioeb  fallen,  weld)es  in  ein  0tücf  ptppe  gebrannt  war, 
unb  fteng  es  mit  einem  fehr  fd)arfen  0d)eermeffer  auf.  $)ie  ©rfd)einung  aber  blieb 
wie  juDor,  bafi  er  alfo  fte  einer  neuen,  bisher  noch  nid)t  bemerften  ©igenfebnft  be$ 
Hd)tes  jufebrieb. 

£)en  QJerfud)  51t  Derdnbern,  hielt  er  bas  0d)eermeffer  fo,  baß  es  ben  Hd)f* 
fegel  in  jwep  $he‘k  fd)nitt,  unb  (Mete  bas  Rapier  bergefialt,  baß  ber  erleuchtete 
^h^l  &er  ©runbßöcbe  barüber  wegfiel,  unb  bloß  ber  burd)  bas  3öaffer  Derbunfelte 
$heil  bapon  aufgefmgen  würbe.  3m  feinem  großen  ©rffatmen  beobad)tete  er  nun« 

mehr 


v 
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mehr  eine  fc^c  lebhafte  unt>  ftcbtbare  (Erleuchtung  beren  Greife  bemdurdj- 
mejfer  bes  fallen  Greifes  g(eid)  mar,  ftd>  nad)  einer  auf  Oie  ©cbattenlinie 
fenfreebten  9tid)fung  bas  papier  herunter  jog,  unb  mie  ber  ©d)meif  eines  ^ome» 
fen,  mehr  als  bie  jehnfacbe,  unb  »ermutf)lid)  mehr  als  bie  fjunberf fad)e Breite  bes 
übrigen  .ftreisfiücfes  jur  lange  hatte.  ^e  meiter  nod)  bas  abgebogene  licht  »on  betn 
gerabe  fortgef)enben  abmicb,  bejio  fd)mdd)er  mar  bie ©rleud)tung,  bie  es  »erurjadjfe. 

Vet)  einer  nod)  genauem  Unüerfud)ung  biefer  ©rfebetnung ,  fanb  er,  baß,  mo 
ein  ^^eil  bes  auffangenben  Körpers  vor  ben  anbern  f)m>orragefe ,  bie  ©rleud)tung 
in  bem  ©chatten  ihm  gegen  über  fidrfer  marb;  fo  mie  burd)  eine  Vertiefung  in  bem 
Körper  ein  febmarjer  ©frtd)  in  bem  halb  erleuchteten  ©cbaCfen  entßanb.  '2(us  aU 
lern  biefen  jog  er  bie  $olge,  baß,  gegen  bie  bisherige  Sftepnung  ber  optifd)en  <^d>rif^ 

(feiler,  bas  liebt  bie  <£igenfd)aft  habe,  fid)  »on  bem  geraben  2Bege  ablenfcn  ju  laß 
fen,  menn  gleich  bas  Mittel  bajfelbe  bleibt. 

Unfer  9Zaturforfd)er  fdjeint  biefen  Verfud)  nid)f  meifer  genügt  ju  haben.  denn 
alles,  mas  man  nad^er  nod)  »on  if;m  über  bas  lid)t  »orgetragen  ftnbet,  finb  ei? 
nige  unreife  ©ebanfen ,  meld)e  er  am  18  9)Zerj  167^.  ber  ©efellfd)aft  »orlas ,  bie 
ich  aber  bod),  meil  es  nur  für  je  2fnmerf  ungen  ftnb,  bier  anfu^ren  mill. 

©ie  befielen  aus  acht  2(rtifeln,  unb  enthalten,  feiner  SOZepnung  nad),  Venter*  j^eof enf 
f ungen  einiger,  »origer  nod)  nid)f  beobachteten  ©igenfebaften  bes  Siebtes.  1,  ©s^* 
gtebt  eine  äblenfung  (deflexion)  bes  lichtes,  bie  fomohl  »on  ber  Vredjung  als 
3urücfmerfung  unterfd)ieben  ifi,  unb  »on  ber  ungleichen  Siebte  ber  $fjei(e,  welche 
ben  liebtjirahl  ausmad)en,  abjuhangen  fd)eint,  mobureb  bas  lid)f  »on  ber  ©teile 
aus,  mo  es  »erbid)tef  mar,  jerfireuet  unb  Derbünnef ,  unb  allmdhlig  bis  ju  einem 
red)ten  £Binfel  abgelenfet  mirb.  2. diefe  Tlblcnfutig  gefd)ief)t  fenfred)t,  nad)  ber 
Oberfläche  bes  bunfeln  Körpers  ju.  3.  diejenigen  ©trahlen,  me(d)e  am  meinen 
abgelenfet  merben,  geben  bas  fd)mdd)fZe  lid)f;  bie,  meld)e  am  menigjfen  »on  bem 
geraben ‘©ege  abmeicben,  bas  flärffle.  4.  ©trahlen,  meld)e  ftd)  in  einer  gemein- 
fd)aftlid)en  Oeffnung  freujen ,  enthalten  nid)t  gleiche  Verticalminfel.  5.  färben 
fönnen  ohne  Vredjung  ber  ©trahlen  entflohen.  6.  der  durebmeffer  ber  ©onne 
laßt  ftd)  mit  gemeinen  Tfbfehen  nicht  richtig  meffen.  7.  diefelben  licbtflrahlen,  bie 
auf  benfelben  9>unft  einer  ©ad)e  fallen,  merben  bet;  »eränberter  Steigung  ber  ©ache 
alle  Tlrten  »on  färben  annehmen,  g.  färben  jeigen  ftd),  menn  jmep  ©rfebütterun- 
gen  bes  lichtes  fo  genau  ftd)  mit  einanber  »ermifd)en,  baß  bas  ©efid)f  fte  für  eine 
einjige  halt  c).  •  - 

9Rad)  biefer  fut’jen  ©rjählung  ber  ftnnretcben,  aber  unboflfommenen  Verfudje  ©vimaibtSSSer* 
bon  dr  £oofe,  gehe  id)  ju  ben  mid)figern,  melche  (Britnalbt gemad)t  hat.  die*  fud£ 
fer  ließ  burd)  ein  fleineg  led)  A  B  in  ein  »erßnjierfcs  3lnimer  einen  ©trahl  fallen, 
ber  ftd)  in  einen  $egel  ausbreitete,  beOen  ©runbßäcbe  CD  iji.  $Barb  ein  bunfler 

Körper 

b)  5tn  Grngl.  a  very  brift  and  vifible  ra-  le  burd)  feine  baneben  beftttblicbe  fiarfe  (£r«= 
diation.  didmlid) ,  meil  bie  Q:mpßiibung  lettchtung  gefcbwdchf  rnarb. 
beS  geringen  Siebtes  iii  bem  fdjatticbtetrXhei*  c )  Hooke’s  pof.hümous  works,  p.  190» 
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FE,  in  ein«  f>oträc!)t(id)en  Entfernung  son  bem  iot&c,  in  tiefen  fidjffegct 
gehalten,  unb  bee  ©fatten  auf  einem  weißen  papier  aufgefangen,  fo  war  er  webet 
innerhalb  beö  Jpauptfcbattenö  GH,  noch  beö  £albfd)atfenö  IL  begräbt,  fonbern 
erßrecfte  ftd)  Pon  M  nad)  N.  SDiefeö  fe^te  i^n  in  nid)f  geringe  Bermunberung,  alö 
er  nicht  allein  permuthete,  fonbern  aud)  burd)  Beredmung  fanb,  baß  ber  ©ebatfen 
betrdd)t(id)  breiter  war,  alö  er  hatte  fepn  fonnen,  wenn  bie  Jicbtßrahlen  an  bent 
SKanbe  beö  .ftdrperö  gerabe  Porbep  gegangen  waren» 

2Cüein  ber  merfmurbigße  Umßanb  bet;  biefer  ©rfebeinung  war  biefer,  baß  auf 
^  ben  erieudjteten  federt  ber  ©runbßdd)e,  CM,  ND,  farbid)fe  iid)fßreifen  ganj 

w  ‘  beuflid)  ju  fe^en  waren,  beren  jeber  auf  ber  ©eite  nad)  bem  ©d;atfen  ^u  burcf?  Blau, 

auf  ber  anbern  burd;  £Hof^  begranjtlwar»  JDiefe  iicbtßreifen  Perfd;wanben,  wenn 
bie  öeßnung  ju  groß  war»  ©ie  waren  nicht  alle  g(eid)  breit,  fonbern  bie  pon  bent 
©chatten  entferntem  waren  ßbmdler.  SKe^r  alö  brep  bemerfte  er  niemals» 

fis»  34»  3«  mehrerer  £)eutlid)feit  entwarf  er  eine  Borßellung  bapon,  welche  in  fig.  34: 

abgejeidjnet  iß,  wo  N  M  O  ben  breifeßen -unb  fließen  ©treifen  oorßefff,  $unddjß 
an  ben  bunfeln  ©fatten  X *  3n  bem  mit  M  be$etd;nefen  SKaume  jetgefe  ftef)  feine 
garbe,  aber  ber  ©treifen  NN  war  biau,  unb  ber  OO,  auf  ber  anbern  ©eite  war 
rotf)»  £)er  jwepte  ©treifen  QP R  war  fd)maler  alö  ber  crßere,  unb  hatte  in  bem 
mittieren  ^eiie  feine  Jarbe,  aber  ber  SKautn  QPjeigete  ein  blaffes  Blau,  ber  R  R 
ein  blaffeö  £Kot^»  $)er  britte  ©treifen  TSV  war  ben  bepben  erßen  pollig  dhnltd), 
nur  fd;md(er  alö  alle  bepbe,  unb  ttod>  bldffer  gefärbt  ,lJ. 

fis-  35.  &ie  farbic&fen  ©treifen  liefen  mit  ber  ©djattengrdnje  beö  bunflen  körpere 
parallel:  nur  wenn  ße  2Binfel  hatte,  bogen  fte  ftd;,  anßatt  gleid;e  28 infel ju  ma* 
d;en,  in  eine  frumme  Knie,  fo  baß  bie  äußern  runber  alö  bie  innern  waren,  wie  es 
bie  fig.  35.  barßeüf»  28ar  es  ein  einwärts  gefjenber  28infel,  wie  DCH,  fo  freu$. 
ten  ßcb  bie  mit  ben  bepben  ©cfienfeln  parallelen  ©treifen  einanber,  o&ne  ftch  auö* 
3uldfd;en.  Bloß  bie  färben  würben  baburd;  entweber  ßdrfer  ober  gemifebf. 

SarbicMe@tr«ü  £aß  &aö  $id)t  biefer  ©treifen  von  bem  Äorper  abtpdtte  gebogen  fepn 
fe»  ™1*#' man  leid)t  e‘nfeN>  Nnfer  öufmerffamer  Beobachter  l;at  unö  aber  aud) 

twfccpaue  *.  cjnc  g^ac^rid>C  Pon  anbern  ©rfdjeinungen  gegeben,  weld;e  bureb  iid;t,  baö  md) 
ÖemÄorper  $u  gebogen  worben,  perurfaebt  fepn  muffen»  $)enn  bisweilen  fabe 
er  innerhalb  beö  ©d;attenö  felbß  bergleicben  farbiebfe  ©treifen,  wie  bie  an  ber  2lu* 
ßenfeife  beö  ©djaftenö  waren ;  $u  einer  Seit  mehrere,  $ur  anbern  weniger»  Jpierjtt 
warb  aber  ein  fe&r|  ßarfeö  iiebt  erforbert,  unb  ber  bunfle  Körper  mußte  fang  unb 
mäßig  breit  fepn»  £)iefeö,  faget  er,  ßnbe  man  leid;t  bureb  Q5erfud;e.  ©in  Jpaar,  $.©» 
ober  eine  feine  Sftabel,  war  ba$u  niebt  fo  fdßcflicb,  alö  eine  bunne  ßbmale  glatte.  SDie 
©treifen  warm  beutlid;er  $u  erfennen,  wenn  ber  ©d)atten  fo  weif  alö  mdglid;  Pom 
Körper  aufgefangen  warb»  dagegen  war  aber  baö  *id;t  alöbenn  in  bemfelben  Ber- 
baltniße  ßbwdcber. 

£>ie 


d)  Grimaldi  de  lumine,  p.  2. 
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£)ie  Mefctr  0treifen  innerhalb  beß  0djatfenß  mar  bcffo  grower,  je 

Breiter  bie  Platte  mar,  Eß  maren  ihrer  menigPenß  ameen,  bißmcilcn  aud)  vier,  menn 
er  fid>  eines  biefern  0tabeß  beöienete.  33ep  einerlei;  glatte  ober  0fabe  famen  mefjc 
ober  meniger  0treifcn  311m  Q3orfd)eine,  naebbem  bie  Entfernung,  in  meiner  ber 
0d>atfen  aufgefangen  marb,  groper  ober  fieiner  mar.  $e  meniger  ihrer  maren, 
fcepo  breiter  maren  fie,  unb  befro  fd)mdler,  je  mehrere  erfd)ienen,  %n  alien  jailer* 
maren  fie  meit  fenntlkber,  menu  baß  papier  febief  gehalten  marb, 

Sbiefe  farbid)te  Streifen  innerhalb  beß  ©ebattenß  maren,  fo  mie  bie  an  ber 
Tfupenfeite,  in  23ogen  um  unb  innerhalb  ber  $8infel  beß  ©ebaftenß  gefrümmet»  fig. 
3mifcben  einem  cinmdrtß--  unb  außmdrfßgehenben  2Binfel ,  mie  jmifeben  D  unb  C, 
maren  nod)  anbere  fur^ere  licbfpreifen  311  feigen,  bie  faff  in  $orm  einer  $eber  gebogen 
maren,  SDiefe  ‘Eßtnfelprcifcn  erfebtenen,  menn  aud;  bie  glatte  ober  baß  0fdbgen 
nicht  gari3,  fonbern  nur  mit  ber  Ecfe  in  ben  iicbtflrafjl  gc^aftcn  marb.  3hre  'S«* 
ga^l  ridjtefe  fid)  nad)  ber  greife  ber  glatte  ober  beß  0tdbd)cnß.  $3ep  fehr  bunnen 
platten  ober  0fdbd)en  fonnte  man  bie  0freifen  von  ben  gegen  über  liegenben  0eU 
ten  beß  0cba(fenß  fid)  umbiegen  unb  fid)  bereinigen  fe^en.  23ei;  A  if!  ber  0cbatfen 
nebfl  ben  liebtpreifen  nur  abgebrochen.  0onp  bemerfet  er  noch,  bap  bie  farbiebten 
0treifen  auperf)alb  beß  0d)atfenß,  auf  biefelbe  2frt,  ficb  um  ihn  herumbogen, 

Unfer  Sßerfaffer  gefleht,  bap  er  verfdpebene  nicht  fo  wichtige  Beobachtungen 
Vorbeplaffe,  bie  einem  jeben,  ber  ben  QSerfud)  mit  gebogenem  liebte  machen  werbe, 
leicht  in  bie  Tlugen  fallen  mürben.  Er  fonne  and)  basjenige,  maß  er  ju  bepbreiben 
gefud)et  babe,  nid)t  vollkommen  beuflid)  mad)en,  unb  eß  fei;  and)  wohl  burd)  $3orfe 
nicht  möglich* 

Um  eß  noch  me^r^u  bepdrfen,  bap  bie  iid)tpraf)len  nidjf  immer  gerabeß  SSÖegeß  ^nMct 
forfgehen,  fonbern,  inbem  fie  an  bem  Dcanbe  eines  ^orperß  votbepfahren ,  wirklich 
gebogen  merben,  vetdnberte  er  beu  juerfi  angeführten  ^öcrfud)  folgenbermapen :  23ie 
vorher,  liep  er,  burd)  eine  fef;r  kleine  Deffnung,  einen  licbfPrahl  in  ein  verpnflerteß 
£immer  fallen,  unb  befepigte,  in  einer  gropen  Entfernung,  eine  piaffe,  EF,  mit  s’  37, 
«iner  kleinen  Dehnung ,  G  H ,  meld)e  nur  einen  ^fpeil  beß.0traj;lß  burd)liep.  §ier 
fanb  er,  menn  ber  burd)gelaj]ene  0fraj)l,  in  einiger  Entfernung,  auf  einem  mei¬ 
nen  Papiere  aufgefangen  marb,  bap  bie  ©runbpdd)e  IK  meitgröper  mar,  alß  fie 
eß  hatte  fepn  muffen ,  menu  bie  0trahlen  in  geraber  ünie  bureb  bie  öeffnungen  ge« 
gangen  mdren,  mie  eß  bie  anbern,  on  ben  Ecfen  bicht  vorbei;  ge3ogenen  linien,  beut- 
iid;  aeigen. e) 

SDamit  biejenigen ,  welche  biefe  Berfucbe  3U  mieberhohlen  lup  haben,  ihre  Er*  Steeln  be»  w«; 
mavtungen  nicht  betrogen  pnben  mögen,  giebf  unfer  Betfaffer  folgenbe  umpdnblicbe  ^en  ^cl’u<*eH’ 
Berfd)riften.  $)aß  0onnenlid)t  mup  fehr  parf,  unb  bie  bepben  öeffnungen,  welche 
baß  licht  burdpajfen,  müffen  fehr  flein  fepn,  befonberß  bie  erpere,  CDj  auch  mup 
baß  meipe  Papier,  meld;eß  baß  lid)t  ouffdngt,  aiemlid)  meit  Von  ber  öeffnung  GH 
gepellet  merben,  weil  fonp  bie  Breite  beß  0trahlß  IK  nur  menig  grdper  alß  NO 

fepn 


e)  Grimaldi  de  lumine,  p.  9. 
priegu?  ©efd?.  vom  ©eben,  £td;r  :c. 
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fepn  würbe,  wenn  er  bureaus  nad)  ber  geraben  time  fortgienge.  ©ewohnlid)  nahm 
er  bie  Oeffnung,  CD  ober  ~  eines  alten  romifcben  5u£eS,  unb  bie  GH 

~  ober  weit./)  ©ie  Entfernungen  DG  unb  GN  waren  wentgflenS  12 

§uf?  grofj.  ©ie  Beobachtungen  gefd;a£en  $ur  ©ommerSjeif,  SDUttags,  bep  einer 
non  ©ünfien  freien  tuft.  s) 

©rimalbt  machete  aud)  ben  $ooftfd)cn  Berfucf),  ba  jwo  Ucbtjlrahlen  burd) 
|Wei)  einanber  nahe  Oeffnungen  gclaffen  würben,  unb  bie  ©runbfladjen  ber  Ud)t* 
feget  $um  ^Jeil  auf  einanber  fielen.  Er  bemerfet  noch  bas  insbefonbere  babep,  baft 
ber  fd)war$e  SXanb  einer  jeben  aucb  aufbem  ^eflenXbeile  ber  anbern  fenntlid)  war.*) 
fSeobacbtungeit  liefen  vom©rimalbi  gemachten  Q3erfud)en  will  id)  nod)  einen  vom©ecfc)atee»beps 
brt  «OecvaU#.  p|gen^  it>cld>er  an  einem  ©tücfe  polirten  Metalls,  worauf  fleineSXifen  gefrd^et  waren, 
bemerfete,  baf;  es  bie  ©ontienfTrahlen,  in  einem  bunfeln  3iwmer ,  buntffecfigt  jurucf 
warf;  als  welches  fid)  auf  einem  Rapiere,  bamit  bie  ©tragen  aufgefangen  würben, 
ju  erfennen  gab.  *)  ©a$  biefe  färben  burd)  feine  Bred)ung  entfielen,  beweift  er 

ba^er,  weil  ftd)  baffelbe  ereignet,  wenn  man  bie  Seiten  auf  ©las  machet.  2ödre 
bas  £id)t  an  ber  Oberfläche  bes  ©lafes  gebrod)en  worben,  fo  würbe  es  burchgegan* 
gen  fepn. k )  ?(us  biefem,  unb  vielen  anbern  Berfucben,  ^ie^t  er  bie  $olge,  baf;  bie 
Farben  nicht  bloß  von  ber  Bred)ung,  fo  wie  auch  nicht  von  vielen  anbern  Umffdn* 
ben,  abhangen,  bie  er  einzeln  burchgehf,  unb  nad)  ihren  3Birfungen  auseinanber 
fe|et,  fonbern  allein  auf  bie  innere  ©tärfe  ( intenfity)  bes  iidjts  anfomme.O 

©ie  fe£r  unvollfommenenEinfichten  unb  ©chlüffe  ber9tfatutforfd)er  biefes3eif* 
raumes  verfchaffen  uns  bennoch  eine  angenehme  unb  lehrreid)e  Unterhaltung.  Sfftan 
lernet  barauS,  baf;  es  gar  nicht  nöthig  fei),  richtige  Einfichten  unb  eine  wahre  Jpt;* 
pothefe,  a  priori,  $u  hoben,  um  Entbecfungen  von  wirf  liebem  ^Berthe  $u  machen. 
©e|r  gebrechliche  unb  unvollfommene  ^heor^n  fw&  vermögenb,  nu|lid)c  Q3eifud)e 
$u  veranlaffen ,  woburd)  biefe  $heor‘cn  Verbeffert,  unb  richtigere  an  bie  Jpanb  gege« 
ben  werben.  ©iefe  leiten  alsbenn  $u  ferneren  Berfud)en,  bie  uns  ber  QBatwheif  im* 
«ner  naher  bringen;  eine  freplicb  langfame  9ttaherungsmethobe,  bep  ber  wir  uns  aber 
noch  gfucflid)  fehlen  muffen,  wenn  wir  baburd)  wirf  lieh  weiter  fornmen.  2(ls  ©e* 
fchid)tfd)reiber  freue  id)  mid)  insbefonbere,  baf;  bie  SRaturfünbtgcr  bes  3Utraumes, 
ben  id)  if  t  abgejianbelf  habe,  ihre  ©ebriften  eher  herausgegeben  haben,  als  ihre  $htorien 
Verworfen  worben  finb.  3m  entgegen  gefef  ten  galle  mod)ten  fie  uns  wohl  nie  be* 
fanntgeworben  fepn.  3|t  aber  finb  wir  beffer  im  ©taube,  ihre©ebanfen  ju  faffen, 
unb  ben  3ufammenhang  ihrer  Borausjef  ungen  unb  Q3erfud)e  $u  uberfehen. 


1 


/ 


f)  ©er  alte  rdmifebe  $uf?  verhalt  ftd)  r 
«uS  berfcbiebenett35cjlimmungen,  inS  Mittel 
genommen,  jum  $artfer,  wie  1317  ju  1440. 
alfo  jum  9ih«i«lanbifd)cn,  wie  *3*7 
1391.  &. 


g )  Grimaldi  de  lumine,  p.  10. 

h)  Ibid  p.  187. 

i)  Curlus,  vol.  3.  p.  726. 
k  Ibid,  p  738. 

/)  Ibid.  p.  739. 
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4  2lbfcf)tt.  SJcttgtmg  tcs  8icfrtc$. 

©ei^auptgeg'enßanbbeS^.Wmalbi  in  feinem  ganzen  Budje  iß  bie  ©ntfdjei»  3BofiJr©rimaI/ 
tmng  bee  bamals  bod)  ft  wichtigen  Jrage,  btefer  ndmlid):  ob  baS  *td)t  eine  ©ubßanj 
ober  Dualität  fci>.  9?ad)  einer  feljr  weitläufigen  Unterfud)ung,  einen  enge  gebrueften  1 
£).uartbanb,  pon  535  ©eiten  hinburd),  triff  er  ber  Sttepnung  ber  2(rißotelifer  bei?: 
baßbasiid)t  feine  wirflid)e  ©ubßanj,  fonbern  bios  ein  9ttobus  ober  eine  ©tgen* 
fdjoft  ber  Körper  fep;  ober,  um  feine  eigene  tfuSbrücfe  $u  besaiten,  baS  iid)t  ift 
nid)f  eine  qualitas  fubftantialis,  fonbern  accidentalis.  SDod)  es  ifi  meine  7fbftd)t 
md)t,  bie j$c(jlf ritte  großer  Banner  $u  rügen,  fonbern  i^re  gemeinnuf igen  Arbeiten 
§u  er$ä£(en. 

3cb  will  fier  mit  einer  Tfnmerfung  über  ein  Pom  be  l a  ^ tre  beobachtetes  itrfadje  b?r  6;*; 
(freigntß  bepm  ©eben  befdßießen,  weil  ber  Inhalt  biefes  ?lbßbnifteS,  ndmlid)  bie  J/ftäteaSi 
Beugung  bes  Siebtes,  bie  waf)re  ©rfldrung  beffelben  an  bie  Jpanb  $u  geben  febeint,  faijrenöeu 
wenn  gleid)  be  la  dpire  einer  anbern  Sttepnung  iß.  9Kan  bemerfet,  faget  er,  wenn  ®trfl&lfW* 
man  ein  Siebt  ober  einen  anbern  leuebtenben  Körper  mit  feß  gefdjlofferten  TCugen  an? 
fiebf/  baß  Pon  bemfelben  itdjtflra^fcn,  nad)  berfebiebenen  9tid)fungen,  auf  eine  jiem* 
liebe  SBeife,  faß  wie  ber  ©d)weif  eines  Kometen,  ausfahren.  £)iefe  ®rfd)einung 
fugten  forooijl  iDescartee  unb  2\ol?öult ,  als  öe  Ia  Z>ive  $u  erfldren,  wiewohl  fie 
bie  wahre  Urfad)e  nid)t  febeinen  getroffen  ju  haben.  SDeScarfes  fdjreibt  fie  gewiften 
SKunjeln  auf  ber  Oberßacbe  ber$eud)tigfeiten  bes2(uges  ju.  £Ko^aulC  glaubet,  baß 
bie  SXdnber  ber^lugenlieber  in  biefem  $alle  wie  (Eonpepgldfer  wirfen;  unb  be  laJpire, 
baß  bie  ^eu^tigfeit  auf  ber  öberßdebe  bes  kluges ,  weld)e  ftd)  theils  an  bas  Auge 
felbß,  theds  an  ben  SKanb  bes  2lugenliebes  hangt,  einen  Jpohlfpiegel  bilbet,  babureb 
bie  ©trahlcn  bep  ihrem  Eingänge  ins  2luge  jerßreuef  werben»  £)ie  wahre  Urfad)e 
aber  febeint  wohl  biefe  $u  fepn,  baß  bas  Sid)t  in  biefer  Sage  bes  2luges,  ^mifc^eu 
ben  Augenwimpern  burebgehf,  tnbem  es  baran  Porbepßreift,  eine  Beugung  leibet, 
unb  beSwegen  nad)  mancherlei  S'vidjfungen  ins  2lugc  fommt.  £)ie  bepben  erßen 
ber  angeführten  Sßepnungen  werben  Pom  ©rimalbi  umßdnbfid)  unterfud)et  unb 
beßritten»  *) 

Sönftet 

SBemcrfmtcsett  uut>  ©ittwfuttgeit  t>aS  @cf)Crt  6cfrcffcnl>. 

£^ie  Befcbaffenheit  bes  ©ehens  iß  tn  biefem  3^ttaume  bureb  fo  Piele  unb  man* 
cberlep  Bemerkungen  unb  ©ntbeefungen  erläutert  worben ,  baß  icb  es  für 
fdßcflid)  halte,  meine  9?ad)rid)ten  bapon  in  einige  Kapitel  ab^utheilen.  Bep  ber 
SKenge  unb  Berßbiebenheit  biefer  Beobachtungen  ereignet  ftd)  nod)  baS  Befonbere, 
baß  fie  faß  alle  in  einem  einigen  Sanbe,  ndmlid)  in  St'anfreid),  gemacbet  ftnb,  bas 
in  biefem3«ifraume  einige  fcbarfft'nnige  Scanner  hatte,  weld)e  bie  Sehre  bom  ©eben 
mit  Slctße  bearbeiteten;  Porjüglid)  bie  Herren  be  la  ^>ne,  tHawtce  unb  Petit. 

©  a  £l'(teö 


tn)  Grimaldi  de  lumine,  p.  392. 
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llrfac&e  bavou* 


€rfte6  Kapitel. 

fnt&ecfwigcit,  wlctye  ben  95au  tc$  ?lugc$  angeln. 

1  '1  -'f 

SYJorjuglidjen  gleiß  manbfe  auf  bte  3erglieberung  bes  ‘Hugcö  Petit,  beffcn  53eob* 
<"0  ad)tungen,  meil  fie  zum  $§ßU  für  bie  ‘X^ßorie  beS  ©ehenS  midjtig  finb,  hier 
ben  Anfang  machen  fallen.  '  „ 

©ine  alte  $3emerfutig  ifl  es,  baß  tie  2lbei*t;aut  im  menfd)ltd)en  2(uge  fahmarj 
iß,  aber  bieQSerdnberungen  ber  gatbe,  mefcbe  fee  leibet,  ^affe  man  vor  bem^etit  nid)t 
beobad)tef.  ©iefer  fanb,  baß  fie  an  Sintern,  auf  bet-  ©eite  ber  S^e^anf,  voll» 
fommen  braun  erfaheint,  aber  mit  ben  .Jahren  geller  mirb.  a ) 

©en  Q3efaliuS  ausgenommen,  butten  alle  3erglieberer  nad)  ©alentts  geglaubef, 
baß  bie'Craubenl;aut  an  9)?enfcben  ergaben  rnare ;  allein  ^Pefit  folgerte  aus  vielen 
mit  gleiß  angcßellten  Unterfud)ungen ,  baß  fie  völlig  ßad)  iß.  b) 

(Eben  berfelbe  l;at  über  bie  fryßaüene  Scud^tigfrit,  forwo^l  an  SÜienfahen  als 
$h»ercn,  eine  Stenge  feljr  brauchbarer  Unterfudjungcn  geliefert.  2ln  ©dßangen 
unb  gifd)en  fanb  er  fie  faff  fugelrunb;  aber  linfenförmig  an  allen  anbern  ^bicren/ 
bie  er  unter  Jpdnben  gehabt  hatte.  3Die  93orberßdd;e  mar  nie  fo  erhüben,  als  bie 
Jjpinterßdche.  c) 

Tin  allen  ^h^ten  wirb,  tvie  $)etif  bemerfete,  bie  frpßallene  ^euebtigfeit  mit 
ben  fahren  feßer.  neugebofjrnen  Ambern  iß  fie  tvie  eine  falte  ©allem.  ^nt 
fünfzehnten  ober  zmanzigßen  3a(>re  iß  fie  von  einem  gleid)förmig  bichten  ©emebe, 
nimmt  in  ber  golgezmar  an  geßigfdt  beßanbig  ju,  rnirb  aber  bod)  in  ber  Skiffe 
Jober  als  nad)  bem  Umfange  hi»1*  3m  9ftenfd)en  iß  ße  nicht  fo  bid)fe,  als  in  Q3o* 
geln,  vierfüßtgen  $l)ieren  unb  Sifdjen,  bie  je,  fo  mie  fie  genannt  fmö ,  eine  feßere 
frpßallene  geud)tigfeit  hoben.  3n  ben  gifd)en  iß  ber  innere  ^heü  faß  f°  f?art  m,e 
Jporn;  aber  bagegen  iß  ber  äußere  $.beU  meicher  als  fonß  in  jebem  anbern 
nur  eine  fchleimichte  ©ubßanj. 

©ie  Urfache,  marum  bie  frpßallene  geud)tigfeit  in  ber  trifte  am  bichteßen 
iß,  hat  in  ten  neuern  3citfn  ©r,  Poiterftelfc  fehr  mof)l  erfldret.  ©ie  Ud) f* 
ßrafjlen,  faget  er,  meld)e  zundd)ß  bem  SXanDe  berfelben  auffallen,  merben  rnegen  ber 
großem  ©d)tefe  ßdrfer  gebrochen,  als  biejenigen,tveld)c  um  bie  SDttffe  naher  bet;  ber 
2ljre  auftreffen,  ©arum  mirb  ber  95ereinigungspunft  ber  le|fern  entfernter  fet;n  als 
ber  erßern,  fo,  baß  fie  unmöglich  alle  auf  einem  fünfte  ber  97e|haut,  miß  es  zum 
beutlidjen  ©ef)en  erfobert  mirb,  jufammen  fommen  fdnnen.  ©ie  barauS  entße* 
fcenbe  Unbeutlichfeit  zu  vermetben,  iß  bie  iinfe  in  ber  SDiiffe  bichter  unb  feßer  an* 
georbnef,  bamit  bie  nahe  bet;  ber  2fre  aüffallenben  ©frahlen,  megen  ber  ßdrfertt 
S5rechung  in  biefem  ^erne,  nad;  einem  nahem  fünfte  hinter  ber  Unfe  hin  gebrod)ett 
werben,  unb  fich  mit  ben  anbern  Strahlen,  meld;e  um  ben  SXanb  h^turn  auffailcn, 

vereinigen 


a )  Mem.  de  1*  acad.  de  Pans,  1726.  p.  109.  ed.  d’  Holl. 

b)  Mem.  de  1’  acad.  de  Paris  1728,  p.  295. 

0  lbid,  1730.  Hilt,  p.  45. 
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»eremigsn  megen.  Die  Sifefee  f)  eiben  in  i§ccr  frojiaHenen  J5cuct>figfcit  einen  roeif 
t)id)tem  .ftern,  als  bie  ianöt^iere,  weil  fic  an  ifjncn  faff  fugclrunb  iff,  unb  biß  S3er* 
einigungspuncte  ber  na£e  bei;  ber  Tfpe  unb  am  iXanbe  auffallenben  0traf)fen  weit 
mef;r  bon  einanber  fonff  abweicben  würben,  als  bei;  ben  ianbtfneren,  bic  eine  linfen* 
förmige  fri;jfaüene  $eud)tigfeit  f)aben.  d) 

£)aß  bei;  june^menbem  Tfirec  biß  fn;ffaflene  Unfe  im  9)?enfd)en  fldcfyer  wirb ,  gserdnbmina 
war  fd)on  fonff  befannt;  aber  pettt  beobadjtetß,  baß  fic  alsbenn  aud)  t^re  Sarbe 
änberf.  93on  ber  ©eburf  bis  ins  25ffe^a^r  fanb  er  ftc  vollfommen  burchftcbftg; 
ttad)  biefer  3e*f  befömmt  fee  in  ber  dritte  eine  gelbliche  $arbe,  bie  immer  bunflec 
wirb,  unb  fid)  jemefw  unb  me£r  nad)  bem  Umfange  £in  berbreitet.  (Er  befam  bie 
bepben  iinfen  bon  einer  81  geworbenen  ^erfon  ju  fef;en,  biß  bem  fdjönjfen 

2igf|feine  glichen.  2(ucf)  bemerfete  er,  baß  bie  gelbe  garbe  ber  fri;jlallenen  iinfe  mit 
i^rer  Jpdrte  junimmf. e)  '  * 

£eeim>enf;oef?  entbeefte  an  ber  frpfMenen  iinfe,  nachbem  fic  froefen  gewor»  3^  ©webe, 
ben,  eine  Stenge  übereinanber  Itegcnber,  bünner  concentrifd)er  33lätfgen  ober 
0d)uppen,  beren  er  bon  ber  $Kitte  bis  511m  Umfange  auf  2000  in  einer  einzigen 
iinfe  red)nef.  3el)c  ©ebuppen  befielt,  wie  er  gefunben  Ijaben  will,  aus 
einem  einigen  $äferd)en,  ober  fe£r  feinen  gaben,  bw  auf  wunberbarffe  $Beife 
hinauf  unb  herunter  gewunben  iff,  fo,  baß  er  berfd)iebene  Umläufe,  mit  eben  fo  biel 
Sftittelpunften,  machet,  ofrne  baß  fid)  biefe  mit  einanber  berwirreten,  ober  ficb  freujeten. 

Tin  Od)fen,  0d)afen,  0d)weinen,  Jpunben  unb  ^a^en  boilenbet  ber  gaben  bret) 

Umläufe,  jeben  mit  einem  9)?tftelpunffe;  an  QBalißfd?en  fünfe;  an  £afen  unb  $as 
jiind)en  nur  jween.  ?fuf  ber  ganzen  Oberßäd;e  ber  frpffaüenen  Unfe  eines  £)chfen« 
augee  wählet  er  mef)r  als  1 2000  pferchen, 

£>aß  bie  iinfe  aus  concentrifd)en  Blättchen  $ufammengefeget  fei;,  wie  ieeuwen* 

§oef  behauptet  batte,  betätigte  ^etit  burd)  eine  forgfältige  ^erglieberung,  befonberS 
ober  burd)  bie  $et  trennung  biefer  Q3lättd)en  in  fauren  glüßigfeiten,  i) 

3öd()renb  biefer  Unterfudjungen,  borjüglid)  bei;  ber  ^ugen 

junger  ^fitere,  fQnö  er  ö‘e  iinfe  fa|f  immer  weiß  unb  unburd)fid)tig,  ob  fte  gleich  fid) 
an  bem  ^bitre  in  feinem  ieben  fo  nid)t  gejeiget  baffe.  (Enblid)  bemerfete  er,  baß  biefe 
unburd)|id)tige  iinfen  burd)  bie  (2öärme  feiner  Jpanb  burfid)fig  würben,  unb  fonnte 
ftc,  fo  oft  er  wollte,  burdjs  Erwärmen  unb  Tibfüjgeu,  wed;felsweife  burcbßchtig  ober 
imburchfichtig  mad;en.  h) 

0  3  SDie 


d)  Porterfield,  on  the  eye,  vol.  1.  p*  439. 

e )  Hilt,  de  1’  acad.  de  Paris.  1730.  p.  47. 

f)  Porterfield,  I.  c.  p.442.  (£)aS  blatte* 
ticf)te  ©ewebe,  ober  bie  iwiebelartige  0trm 
ctur  ber  £ittfe  i|t  febon  sot  Sccuwenljoef  ent* 
beefet.  3inn.P-  *3»*  3irt ,  tr»tc  bie  $a* 
mellen  auS  gäferdjen  gewunben  fmb ,  faun 
man  ttid)t  wo()l  auS  ^efchreibutig  begreifen. 
5ceuwenl;oef  fyat  fie  in  ben  Arcanis  naturae 
detectis,  p.  65.  ieqq.  (Lugd.  Bat.  1722) 


bttref)  3eid)nungenjtemlid)  beuflid)  gemacht. 
SBie  im  menfd)lid)Ctt  Sluge  bie  gibern  ber 
SameUen  gewunben  fepn ,  iß  nid)t  befannf. 
ginn  p.  133.  £eeuwenboef  fyat  feine  33eob* 
achtungen  nur  an  Sfu^ngen  gema* 
chef.  &0 

g)  Hilt,  de  P  acad.  de  Paris.  1730.  p.  4gt 
k)  Hilt*  de  1’  acad.  de  Paris  17^8-  P*  *6- 

C3ß  bafelbß,  nod;  fonff  ju  ftubett.  Ä.) 


1.^2 


lieber  Den  25au  Dc$  äuges. 


4  9>et% 

'Äflpfetterfrnft  £)te2\apfcl  ber  ltnfe  fanb  Petit  immer  burchfichthj,  fe(6fl  an  fofdjen  ^3erfo* 
nen ,  bie  ben  ©faar.  gehabt  hatten.  ©te  wirb  aud)  in  feinen  ©aljaujfdfungen  un- 
burd)ftd)tig  wie  bic  ünfc.  *)  ©r  glaubte  cntbecfet  $u  haben,  bafj  bie  ftnfe  mit  ihrer 
^apfel  feine  QSerbinbung  hatte,  fonbern  in  ber  barinnen  enthaltenen  $eud)tigfeit 
feet;  fd;wdmme.  * )  Ellern  bieg  ^at  2Ubmu@  burch  genauere  Unterfudjungen  wi* 
berlegef.  liefet*  entbecfete,  baß  bie  Knfe  allerbingg  mit  ihrer  Zapfet  burd)  einige 
©efaf?e  perbunben  iff,  bie  burd)  fieine  öeffnungen  ber  ifapfel  gefjen,  unb  in  ben 
9\anb  ber  iinfe  eintreten,  Pon  ba  fte  ftd)  über  bag  ^)infertf;eU  berfelben  verbreiten* 
S)abet;  bemerfet  er  nod),bafj  bie  @entral»9>ulgaber,  wcld)e  burd)  bie  glagartige 
g*eud)tigfeit  geht,  fid)  an  berijinterßddje  ber  d^apfel  in  viele  3wetge  t^eilet ,  nnb  et* 
nige  berfelben  in  bie  innern  ^^eile  ber  $infe  fenbet.  SDurd)  biefe  ©efdße  wirb  fte 
fowof;l  befefliget  a(g  ernähret. 1 ) 

«SBavum  tmrge*  SDajj  dumber  einige  £eit  lang  nad)  ber  ©eburf  nur  fe§r  unboöfommen  fe^en,  iff 
niRufÄt.  ^annf*  9^fi(  fan&/  nac^  e^ner  »nü&famen  Untcrfud)ung ,  bafj  biellrfacbe  in  ber 
*  2)icfe  ihrer  Jbornhaut  unb  in  bem  fleinen  £3orratlje  ber  rodfferid)ten  $eud)ttgfeiC 
liege.  SRid>c  baß  bie  ^Dicfe  ber  Jpornjauf  allein  biefe  5ß3irfung  haben  fdnnte,  fon¬ 
bern  rvetl  biefe  Dtcfe  pon  ber  @d)laffl;eit  ber  Jjornljaut  entfielt,  baburd)  ihre  Ober- 
fldd)e  run^lid)f  unb  uneben  wirb ,  unb  bag  $td)f  unorbentlid)  brid)f.  £)aher  iff  bie 
Jporn^aut  aud)  nicht  ergaben  genug ,  um  bie  ©tragen  ju  ihrem  rechten  Vereint* 
gunggpuncte  ju  bringen.  2ille  biefe  SDidngel  werben  aber,  wie  er  geiget,  burch  bie 
SSermehrung  ber  n?dfferid)ten  $eud)tigfeit  gehoben.  m) 

£)ic|e  Unpodfommenheit  beg  ®efid;tg  an  ^inbern  erfldret  ^Peftt  aus  bem 
SDrucfe,  ben  ihre  Tlugen  in  bem  iiquor  leiben,  ber  fte  im  9ftutferleibe  umgiebf.  ©r 
ffellete  hierüber  an  mancherlei;  neugeborenen  lateren,  alg  ^unben,  föafyen,  ^anin- 
d;en,  kalbern  unb  ©d)weinen  QSerfucbe  an,  bet;  benen  er  inggefammt  bie  Hornhaut 
btef  unb  fchlaff,  unb  wenig  pon  ber  wdffericbten  $eud)tigfeit  fanb. 

«goti  ber'mcm-  Tlußer  ber  ^Benigfeit,  unb  ber  Pon  einigen  auch  angeführten  Unburdjftdjfigfeit 
buaa  pupi  -  ^  tpdfferid)ten  $eud)tigfeit,  fdnnte  bet;  neugebohrnen  .feinbern  bag  ©eben  auch 
burch  bie  Ueberbleibfel  bet  membrana  pupillaris,  einer  ^3robuctton  ber  Trauben- 
haut,  weldje  ben  ©fern  ber  $rud)f  im  SÜfutterleibe  perfd)ließf,  oerhtnbert  werben. 
>Diefe  ^)aut  warb  juerff  pon  $Dr.  $ » -  g  ©  « *  g,  nach  ©*•  ^unferg  Eingabe  *) 
entbeefet ;  aber  auch  son  ben  Herren  XPacbenboif ,  von  fallet:  unb  2llbtrm0. 
jjr  Pon  fallet  faget,  bie  %eit,  ba  biefe  fDfembrane  perfd;winbet,  fep  ungewiß,  aber 
in  einer  jur  pfeife  gefommenen  ieibegfrud)!  fei;  fte  gewi^  nid)t  an^utreffen.  °)  *  0ne 
9fachrid;t  Pon  ber  ©ntbeef ung  biefer  Jjbauf  burd;  “Slbinug  ftnbet  man  im  SDfufchcn- 
broefg  Introdudio  vol.  2.  p.  779. 

3« 

i)  ^terr  Pon  ^aKer  hat  bic  Äapfel  bod)  *n )  Hilf,  de  1*  acad.  de  Pari».  1727.  p.  14. 

bet;  einem ©taare  anO}?cnfd)en  unb Xhicren  ti)  Huntei-’s  medical  commentaries,  parr, 
ntehrmalg  unburchftdjtig  gefunben.  Pbyli-  1.  p.  63. 

ol.  T.  V.  p.  404.  ~B>.  0 )  Opufcula,  p.  342.  (^eine  ©pur  ba* 

k)  Hift.  de  1’  acad.  de  Paris.  1730.  p.  50.  pon,  Phyfiol.  T.  V.  p.  373.  2s.) 

0  Muflchsnbroek  introd.  vol.  2.  p.  754.  f )  Die  ©ad;c  gel;f  pvar  cigentlid)  bic 
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j  §(.  i  ©twit  «bee  ben  eigentl.  ©iß  beS  ©tfjtns. 


3u  ber  ©r^d^lung  biefer  Bemühungen ,  ben  Bau  beß  2(ugeß  unb  bie  Befcfyaf»  guwar  Fntifr 
fenjeit  beß  ©efjenß  ju  erfldren ,  füge  id)  nod)  hm^u,  baß  ^uygene  bie  Berferti? iwW  %wu 
gung  eineß  ft&iifilicj^en  2lugeß,  mo  nid>e  juerf!  unternorr.men ,  bod)  angegeben  Jar, 
urn  baburd)  bie  uornefjmffen  ©reigniffe  bepm  ©e{>en ,  unb  befonberß  bie  Urfad)en 
ber  £urjftd)tigfeit  unb  $öeirftd)ttgfett,  anfctyauenb  $u  erläutern.  ©ine  3^4nung 
unb  ^Beitreibung  finbet  man  in  feiner  SDioptrif.  ©.  1 12.  *) 

3tt>et)tes  Kapitel. 

©efc fyi$te  beö  Streits  über  Ben  eigentlichen  ©iß  beS  ©efjenS. 

fi^eine  grage  in  ber  fcjw  »om  ©efjen  marb  in  biefem  Seitraume,  unb,  mie  man 
iJV  fagen  fann,  in  jeOem  anbern,  fo  fe§r  unferfud)ef,  ate  bie  »on  bent  eigentlt* 
d)en  ©ti$e  ober  XPcif$eutje  bee  ©ehenß.  $n  altern  3dten  fa£  man,  mie  oben 
«r$df)ier  ijl,  bie  fryflallene  Ätnfe  bafür  an.  Tlüein  fie  fyatte,  menn  fie  g(eid)  in  ber 
Sftitte  beß  2(ugeß,  bent  beffen  Orte  $ur  Beobachtung  nad)  $3orta,  gelegen  iff,  einem 
allgemeinen  #ußfprud)e  jufolge,  ihre  tfnfoberungen  ber  Klet$tyaut  abrreren  muffen, 
beren  9\ed)te  biele  ^a^re  hinburd)  »on  aßen  9ßaturforfd)ern  fur  gan^  unflreitig  ge* 
galten  mürben.  '2lm  menigjfen  ließ  man  fid)  aber  einfallen,  baß  bie  hinter  i^r  lie* 
genbe  2fS>evl?aut  jemate  ate  ber  ©i|  beß  ©e^enß  in  Borfd)lag  fommen  follte,  meb 
d)eß  aud)  mo(jl  nie  gefeiten  fepn  mürbe,  menn  nid)t  ein  befonberer  Berfud)  »om 
VTCariotte,  ber  biefe  ‘iDiepnung  ^uerff  aufbrad)te,  bie  Beranlaffung  gegeben  hatte. 

©ein  ©runb  mar,  baß  er  fanb,  ein  ${>eil  ber  9fcg£auf,  ndmlid)  bie  ©telle,  mo  ben*  au/W* 
ber  ©cfjener»e  cintritf,  fei;  gegen  ben  Qrinbrucf  beß  $id)feß  unempßnblid).  5Denn  2U>erb«ut. 
menn  baß  Bilb  eineß  ©egenffanbeß  auf  biefe  ©telle  in  baß  eine  ^uge  fallt,  fo  fann 
man  if>n,  menn  baß  anbere  $ugefd)(offen  mirb,  nid)t  fe^cn. 

fllariotte  l;atfe  bet)  3erglieberung  »on  29?enfd)en  unb  gieren  oft  bemerfet,  Jt,m 
baß  ber  ©c()ener»en  nid)t  ber  Pupille  gerabe  gegenüber  eintritt,  baß  iff,  ba  mo  baß 
Bilb  einer  ©adje,  bie  man  gerabe  »or  fid)  fielet,  (jtnfdllf,  fonbern  bep  ben  SSKenfdjen 
an  einer  ermaß  jmhern  ©telle,  feitmdrtß  nach  ber  3^afe  $u.  Tllfo  nafnn  er  fid)  »or, 
ben  0runb  biefer  ©inrid)tung  $u  erforfdjen,  unb  baß  Bilb  einer  ©ache  auf  biefe 

©telle 


5lnatomifer  an.  5Beil  aber  bod)  ber  ©treif 
ober  bieg  Heine  £dufd)en  jiemlid)  lebhaft 
gefubret  ju  fet)n  fd)cint,  fo  mill  id)  birr  beß 
£errn  »on  jailer  Dvad)rid)t  »on  ber  (£ntbe* 
rfung  beß  Jjdutchen  auß  feiner  Phyfiol.  T. 
V.  p.  373*  $erfe|en.  <£r  fagt,  SKacfyenborf 
babe  fie  1740  jnerfi  befd)rieben ;  er  felbfl  ha* 
be  fte  nid)t  fogleid),  ba  er  fie  gefunben  ,  er* 
fannt,  aber  barauf  fte  naber  unterfudjet, 
unb  eine  ^etd)tmng  baoon  befannt  gemad)ct. 
Sllbinuß  behaupte  jmar,  bag  er  fte  fd)on  »iel 
früher  entbeefet,  unb  17 37-  fte  in  Tupfer  fle^ 


djenlaffen;  bod)  fyatte  er  fie  feinen  ©d)tU 
lern  nicht  gejeigct,  in  beren  bdupgen  6d)rif= 
ten  »onrTluge  ntd)tß  ba»on  ermahnet  merbe. 
€t  focnne  alfo,  fo  mcnig  mie  5Bad)etiborf, 
ba»or ,  bag  ihnen  bie  frühem  3lnfprüche  beß 
^)errn  SUbinuß  unbefannt  gemefen  fepn. 

q )  €*ine  Slnmeifimg,  ein  fünglid)eß  2luge 
jtt  brcd)feln ,  melcf>eß  ben  ^>au  beß  naturu* 
d)en  fe()v  beuttid)  barffellet ,  finbet  man  in 
dQerrn  ^dfclerß  Betrachtungen  über  baß 
meufchliehe  3l»ge,  am  ^»be. 


qjicatbiS  2fr t, 
Den  «Berfucb  St 
mache«. 


feilte«  Sfrf- 


144  ©ttett  Met4  ten  eigentlichen  <5i§  4  9>m 

Ctcf(e  fallen  $u  faff*«/ um  3U  Wm' m*  031111  crcl8nen  würbe.  3«  bent  Enbe 
befcjligte  cron  einer  bunfeln  Eßanb,  ungefähr  in  ber  £6f)e  feines  ÄugeS,  ein  run» 
fceö  $apierd)en ,  um  ijjm  $u  einem  feflen  ©eftchtspunfte  311  bienen*  «XechteV  §anb 
bcffelben  befeffigte  er  ein  anber  fokhes^apierdjen,  etwa  ^rneen  guß  Pon  jenem,  aber 
ein  wenig  ntbrtger,  bamit  bas  (td)t  Pon  biefem  jwepfen  ©tücfe  ben  0e^enerpen  fei¬ 
nes  red)fen  ÄugeS  treffen  mochte,  inbem  bas  linfe  gefdßoffen  wäre,  darauf  f Mete 
er  ftd)  bem  erfien  93apterd)cn  gerabe  gegen  über,  gieng  nach  unb  nach ,  inbem  er  e$ 
immer  unperwanbt  mit  bem  red)fen  Äuge  anfah,  jurücf  ;  worauf  i§m,  als  er  etwa 
10  gußaurücf  gegangen  war,  bas  jwepte  Rapier  Poüig  Perfchwanb.  ") 

£)er  fd)iefen  (Stellung  beS  Rapiers  gegen  fein  Äuge,  faget  er,  fonnte  biefeS  nicht 
jugefdjrieben  werben,  weil  er  noch  anbere,  mej>r  feitwdrts  liegenbe  <Sad)en,  fefjen 
fonnte.  Es  war,  als  wenn  baS  jwepte  Rapier  plöf  lid)  weggenommen  würbe.  Er 
wicberf;ol)(fe  ben  ierfuch  mit  perdnberfer  Entfernung  bet  Rapiere  unb  feineSÄugeS; 
nafjni  i£n  aud)  mit  bem  linfen  Äuge  auf  eine  ähnliche  Ärt  por.  Er  zweifelte  alfo 
nid)t,  bie  Urfadje  bes  ^erfdjwinbens  liege  im  @eftd)fSnerPen,  an  ber  (Stelle,  wo  bie 
Äberhaut  feilet.  £er  QSerfud;  trifft  aud;  bet;  anbern^erfonen^u,  nur  nicht  genau 
in  berfelben  Entfernung* 

Ptcavö  Perdnberte  biefen  QSerfud)  fo,  baß  er  eine  Ärt.  angab,  wie  man  eine 
0ad)ß  perfd)winben  machen  fann,  wenn  man  g(eid)  bepbe  Äugen  offen  (tat.  Än 
einer  EBanb  befeffigte  er  ein  runbes  weites  Rapier,  ein  ober  jween Solle  groß,  unt> 
baneben  an  jeber  Seiten,  etwa  jmeenguß  baoon,  unb  ein  wenig  fj6f)er,  ein  Buchen; 
jfetlefe  fid)  barauf  gerabe  Por  bas  Rapier,  9  ober  10  guß  bapon,  unb  jieltbasEnbe 
bes  Ringers  bepben  Äugen  gegen  über,  fo,  baß  es  bem  reifen  Äuge  bas  3cid;en 
linfer  £anb,  unb  bem  linfen  Äuge  bas3eid;en  rechter  £anb  Perbecfete.  3«  biefer 
(Stellung  blieb  er  unbeweglid),  fa£  mit  bepben  klugen  auf  bas  Enbe  bes  gingers,  unb 
nun  perfcbwanb  if)m  bas  gar  nid)t  perbecfete93apier  ganoid;.  £>icfe$,  faget  er,  iff 
beffo  wunberbarer,  weil,  außer  biefer  befonbern  Sufarnmenfreffung  ber  ©eftd?fßner- 
pen,  babep  man  nichts  ftefjt,  bas  Rapier  hoppelt  erfc^cinf,  wie  es  fief)  ereignet,  wenn 

man  ben  ginger  nicht  recht  pit. 

Sfftariotte  bemerfet,  baß  biefes  Verfahren  $war  fmnreich,  aber  fchwer  fep,  weil 
bie  klugen,  welche  auf  einen  nur  4  3otle  entfernten  ©egenjfanb  gerichtet  ftnb,  ju  fe£t 
angeffrenget  werben,  deswegen  fchldgf  er  folgenbes  leidjteres  unb  nicht  weniger 
auffallenbeS  Por.  2D?an  befefiige  an  einer  fchwarjen  2öanb  $wep  runbe  Stücfe  wei¬ 
ßes  Rapier,  gleich  (joch,  brep  guß  Pon  einanber;  ffeüe  fid;  gegen  ihnen  über,  12 
hiS  13  guß  bapon;  (palte  ben  Räumen,  etwa  8  3olle  weit,  $wifd)en  bepbe  “Äugen, 
fo  baß  er  bem  red)fen  Äuge  bas  Rapier  linfer  Jpanb,  unb  bem  linfen  Äuge  bas  $a« 
pier  rechter  £anb  perbeefe.  Sieht  man  nun  ffeif  auf  feinen  Daumen,  fo  werben 
bepbe  Rapiere  perfdpwinben,  weil  bepbe  Äugen  eine  fold;e  (age  haben,  baß  jebes^bas 

a)  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.  6.  (b.  ttige  Pott  <£nglant>,  gemacht-  B^ch.  T.  2. 
b.  2luSg.  ©.  367.)  Oeuvres  de  Mariotte ,  p.  281.  Halleri  Phyf  T.  5.  p-  4 7°-  ^*) 
p.  49Ö.  C2)er  SSerfudj  iß  1668.  Porbem  $Ö  b)  Oeuvres  de  Mariotte,  p.  500. 


s2(.  2^»  ©e()cn&  i4j 

23ilb  bes  einen  Rapiers  auf  bem  Eintritte  bes  Sehenerpens  empfange,  unb  i(jm  bas 
anbere  burd)  ben  ©aumen  perbeefet  wirb. c) 

Ce  Cat  Perfolgte  biefen  (Erreichen  2?erfud)  nod)  etwas  weiter  als  Sttartoffe.  2e  gatä  3Jer# 
'Knjlaff  bes  jwepten  Rapiers  naf;m  er  ein  großes  weißes  33rett,  unb  fanb,  baß  in  ^c* 
einer  gewißen  (Entfernung  ein  freisrunber  SXaum  barauf  ftcb  Pcrlofjr.  Er  beobad)* 
fete  aud)  bie  fagc  unb  ©roße  bes  unter  biefen  Untßdnben  oerfchwinbenöen  Rapiers, 
unb  bte  Entfernungen,  worinnen  er  Perfdjwanb,  unb  fe|ete  baburd)  PerfdßebencS,  bte 
Einrid)fung  bes  ?luges  in  biefem  Stucfe  betreffenb,  in  niedreres  $td)f.  So  fanb 
er,  baß  ber  Eintritt  bes  ^Rerpenö  in  feinem  ?{uge  ber  2lugenape  um  }  naher  war,  als 
in  SMartoffenS  feinem.  Er  berechnet  aud)  baf)er  bte  ©röße  ber  unempßnblid)en 
0tef(e  im  2fuge,  unb  ßnbef  fte  ntd)f  großer  als  einen  fleinen  97abelfnopf,  ndmlid) 
j-  ober  \  einer  Jinie.  d) 

Einen  fe|r  genauen  QSerfttd)  $ur  Q5eßimmung  ber  ©rdße  unb  iage  beS  unem*  «Srntotiuie 
pßnblicbeti  glecfes  im  Hu ge,  madjefe  Spt  Daniel  &ei*nouUt. e)  Er  (egefe  eine  ftl*  unt> 
berne  Sfßünje  auf  ben  £)oben  eines  3immerS,  nahm  ein  ^3enbe(,  baoon  er  bas  eine  ■öew^#un0* 
Enbe  an  bas  red)fe  Tluge  §te(f,  unb  bas  anbere  faß  ben  Sboben  berühren  ließ.  £>ep 
Perfd)(oßenem  ltnfen  Tluge  fa^  er  mit  bem  rechten  langß  bem  $)enbel  herunter,  unb 
beobachtete,  inbem  er  ftd)  pon  bem  ©elbßücfe  (infer  Jjpanb  hin  entfernefe,  mehrere 
Stellen  auf  bem  23oben,  tpo  if)m  bas  Stücf  unftd)tbar,  unb  anbere,  »po  es  wtebec 
fid)tbar  warb.  SDies  gab  eine  faff  elltptifche  Sigur,  pon  ber  Q3efd)affenheit,  baß, 
tpenn  bte  Seheajre  innerhalb  berfelben  fiel,  bie  SDiunje  aus  bem  ©eftd)te  ftd)  Perlohr. 

2(us  ben  Tlbmeßungen  berfelben,  unb  ben  anbern  fnebep  Porfommenben  ©roßen, 
folgerte  Jpr  05. ,  baß  ber  unempßnblidje  $lecf  im  2luge  ein  ^retS  fep,  beßen  £)urd)* 
meßer  ber  ftebente  “theil  beS  £)urd)meßerS  beS  Augapfels  iß,  unb  beßen  Mittels 
punft,  pon  bem  ber  öeffnung  bes  kluges  entgegen  gefeiten  fünfte,  um  /T  biefeS 
£)urd)meß*erS  entfernt,  unb  ein  wenig  über  bereifte  bes  kluges  erhoben  liegt./) 

Eöeil  biefe  Stelle  mit  bem  Eintritte  bes  SeheneroenS  jufammentrifft,  fo,  fob.Söarum^  &« 
gerter,  burfte  biefer  nid)f  mitten  auf  bem  33oben  bes  kluges,  ber  Pupille  gerade cituritr 
gegenüber,  etnfreten,  weil  uns  fonß  alle  ©egenßanbe  burd)lochert  würben  erfdße* 
neu  fepn.  ^|t  verlieren  wir  nur  bie  $ur  Seite,  unter  einem  gewtßen  £Öinfe(  ge(e= 
genen,  ©egenßanbe  aus  bem  ©eftd)fe,  aber  nur  mit  einem  Huqc,  nie  mit  bepbeu  $u« 
gleid).  ferner,  fageter,  mußte  ber  SRcrpe  fenfred)t  einfreten,  bamtt  er  burd)  fei* 
nen  Eintritt  fo  wenig  9\aum,  als  mügltd)  unnü|  madjefe.  ©tengen  bie  Sehener* 
pen  pon  ihrem  Urfprunge  gerabe  nad)  bem  Tlugeju,  fo  wäre  eines  biefer  bepben  er* 
foberlidjen  Stücfe  nothwenbig  perabfdumet,  bte  i|t,  ba  ftd)  bie  SRerPen  por  bem 
Eintritte  freuten,  bepbe  erhalten  werben.  O 

SDi  t 

c )  ibid  p.  516.  beSwegen  bloß  an  ben  Q5ernoullifchcn  2luf* 

d)  Ttaite  des  fens.  p.  171.  fa|  gepalten  f>abe.  X.) 

e)  Comment.  Pettop.  vet.  T.  i.p.  314.  f)  Rennen  wir  aber  ben  3Beg  ber  ©d)C* 

(^err  ^rieftlep  hat  in  ben  3nfdßcn  ju  fei*  ßrahlett  im  2luge  hinlänglich,  um  hierüber 
nem  baS  OSerfapren  etwas  unooü*  fcharfe Beregnungen  anßelicnjufönueti?Ä. 

fontmen  unb  unrid)tig  erjdhlet,  baß  ich  with  g )  £)arum  mußte  aud)  wohl  ber  Sßeroe 

prteßley  (Bcfd).  vom  ©eben,  :c,  i  auf 


fctcbfc  ffe  2(rt 
M  %ei fuepe*. 

%.  38. 


« r  I  o  f  t  e  it 
©rünbefiU  j>i 
Slber&AMf. 


tytcwetß  £«t# 
wrtrfe. 
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£)ie  ipf  gemopnlidje  R(rf,  biefen  QSerfud)  ju  machen,  mefd)e  fomopl  für bas 
Rfugeam  bequemgen,  als  megen  ber  barauS  5»  gepenben  Folgerung  am  einleudj* 
tenbgen  tf? ,  ifi  fotgenbe :  SRan  befegtge  an  ber  $Öanb  eines  Simmers  brep  ©tu* 
cf en  papier.  A,  B,  C,  etma  $meen  gugDoneinanber,  gelle  gd)  gerabeDor  bas  mitf* 
lere,  unb  gepe  allmdplig  jnrücf ,  bas  eine  Ringe  gefdgoffen,  unb  bas  anbere  feit* 
marts  nad)  bem  9>aptere  A  ober  C  gerichtet,  fo  bem  gefcploffenen  Rfuge  gegen  über 
ig.  Rflsbenn  mirb  man  eine  ©feile  treffen,  (bte  meprentpetls  fünfmal  fo  meit  Don 
ber  3öanb  entfernt  iff,  als  bie  Rapiere  Don  einanber  ftnb)  mo  bas  mittlere  ^apiec 
gan$  berfepminbet,  unb  bie  bepben  dugern  Dbllig  fieptbar  bleiben.  Rllsbenn  merben 
ndmlicp  bieoon  B  perfommenben  ©traplen  auf  bie  ©telle  D  ber  DReppaut  fallen, 
mo  ber  ©efieptsnerbe  eintritf. 

i  £)ag  SDRariotte  burd)  feinen  QSerfud)  toeranfafjfef  mürbe,  $u  benfen,  bie  9Rep« 
!  paut  fei;  nid)t  ber  Ort,  mo  bie  ©traplenfegel  ftd)  enbigen,  alfo  niept  ber  eigentlicpc 
©ip  beS  ©epens,  mirb  SRtemanben,  felbg  bem  eifriggen  Q5erfed)ter  ber  SReppauf, 
befremben.  SRocp  anbere  Umgdnbe  begdrferen  ipn  in  feiner  fjftepnung,  als  bag  ec 
bie  SReppaut  bureppdgig  ju  fepn  fanb,  mie  bie  frpgaüene  unb  anbere  ^eueptig* 
feiten  beS  Rluges;  ba  bod)  nieprs  ber  ©ip  bes  ©epens  fepn  fdnnre,  mas  bie  ©trap* 
(en  nid)f  aufgenge;  ferner,  bag  bie  Rlberpaut  meit  empftnb!id)er  als  bie  9Reppauf 
fepn  müjfe,  ba  bie  Regenbogenpaut,  eine  ^ertfe^ung  Der  Rlberpauf,  ipre  Deffnung 
nad)  bem  SRaage  bes  iiepts  unmiüfuprlid)er  ^3eife  oerdnbere;  h)  auep  bag  bie 
fepmarje  $arbe  ber  Rlberpaut  ipr  eine  grdgere  (£mpftnblicpfeit  gegen  bas  iityt  ju  ge* 
ben  begimmt  fepn  möge. 

Pecquet  manbte  bagegen  ein,  bie  Reppaut  fer;  nur  fepr  unDollfommen  burd)* 
ficfjtig ,  blog  etma  mie  in  Oel  gef rdnftes  Rapier,  ober  Jporti,  mie  man  es  in  Laternen 
braudjef;  ipre  meige  $arbe  bemeife,  bag  fie  pinldngltd)  unburebfieptig  fei),  um  bie 
iicptgraplen  fo  Diel  aufjupalten,  als  $um  ©epen  nötpig  ig;  melcpes  fepr  unbeutltd) 
Ausfallen  mügfe,  menn  bie  ©traplen  burd)  eine  fold)e  Jpauf,  mie  bie  Reppauf,  ge* 
pen  mügten.  S)en  ©runb,Don  ber  fd)mar$eti  garbe  ber  Rlberpaut  pergenommen, 
emfraftete  er  baburep,  bag  er  bemerfete ,  fie  mdre  meber  an  2ftenfd)en,  noep  an  Q3o* 
geln  unb  einigen  anbern  Spieren,  beren  Reppaut  meprentpeils  fcpmarj  ig,  burd)* 
fldngig  gleicp  fcpmarj;  unb  in  ben  Ringen  ber  iomen,  ^ameefe,  S5drcn,  Ocpfen,  Jpir* 
fepe,  ©epafe,  Jpunbe,  ^apen  unb  anberer  Spiere,  $cige  berjenige  Speil  ber  Rlber* 
paut,  melcper  bem  iid)fe  am  meigen  ausgefepet  fep,  bie  lebpafregen  Farben,  mie 
Perlmutter  ober  ber  Regenbogen.  0  £>ie  Unemppnblid)feit  Per  ©teile,  mo  ber  ©e* 

fid;tsnerDe 

auf  ber  ©eite  naep  ber  ÜRafe  $u  einfreten,  i )  Sttulfcpenbroef  fagef,  bag  an  Dielen 
niept  auf  ber  anbern®eite ;  ein  ©vttnb,  ben  Dierfugigen  Spieren,  als  an  ben  genannten, 
man  ju  benett,  00m  ^perrn  Don  jailer  am  mie  auefy  an  Dielen  -Bdgeln,  bie  Slberpaut 
geführten,  Phyfioi.  T  5.  p.  472,  nod)  pin*  nid)t  fcpmarj,  fonbern  blau,  grün,  gelb  ober 
lufugen  fann.  Ä.  fong  gefärbt  fei),  lntiod.  vol.  2.  p.  748. 

(9ln  ber  Söminn  ig  fie  ifabellfdrbig;  am 
h)  Smith’s  Opticki,  Remarks,  p.  7.  b.  b.  ©d)tife  grün;  am  Odifen  grtin,  pomeran* 
51.  p.  370.)  jengelb  unb  ftiberfarbig ;  an  anbern  gldn* 

'•  _  ienb 
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ftchfötterbc  cinfriff ,  gicbf  er  $u,  glaubet  aber,  bag  bie  Bfufgefdge  ber  9?e^auf,  be* 
ren  2fege  an  biefer  ©telle  fo  garf  (Tnb,  ben  Mangel  bes  ©eVens  oerurfad)en.  *) 

tTIartoCte  antwortete  herauf,  was  bie  Unburchgchttgfeit  ber  9ie|^auf  be*  C0l<moff«if 
(reffe,  fo  fet)  ein  grower  Unterfdgeb  jwifchen  ben  Bugdnben  berfelben  in  einem  (eben?  2aimort' 
bigen  unb  tobten  Körper  ju  machen.  SDie  ©ur<hftd)figfett  ber  SRefVauf,  unb  bad 
Vermögen  ber  Tiber^aut,  iid)(  jurucf  ju  fenben,  nod)  mc§r  311  beweifen,  berief  er 
fid)  auf  einen  Berfud),  ba  man  ^emanben  «n  Eid)t  na^eoorbaS©efid)t  Vdlf,  unb  in 
einer  Entfernung,  bon  ad)t  ober  ^e^en  @d)riffen,  einen  Jpunb  nad)  if;m  fef;en  lagt, 
worauf  jener  in  beS  £unbes  ?(uge  ein  §eHeS  iid>t  fef)en  wirb*  SDiefeS  fd;ricb  er  ber 
3urucfwerfung  bon  ber  Oberhaut  bes  Jj?unbeS3U,  bie  fefw  weig  unb  gfanjenb  ig. 

2)enn  am  SfHenfdjen,  ober  anbern  gieren,  beren  ?(ber$aut  fdjwarj  ig,  crfoiget  bits 
nid)f.  O  ^ecquets  ©ebanfen  bon  ben  Blutgefdgen  ber  EfteVVauf  wiberleget  er  ba-- 
burd),  bag  fie  lange  nid)t  grog  genug  finb,  um  auf  jebem  ^f;eile  ber  ©runbgdd;c 
beS  Sterbens  bas  ©e§en  ju  unferbred)en.  m) 

©ong  bemerfete  nod)  Pecquet,  bag,  ungead)(e(  ber  Unempgnblidjfeif  bcrERe|*  ein  «Berfuc^ 
Jaut  auf  bem  Eingänge  bes  Sterbens  bei;  mdgigem  fid)te,  bennod)  garf  leuchtenbe  ^leacefet 
©egenganbe,  wie  eine  Veile  ^cr^e,  nid)f  fo  boüig  berfd)wtnben,  als  es  ein  weiges  a 
Rapier,  unter  glcidjen  Umgdnben,  f^un  würbe.  Er  fd)etnt  fid)  aber  gerinnen 
gcirret  511  f;aben.  £)enn  in  meinem  2(ugc,  bas  fong  gar  nid)t  ein  garfes  Eid)f  Der* 
tragen  fann,  madjeC  eine  §el le  fidggamme  auf  ber  ©runbgdd)e  beS  EfteruenS  fei« 
uen  Einbruch 

3ur  Begdrfung  ber  gemeinen  EÜZepnungbieneten  bie  anafomifdjen  Bcfd)reibun*  ^ntti&für  bie 
gen,  weld;e  einige  SD?ifglieber  ber  fran3ogfcben  Tlfabemie  bon  »erfdgebenen  ^^ieren,  W)««t* 
befonberS  bom  ©eefalbe  unb  bem  ©tad)clfd)weine,  Verausgaben;  als  in  weld)en 
benben  ber  ©cVenerpen  in  ber  Tfpebes  kluges  eiutritt,  bag  man  es  alfo  fürausge* 
mad)et  Vielt,  bag  in  biefen  $V*erm  3fa|haut  auf  Eintritte  beS  ERerbenS 
bollfommen  empgnblid)  fet;n  muffe.  n)  Allein  biefe  Beobachtung  berbienet  aufs 
neue  wieber  borgenommen  ju  werben.  °) 

iDe  Ia  ,  ber  auf  alles,  was  bie  fe(j re  bom  ©eVen  angieng,  aufmerffam  £e  la£ire  für 
war,  naVm  9)ecquets  93artfjet),  unb  fe|ete  ben  ©i£  beS  ©eVens  auf  bie  Dlc^auf,  bie^i)«ut. 
nach  fani  Beispiele  ber  anbern  ©inne ,  bei;  weld;en  bie  Serben  ber  ©if  ber  Empgn« 

$  2  bung 


jenb  fdjwarj ,  blau,  golbgelb,  grün;  an  ber 
$a£e  gelb  (Uberfarbig  unb  glanzt  beS 
gRad)tS  ;  an  bem  wägen  Äanindjen  blag 
rofenrotp.  Halleri  phyfiol.  T.  5.  p.  365. 
£)ic  garben  entgehen  bon  ben  3dferd)cn  ei* 
neS  jottichten  JpdutchenS ,  baS  man  an  gro* 
§cn  Xhicrcn  mit  biogen  2lugcn  fehen  fann , 
unb  baS  bie  Slberhaut  glcid)fani  auStape* 
jiert,  weswegen  cS  bep  ben  franjoftfeben 
2lfabcmigen  ber  SapiS  genannt  ig.  2lm 
3Dicnfd)cn  ig  cS  auch  /  aber  bie  3dfcrd)en 
fiub  Heiner  unb  nach  abgewafd;euem  bunfeb 


braunentilleiger  weig.  Zinn  defer,  oc.  hum. 
p*  44*  . 

k )  Oeuvres  de  Mariotte  ?  p.  504. 

/)  Ibid.  p.  509. 
tn)  Ibid.  p.  514. 

n)  Porterfield  on  the  eye,  vol.  2.  p.  252« 

0)  ^>err  non  fpaller  jwcifclt  aud)  an  ber 
3vid)tigfcit  ber  Wahrnehmung ,  ober  gleich 
fong  fid)  für  bie  Ölhaut  erfldret.  Phyf. 
T.  5.  p.  472-  2v. 
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bung  ftnb.  t)  ©od)  gfaubete  er,  baß  bie  3fberf;>aut  ben  ©inbtucf  ber  33ilber  em* 
pfange ,  um  benfclben  ber  Rehhaut  wieber  mifjufheilen.  ?) 

2fud)  PeiTauIt  nahm  9>ecquetg  ^tortjep  gegen  SRarioffcn.  -  feinen  2Ber* 
ten  trifft  man  berfcfyicbene  Briefe  an,  bie  er  hierüber  mit  feinem  ©egner  gewecfj- 
feit  bat. 

Streut  oo m  ©er  ©treif  über  bag  unmiffeibare  SBerfjeug  beg  ©ejenö  warb  bep  ©elegen£eif 
®ferp/  imb  cincö  jonberbaren  $$erfud)eg  bom  tTTery,  ben  man  in  bem  ^afjrgange  ber  fran$oft* 
ntenmaen  Dar;  7(f0^m{e  vorl  1704.  befd)ricben  ßnbef,  lieber  rege  gemad)ef.  ©iefer  faudjete 

eine  $a|e  unter  Gaffer,  unb  ließ  fee  gerabe  in  bie  ©onne  fe^en,  worauf  er  bemer* 
fete,  baß  ber  ©tern  in  ihrem  2fuge  fid)  gar  nid)t  jufammenjog.  Wo,  folgerte  er, 
berengerf  fid)  ber  ©tern  nid)t  wegen  ber  ©inwirfung  bes  £td)tcg,  fonbern  wegen  ei= 
ner  anbern  tlrfadje.  ©eun  er  behauptete,  baf^  if)r  2(uge  in  biefer  iage  mehr  iid)f, 
alg  in  freper  hifc,  empßenge.  ©abep  giaubete  er,  bie  Rehhauf  an  ber  ^a|e  burd)* 
fid)tig  gefunben,  unb  bie  unburd)ftd)tige  überbaut  jenfeifö  berfelben  gefe^en  $u  (ja* 
ben.  ©ieg  naf^m  er  für  einen  55eweiö  an,  baß  bie  Oberhaut  bie  #d)fßrahlen  $u  em* 
pfangen  biene,  unb  bag  ipauptwerfyeug  beg  ©eheng  fep.  ©e  la  j>ivc  antwortete 
hierauf  in  bem  Jahrgänge  t>on  1709,  p.  119,  unb  fueßete  gu  jeigen,  baß  bag  7(uge 
unter  Gaffer  weniger  ©trahlen  befomme,  unb  baß  eg,  unter  ben  erjagten  Umßdns 
ben,  nid)t  fo  fehr,  wie  fonf!,  bon  ihnen  gerühret  werbe.  2iu|5etbcm  fiel) t  man  leid)f, 
*  baß  bie  ^a|e  in  biefer  läge  boü  ©eßreefen  fei),  unb  baß  fte,  a(g  ein  ^h'er^  welches 

bie  0D?ugfeitt  feiner  Regenbogenhaut  fehr  in  feiner  ©ewalt  hat,  unb  i|t  auf  alles  um 
fte  herum  t)od)fi  aufmerffam  war,  ihre  Tfuqen  offen  galten  mußte,  fo  fdjmerjhaft  als 
eg  ihr  aud)  fallen  mod)te.  9ftan  hat  mir  erjaget,  baß  eine  &at$e,  bie  in  ein  $en» 
ffer  gejteüet  iß,  in  weld)eg  bie  ©onne  fd)eint,  babep  fte  aifo  ben  ©fern  ihrer  2fugen 
faff  ganj  jufd)lie§t,  fobaib  ein©eraufd),  wie  bon  einer  2)ZauS,  außen  am  $enßer 
ftd>  hören  laßt,  ben  Tlugenbiicf  ihre  2fugen,  ohne  fte  bon  ber  ©onne  abjuf ehren,  fo 
weit  alg  fte  nur  fann ,  eröffnet. 

v  £öt  Ce  Cat  trat  in  biefem  ©treife?Ü?artoftenS  üflepnung  bei),  weif  fte  feinen  @run& 

|*a|  baß  biepia  marer,  ober  bünne  Jptrnhaut,  babon  bie  ifberhaut  eine 

5ortfe|ung  ift,  unb  nid)t  bie  Rerbcn  felbß,  bag  etgentiidje  2öcrf$eug  beg  ©eheng 
fep, r)  ©inen  anbern  ©runb  für  feinen  ©ah  nahm  er  bon  ber  QSerdnberung  ber 
§arbe  ber  Oberhaut  in  alten  Leuten  fytv,  welche  nid)t  fo  beuflid),  wie  junge  feute, 
fehen. s)  ©r  berglid)  bie  Rehhaut  mit  bem  Oberhdufgen,  weldjeg  bie  ppramiben* 
förmigen  ^Bdr^gen,  bie  unmittelbaren  SBerfyeuge  beg  ©efüf)ls,  bebeefet;  ober  mit 
ber  porofen  3)?embrane,  weldie  bie  briiftd) ten  ^Bdrjgen  ber  3unvge  übersieht.  ©ie 
Rehhauf,  behauptet  er,  empfangt  ben  ©inbruef  beg  iiebteg,  mäßiget  ihn,  unb  be* 
reitet  ihn  ju  für  bag  ^erfyeug,  weld;eg  er  eigentlid;  rühren  foil,  hat  aber  felbjf  teu 
ne  ©mpftnbung  babon.  *) 

'  ,  !  SRan 

jo)  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.7.  (b.  b.  r)  Traite  des  fens.  p.  176. 

91.©.  370.)  s)  Ibid.  p.  178. 

q )  Hilf,  de  1’  acad,  de  Paris.  1711.  p.  102,  tj  Ibid.  p.  180. 
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9ttan  muß  wißen,  baß  Ic  Cat  cnfbecfet  hafte,  baß  biß  bünne  Hirnhaut,  nach* 
bßm  fte  benSeheneroen  bei;  feinem  ©infritfe  ins  ?(uge  bicl)t  umfd)lungen  unb  $ufam* 
tnengcpreffet  hat,  fid)  in  $wo  famellen  tfyikt,  bercn  eine  fid)  an  bie  Jpornljaut  Ä) 
inwenbig  genau  anleget,  unb  $ule|f  mit  ihr  eine  wirb,  unb  bie  anbere  bte  'überbaut 
öusmachct.  v)  ©r  jeigefc  aud),  baß  bie  harte  dpaut  bes  kluges  eine  Tlusbreicung 
bet*  garten  Jpirn^aut  ill,  unb  überfanbte  an  bie  0arifer  Tlfabemie  im  ^a^re  1739 
$erglieberfe  klugen,  um  biefe  unb  einige  anbere  feiner  Sa|e  ju  beweifen,  weld)e  ben 
SOlepnungcn  bes  berühmten  SS3inslow  entgegen  waren.  w) 

3u  biefen  für  bie  2(berf)auf  pon  ben  erßen,  bie  bie  Sache  unterfuebet  haben, 
Porgetragenen  ©runben,  werbe  id),  mit  ©rlaubniß  besiefers,  nod)  einige  neue,Pon 
meinem  $reunbe,  *&rn  HItcl)ell,  mir  mitgefheilfe  bet/fügen.  ^amtf  bas  Sc* 
fjen  beutlicb  werbe ,  muffen  bie  Strohlenfegel,  weld)e  pon  jebem  fünfte  bes 
©egenffanbcS  her^ommen/  enfweber  pölltg,  ober  faff  genau,  wteber  in  überein* 
ßimmenben  fünften  im  2(uge  fid)  enbigen.  £MefcS  fann  nur  auf  einer  gleid)* 
förmig  ausgebehnfen  öberßacbe  gefd)ehen ,  wofür  man  bie  3Re$^aut  gar  nid)t  gel» 
ten  laffcn  fann,  weil  fie  eine  befrdd)tlid)e  £)icfe  hat,  burd)gehenb$  aus  einem  gleid)* 
förmigen  SßerPcngewebe  bejfehf,  unb,  wo  nid)t  Poüfommen,  bod)  im  f;ohen  ©™be 
burd)fid)lig  iß.  ^23o  man  aud)  in  if)r  bie  QSereinigungspunfte  ber  Strahlenfegd 
hinfe^et,  fo  werben  bie  Strahlen  fid)  auf  ihr  bießeits  ober  jenfeits  ausbreiten.  3}aS 
Sehen  wirb  unbeutlid)  fepn. 

3ß  t>er  Sih  bes  Sehens  auf  ber  innern  Seife  ber  9Re|hauf,  unb  werben  bte 
SMlber  ber  ©egenßanbe  Pon  ben  Strahlen,  fogleid)  wie  fie  auffallen,  herPorge» 
,  bracht:  fo  müßte  wof;l  eine  große  Unbeutlid)feit  burd)  bas  jurücf  geworfene  itd)t 
Pon  ber  Oberhaut  in  benfenigen  entßchen,  in  benen  biefe  dpaut  weif?  ober 

farbid)t  iff.  '2luf  ber  anbern  Seite  fann  aber  burd)  $urücf  geworfenes  ftd)t  Pon 
ber  Oberhaut  bas  Sehen  aud)  nid)t  bewirfet  werben,  weil  an  manchen  $fneren  biefe 
Jpaut  Pöllig  febwarj  iß,  unb  gar  fein  $id)t  jurücf  fenbet.  Unb  biefe  ^Ißere  fe^cn 
nod)  fd)drfer  als  anbere.  SDas  Sehen,  es  gehe  bamit  $u,  wie  es  wolle,  wirb  aber 

$  3  hoch 


u)  jjier  fopiel  alS  bie  fclerotic3,  welche 
befonberS  bei)  ben  franjöftfcben  ^ergliebc* 
rern  bie  cornea ,  cornea  opaca  heißt.  ginn, 
p.  4.  &. 

v)  Tr.  des  fens  p.  153.  (^c  VCtl  Baller 
(Phyfiol.  T.5.  p.  357.)  jtimmet  ein,  baß  bie 
innere  £)ecfe  beS  ©ehcnerPenS  ju  einer  be* 
fonbern  bünnern  ganteüe  ber  harten  dpaut 
werbe,  weld)e  fich  inwenbig  an  fte  anfeblie* 
§e,  bet)  jungen  ^erfonen  fcbwacber,  bet)  er* 
wachfenen  ßarfer;  leugnet  aber,  bag  eS  ei* 
ne  jwepte  innere  Samelle  ber  bünnen  jpirn* 
haut  gebe,  welche  bie  überbaut  bilbe;  unb 
halt  cS  für  gewiß,  baß  Ic  (£<tt  feibß  fte  nid)t 
woge  gefel;cn  haben. 


S'intt  fagf  (anat.  oculi  hum.  p.  38. )  £)ie 
Oberhaut  hange  mit  ber  pia  matre,  wo  ße 
ittS  2Utge  tritt,  permitted  eines  cellulöfen 
(§>cwcbcS  jufanmten.  £>cn»  bet)  bem  burd)* 
gefchnittenen  fernen  jeige  fid)  ein  weißer 
dpalbfreiS  ,  ber  bepbe  Pon  einanber  ftd)tbar* 
lid)  abfonbere.  £)urd)  bie  laceration  laße 
ßd)  bie  Oberhaut  ebne  alle  SSerlehuttg  ablö* 
fett,  woraus  bie  ccüulöfe  SSerbinbuugSart 
erheHc ,  unb  bewiefen  werbe,  jbaß  bie  2Jber* 
haut  eine  eigene  für  ftd)  abgefonbertc  ipaut 
unb  feinjweig  ber  bünnen  Hirnhaut  fep.  &.) 

w)  Hift.de  1’  acad.  1739.  p.  25. 


93cicl)elltj  ©riiu, 
be  far  bie  Sibet; 
baut. 


1 50  ©tee it  über  ben  eigentlichen  ©i§  4  9>cr* 

bod)  Bet?  affen  gieren,  auf  fc>iefef6e  Tlrt  Peranßaftet  ju  fepn,  angenommen  wer* 
ben  muffen» 

3ödre  bei*  0iß  bes  0ehen$  auf  bet*  äußern  0eite  ber  Sßehhauf  $u  fudjen,  fo 
mürbe  eine  weiße  Tiberhaut  nid)ts  Reifen,  wenn  bie  0e§eßra^len  gerabe  auffaßenbe 
fepn  foffen;  unb  eine  fd)n3ar^e  wäre  untauglich,  wenn  es  juruefgeroorfene  fet?n  follen» 

SRod)  ein  ©runb  für  bie  Tlberhauf  iß,  baß  fte  unter  affen  Membranen  in  bem 
ganzen  Chtcrtfchen  0pßem,  bie  weiße  Jpaut  unter  ben  0d)uppen  ber  gifche  pieUetdjC 
(oielleicht  aud)  nidß)  ausgenommen,  ben  (Einbruch  ber  fichtßrahlen  am  reinßen  em* 
pfangt;  bie  9ie|haut  hingegen  empßnbet  bie  ubirf ung  bes  lid)tes  entweber  gar  nicht, 
ober  nur  fd)tt>ad).  £)enn  bas  iid)t  feibet  bepm  Uebergange  aus  einem  Mittel  in 
ein  jundebß  baran  fiegenbes,  feine  Brechung  ober  3ur ücf werfung ,  unb  verliere 
nid)ts  burd)  eine  QSerfdßucfung  ber  0tra§(en,  wenn  nid)t  bie  bepben  Mittel  eine 
perfchtebentlid)  bred)enbe  ^caff  haben.  Uub  btes  iß  permuthfid)  hier ,  $mifchen  ber 
9Te|haut  unb  ber  glasartigen  geud)tigfeit,  ber  gaff  nicht.  *)  Tleußert  aber  ein 
SDtittel  auf  bas  burchgehenbe  licht  feine  SfBirfung,  fo  erhalt  es  wahrfcheinltd)  aud) 
feinen  ©inbruef  pon  bem  lid;te,  weil  bepber  ihre  SfBtrfungen  ohne  Zweifel  gegen* 
fettig  ßnb. 

£>ar$u  fdmmt ,  baß  bie  9Te|hauf  fo  liegt,  baß  fte  nod)  mandjen  anbern  0frafj* 
fen,  außer  benen,  bie  ftd)  auf  ihr  pereinigen  foffen,  ausgefe^et  iß.  3Boju  biefe,  wenn 
baS0c§en  auf  ber  SRe|§auf  gefdßejß?  £)as  iß  aber  nicht  bergaff  mit  ber  Tiberhaut, 
bie  niemafs  burd)ßd)fig  iß,  unb  feine  $urücfmerfenbe  Jjaut  hinter  ftd)  hat» 

3ß  bie  Oberhaut  bas  3Berf$eug  bes  0ehenS,  fo  fonnen  mir  gar  fd)dn  ben 
©runb  Pon  ber  £?erfd)iebenhett  ihrer  garbe  bep  perfd)iebenen  ^h^ren  /  uachbem  fte 
ihr  ©eftd)f  ju  ^brauchen  haben,  angeben.  affen  ianbrlßeren,  welche  bep  DTacht 
if)r  ©eftchf  nothig  haben,  iß  bie  Oberhaut  entweber  helfe  weiß,  ober  fonß  lebhaft 
gefdrbet,  fo,  baß  bas  Hebt  baburd)  ßarf  juruef  getporfen  wirb.  £)es  wegen  brau* 
eben  fte  $um  0efSen  weniger  lid)t:  fonnen  aber  unmegfid)  fehr  beutfid)  fehen,  weif 
bie  3urücfwerfung  ber  0trahfen  ihre  Sfßtrfung  hoppelt  machet.  £)enn  fte  muß  ei* 
nen  gewißen  Diaum  einnehmen,  ba  bie3urücfßrahfung  in  einer  gewißen©ntfernung 
pon  bem  juruefwerfenben  Körper  gefchiehf.  £)aju  fommt,  baß  bie  Oberhaut  an 
gieren  überhaupt  nid)t  pofffommen  weiß,  fonbern  bldufkht  iß,  unb  affo  gefehlter 
jum  0efj»en  bep  bem  bfaßfdrbigen  lidjfe  bes  Sßacßts  fepn  mag. 

Tin  ben  QSdgefn  hingegen,  befonbers  an  Tlbfern,  gaffen,  unb  anbern  SKaubPo* 
gefn,  iß  bie  Tiberhaut  mehrentheifs  fdjwarj,  baß  fte  affo,  aber  nur  bep  hellem  $a* 
gelid)fe,  mit  ber  größten  £)eutfid)feit  ju  fefjen,  im  0tanbe  ßnb.  £)te  ©ule  hin* 
gegen,  wefdje  ihren  £Kaub  bep  £Had)*e  fud)en  muß,  hat,  wenn  id)  nid)t  irre,  eine 
weiße  Tiberhaut,  wie  eine  $afe.  ©nblid)  hat  ber  Sftenßh,  ber  feine  Tlugen  unter 

mancher? 

x)  Siefe  ©dßuffe  iperben  burd)  eine  ttn*  fonß  eine  merffiche  SStrlang  in  bem  Kretin* 
ten  $u  erjahlenbe  Q3cobad)tutig  bcS  £>errn  punfte  beS  ßdrfßen  ^rennfpiegcIS  in  £uft, 
50iClPiüe  erfdutert  unb  beßarfet  werben,  alS  SBaßer ,  ober  fonß  einem  völlig  burchftdjtt* 
woraus  erhellen  wirb,  baß  Weber  #i|e  nod)  gen  Mittel  $u  fpuren  iß. 
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mand;et(ei;  Umfldndm  Sraudjef,  weder  eine  fo  fcf)tvar3ß  ,  wie  tie  2$6ge(, 

nod)  cine  fo  weifje,  wie  die  ^§iero,  welche  ini  £)unfeln  muffen  fehen  fonnen. 

3n  TCnfeljung  tier  be  la  £infcf)en  SKepnung  bemerfet  jjiw  C9?id;ell,  tier  ©in* 
brucf  des  iid;tes  wohl  fd)wer(id)  empfindbar  genug  fepn  mochte,  menu  die  Sterben, 
das  Jpauptwerfjeug  des  Sevens,  tijn  nid;t  unmittelbar,  fondem  aus  der  jwepfen 
jpanb,  befommen.  QSiel  natürlicher  fet)  es  ja,  die  2(berfjauC,  wenn  fie  benJJaupf* 
eindrud  erhalten  hat,  denfelben  durd)  if>re  eigene  Werden,  deren  baju  genug  dorfjan« 
den  find,  nad)  dern  ©e&irne  fortpfian^en  $u  (affen. 

3ur  $3efMfigting  einer  der  angeführten  £3emerfungen  des  Jprn  Sftidjeü ,  don 
dem  ©ebraud)e  der  2(derhaut  jum  ©eben,  dienet  der  dom  $abricius  ab  2(quapen* 
denre  er^n^Ue  $aü  einer  93erfon,  die  bei;  3Rad)te  red)t  gut,  bei;  $age  aber  gar  nid)t 
fehen  fonnte.  y )  @0  foü  es  fid;  aud;  mit  den  freibefarbigen  SRenfcben  unter  den 
©djwarjen  in  Tffrifa  und  unter  den  ©inwohnern  der  Landungen  don  garten  derl)al= 
ten ,  die  deswegen  tTlontmugcn  genannnt  werden.  QSon  einer  3erglieberung  der 
2fugen  eines  diefer  Sftenfchcn  habe  id)  feine  S7achricbt  angetroffen.  QSermuthlid) 
tjl  i^re  Oberhaut  nid)t  fchwarj,  wie  an  andern  $ftenfd)en,  fondern  weif?  oder  licht* 
farbidjt,  wie  an  den  ^h*eren/  welche  ihre  2(ugen  am  nieijlen  im£)unfeln  brauchen.2) 

fann  n*d)t  leu3nen>  &afj  biefe  ©runde  des  J£)rn  9J?id)ell  fe§r  fiarfen  ©iti* 
druef  auf  mid)  gemad)et  hoben,  fo  fehr  id)  aud)  fonfl  für  die  S?e|haut  eingenommen  @f|tabe  ^ 
war.  3>d)  find  mir  aud)  nachher  neue  ©runde  für  die  Schaut,  theils  bepm  S?ad)»  schaut* 
(efen  aufgeftofjen ,  flails  dom  ijrn  £>cyf  einem  gefd;icften  Sßundarjtc  und  SergÜe* 
derer  ieeds,  angejeigef  worden.  ") 

2)r.  Poitei'pelö  bemerfet,  bafj  das  ©eben  auf  dem  Orte  des  ©infritts  des  iporterfielM 
Sterbens  dielleid;t  deswegen  feine  ©tatt  habe ,  weil  er  bafelbff  nid)t  fo  n?etd>  und 
5«it  iff,  wie  er  es  wird,  wenn  er  fid)  über  die  überbaut  ausbreitet;  und  bafj  er 
tu  denen  ^h‘ßren/  Öarinn  er  in  der  ÜKittellinie  des  2(ugeS  einfritf,  dafelbß  eben  fo 
jart,  und  alfo  dermuthlid;  eben  fo  empfindlich,  wie  an  andern  ©teilen  gefunden 
werde  *).  h°^e  m‘r  fagen  (affen,  dafj  die  Sterben  überhaupt,  wenn  fie  in 
ihren  fie  umgebenden  Jpäufen  etngepreffet  find ,  fehr  wenig  ©mpfmdlicbfeit  befi|en , 
in  Vergleichung  mit  derjenigen ,  we(d;e  fie  befommen,  wenn  fie  dadon  entfleidet, 
und  in  eine  jweiche  brei;ahnlid)e  ©ubfTanj  ausgebreitet  werden. 

Jpr  von  fallet  bemerfet,!  dafj  die  Oberhaut  nicht  das  allgemeine  ®  erzeug  M^on*f‘aUtT- 
des  ©ehens  fepn  fonne,  weil  fie  an  Sfftenfchen  und  Vögeln,  befonders  aber  an  S*i* 
fd;en,  inwendig  mit  einem  fctywar$en  ©ctyleime  (mucus)  bedeefet  iji,  dadurd;  die 

©frozen 

y )  De  Vifione,  p,  46.  «ent  matten  und  befonberS  fcf>tt>acf>cn  ^>Iau; 

z)  3?acb  der  Vorftetfuitg,  welche  in  den  $u  andrer  3eiO  und  in'anbern  ^erfoncnüon 
p()Udfop(;ifcl;cn  Unterfuchungen  über  die  eben  biefer  2irt,  i|f  fie  lebhaft  gelb,  riW)* 

2lmerifaner  don  diefeu  befondern  weißen  lid)  unbgleid;fam  oomVlute  gefürbet.  2. 03, 

SDicnfchcu  gemadjt  wird ,  entfielt  die  2lu*  ©.  5,  derdeutfehen  Ucb.  K. 
geufchwüche  dcrfelbenwobl  ton  der  allgemein  a)  .tperr  ^riefflep  (;at  diefe©ründe  feinem 
neu  0d)laff(;eit  und  Verdorbenheit  il;rer  göerfe  angel;angt. 

Werden.  ^jl;re  3ti^  ifi  mandjmal  don  ei<  b)  On  the  eye,  vol.  2.  p.  254. 
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«Streit  Met  ten  eigentlidjcn  ©i($  4  ^)er. 


OVfldrFumt  be$ 
be  la  ^>trcfcl>en 
^eiveifeS. 


«Beweis  für  bie 
«fteßbaut  aus 
2lt»öenfranfl;ei; 
len. 


( Strafen  nidjf  bringen  fonnen  0»  tiefer  0d)riftflel!er  rebet  auch  bon  einer  mem- 
braim  fibrofa  auf  ber  97e^auü ,  bie  er  oon  ihrer  membrana  pulpofa  unterfd)eibet, 
unb  mutmaßet,  baß  bie  Silber  ber  äußern  @acfyen  auf  ber  erlern  abgebilDet 
werben» 

£5er  ©runb,  ben  fce  la  ^>tre  für  bie  3Re|(nuif  bon  ber  Analogie  ber  anbern 
0inne  Jernimmf/  crfdjeinC  biel  flärfer,  wenn  man  bebenfet,  baß  bie  SRe^aut  ein 
bretfeß  Slcroengewebe  if! 7  baß  bem  ©inbruefe  beß  Jkbteß  unmittelbar  außgefe^et  tfr ; 
bagegen  bie  Überlauf  nur  wenig  Serben,  mit  ber  garten  Jpaut,  ber  gemeinfdjafc 
lidjen  (coniun£tiva )  unb  ben  Tfugenliebern  bcfbmmt,  bie  bem  $id)te  weit  weniger 
a(ß  bie  unbebeeften  Bibern  beß0e§enerbens  bloß  liegen.  Tiuß  anatomifchen  ©rün» 
ben  follte  man  würflid;  benfen,  baß  jeber  anbere  ^orperß  gegen  ben  ©in« 

bruef  beßiid)tes  fo  empß'nblid)  fei;n  fonnte,  wie  bie  2fber§aut. 

£)aß  ber  ©efid)tßnerbe  $um  0e§en  befottberß  biene ,  ifl  ferner  auö  berfebiebenen 
©retgntffon  bet)  einigen  !{ugenfranft)etten  wahrfd)einltd;.  £öerm  nur  einüuge  ben 
fd)war$en  0taar  befommt,  fo  ßnbet  man  ben  Sterben  biefeß  2(ugeß  offenbar  anberß 
befdjaffen,  alß  er  eß  in  feinem  gefunben  ^uflanbe  ifl.  3d)  habe  felbfl,  ba^err  Jpet; 
baß  ©ebtrn  eineß  jungen  9)?dbd)en  jerglieberte,  baß  mit  einem  Tluge  blinb  gewefen 
war,  gefeiten,  baß  ber  Dlerbe  biefeß  2iugeß  btel  büttner  alß  ber  Sterbe  beß  anbern 
war;  unb  er  fagete  mir,  baß  er  ihm  bei;m  £}urd)fd)neiben  weit  barter  unb  afebgrau 
gefunben  batte.  tTlorgagm  führet  $war.an ,  baß  er  einmal  bie  0ehenerben  bün= 
neralß  gew6f)nlid)  unb  afdjfarbigt  gefunben,  unb  auf  fein  befragen  bie  Slachridjt 
erhalten  hübe,  bie  93er fort  fei;  nid)t  blinb  gewefen,  ebgleid)  baß  eine  !(uge  einen 
Rebler  mod)te  gehabt  haben ;  baß  er  ein  anberrrral  nur  einen  Slerben  fo  befd)affen 
angetrojfen,  habet;  aber  baß  Tfuge  felbfl  übrigenß  ganj  boüfonimen  gewefen.  2tuch 
hierbei;  erhielt  er  bie  außbrücfliche  Slad;rid;t,  bie  93erfon  wäre  mit  biefem  .2luge 
nid)t  blinb  gewefen;  allein  man  fielet  wohl,  baß  er  bie  non  if;m  jerglieberten  93er* 
fonen  nicht  gebannt  hat.  £)ie  23et;fpiele  finb  aud;  nid;t  feiten,  baß  *eute  mit  einem 
üuge  lange  Seit  blinb  gewefen  finb,  ohne  eß  felbfl  ju  wiffen. 

^Da^ufommt,  baß  weil  ber  0elxnerbe  bloß  jur  Gilbung  ber  Slefjfjaut  bienet, 
baß  Tluge  fonfl,  in  fo  ferne  eß  nicht  baß  0ehen  felbfl  betrifft,  bon  bem  fd)war$en 
0taar  nichts  leibet.  £)ie  Sleroen ,  welche  nach  ber  2lberhaut  gehen,  behalten  biel* 
mehr  in  biefer  ^ranfheit  ihre  gewöhnlid;e  ^öirffamfett.  &)ie  Svegenbogenhaut  jic^t 
ftch  bet)  einem  frifd;eu  fd;war$en  0taare  eineß  2iugeß  jufammen,  wenn  baß  anbere 


noch 


e)  Phyfiologia,  vol.  5.  p.  474.  (-Dcrgan* 
je  2>erfud)  00m  SOiariette,  jaget  £>crr  bon 
jailer ,  beweifet  nid)tß.  £>ettn  an  ber  un* 
empfinbltd)en  ©teile  ifl  eigentlid)  feine  8<ef$* 
haut  oorbanben,  fottbern  eine  weiße,  cclltt* 
lofe  unb  porofe  ipaut,  bie  jum  ©eben  un* 
taugltd)  fepnfann,  ohne  baß  bie  8le£l)aut 
eß  auch  ift  —  -SBenn  bie  ©trahlen  aud) 
burd)  ben  fdjwarjen  ©ehleim  auf  ber  2lbcr* 


haut  bringen  foHfett  ,  fahret  er  fort,  fo  wür* 
ben  fte  auf  bic  bunfdbraune,  jottichtc  unb 
leberarttge  £>betf  dd)c  ber  8iut)fd)ifd)cn  2a* 
tttcllc  tcr  Oberhaut  treffen,  uttb  baruuter 
eine  uujahligc  Selige  Heiner  ©efdße,  aber 
feine  ober  wenig  Heroen  futben,  fo  baß  nir* 
genbß  einuollffembigesjufammcnbangen* 
Oes  £>ilO  entworfen  werben  fantt.  2\.) 
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j  %  2  g.  t>c$  ©eljenS. 

nod)  gefunbe  2(uge  pfdf fid)  einem  ffarfen  iid)fe  audgefefet  wirb,  ©U*  harte  Jpauf, 
bie  gemeinfchaftlicbe  unb  bie  Tfugenlieber,  bie  if)re  Eftewen  mit  ber  Oberhaut  aud  ei» 
ner  gemeinfchaftfichen  Üiiefle  befommen,  besaiten  in  biefer  .ftranfheit  ifjre  (Em* 
pßnblid)feit. 

(Belbjl  bie  2(rt  ber  ©enefung  bom  fchwarjen  ©faar  begunftigef  bie  ^Xe^nung, 
bag  bie  SttehhMf  ber  @i|  bed  ©ejjens  fei).  £)enn  bicjentgen  Steile,  weld)e  bon 
bem  Eintritte  bed  Werbend  am  weitjfen  entfernt  ftnb/  befommen  t^re  ©mpfinblich* 
feit  am  erffen  wieber,  ©ie  ftnb  am  bret;df;n!id)fien  unb  weichffen.  ?(uf  ber  ?fber= 
haut  hafte  man  feinen  ©runb,  einen  ^§eil  fur  jarfer  jit  fatten  aid  ben  anbern.  3Dem 
^errn  Jpet)  fjaben  Patienten  an  einer  unboilfommenen  2fmauroftd  offers  erjaget , 
baf  fte  eine  ©ache,  bie  fie  mit  einem  2(uge  befrad)tefen,  nidjt  fo  beutlid)  erfennen 
fdnnfen,  wenn  fte  gerabe  bor  bemTfuge,  aid  wenn  fie  etwas  jur  ©eife  (age.  ©r 
£af  aud)  gefunben,  baß  Jeute,  bie  bon  einer  boilfommenen  Tlmauroftd  befreiet  ge* 
worben  ftnb,  juerjl  bie  ©ad)en  wieber  erfannten,  beren  Wilber  bon  bem  Eintritte 
bed  Werbend  am  weitfien  entfernet  lagen, 

$d)  'fd)ließe  mit  folgenber  Tfnmcrf ung.  3fi  bie  9fa|hauf  fo  burd)ftchtig ,  wie  be# 

fte  gewol)nlid)  borgefieüet  wirb,  fo  baß  bie  ©traf^lcnfegel  fid)  nothwenbig  auf  ber  e'ricltt?' 
Tfberf^aut,  ober  auf  einer  anbern  unburd)fid)tigen  ©ubjlan3  jwifdjen  t(jr  unb  ber 
9Re|l)aut,  enbtgen  mujfen :  fo  werben  bepbc,  wenn  fte  anberd  gleich  cmpitnbltd)  ge¬ 
gen  bad  iid)t  ftnb,  gleid)  jfarf  geruf^ret  werben,  ba  bie  bon  ben  $td)f|lrol)(en  berur* 
fac^tc  £Birfung  unb  ©egenwirfung  an  bepber  gemeinfd)aftlid)en  Dberßdd)e  gefdjie^t. 

?Ö3eU  aber  bie  EJie^aut  nafürlid)er  weife  gegen  biefe  ?(rt  bon  ©inbruefen  empftnblt» 
djer  iff ,  fo  mag  fte  wof)l  bad  eigentliche  ^Öerf^eug  fet;n,  baburd)  bie  ©mpßnbttng 
bid  3um  ©el^irne  fortgepfTa^et  wirb;  obgletd)  bie  ?lberhaut,  ober  bad  fchwar^e 
^Befen,  bamit  fte  btdweilen  überzogen  ijl,  511m  ©ef)en  aud)  nothwenbig  fepn  mag. 

3n  ber  ^hat  fann  man  cine  3urücfßrahiung  bed  $id)ted,  bie  an  ber  gemetnfd)aftli« 
then  $lad)e  jweper  Mittel  gefd)tehf/  webet*  bem  einen  noch  bem  anbern  bor$ug(ich 
jufdjreiben.  SDie  fldrfflen  3urucf jfrahlungen  in  bie  bidjtefien  Niftel  einwärfd  ge» 
fd)ehen ,  wenn  fte  an  ein  fe§r  bünned  Niftel  ober  gar  an  ben  leeren  EXaum  graven, 

£>ad  angeführte  fommt  fo  ziemlich  auf  bie  bom  be  la  $tre  geäußerten  ©ebanfen 
hinaud,  unb  erf laret  ben  SXanget  bed  ©ehend  auf  bem  Orte  bed  (Jintrittd  bed  ©e* 
henet’bend  bollfommen. 


3«fa$  be$ 

!o  lang  auch  biefed  Kapitel  geworben  iff,  fo  fann  id)  bod)  einen  aud  oinno 
*  Tlnatomie  bed  Tiuged  hergenommenen  ©runb  für  bie  SXehhaut  nid)t  borbei)» 
lajfen.  tiefer  genaue  BttQii^erer  bemerfet,  p.  37,  baß  9Xarioftend  dpppothefe 
hauptfachlid)  barauf  beruhe,  baß  bie  Oberhaut  eine  ^orfpßanjung  per  bünnern^)aut 
bed  ©ebenerbend  fepn  foil,  bic  Tibct’haut  bied  nid)t,  fo  falle  jene  ^)t;pothefe 
priejllcy  (pefd;.  »cm  Geb«»/ tc.  W  Von 


/ 


i  j  4  3ufa?  fees  Uefrevfefcef  6. 

t>on  felbfl  weg»  9?un  heweifet  er  aber  p.  39.  turd)  bas  (2(nm.  v.)  angeführte  53er« 
fahren ,  bap  bie  Oberhaut  nicht  bon  ber  Dünnen  $auf  herfomme;  alfo  etc. 

2Benn  man  feine  Vefdjreibung  ber  §otcid>rcn  Oberfläche  ber  Oberhaut  liefl,  fe 
wirb  man  fejr  ungeneigt,  ben  ©i|  bee'  Sevens  Darauf  anjunehmen» 

3>n  ©runb,  ben  Jperr  507id)eU  für  bie  '21berf)aut  bon  ber  berfd)iebenen  $dr« 
bung  berfelben  hernimmf,  mod;te  id)  eher  umfehren.  3fl  bie^berpauf  ber  ©ifjbeS 
©ehenS,  fo  müpfe  fie  wohl  an  ben  gieren,  Die  Des  Sftacljts  ilfre  Äugen  brauchen, 
fcflwar$  fei;n,  weil  weipe  Körper  bon  bem  iidjfe  weniger  geru^ret  werben,  als  fchwar« 
je.  3fl  ber©i|  ber  (Bmpflnbung  aber  auf  ber  SRe^^auC,  fo  wirb  fie  fldrferoom 
iichfe  gerühret,  wenn  bie  Äberhauf  weip  ifl,  unb  alle  ©tragen  jurucfwirft.  $)a8 
©e§en  mag  hierbei;  wof)l  unbeutlicfl  fei;n»  ©old;e  ^hiere  brauchen  aber  vielleicht 
nur  ©xh immer,  ifjren  SXaub  ju  flnben. 

£)ie  berfchiebenen  Farben  ber  2(berhauf  an  Jdngen  wohl  mif  ben  ber« 

fdjiebenen  Veflimmungen  ihres  @efld)tst>ermdgens  jufammen.  £)er  SRenfd)  hut,  fo 
|u  reben,  ein  allgemeines  ©eflcbtsvermögen,  weil  er  es  auf  bielerleb  21rt  braud;ef; 
bie  'Ifywe  hüben  ein  befonbers  beflimmfes ,  ^u  gewiffen  ©nbjwccfen  fe^r  angemef« 
fenes,  in  anbern  2tbflchten  melleid;t  fehr  flumpfes  unb  unbraud;barest 
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tvar  allgemein  angenommen  worben,  bap  bas  55ilb  einer  ©ache,  bif 
#P,  einer  &  man  jjUr(^  gC&r0Ci)ene  ober  jurüefgewotfene  ©frahlen  fleht,  fleh  in  bem 
SDurchftbnttfe  bes  ©ehefirahls  mit  bem  ^erpenbifel  bon  ber  ©ad;e  auf  bie  bred;en* 
De  ober  juruefwerfenbe  3'ldd;e  befdnbe rt).  53ei;  ebenen  ©piegeln  huf  bies  feine 
©d)wierigfeit,  bon  benen  man,  weil  einige  Verfucfle  mif  ©piegeln  anberer  2lrt  eS 
gu  beweifen  fd;ietien,  einen  ©d)lup  auf  alle  anbere  $dlle  ©eflens  mad;ete» 
5Benn  ein  geraber  ©fab  fenfredjt  auf  einen  erhabenen  ober  h^len  ©piegel  geholt 
ten  wirb,  fo  fd;eint  fein  53ilb  eine  gerabe^inie  mit  ihm  aus$umachen»  ©0  ber* 
half  es  fld)  aud>  mif  einer  fenfred;t  ins  5ßaffer  gehaltenen  iinie.  £)er  $hcü  inner« 
|alb  bes  Gaffers  fd;einf  bie  Verlängerung  beS  auflci’halb  beflnblidjen  ^heilß  jw 
fei;n,  wenigflenS  wenn  man  feine  befonbereÄufmerffamfeit  Darauf  richtet,  unb  fleh 
in  gewiffen  lagen  beflnbef.  Allein  £)r.  23anron>  erregte  gegen  biefe  Veflimmungsarf 
besVilbeS 3^eifel, unb  eroffnete  baburdjein  $el&  511  neuen Unterfuchungen.  ©eine 
©ebaufen  ftnbet  man  in  feinen  1674  juerfl  heruuSgefommenen  optifdpen  X)wUz 
ftmgen, 

piirrotr  wtber  Tlnfefjung  bes  burd)  bie  Burücfflrahlung  gefehenen  53ilbeS  einer  itnie,  bie 

§5ie|ijunalIIiCl>C  unfeinen  erhabenen  ober  h^h^n  ©piegel  fenfred;t  geflellet  wirb,  erinnert  er,  bap  es 

bem 
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a)  $?an  wolle  nachfebcn,  waS  ich  ju  Dem  55renggerS  ©ebauN»  hierüber  angcfüf;ref 
4. 5ibfchn.  ber  2,  ^eriobe  oon  Ü'eplerS  unb  hübe.  Zr 


5  2f.  3&  25m»ifrf)tc  23eot'acf>timgett.  ijj 

.  bent  Tluge  md?t  leidjt  fallt,  t)ie  krumme  Jinie,  weld?e  es  wirklich  mad?f,  5«  erken* 
mn;  unt>  bemerket,  baf?,  wenn  mau  einen  $um  $()eil  ins  ^Baffer  gehauenen  fenk» 
regten  gaben,  genau  betrautet,  bie  gewol)nlid?e  9)?epnung  ftd?  ntd?t  betätiget. 

Sff  ber  gaben  3.  ©.  ©tlberbraf,  unb  man  fxc^t  ifjn  fd?tef  an,  fo  wirb  ftd?  bas 
£3ilb  be6  -eingetaud)ten  ^§ct(ö  von  bem  anbern,  außerhalb  des  2öaffers,  merfltd? 
abfonbern.  Tllfo,  faget  er,  tfl  es  nicht  rid)tig,  bafj  jeder  $h»nkt  ba  erfcheint, 
tro  bet  gebrochene  ©frafjl  ben  fenk recht  auffallenden  fd?neibet;  unb  biefe  Bemerkung, 
glaubet  er,  laffe  fed?  aud?  auf  ^urucfprellenbes  Jtd?f  auSbehnen. 

9tad?bem  er,  feiner  SHepnung  nach,  bie  gemeine  Jpppothefe  widerleget  hatte,  Q5arron>« 
fo  giebt  er  eine  anbere  Siegel  $ur  JÖeflimmung  ber  fcheinbaren  ©feile  des  Hildes. 

£Bir  fefen,  faget  er,  jeden  fict>t6areri  $Punkt  baj>in,  woher  bie  Jid?fflrahlen ,  burd? 
welchen  wir  ihn  empfinden,  entweder  wirklid?  kommen ,  ober  ju  kommen  fcheinem 
liefern  ©runbfahe  gu  folge,  machte  ftd?  biefer  vortreffliche  ©eomefer  an  bie  Unter* 
fuchung  ber  grage,  wo  bie  ©fragen  nach  ber  23red?ung  oder  gurückwerfung  ftd? 
fdjneiben;  und  fand,  baß,  wenn  bie  bred?enbe  gtad?e  eben  iff,  unb  bie  ©fragten 
aus  bem  bid?tern  SBttffel  ins  dünnere  gehen,  ihr  QSereinigungspunkt  außerhalb  ber 
fenkred?ten  Jinie  von  bem  ©egenflanbe  auf  bie  bred?enbe  ©bene ,  und  $war  auf  der 
©eite  nad?  bem  Tluge  hin ,  ftd?  befindet*  25ep  einem  erhabenen  ©piegel  ereignet 
ftd?  bajfelbe;  bep  einem  ebenen  fallt  ber  2?ereinigitngspunkf  in  das  Perpendikel, 
und  bep  einem  J^ohlfpiegel  jenfeits  beffelben.  ©r  bejltmmfe  aud?  httrnad?,  was 
bas  23ilb  einer  geraden  Tinte ,  nach  ben  verfd?iebenen  Jagen  biefer  Jtnie  gegen  einen 
©piegel,  für  eine  brumme  Jtnie  werben  wirb ,  desgleichen  wenn  man  ftc  durch  ei« 
brechendes  SQlitfel  betrachtet.  Tlllein  fo  merkwürdig  unb  fd?on  biefe  Unterfuchungeti 
aud?  find,  fo  würbe  uns  bod?  bte  ©qdfjlung  berfelben  $u  weit  in  bie  ©eomefrie  hinein* 
führen.  ©aS  fehen  wir  aus  feinen  Unterfud?ungen,  baß  er  der  ©nfbeckung  ber 
23trennltnten  fei)r  nahe  gekommen  iß,  als  welche  nid?ts  als  ber  (Dvt  aller  Silber 
eines  unb  beffelben  Punktes  find,  fo  wie  fte  bem  Tlugc  in  allen  möglichen  Jagen  durch 
bie  $3red?ung  ober  3urückwerfung  erfcheinen.  2>ielleid?f  iß  Cfd?iPiil;aufeii  burd? 

23arrows  ©ebanken  $u  feinen  ©ntbeefungen  über  biefe  ©attung  non  Jinien  geleitet 
worben  *). 

©0  gegründet  auch  Narrow  feinen  ©ah  non  ber  fdjeinbaren  Jage  des  Söilbes  Simtmrf  Uw 
hielt,  fo  war  er  doch  fo  aufrichtig,  einen  ©inwurf  dagegen  nicht  ju  verhehlen,  ben  öeu* 
er  nicht  heben  ju  können  gefleht,  ©r  iff  biefer.  ©er  ©egenßanb  liege  über  den 
JÖrennpunct  eines  ©onvejrglafes  hinaus,  fo  wirb  er,  wenn  man  bas  Tluge  h<wf  ans 
©las  hdlt,  unbeutlid?,  aber  faff  an  feinem  wahren  Orte  erfcheinen.  JXücfet  man 
bas  Tluge  vom  ©lafe  ab,  fo  wirb  bie  Unbeutlid?keit  großer  werben,  unb  ber  @e* 
genftand  naher  ju  kommen  fdjeinen.  3;ß  bas  Tluge  fehr  nahe  bep  bem  53renn* 
punkte,  fo  wird  bie  Unbeutlid?keif  gewaltig  groß,  unb  die  ©ad?e  fd?eint  btd?te  vor 
dem  T(uge$u  liegen.  Tiber  bep  biefem  QSerfuche  empfangt  bas  Tluge  nur  convergt* 

U  2  -  renbe 

&)  Unb  Narrow  f?af  feine  SBorßeHung  $cl  unb  ©famm  ben  beutfeheu  3?oben  ei* 
verrautbüd)  von  J^cplcrn ,  Pm-alip.  p.  70.  ge*  gen. 
nonmten;  fo  bleibt  bie  ^rjinbmtg  mit  $K.ur* 
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renbe  ©trojfen,  beren  Bereinigungspunft  nid)t  ndjer  ate  bie  ©ache,  fonbern  fjin- 
ter  bem  Tluge  liegt.  £>em  ungead)fet  (Met  man  fid)  bie  ©ache  nd (jer  Dor ,  ate  fie 
ifl,  wenn  man  gletd)  Don  ijrer  Entfernung  feinen  recht  beutliehen  begriff  fid)  m a- 
d)en  fann.  ^cjbenfe,  baß,  weil  bie  ©trajlen  in  biefem  Falle  ganj  anberö  ate 
fonff  aufbaö  Tluge  faden,  gar  feinilrtjeil  über  ben  Ort,  wojer  fie  fommen,  ge¬ 
fallet  werben  fonne.  SDiefe  Unterfud)ung  iff  in  ber  Folge  Dorn  Set-ffet? ,  ©mitj, 
SDionfucla,  unb  anbern  wieber  Dorgenommen  worben.  3öeil  aber  bie  ErjdJlung 
ijrer  ©ebanfen  mid)  ju  weit  über  Die  ©rangen  ber  gegenwärtigen  $)eriobe  fujren 
würbe,  fo  will  id)  bie  Materie  abbred)en,  bte  id)  fie,  ojne  bie  Jiffortfche  Orbnung 
fo  fejr  ju  perle  Jen,  wieber  Dornejmen  fann  c)* 

£)e  la  £tre  mad)ete  einige  fejr  gute  Bemerfungen  über  bie  fcheinbare  Entfer* 
nung  ber  ©egenjfdnbe,  unb  einige  anbere  Ereigntffe  bei;m  ©ejen,  fo  wie  er  fid)  auch 
Diel  COfüJegab,  bie  Tlrt  aus$uforfd)en,  wie  unter  Tluge  fid)  nad)  ben  Derfdjiebe# 
nen  Entfernungen  ber  ©egenjfdnbe  einrid)ret.  3öeil  er  aber  in  biefem  lejtern 
©tücfe  bie  ^öajrjeit  Derfejlefe,  fo  werbe  id)  feine  ©ebanfen  Darüber  bte  in  bie  lejte 
9>eriobe  btefer  ©efd)id)te  Derfparen,  ba  bie  ©ad)e  beffer  unterfuebet  iff. 

^TrSfoon  rec^net  f“nf  ©fücfc,  worauf  wir  unfer  Urtjeil  Don  ber  Entfernung  ber 

ber  Entfernung  ©egenjfdnbe  grünben»  £>iefeftnb,  bie  fd)etnbare  ©rbße,  bte  .^elligfeit  ber  Farbe, 
bie  Dichtung  bepber  Tlugenajren ,  bie  ^arallape  ober  ben  Beranberungowinfel  ber 
©egenjfdnbe,  unb  bie  $)eutlid)feit  ijrer  deinen  $Jeile.  Staler,  faget  er,  Jaben 
nur  bie  bepben  erffen  ©tücfe  in  ijrer  ©ewalt,  unb  Deswegen  fann  ein  ©emalbe  nie? 
mate  ba$  Tluge  Dollfommen  betrügen.  Tiber  bei)  ben  ^JeaferDerjierungen  fdn- 
nen  fie  gewiffermaßen  alle  jene  ©tücfe  ficb  $u  Sfuje  mad)en.  £)ie  ©roße  ber  ©e? 
genjfdnbe  unb  bie  febjafeigfeit  ber  Farbengebung  wirb  nad)  bem  SDfaaße  Derminberf, 
wie  fie  bem  Tluge  entfernter  Dorfommen  follen.  SDie  ‘SJeile  einer  unb  berfelben  ©a- 
d)e,  weld)e  in  Derfd)iebenen  Entfernungen  erfdjeinen  follen,  wie  bie  ©dulen  einer 
ard)itectonifd)en  Drbnung ,  werben  auf  Derfd)iebenen  Flachen  gemalef,  bie  man  ein 
wenig  Don  einanber  (feilet,  bamit  bie  bei;ben  Tlugen  ijre  $Xid)tungen  $u  anbern  ge* 
notjiget  fepn  mögen,  wenn  man  Don  ber  Betrachtung  ber  einen  Flache  $u  ber  Be¬ 
trachtung  ber  anbern  gejf.  £)ie  deine  Entfernung  ber  Flad)en  bienet  eine  deine 
^arallape  Jeroorjubringen,  wenn  bie  Tlugen  ijre  fage  anbern ;  unb  weil  wir  feinen 
genauen  Begriff  Don  ber  Berdnberung  Des  @efid)t6minfete  bep  Derfd)iebenen  Ent¬ 
fernungen  ber  ©egenjfdnbe  bejalten,  fo  iff  es  für  bas  Tluge  genug,  baß  man  eine 
9>arallape  empjinbet,  um  bie  Flachen  Don  einanber  entfernt  ju  glauben,  ojne  genau 
^u  beff immen ,  wie  weit  fte  dou  einanber  finb.  ÜÖaS  enblich  Das  le  Jte  ©tücf,  näm¬ 
lich  hir  3>utlid)feit  ber  fleinen  ^Jeile  an  einem  ©egenjfanbe  betrifft,  fo  fann  eö 
ben  Betrug  nicht  entbeefen  Jelfen,  wegen  beö  falfchen  üd)teS,  baö  auf  biefe  Ver¬ 
zierungen  fallt.  d) 

Siefen  Tlnmerfungen  über  bie  ©efidjföbetrüge  will  ich  nod)  eine  bajtn  gehörige 
Dom  (e  Cat  bei; fügen,  ber  jur  Ur|dd)e,  baß  ©egenjfdnbe  buret)  einen  S^ebel  großer 

'  -  erfd)einen. 


SBarum  eine 
©flehe  burdb 
9Mel  <)cöiet: 
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r)  Montucla,  vol.  2.  p.  599, 


d)  Accidens  de  la  vue,  p.  358*  . 
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erfd;einen,  %  trübes  unb  mattes  2(nfehen  unter  biefen  Umpdnben  angtebf,  ais 
womit  man  ben  begriff  einer  großen  Entfernung  verfnüpfet.  tiefes  ju  beßdrfen, 
erinnert  er,  baß  man  fid>  bet;  Annäherung  $u  bicfen  ©egenßdnben  wunberf,  baß  fic 
fowo^l  viel  naher,  als  aud)  viel  fieiner  ftnb,  als  man  es  fict)  eingebiibet  hatte. f) 

Unter  anbern  Eretgniffen  bepm  ©eben  ermahnet  öe  la  <oive  eines,  bas  ferner  «Scfottfcew 
ju  erflaren  ip.  3Benn  man  namlid;  an  einem  bunfein  Orte  ein  ficht ,  bas  jenfeits  ^aU> 
ber  ©ranjen  bes  beuflichen  ©ehenS  pehf,  burd)  einen.  fe§r  fd)trtalen  Etnfd;nitt  in 
einem  ^artenbiatre  befrachtet,  fo  wirb  man  mehrere  fichter,  fogar  auf  fed)S  bisweu 
len,  IdngP  bem  Einfchnitte  fehen.  £)iefe  Erscheinung  fchreibt  er  ben  fletnen  Un¬ 
gleichheiten  auf  ber  £)berßad;e  ber  $eud)tigfeiten  bes  Auges  $u,  beren  2Birfung 
nicht  gefpüref  wirb,  wenn  bie  ganje  $ldd;e  bes  ©terns  bie  ©trauten  auffdngt, 
unb  a!fo  ein  Jpauptbilb  alle  fleinen  fftebenbilber  verbunfelt;  ba  hingegen  in  bem 
vorltegenben  $alle  jebes  biefer  Stfebenbtlber  befonbers  entworfen  wirb,  unb  feines  fo 
parf  ip,  baß  man  nicht  bafür  bie  anbern  auch  empßnben  foüte.-O 

An  wenigen  fernen,  faget  be  la  Jpire,  ftnb  bepbe  Augen  völlig  einanber  gleich,  UnsleicMett ber 
unb  bas  nicht  bios  in  betracht  bes  beutlichen  ©ehetts,  fonbern  aud;  in  2f&fid)t  auf 
bie  garbe  ber  ©egenßattbe,  befonbers  wenn  eines  Pon  bepben  Augen  einem  parfen 
fidjfe  ausgefe|et  gewefen  ip.  ©ie  mit  einanber  $u  vergleichen,  faget  er,  nel;me  man 
3W0  feine  ^arfenbidtter,  pechein  jebes  ein  runbes  fod;,  ein  $>rttrf)eil  ober  QStertheil 
einer  finie  groß,  §aUe  jebes  an  ein  ‘Äuge,  unb  fe£e  burd;  bie  föd;er  auf  ein  gleid;» 
förmig  erleudjteteS  Rapier.  Sßlan  halte  nun  bie  harten  fo,  baß  bie  Greife,  weiche 
auf  bem  Rapiere  erfcheinen  werben,  ßch  einanber  berühren,  fo  wirb  man  bie  23efd)af* 
fenheit  feiner  bepben  Augen  auf  bas  genauepe  mit  einanber  vergleichen  fönncn.  Um 
ben  Q?erfud;  mit  bepo-beßerm  Erfolge  31t  mad;en,  rdth  er,  bie  2iugen  eine  3eitlang 
vorher  gefd)loßen  $u  halten,  s) 

JDe  la  <£)üe  verfud;ete  auch  bieUrfache  ber  bunfein  Reefen  an$ugebett,  weiche,  Urfacfi«  berste 
befonbers  bei;  aitenfeuten,  vor  ben  Augen  herum  ju  fd;weben  fcheinen.  Am  meipen  efen  vorm Stwge. 
laßen  fte  ftch  fehen,  wenn  man  bie  Augen  auf  eine  gieid;förmig  weiße  ©ad;e,  ais 
©djnee  im  frepen  ^elbc,  richtet.  Qöenn  fte  unbeweglich  ftnb,  fo  werben  fte,  feiner 
Sftepnung  nad),  burch  ausgetretenes  53(ut  auf  ber  Dachhaut  verurfad;et;  ober  burd; 
eine  unburd;ftd)ttge  in  ber  wdßertd;ten  ^euchtigfeit  herumfd;wimmenbe  ©ache, 
wenn  fte  beweglich  fmb.  £)enn  bie  glasartige  $eud;tigfett  bes  kluges  hdlt  er  baju 
nicht  für  ßiißtg  genug.  h) 

5Die  erpaunenbe  Reinheit  beS  ©ehenervenS  beroeifet  be  ia  Jpire  burch  foigenbe  ftenilKit  bes 
9ied;nung:  $Han  fann  in  einer  Entfernung  von  4000  klaftern  nod;  ganj  wohl  ®e&roer,,en** 
bas  ©egei  eines  SlötnbmühlenßügelS ,  fed)S  guß  in  ber  fange,  erfennen.  Stimmt 
man  bas  Auge  einen 3oii  im  SDürchmeßer  groß  an,  fo  wirb  bas  SMlb  biefes ©egels 
auf  bem  23oben  bes  Auges  ¥ö%ö  eines  Solle*,  ober  etwa  einer  finie  groß 

;,-r  '  '  '  Je  '  '  U  3  .  iff 

e)  Traue  des  fens,  p.  260.  h)  Smith’s  Opticks,  remarks,  p.  4  (b.^. 

/)  Accidens  de  la  vue ,  p.  400.  21.  ©•  366. 

g)  ibid.  p.  358.  i)  £>ie  @p|§e  per  dhn(ici;en  Srepecfe, 

bereu 


if8 


23mtiifcfote  S&Mfcac&tmtgen 


iß  etm  ber  66ße  tfieU  einet  Jjaarbretfe,  ober  bet  achte  ^fei(  eines  einfachen  feibe- 
nen  $abenß  fepn.  0o  fein  muß  alfo  jebe  $*iber  bes  0cheneroenß  fepn ;  eine  faff 
unbegrdßtd)e  0ad)e,  ba  jebe  $tber  tin  EXof)rd)en  mu  iebenßgeißern  angefüllet  iß* 
Tonnen  Bdgel  eben  fo  wett  alß  9Kenfd)en  fe§en,  weldjeß  et  für  fe§r  wahrfd)einltd) 
halt,  fo  muffen  bie  $ibern  j^ret  0ehenerpen  nod)  meif  feiner  alß  bie  unfrtgen  fepn.  * ) 


erfc&ei*  ©affenbi  glaubefe  nod),  baß  bie£Beife  bet  Deffntmg  beß  0fernß  auf  bie  fdjein« 
-J^Hare  ©rbße  bet  0ad)en  einen  ©tnßuß  fyätte;  allein  in  biefem  3titrnume  PcrßanD 
ttic&t  wr4n0«t.  nian  bie  0ad)e  bejfer.  jDr*  &>oo?e  bemerkte,  baß  wenn  man  burch  ein  hünbert» 
mal  fo  fleiueß  iod),  alß  bie  öeffnung  beß  0ternß  iff,  eine  0ad)e  befrachtet,  fte  nicht 
anberß  außfehen  wirb,  alß  wenn  man  fte  fret;  anfteht.  9Rnr  bet)  ßarf  erleuchteten 
x  ©egcnßdnben  htßß  fräs  iod)  bem  2luge  baburd),  baß  eß  bie  0tra§len,  bie  fonß  ei* 
tie  unrichtige  Borßellung  würben  erreget  haben,  permtnbere  unb  fd)wdche* 1 ) 

.  .  liefen  7lbfd)nitt  fann  id)  nicht  fd)(ießen,  o  jne  eine  artige  Beobachtung  beß  ßnn* 

u?  @«c&e  »nt  reid)en  £rn  (Buy ,  ber  in  ber  altern  ©efd)id)fe  ber  ©eftricitdt  mit  fo  Pielem  £Ruh* 
fiebt, ol)tie  me  erfchdnf,  an^ufüfjren*  ©r  nahm  ein  0tücf  ßetfeß  brauneß  Rapier,  ßad)  ein 
ep!e°d'  fletneß  $od)  hinein,  unb  hielt  eß  nicht  weif  Pom  “tfuge,  darauf  hielt  er  auch  eine 
/  SRabel  nape  por  baß  2(uge,  unb  faf),  ju  feiner  Bcrwutiherung  ,  bie  0pt|e  berfelben 
umgefehrt*  ^e  naher  er  bie  Sftabel  an  baß  iod)  brachte,  beßo  großer  fd)ien  fte, 
war  aber  nid)f  fo  beutlid)*  djMelt  er  fie  fo,  baß  ifpr  Bilb  nahe  an  ben  Sianb  beß  io- 
theß  fiel,  fo  fd)ien  bie  0pige  umgebogen.  ^5terauß  fd)loß  er,  baß  fold)e  fleine  id- 
d)er,  ober  fonß  etwas  in  ihnen,  wie  ^)ohlfpiegel  anjufejen  waren,  unb  nannte  fte 
i?af)er  £ufcfpwc$el* m) 


©elfter  StPfcpntct. 

.v  ,, 

l&fmbungett  unb  gjerfKfiiraitgen  optifd)<t  QBerfjeuge. 


OJ>umafö  bemühefen  ftdj  bie  Sftafurfünbtger  fo  angelegentlid)  um  bieBerbejferung 
ber  optifdjen  5Berf jeuge ,  alß  in  bem  Anfänge  biefer  ^eriobe»  2Ö3unberPolle 
©ntbccfungen  haften  bie  erßen  unoolifommenen  Berfudje  biefer  2ltt  $u  folgen  ge¬ 
habt;  alfo  mad)eten  fte  ftd),  ohne  einen  Begriff  Pon  ber  natürlichen  ©infdjrdnfung 
ber  Berßdrfung  unferß  ©eftchtßoermdgenß  $u  fyaUn,  mit  ben  übertriebenffen  ©r- 


Wartungen 


bereu  ©runbßdchen  baß  ©egcl  unb  baß  Bilb  gegen  einen  erlcuchfenbctt  ©egenßanb  g es 
ftnb ,  muß  hierbei)  in  bie  SDiitte  beß  Slugcß  wenbet  haben  muffe.  €ß  iß  ber  ©djatten 


ge  feget  werben* 
k )  Accidens  de  la  vue ,  p.  375. 
/)  Birch’s  hiftory,  p.  503. 


Pon  ber  SJkbel,  faget  er,  ber  ftd)  im  2Juge 
entwirft.  ,  £>iefer  iß  im  Siuge  aufrecht  t  alfo 
glaubet  man  bie  ©ad)C ,  für  welche  man  ih* 
reu  ©d)atfen  genommen  h at,  berühret  ju 


m)  Philof.  tranf.  abr.  vol.  1.  p.  172.  (2)er  fcl)cu.  .  5>eß  Umßanbeß  ber  fcheinbarett 
^efutt  Sabet  führet  in  feiner  Synopfi  Opti-  Krümmung  erwähnet  er  nid)t,  bagegen 
ca  p.  26  biefen  SSerfnd)  aud)  an,  unb  erfla*  aber,  baß  bie  3Rabel  jenfeifß  beß  £od)ß  ju 
ret  th«,  meineß  5ßebünlcnß,  rcd)t  gut*  (Ec  liegen  fdieine.  ^d)  habe  ben  SSerfuch  nid)f 
feget  nur  ben  Umßanb  hinju,  baß  man  ßch  nad)mad)en  fdmien.  2^0 
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Wartungen  pon  ben  SfÖirfungen  ihrer  ©ntmürfe,  an  bie  'Xusführung  berfelben.  £od) 
pnben  mir  gegen  bas  Snbebiefer  Verlobe  ben  SDr.  £oof  flogen,  bap,  wenn  aud; 
nod)  in  ben  Verfertigern  ber  leleffope  einiges  leben  mare,  bod)  ber  Sifer  berjenU 
gen,  bie  fie  brauchen  follten,  fehr  abgenommen  hafte,  unb  bap  auper  ben  vom  Saf* 
ftni  entbecfeten  Trabanten  bes  Safurns,  nach  bem  Pom  Jpupgens  gefunbenen,  nichts 
neues  burd)  gernrofjre  entbecfet  mdre.'-lDen  SDiifroffopen ,  flöget  er,  gienge  c$ 
nicht  befler,  um  meid)*  ficb  fein  Sftenfd),  feeumenfjoef  ausgenommen,  befümmerte, 
unb  bie  man  nur  jum  Vergnügen  braud)efe,  befonbers  feitbem  man  fie  fo  bequem 
eingerichtet  hatte,  bap  man  fie  in  ber  Safche  fragen  formte.  Snc  Itrfadje  biefer 
Vernacbfdpigung  giebt  er  an,  bap  bie  erften  Srf'nber  Pon  bem  Schaupla|e  abgetre* 
ten  mdren,  unb  bap  man  es  fur  ausgemadjet  anndhme,  fonnten  feine  ©ntbe* 
cf ungen  mehr  burd)  biefe  5Ö3erf^euge  gemachet  merben.  £Rccf>  eine  Urfad)e,  mepnet 
er,f dnnte  aud)  mohl  fepn,  bap  biefe  ^nfirumente  ihren  ©ebraud)  nid)f  besoldeten. Ä) 

£)ie  erpen,  meid)e  fid)  in  (Schleifung  teleffopifcher  ©Idfer  f>erPorfhaten ,  mären  öfcfertfogMf« 
gtpep  Italiener,  f£upacbio  £>ft>im  $u  Nom ,  unb  Campani  ju  Bologna,  £)er  5®X,UWU* 
le^tere  mar  weit  berühmter  als  ber  erbere,  ober  als  fonfi  einer  feiner  3 

miemohl  bod)  $)ipini  behauptete,  bap  in  allen  groben,  bie  man  mit  ihren  ©lafern 
gemachet ,  bie  feinigen,  Pon  groper  Vrennmette,  eine  jfdrfere  £öirfung  gethan  hat» 
ten,  als  bie  Sampanifchen,  unb  bap  fein  Nebenbuhler  nur  nicht  fuji  ju  einer  um 
parthepifchen  9)robe,  nämlich  mit  einerlep  2lugengldfern  hatte.  *)  £)och  glaubet 
man  burchgangig,  bap  Sampani  ben  IDtPint  mirflich  übertroffen  habe,  fomohl  in 
'Xbfidjt  auf  bie  ©üte  als  bie  Vrennmeite  feiner  ©Idfer.  €DXit  ©lafern  Pom  Sam» 
pani  entbeefete  Safftni  bie  jmep  ndd)pen  Trabanten  bes  Saturns.  Sie  maren  auf 
Befehl  iubmigs  XIV.  gemad;et,  unb  hatten  8*5,100,  unb  136  $)arifer  §up 
SÖrennmetfe.  **)  -  -  „  1 

Sampani  Perfaufete  feine  ©Idfer  theuer,  unb  manbfe  alle  SOiittef  an,  feine  $unp» 
griffe  geheim  $u  halten.  Niemanb  burft«  in  feine  3Bcrfßatt  fommen.  Nach  fei3 
nem  $obe  faufete  ^abfl  53enebicf  XIV.  feine  ©erdthfdjaft,  unb  fchenfete  fie  bem 
^njfitute  $u  Bologna.  Sowgercnjjt  hat  e*nß  23ephrei6ung  bapon ,  fo  gut  er  fie 
fennen  lernen  fonnte,  befannt  gemachet,  morauS  erhellet,  bap,  auper  einer  SD?afd)ine  • 

gur  Verfertigung  ber  Schöffeln,  bie  ©üte  feiner  ©idfer  pon  ber  Neinigfeif  beS©la» 
fes,  feinem  pene tianifchen  Tripel,  bem  Rapiere,  bamtt  er  feine  ©Idfer  polirfe,  unb 
ber  gropen  ®cfchidlid)feif  feiner  Jjanb  herrührefe.  $D?an  fagefe  auch  burd>gdngig 
$u  Bologna,  bap  er  feinem  gurücfhaltenben  unb  geheimnipoollen  28efen  einen  gropen 
${kü  feines  NuhmeS  gu  banfett  gehabt  hälfe;  Pon  fehr  Piclen  ©lafern,  bie  er  ge» 
machet,  hatte  er  blop  bie  red)f  guten  herausgegeben,  unb  bie  übrigen  jurüefgefeget. 

©Idfer  pon  fehr  gvopen  Vrennmeiten  mad)ete  er  nur  menige.  SD«  er  einmal  un» 
glüeflidjer  SSBeife  eines  pon  141  $up  Vrennmeife  enf^mep  brad),  gaberfid>um 
glaubliche  SDIühe,  bic  bepben  Stütfen  mieber  dufammengufehen,  unb  tarn  aud)  enb» 

fiel)  . 

«)  Hooke’s  experiments  by  Derbarn,  *)  PhiloC  tranfl  abr.  vof.  1.  p.  193, 
p.  262.  **)  Moutucla,  vol.  2,  j>.  606. 
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ltd)  bamif  ju  ©fanbe,  fo,  baß  er  ed  rote  ein  unv>erfe^rtcö  ©(ad  braudjen  fonnte. 
2Bdre  ed  t§m  fo  (etc bt,  me  et  behauptete,  geworben,  ein  anbered  eben  fo  gutes  rote* 
ber  $u  madjen,  fo  roürbe  er  fd)rocrlid)  ftd)  fo  Pie(2ttuhe  gegeben  haben.  h) 

Dr.  Qooh  fcbeinf  pon  ben  DtPtnijdjen  unb  ©ampantfcben  ©lafern  feine  fonber* 
lid)e  Zftepnung  gehabt  $u  haben.  Denn  bet)  ©efegenheit,  ba  er  einiger  berfelbe«, 
bte  3 6  unb  50  guß  53rennroetfe  hatten,  erwähnet,  faget  er,  baß  nach  bemjenigen, 
road  man  Pon  ber  roahren  ©eßalt  bed  ©afurnd  mit  ihnen  entbecfet  hatte,  ju  urthei* 
len,  bte  ^njlrumente  biefer  Zünftler  nur  ganj  mittelmäßig,  unb  nicht  beffer  aid 
©nglifdje  pon  12  ober  15  guß  fepn  mod)ten. c)  Tiber  ohne  groeifel  muß  man  in 
biefem  galle  fehc  *>i*l  auf  &ad  Q3orurtheil  bed  ©nglanberd  abrcd)nen. 

«SeriHwte  .  ©if  paul  Heillc  machte  nad)  Roofen  ßemltd)  gute  ^err.rd^rc  Pon  36  guß, 
fnS?^  maud)  eineö  '?on  5°'  ober  »erhalfnißroeife  nicht  f°  flut.  Nachher  madjten  erßltch 
-  T^etve,  unb  nach  *hm  Cojc,  ehebem  bie  berühmteren  ©ladfdßetfer  in  ©nglanb, 
einige  gute  ©lafer  Pon  50  unb  60  guß  23rennroeite.  ©op  mad)ete  auch  eind  Pon 
100,  roie  gut  aber,  fann  £oofe  nid)t  fagen  d). 

ttttb  tnSratt^  Peter '23orel,  in  granf  reich,  madjefe  aud)  ©lafer  Pon  großen  ^Brennweiten, 

*«<&♦  beren  eines  er  ber  foniglicben  ©efellfchaft  uberreidjete Docl)  ftnbe  ich  Pon  three 
©üte  feine  Z?ad)rtd)ten. 

3n  2(6ftd)e  auf  bie  fange  ber  SSrennroeifen  brad)fe  ed  2lu$out  am  weifeßen; 
er  perfertigfe  ein  Dbjecfioglad  pon  6ooguß£Srennroette,  roar  aber  ntd)t  im©tanbe, 
aud  Mangel  einer  fd)icflid)en  SöorridHung,  ed  gebrauchen  $u  fonnen.  ^artfoe* 
93omcfmmgen,  fet  foil  nod)  roeiter  gegangen  fepn  /).  (Da  cd  nicht  einmal  angieng,  roeit  fürjere 
bteSRobrenwffl«  ©(dfer  in  einer  Z\ol)re  ju  brauchen,  fo  etbad)te  biefer  ftnnretche  ZHechanicud  eine 
111  a  en'  ©inrtebtung ,  bie  Röhren  rocgjulaffen ,  tnbem  er  fie  an  bte  ©pi|e  eines  23aumeS> 
-  einer  fyofyn  Zftauer  ober  an  bad  Dach  eines  Kaufes  befeßtgte  *).  .  , 

<£uyc$ei»e,  ber  aud)  ein  portrefßicher  SDfedjanicud  roar,  perbefferte  bte  ©tßn* 
bung,  ein  öbjectipglad  ohne  Zlohre  ju  gebraud)en,  beträchtlich,  ©r  faßte  bas 
©lad  in  eine  furje  Ziöhre,  bie  ftch  nach  allen  Züchtungen  permittelß  einer  97uß, 
brehen  ließ,  unb  befeßtgte  ed  bamit  oben  an  einer  hohen  ©fange.  Die  SDüfteÖime 
•  biefev  Zlohre  fonnte  er  mit  einem  feibenen  gaben  rid)fen,  unb  ße  in  eine  gerabe  ftnie 
mit  ber  ZjÜtteUinie  einer  anbern  furzen  Ziohre  bringen,  roortnn  bad  Tlugenglad  be* 
ßnblid)  roar,  unb  bie  er  in  ber  Jpanb  hielte.  Tluf  biefe  Tlrt  fonnte  er  bte  noch  fo 
fel^r  pergroßernben  ©lafer,  in  jeber  §ehe  bed  ©egerißanbed,  felbß  im  3enifh, 
btaud)en,  roennnurbte  ©fange  lang  genug  roar.  Tlußerbem  hatte  er  noch  eine 
©rßnbung  angebrad)t,  bas  ©eßelle,  roorauf  bie  Zvdhre  mit  beut  DbjecttPglafe  ru= 


b)  Hift.  de  1’  acad.  de  Paris  1764.  p.  282. 
(Die  9);afd)ine,  roddje  in  bem  angeführten 
Jahrgänge  befchrieben  iß ,  iß  fel;r  etnfad) , 
unb  hat  Piel  dl)nlid)ed  mit  ber  Pcm^3.  (£he= 
vubin  in  feiner  Dioptrique  oculaire  angege* 
benen.  Sßolfmännd  (ftad)  richten  von  ^ta*- 
liett ,  1  Xh*  394-  &0 


c )  Hooke’s  experiments,  p.  261. 

d)  ibid,  p.  261. 

e )  Ibid.  p.  261.  (um  bie2(ahre  1676  unb 

1678.  Montucla,  vol.  2.  p.  606.  IX.) 

f)  Montucla,  vol.  2.  p.  6oö- 

g )  Mifcell,  ßerol.  vol.  1.  p.  261.  . 
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£cfe,  $u  ct^eSen  ob«  meb«|ulajfen,  urn  bie  SDtafchine  nach  jeb«  Jpo§e  beß  ©egert* 
flanbeß  ju  rid)Cen.  iDe  la  <£> ive  madjefe  nod)  eine  Bcrbejferung  in  ber  Spanier  baß 
öbjectioglaß  $n  regieren,  welche  er  in  ein  Brett,  nid)f  in  eine  9idt)re,  einfd)fop. 
©egenmarttg  wirb  man  fid)  fcbwerlid)  biefer  Borrid;fung  bebienen,  nad)bem  bie 
refleetirenben  unb  ad)romafifcben  ^ernro^re  entbecfef,  unb  311  fo  groper  Bollfom» 
menfjeit  gebracht  finb,  bap  fie  aud)  SWifromcfcr  befifen  h). 

£)ap  bie  Sftaturforfd)er  beß  »origen  .^ahrhunbertß  ifjre  Beobachtungen  mit  fo 
Dielen  Befchwerlid)feiten  unb  Unfopen  haben  anpellen  mtijfen,  feilte  unß  bepomehr 
bie  Berbinblichfeit  erfennen  lehren,  weld)e  mir  fold)en  Scannern,  rote  ©regorp, 

^croton  unb  £)ollonb ,  fchulbtg  finb,  bie  uns  in  bcn  ©tanb  gefefet  haben,  roeit 
beut(id)ere  unb  »ollfommnere  Blicfe  in  bie  cntferntepen  ©egenben  unferß  @i;pemß 
mit  weniger  9)lühe  unb  Unfopen  fhun.  ©ß  fbClte  uns  auch  fleißiger  unb  eifriger 
machen,  allen  möglichen  9ftuijen  »on  foldjen  Jpaupterflnbungen  $u  ziehen. 

£)ie  Urfach^,  bap  bie  gewöhnlichen  biopfriflhen  Fernrohre  fo  fehr  lang  muffen  £>ie  fattae«  t>« 
gemachet  werben,  wenn  man  ihre  5Birfung  »ergrdpern  will,  iff,  bap  ihre  idnge  1»  «.aifen^drleir 
bem  Berhdltniffe  ber  £luabrate  ihrer  QSergroperungen  wad)fen  mup.  ?(lß,  wenn  ait  bie  iew$< 
ein  gernrohr,  bet;  einerlei  ^elligfeit  unb  £)eutlid)feit,  ^wepmal  mehr  »ergrdpern  ^run3m» 
foil,  mup  eß  »iermal  langer,  unb  wenn  eß  brepmal  fldrfer  vergrößern  foil,  neun» 
mal  langer  gemachet  werben,  unb  fo  weiter  *)♦ 


y 


h)  Umßdnbliehe  $achrid)f  pnbet  man  in 
©mithß  Optif,  0.  328  |f.  ber  beuffc&en 
SJtlßgabe ,  auß  Hugenii  Alhofcopia  compen- 
diaria ,  tubi  optici  molimine  liberata ,  Ha- 
gae  1684;  unb  eine  2Uueid)nung  biefer  9D?a» 
fd)ine,  wcld)e  £r  9)rieplet)  aud)  hat  nad)* 
ßecben  la(fen,  id)  aber  auß  ©parfamfeit 
voeggelajfen  habe,  ©ie  iß  aud)  bet;  BSolfß 
elem.  Dioptr.  Tab.  VIII.  fig.  65.  ju  fel;eu. 
SDe  la  -^tres  Bcrbejferung  pnbet  man  in 
ben  «parifer  30iemoircß  vom  3.  17I5*  unb 
bcpm  ©mitf),  ©.  335-  2lud)  hat  £>iand)i< 
ni  Berbefferuttgen  eben  baf.  Jahrgang  1713 
geliefert.  Sie  altern  0Kcthoben  pnbet  man 
in  Hevelii  raachina  coeleiti. 

5p r  Ädpner  bewertet  bepm  ©mith  ,  bap 
bie  bioptrifdjen  gcmrdhre  bot  bcn  fatoptri* 
fd)cn  immer  nod)  einen  Borjug  behalten 
mochten ,  weil  er  fowolfl  alß  anberc  üt  jenen 
bie  ©achen  heller,  in  biefen  aber  matter  am 
£id)te  gefunben  haben.  2*. 

i)  Smith’s  Opticks ,  vol.  2.  p.  354  (b.  b. 
91.  ©.  185-  UUb  Hugenii  Dioptr.  prop.  56. 
©r  beweip  bafelbp*.  bap  bie  Surd)mejfer 
ber  Dehnungen  ftd)wie  bieüuabratwurjeln 
ber  Brennweiten  ber  Objectiogldfer  verhak 

prieplev  <2?efch.  vom  ©ebe»,£icbt  :c. 


ten ,  unb  bap  bie  Brennweiten  ber  5lugen* 
gldfer  baffelbe  Berbaltniß  haben  muffen, 
wenn  bie  £>elltgfeit  unb  Seutlidjfcit  in  »er» 
fchiebetten  gernrohren  einerlei)  fepn  feilen. 
Sarattß  folget  ber  oben  angeführte  ©a£ 
fel;r  leid)t.  3«  merfen  ip,  bap  jpupgenß 
hierbep  blop  auf  bie  Unbeutlidpeit  ficht  t 
weld)e  burcl)  bie  »erfdpebene  Bredjbarfeit 
bet;  ©fral;len  »erurfadjet  wirb ,  unb  wcldje 
nad)  biefer  Siegel  immer  innerhalb  berfelben 
©rdnjen  eingcfchrdnfet  wirb.  Sic  anbere 
2lrt ,  wcldje  »on  ber  fpljdrifdjen  ©epalt  bec 
©lafcr  herruhret,  unb  gegen  jene  fel;r  flein 
ips,  Te^et  er,  wie  er  außbrueflid)  erinnert, 
gdnjlid)  bep  ©eite.  £Begen  biefer  le^fern 
9lrt  ber  Unbeutlidpeit  muffen  bie  Brennwei» 
ten  ber  £>bjectibglafer  pd),  wie  bie  ©ubio 
wurjeln  auß  ben  Biquabraten  ber  3af>lctt 
ber  Bergrdperung,  »erhalten,  wenn  bie 
UnbeutUdpeit  in  benfelben  ©rangen  einge» 
fd)loflfen  bleiben  foH.  Euleri  Dioptr.  T.  2. 
§  194.  5pr  ©uler  fd)eint  bet)  ber  BcrgleU 
chung  feiner  3vegel  mit  ber  £ugcniamfd)en 
1.  c.  $  199  auf  ben  Unterfdpeb  ber  Borauß* 
feöungen  für  bepbe  nid;f  2ld)t  gegeben  $u 
haben.  Bepbe,  beud)f  mid;,  tonnen  fehr 
36  wohl 


i6z 
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©efdjtcto  to 

reflecnmito 

Selailopj. 


mm  con  to  @6*  Don  Dem  wffcctirenben  Seleffop  rebc,  mug  icg  noch  anfügren ,  bag 
©rdfc  to  oeffi  2Ju$Oui: ,  in  einem  ber  fdmglid)en  ©efellfcgaft  eingereid)ten  TCuffa^c  gemiefen  gat, 
!«?§?  Die  £>urd)mcffer  ber  Deffnungen,  meld;e  bie  Dbjectipgldfer  bioptrifdjer  $ern* 

rdgre  ber  £)eutlid;feit  megen  pertragen  fdnnen,  ftd>  mie  bie  SUtabratmur^eln  bet 
iÖrennmeiten  verhaften,  baruber  er  eine  Tabelle  ber  Dehnungen  für  SSrennmeifen 
ton  4  3od  biß  400  $ug  beredjnete k ).  £)od)  bemerfete  3>.  $oofe  bep  biefer  ®e« 

legengeit,  bag  bajfeibe  ©laß,  nad)  CCRaaßgabe  beß  grdgern  ober  geringem  iid>tcö  beß 
©egenganbeß  eine  feinere  ober  grogere  Segnung  gaben  mode.  3*  <£•  bie  ©onne , 
bieQSenuß,  ober  einen  $ijrgern  $u  betrad;ten,  gebrauebefe  er  Heinere  Seffnungen; 
allein  ben  9Konb  bet;  Xage,  ober  ben  ©atutn,  Jupiter  unb  SDZarß  bet;  Eftacbt  5« 
beobachten,  nagm  er  grogere  Seffnungen  ;)* 

li\k  btefe  feponen  (Srßnbungen  mürben  burch  baß  veflectirenbe  Celeffop  ge« 
miffermagen  unbraud)bar  gemachef.  SSenn  ein  bioptrifegeß  gernrogr,  menn  man 
i  eß  auch  1000  5ng  lang  mad;en  unb  eß  regieren  konnte,  mürbe  nid;t  megr  alß  tau« 

fenbmal  bergrogern ,  mei(  man  ein  Scularglaß  Don  menigtfm  einen  gug  ^rennmeite 
negnten  mügte;  ba  gingegen  ein  regectirenbeß,  baß  nicht  über  9  ober  io$ug  lang 
•  ig,  1200  mal  Pergrogern  fann  m\ 

3)en  glücflühen  Einfall,  ein  regectirenbeß  tefeffop  $u  machen,  gaffe  ein  ©ng* 
lanber,  “Ja'tob  (Bregory,  herauf  btefe  mid;fige  (Jrgnbung  bet;m  Dladtfmnen  fteJ, 
mie  eine ,  im  ©runbe  nicht  Piel  bebeutenbe  Unbequemlid;feit  bep  fpgdrifcben  iinfen« 
gldfern  fdnnte  gegoben  merben.  £>od)  mar  bie  2lrf,  mie  er  feinen  dntmurf  mißfüg* 
ren  wollte,  fo  befd;affen,  bag  er  niemalß  $ur  93ollfommengeic  gebradjt  ober  braud)* 
har  merben  fonnte, 

©r  bemerfete,  bag  burdj  ein  fpgdrifcheß  iinfenglaß  baß  $5ilb  einer  auf  bie  TCjrc 
fenfredjt  gegenben  ebenen  $igur  nid;t  mieber  eben,  fonbern  gefrümmet,  «nb  $mac 
gegen  baß  ©laß  gogl  fepnmirb;  unb  bag,  menn  baß  QMlb  eben  fepn  foü,  bie  glä- 
d;en  beß  ©fafeß  nad;  ber  eineß  ^cgelfcbnitteß  gefd;liffen  fepn  müjfen.  £>afj 
eß  nicht  angegen  mürbe,  ben  ©Idfern  folcge  ©egalt  ju  geben,  mugte  er  auß  ben  miß* 
(ungenen  QJerfud;en  älterer  füngier ;  aber  er  bad)te,  miemogl  irrig,  bag  eß  leid;fer 
fepn  mddjfe,  einen  metallenen  ©piegel  nach  ber  gigur  cineß  ^egelfchnitteß  $u  fehlet 
fen  unb  $u  poliren,  unb  folgenbß  ein  QMlb  burd)  jurüefgemorfeneß  Ücbf  ju  ergalten. 
3:n  biefen  ©ebanfen  fchlug  er  ein  ^eleffop  mit  jmep  metallenen  ©piegeln  por.  Gi¬ 
rier  ber  ©piegel,  ber  ginten  in  bie  SKdgre  fommen  follte,  mar  parabelformig,  unb 

folltc 

Wogl  neben  etnanber  begehen.  $tf)  gube  gen  SÖerqrdgerttttgen  mit  Jpupgenß  9?egel 
burd;  eine  auf  geirrt  €ulerß  Formeln  ge^  ftnnltd;  überein.  Sie  ^eßigfeit  ig  nad) 
grünbefe  Sled;nung,  bag  ber  Eintel  jmeener  ^»rn  (Sulerß  gormel  bicfelbe,  menn  ber  £>eff« 
ungleidjartigerBtraplen,  nad)bent  ftc  burd;  nuttgß  SUrcpnieffer  ftd;  mie  bie  SSergrogc« 
baß  Ocularglaß  gegangen  finb,  bep  gleid)er  rung  Perpdlt,  mie  bet;  £>ut;genß  feiner  SKe* 
^elligfeit  beß  CSilbeß ,  einerlei)  ig,  menn  gd;  geh 

»ÄÄ  f>  abr- voL  *• p- 

geruttg  in  eben  biefe  «m  (£inß  Permehrt^  0  lbld-  P*  I93* 

§agl.  Siefeßfo'mmt  bep  einigermaßen  gro*  m)  Montucla,  vol.2.  p  6c8. 
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jbdfc  bio  ©frahlen,  welche  Don  jebem  fünfte  bcs  ©egenjlanbes  ftrfdme«,  lieber 
in  ritten  ^unft  bereinigen.  3'n  Ajre  biefes  ©piegels  warb  berSDriftelpunff  eines 
f feinem  elliptifd)en  ©piegels  gefeßet,  ber  jene  ©tragen  jurucffenben,  unb  ein  Bilb 
Des  ©egcnffrmbeS  nid)t  weit  bor  bem  großen  parabolifdjcn  ©piegel  entwerfen  feilte. 
SDiefer  (eifere  war  in  ber  9)iifte  burd)bohref,  um  ein  fcbicflichcs  Augenglas  bafelbff 
«njubringen,  baburd>  mau  baS  Bilb,  wie  in  einem  gewofjnlkhen  Sernrchre,  befracb* 
ten  fonnte. 

Sföenn  es  gleich  mit  bet  Krümmung  bet  Bilbet  ebener  ©egenflaube  Durch 
fphdrifche  ©lafer  feine  l^ichtigfrit  hflf/foift  ber  baraus  enfjie£enbe  gehler  bodjun* 
mcrf (id),  weif  bie  glächen  ©fäfer  nur  fe£r  f feine  dfugelßücfen  ftnb. n)  Außer¬ 
dem  fanb  man  es  nid)t  fridjter,  einem  ©piegel  eine  parabolifdje  ober  elliptifche  ©e= 
flalt  311  geben,  als  einem  ©lafe.  °)  $n  betrat  brachte  aud)  ©rcgorp  fein  tefeffop 
memafs  $u  einiger  Boüfommenheif.  SDetin  er  fefbft  machete  auf  med)anifd)e  @e> 
fchicflichfeit  feinen  ?lnfprud),  unb  fcf^fug  bie  ©ad)e  nur  anbern  $ur  Ausführung 
bor.  ©r  hafte  $war  einen  fpljdrifchen  metallenen  öbjectibfpiegel,  unb  fornohl  einen 
ffeinen  hohlen  afs  erhabenen  ©piegel,  bon  Leibes  unb  ©ojr  gefd;Itffen,befommenj 
weil  fte  aber  nicht  gut  pofirt  waren,  machete  et  nur  unDofffommene  5Öcrfud>e  Damit, 
ohneftc  einmal  in  eine  SXohre  $u  faßen.  Aus  Unmuth,  baß  er  feinen  parabofifdjen 
©piegri  befommen  fonnte,  unb  bet  anbere,  bamit  er  bie  $h*obe  machete,  nicht 
gut  polirf  war,  gab  er  ben  ©ebanfen,  fofdje  Xeleffope  in  ©ang  ju  bringen,  gan$ 
auf.  p)  ©tr  5;faaf  Newton  aber,  ber  ©regorps  angebfidje  Berbeßerungen  burd) 
parabolifdje  unb  effiptifdje  ©piegel  fahren  lief},  behielt  feinen  ©ebanfen,  ßaft  bec 
Bred)ung  lieber  bie  *$urücfwerfung  $u  gebraudjen,  bep,  begnügefe  ftd)  mit  fphari* 
fchen  ©piegefn,  unb  brachte  alfo  fein  wirffich  bewunbernswürbiges  ^efeffop  heroor, 
baDon  nebfi  ben  babep  nad)  unb  nad;  angebrachten  Berbeßerungen  in  bergolgeSRach* 
rieht  ertheifet  werben  foil,  e) 

SDr.  £ooEc  Derfertigte  rin  reffectirenbes  ^eleffop,  baDon  ber  große  ©piegel 
burd)bohret  war,  bergeßalt,  baß  ber  Beobachter  gerabe  auf  ben  ©egenfianb  hinftehf. 
©*S  warb  ber  fontglidjen  ©efeflfd;afc  ben  5  ten  gebt.  1674  Dorge$eigef. r)  Bep  bie? 
fee  ©elegenhrit  würbe  erinnert,  baß  biefe  ©inrichfung  51t  allererß  Dom  SDterfennus 
Dorgefchlagen,  unb  Darauf  Dom  ©regorp  aufs  neue  empfohlen,  aber,  fo  Diel  man 
wüßte,  Don  Sftemanben  bor  £)r.  ^)oofe  wirflich  ins  $Ö3erf  gerid;tet  worben  wäre. 

£  2  ©ine 


b)  befrachtet  man  bie  2l6wadjung  ber 
©trablen  Don  bem  SScranigungSpunfte 
nicht  f  baSißf  fc^et  man  bie  SBintel  ihren 
©inuS  ober  aud)  ihren  Xangenten  propor* 
tional,  fo  cntbccfct  bie  fcbdrfße,  unter  btefer 
53orauSfe$ung,  angeßclfte  Siechnung  feine 
Krümmung  beS  bilbeS  einer  ebenen  gigur. 
3d)  hübe  eine  fold)e  3ied)nung  ju  bem  ttoep* 
tat  banbe  ber  beutfepen  ©d)riffen  ber  (36U 
ting,  ©efellfch*  ber  bSifteufcb.  geliefert. 


0)  3n  ber  golge  hat  Doch  ©port  Mittel 
gefunben,  feinen  ©piegeltt  eine  parabolifd)e 
gotm  ju  gehen ;  $)?an  fehe  Eulen  Dioptr. 
T.  ii.  p.  530.  auch  unter  ben  13. 2fbfd)u.  Der 
6  Verlobe.  &. 

p )  Gregory’s  Opticks,  p.  212. 

q)  Montucla ,  vol.  2.  p.  595. 

r)  Birch’s  hiftory ,  vol.  3.  p.  122. 
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Sine  S3efd)rei6ung  bicfcö  5Berf jcugcs  fin&ct  man  in  ben  bom  ©etfytnt  ferauogtge* 
benen  2?erfud)en  beß  £)r.  JJoofe.  ©.  269» 

i  $d)  roenbe  mid)  ift  $u  ber  ©r^dhlung  ber  QSerbefferungen,  bie  man  in  biefer 
9>ericbe  mit  ben  HTifr'oflropen  borgenommen  hat.  f£uflad)io  iDiv>im  machete 
Sftifroffope  mit  jroep  gerodl)nlid)en  Ohjectibgldfern,  unb  $roep  plankonvexen  2(u* 
gengldjern,  bie  an  ihren  erhabenen  ©eiten  an  einanber  gefüget  waren,  fo  bag  fie 
fid)  in  einem  ^nncte  beruheten»  SDie  £Kdf;re,  roorinnen  fie  gefaffet  roaren,  roar  fo 
bief,  roie  eineß  Cannes  23ein,  unb  bieTfugengldfer  fafl  fo  breit  roie  bie  fiacre $anb.') 
SDet*  ©ecretar  ber  fdnigl.  ©efellfd)aft,  Olbenburg,  erhielt  eine  $3efchreibung  biefeß 
SÖ3erf$eugeß  Don  9iom,  bie  er  ben  6ten  ^Cuguft  1668  borlaß. 
u  Um  biefe  3eif  machete  tjavtfotftv  bie  ©rfi'nbung ,  f(eine  in  einer  fid)tfTamme 
■  gefd)moljene  Kügelchen ,  jlaft  ber  Unfengldfer,  bie  mau  Dorier  $u  einfachen  9ftifro* 
ffopen  gebrauchet  hatte,  ju  nehmen.  9ftit  biefen  entbeefete  er  $uerfi  bie  0aameit» 
ti?teixt>cn,  bie  $u  einem  neuen  ©pftem  ber  3eugung  ©elegenheit  gaben,  ©in  fol* 
d)eß  9fttfroffop,  roenn  eß  ein  ^ugeld)en,  3oU  im  £)urchmejfer  ijt,  bergrogerf, 
roie  J£)upgenß  beroiefen,  hunbertmal *);  unb  roctl  fte  leid)t  eine  halbe  iinie  unb  bar* 
unter  bief  gemacht  roerben  fdnnen,  fann  man  eine  jroep*  biß  br<rohunbertfad)C  Q?er* 
grdgerung  erhalten,  ©tänbe  nicht  bie  ©cbmierigfeit,  bie  Objecte  bep  ihnen  an^u* 
bringen,  ber. Mangel  beß  iid)teß,  *)  unb  bie  Kleinheit  beß  beutlid)en  ©eftchtßfelbeß, 
im  3Bege,  fo  rourben  fie  bie  bollfommenfte  Tfrt  hon  Sftifroffopen  fepn. 

Tiber  Eftiemanb  that  fid)  burch  mifroffopifebe  ©ntbeef ungen  fo  fehr,  roie  ßeeu* 
xvenhoei:,  hetbor,  ob  er  gleich  bloß  Unfengldfer  mit  furzen  Q3rennroeiten  gebrauchefe, 
roeil  ihm  mehr  an  ber  $)eutlid)feit  alß  an  ber  93ergrogerung  gelegen  roar. 

leeuroenhoefß^flifroffope  waren  alleß  einfache.  3ebeß  bejranb  auß  einem  auf 
bepben  ©eiten  erhabenen  ©lafe,  roeld)eß  ^roifchen  jroo  filbernen,  jufammen  genie* 
teten  unb  in  ber  SDiitfe  buregbohrten  glatten,  in  einer  SBertiefung  lag.  £)er  ®e* 
genfknb  warb  auf  einer  Eftabel  befejltget,  bie  man  in  jebe  beliebige  ©ntfernung 
Dom  ©lafe  bringen  fonnte.  2Sar  eß  ein  fefter  Körper,  ben  er  betrad)ten  roollte,  fo 
befejiigte  er  ihn  mit  leim;  war  eß  ein  gügiger,  ober  hatte  er  fong  Urfadjen,  ihn  auf 
©laß  auß$ubretfen ,  fo  legefe  er  ihn  auf  ruftfehen  £alf ,  ober  fehr  bunn  geblafcneß 
©laß,  unb  leimete  biefeß  an  bie  Sftabel.  £)od)  hatte  er  eine  befonbere  QSorricptung, 
ben  ^reißlaüf  beß  ©ebluteß  3u  betrachten,  welche  er  an  eben  biefe  2ftifroffope  an* 
bringen  fonnte* 

'  v  ©m 

j)  Ibid,  vol,  4.  p.  313.  (Oaß  gehoppelte  25urd)meffer,  beffen  SSergrdgerung  er  auf 
5Jugenglaß  bcfcprcibt  aud)  gaber  in  Syn-  128  feget.  <£r  berechnet  bie  SSergrdgerung 
opli  opt.  p.  131.  unb  rupnict  bie  ibortheile,  in  beni  2}erl)dltuifle  oon  |  beß  £)urd)mef<» 
bag  eß  ben  farbidjten  Dvatib  roegnehme ,  faß  beß  ^itgclcbeti  $u  8  3°tt,  alß  ber  ©ran* 
bag  eß  baß  2Serl)dltmg  ber  Speile  beß  ©e*  je  beß  Deutlichen  0el;enß.  23^.) 
genganbeß  nicht  öerdnbere,  bag  eß  foroopl 

baß  Object  alß  baß  ©eficpißfelb  mepr  ber*  «)  $?an  mug,  roie  #upgenß  jeigef,  bie 
größere.  Ä.)  ©ad)e  hoppelt  fo  nape  an  baß  3?iigefd)cn 

t)  HugenüDioptr.prop.59.)  £.ljat$uro  palten,  aiß  an  bie  Sinfe,  bep  einerlep  ?Ber« 
Tempel  ein  ^ugeld;en  bon  t*z  Sott  im  grögerung.  Ä. 
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£)en  größeffen  feiner  SMifroffope  bermadjete  ieeuwenhoef  feet  foniglidjen 
©efellfdjaff.  ©ie  waren  in  einem  ©d)ranfd)en  v )  berwahref,  beffen  ©d)ieblaben 
bret^eben  Heine  .^äffchen  entgelten,  in  beren  jebem  $wo  faubere  in  ©über  gefaffete 
SDZifroffopc  lagen.  ©owohl  bie  ©Infer  alß  baß  Zu^or  waren  bon  feiner  eigenen 
^anb  gearbeitet. 

£)iefe  iinfen  ftnb  alle  bon  bortrefffidj  feilem  ©lafe;  bod)  bergrößerf 
feine  fo  fefpr,  wie  bie  fonff  fauftg  jii  93fifroffopen  bienenbe  Kügelchen.  £)a*  • 

gegen  fanb  J^err  i’olfee,  ber  fte  unterfudjete ,  baß  fie  bie  ©egenffänbe  fefr  beuf. 
lid)  barffelleten,  meld)eß  feeuwenfoef  borjüglid)  fudjece*  ©eine  ©ntbeef  ungen  friuß 

man  injwifcfcn  nid)t  fowof l  ber  Bortrefßichfeit  feiner  ©Infer,  alö  bielmefr  feiner 
burd)  lange ©rfaf rung,  bep  bent  ©ebrauefe  berfelben,  erworbenen  großen  Bcurfhei* 
fungöfrafc  ^ufebreiben.  £)abep  f atte  er  eine  befonberß  funffreid)e  Sanier  in  ber 
Zubereitung  ber  ©egenffänbe,  urn  fie  auf  bie  bortfeiffaftejle  Uv t  $u  betrachten. 

SDeßwegen  iff  eß  unfchicHid),  irgenb  eine  bon  $eeuwenf)oefß  Beobachtungen  übereil* 
ter  3Beife  ju  berwerfen.  Benn  er  felbff  erinnert  mefr  alß  einmal,  baß  fogar  bie 
geübteffen  in  bem  ©ebraudje  beß  SDfifroffopß  Fehltritte  begehen  fönnen,  wenn  fie 
ju  boreilig  ftnb,  über  baß,  maß  fie  fefen,  $u  urtf eilen,  unb  fid)  nid)t  burd)  wieberf olfe 
Beobachtungen  $u  berfidjern  fuchen.  ©o  manche  feiner  munberboüen  ©ntbeefungen 
finb  bon  ben  borftdjtigff  en  Beobachtern  betätiget  worben,  baß  man  in  feine  ©enauig* 
feit  bei;  benjenigen,  meld)c  man  nicht  fo  oft  unb  fo  forgfaltig  wieberfoflet  faf,  feine 
Urfache  fat,  Zweifel  ju  fefen.  w) 

^öafer,  ber  ieeumenfoefß  tDfifroffope  gleid)faflß  unterfuchefe,  unb  ber  fönigf. 

©efeüfchaft  babon  Ber  id)  t  abffattete,  fanb,  baß  bie  ffärfffen  ben  Ourchmeffer  eineß 
©egenffanbeß  etwa  160  mal  bergrdßerten;  baß  aber  bie  übrigen  lange  nicht  fo  ffarfe 
QBirfung  tfaten.  Jpierauß  folgerte  er,  baß  Jeeuwenfjoef  ju  manchen  feiner  ©ntbe* 
cf ungen  wett  ffärfere  CDfifroffope  gebraud)et  haben  müßte,  welcheß,  wie  er  faget, 
burch  mand)e  Umffänbe  fonff  nod)  befrdftiget  wirb.  * ) 

2(uß  iecuwenfoefß  ©d)riften  erfüllet,  baß  ifm  bie  ?0?etfobe,  unburchfid)tige  Crffe  tyee  »oro 
©egenffänbe  bermittelff  eineß  rcßecttrenbett  ^ofifpiegelß  $u  betrachten,  welche  &ie* 

•Ötifroff  er  ^ 

betftfyn  in  ber  Folge  $ur  BoIIfommenfeit  gebracht  hat,  nid)t  unbefannt  gewefen  9 
iff.  £>enn  nach  ber  Beitreibung  feiner  Borrichtung,  ilaie  in  ©laßröhren  $u  bc* 
trad)fen,  füget  er  h«n$u,  baß  er  ein  ^nßrument  h<*fte,  woran  ftd)  ein  in  SDfeffmg 
gefaßteß  9Kifroffop  fd)rauben  ließe;  baß  auf  biefem  SDiifroffop  eine  Heine  meffm* 
gene  ©d)ü|fel  befeffiget  wäre,  unb  baßer  baß  SQteffmg  runb  um  fein  SDiifroffop,  fo 
bie!  alß  möglich,  auogefeilct  hätte,  bamit  eß  alleß  mögltd)e  Hd)t  auf  baß  betrachtete 
Object  jurüefwetfen  möchte.  Biefeß  SDfifroffop  mit  feiner  ©d)üffel,  babon  eine 
genaue,  auß  feinen  SfBerfen  genommene,  ^bjeichnung  in  ber  fig.  39.  bepgefüget  iff,  fi2*  39- 
fte^t  bem  iieberfühnifchen  SJfifroffope  für  bunfle  ©egenffänbe,  mit  bem  ftlbernen 

c£  3  -  ©piegef, 

v)  3m  €ngl.  Indian  Cabinet.  w)  Philof.  tranf.  afer.  vol.  6.  p.  154.  etc. 

x )  lbid,  vol.  8*  p.  123, 
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Spiegel,  fo  ähnlich,  baß  man  roo&f  annehmen  fan,  baß  i$  bcm  ft'nnreidjen  ©rßnber 
5ui*  Veranlagung  gebtenet  habe,  wofern  er  fonff  es  bemerfet  ljat.  >)„ 

SSilfow  3m  3a^re  1702  machete  tt?ilfoit  an  ben  etnfad)en  Vergrößerern,  fo  fern  fte 
,c^-  bet)  burd)ftd)tigen  ©egenffdnben  gebrauchet  werben ,  einige  ft'nnreid)e  Verbefferungen, 
bie  fo  allgemein  beliebt  geworben  finb,  baß  man  fid)  gegenwärtig  faff  feiner  anbern 
Tin  bebienef.  $)er  .feauptoortheil  feines  SDfifroffop^  befielt  barinnen,  baß  es  ein 

•  Jtemlid)  großes  ttnfenglaS  feat,  bie  ©egenffanbe  feinldnglicfe  ju  erleuchten;  unb  baß 
es  uberbem  mit  einer  feinen  0d)raube  unb  gebet  perfefjen  iff,  bas  Object  bem  Per* 
großemben  ©lafe  ju  nähern,  ober  bapon  $u  entfernen»  ©ine  Vefdjreibung  biefes 
SSerfjeugeS  ftnbct  man  in  ben  Philof.Tranf.  abridg.  vol.  4.  p .  199.  s)  £)ag  cjgtf, 
fonfd)e  SDfifroffop  iff  auch  ein  notf)menbigeS  Bubejwr  bes  nad)§er  erfunbenen  Son- 
nenmifroffops. 

ÄaSl°;  3m  3#«  1710  ^gefe  Tlfcams  ber  fdnigl  ©efellfd)aft  feine  SDfetfjobe  Por,flei- 
eben  iu  mafrtr.  ne  Kügelchen  $u  ftarfen  Vergrößerern  jujubereiten.  ©r  nahm  ein  Stücf  feines  gen* 
fferglas,  fd)nitt  eSmit  einem  Diamant  in  eine  beliebige  21n$ahl  Streifen,  bienidjt 
über  f  3oü  breit  waren»  darauf  hielt  er  einen  berfelben  jwifchen  bem  Beigeßngec 
unb  f)aumen  jeber  .feanb,  über  einer  fehr  reinen  glamme,  bis  bas  ©las  meid)  wur* 
be,  jog  esalsbennaus  einanber,  baß  es  fo  fein  wie  ein  Jpaar  warb,  unb  enfjwep 
brad).  Tllsbenn  hielt  er  bas  ©nbe  jebes  Stücfs  in  ben  reinffen  ^heil  ber  glamme 
fo  befam  er  fogleid)  jwei;  K'ügeld^n,  bie  er  nach  ©efallen  großer  ober  fleiner  machen 
fonnte»  Jpielt  er  ftc  lange  in  bie  glamme,  fo  befamen  ft'e  glecfen,  deswegen  jog 
erfie  fogleid),  wie  fte  runb  würben,  heraus.  ^£>cn  Stiel  brad)  er  an  ben  .Kügel¬ 
chen  fo  nahe  als  möglich,  ab,  unb  legere  bas  übrige  jwifd)en  bie  Patten,  morinnen 
genau  runbe  Locher  gebrehet  waren.  ©0  erhielt  er  ein  Portrefßid)es  ikifroffop. 
•Ourd)  btefe  Vergrößerer,  faget  er,  erfd)ien  ihm  ein  gaben  feines  SSfuffelin  bret;--  bis 
Piermal  biefer ,  als  burd)  bie  ffdrfffen  £ßilfonfd)en.  a) 

SEBflfito  £)er  ftnnreid)e  (Brey,  ber  fefeott  oben  erwähnet  iff,  fiel  auf  ein  leichtes  SDfittel, 
nufrci  fop,  mjt  wcni3Cll  hoffen  gute$)lifroffope,  freplich  nur  für  eine  Belang,  ju  mad)en. 

£)as  ^unffffücf  beffeljt  barinnen,  baß  man  mit  einer  Sfabelfpi^e  einen  tropfen 

*  SBaffer  aufrttmmf ,  unb  ihn  in  ein  fleines  iod)  in  einer  metallenen  patte  thuf.  $Diefe 
Qöafferfügelchen  pergrößern  jwar  nicht  fopiel,  als  gldferne  Pon  gleicher  ©roße  (benn 
bie  brechenbe  .Kraft  bes  Staffers  iff  geringer) ;  bies  fann  man  aber  baburch  eufefeen^ 
baß  man  ft'e  beffo  fleiner  machet» 

SOiiFroffop,ujor#  9fod)  ein  fehr  guter  ©infaU  Pon  ihm  iff  biefer.  ©r  bemerfete,  baß  bie  f leinen 
ungleichartigen  $h«tf)cn  in  ben  Vergroßerungsgldfern  fehr  Pergroßert  erffbienen. 
fett,  21lfo  fefete  er  in  feine  ^Baffermifroffope  lebenbige  $hierdjen,  um  ju  fefeen ,  wie  ft'e 

in  biefer  neuen  Stellung  erfd;einen  würben ,  unb  fanb  feine  ©rwartung  aud)  fo  über¬ 
troffen, 

Phllof.  tranf.  vol.  8- p*  128.  (2cmweUis  einem  S33etf$euge  jur  SSefradifung  beS 
ho (t  befd)rcibt  biefe  Einrichtung  in  ben  Ar-  Kreislaufes  beS  QHufeS  in  Slalen.  :&.) 
canis  nat.  deteflis  p.  182,  in  einem  Briefe  z)  21  ud)  in  ‘WolHL  elem.  Dioptr»  §  421.' 

an  bie  Engl.  ©efellfd)aft  Pom  12.  ^an.  Tab.  IX.  fig.  69.  2t. 

1689.  Er  rebet  aber  bapon  bloß  als  Pon  a)  Philof.  tranf.  abr.  vol.  4.  p.  204. 
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troffen,  baß  er  tie  ffarfe  Vergrößerung  berfelben  ntc^f  einmal  $u  erfldren  wußte«. 

SDenn  fie  mar  rneit  ßärfer,  alg  menn  bag  Object  an  ber  gehörigen  (Stelle  außerhalb 
fceg  .^ügelcßeng  geßellet  morben  ware,  2lbcr  SOtonfucla  bemerfeü,  baß  wenn  eine 
0ad)e  in  einem  foldjen  burd?fid)tigen  ^uge!d;en  fid)  beßnbet,  bie  bon  bem  Tluge 
cbgemanbfe  0ei te  beffelben,  rnie  ein  Jtpoßlfpicgel  anjufefjen  if},  menn  bie  ©ad)e 
$mifd)en  ber  $ldd)e  beffelben  unb  bem  Vrennpunfte  lieget,  unb  baß  fie  begmegen  3^ 
mal  großer  fdjetnt,  alg  wenn  fie  auf  bie  gemoljnltdje  lixt  in  ben  Vrennpunft  beg 
^ügeld)enö  gesellet  mare b). 

^n  biefer  9)eriobe  ß'eng  man  an ,  tUtfrometet*  an  Sernrobreu  unb  Verged  Nitrometer, 
ßerern  anjubringen,  um  baburd)  bie  £>urd)meffer  fleine*  Körper,  unb  alle  fleine 
Entfernungen  mett  genauer,  aid  eg  mit  Cluabranfen,  0eptanten,  u.  b.  gl.  gefd;e= 

§en  fann,  $u  meffen.  £>tefeg  bemerffleliigte  man  baburd),  baß  man  bag  Vilb  beg 
©egenßanbeg  in  bem  Vrennpunfte  bee  Öbjectivglafeg  maaß,  moju  man  allerßanb 
med)anifd)e  Einrid)tungen  erbad)fe.  Vor  ber  Erß'nbung  biefer  Sfftetjjobe  pflegten 
tie  Veobad)ter  baö  ^5efid}t6felD  jebeg  Sernrohreg  mit  bem  barinn  ftdjtbaren  ©tiiefe 
beg  SDZenbeg  $n  vergleichen,  beffett SDurcbmejfcr  man  auf  if  big  löSUltn.  red)netec)? 
bejltmmefen  baraug  bie  fd)einbare  ©roße  beffelben,  unb  baraug  ferner  bie  anbern 
Entfernungen  nad)  bem  ^lugenmaaße. 

£)er  erjle,  ber  auf  jene  genauere  Üftetfjobe  fiel,  mar  <£>ajcotgne,  Vor  ben  bür*  crf?er  <Srnnber. 
gerlid)en  Kriegen  in  Englanb.  Er  mar  es  aud),  ber  bie  Dioptern  an  Ouabranten 
mit  bem  Sernrol)re  vertaufd)ete  A )♦  Eine  Tibbanblung  über  bie  Optif  butte  er  $um 
SDrucfe  fertig  gemadjef.  Er  roarb  aber  unglücflid)er  Stüeife  in  ben  £>ienflen  Earlgl« 
getobtet,  unb  feine  Jpanbfcßrift  gieng  verloren.  £)od)  ß'el  fein  ^nfirument  in  bie 
!$dnbe  lEoumleye,  ber  verfid)ert,  baß  er  mit  bemfelbigen  einen  Saß  in  40000 
äfjeile  feilen  fonnte. 

£>r.  <ooo£c,  ber  beg  ©afcoigue  ,3mßrumenf  5U  fe&en  befam,  mad)efe  eine 
3eid)nung  unb  Vefd)reibuug  bavon,  nebft  einigen  Verbefferungen  befannt ,  bie 
man  in  ben  Phil,  tranf.  abr.  vol.  1.  p.  217  ßnbet«  ©afeotgne  tf)eilete  bag  Vilb 
im  Vrennpunfte  Durd)  Die  ^kmegung  ^meper  metallener  glatten,  mit  fejjr  febarfen 
Ecf'en,  ein,  ftatt  beren  &>r.  Jpoofe  jrnep  feine  parallel  gefpannte  Jjaare  vorfeplug. 

3lod)  jmo  anbere  SDletpoben  vom  Jpoofe  ßnbet  man  in  feinen  uad)gelaffenen  Ööer- 
fen,  p.  497*498.  Einige  merfmürbige  Veobad)tungen,  bie  ©afcoigne  mit  fei* 
nem  5)iifrometer,  befonbers  über  bie  'Surdjmeffer  beg  CDionbes  unb  anberer  planes 
ten,  anßeilete,  ßnbet  man  in  ben  Philofoph.  tranfaö.  vol.  4g.  p.  190. 

^uygene  bet)ienete  fiel),  bie  2)urd)meßer  ber  Planeten,  ober fonftf leine  $öin=  £m)<jem>nü 
fei  3u  meffen,  folgenbeg  Verfapreng,  meld)eg  er  in  bem  1659  ßerauggefommenen 
Sultanate  Saturnio  betreibt.  Swcfß  inaaß  er  bag  ©eßd)tgfel&  feineg  gernre^* 

reg, 

b)  Monrucla,  vol.  2.  p.  610.  2lug  Eniitljg  (W>t  in  ben  Philof  tranf.  Nr.  25.  p.  457. 

Dpid,  bv  b.  21.  @.  349*)  £)ie  Rapiere,  tvckbe  ©afcoigneg  ^Beobacb* 

c)  Mifccl!.  Bcrol.  vol.  1.  p.  202.  Jungen  mit  bem  Nitrometer  enthalten,  ßnb 

dj  Philof  tranf.  vo).  48-  p-  190.  (‘totvit*  Vom  3af)re  1640,  mie  ^evig  in  ben  Ph*  tr. 

iepg  aiaebriebt  von  öafcoigueg  Nitrometer  vol.  48  bejenget.  ^.) 
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res,  0  weld)<?S,  wie  et  faget,  am  fceßen  gefd)iehf/  menu  man  bie  Seit  bes  Durchgan¬ 
ges  eines  ©terns  burd)  baflfdbc  beobachtet.  Dann  §atre  er  jmet)  ober  brei;  lange 
unb  bünneSDMftngplatten,  pon  Perfd)iebenen  Breiten,  beren  ©eiten  recht  gerabe, 
unb  allmdhlig  jufammenlaufenb  waren.  Eine  banon  febob  er  burd)  jwepEinfcbniffe 
in  bem  Fetwohre,  bem  Orte  bes  BtlbeS  gerabe  $ur  ©eite,  unb  beobachtete,  an 
weldjer  ©teile  fteben  Planeten,  ober  bie  Entfernung,  bie  er  meffen  wollte,  genau 
bebecfcte.  Allein  Sftemfon  erinnert,  baß  bie  Durd)meffer  ber  ^Moneten  auf  biefe 
SÖ3eife  $u  groß  ausfallen,  fo  wie  alle  fyelle  ©achen  großer  erfcheinen,  wenn  jte  auf 
einem  bunfein  ©runbe  gefefjen  werben  /)♦ 

^itrometerbej  Aus  ben  EphemeribeH  bes  ?D?ard)efe  tTlöh?öfTä,  bie  1662  gebruefef  ftnb,  fte- 
^  man  f  er  fieine  Entfernungen  ber  Fdfierne,  unb  bie  Durd)meffer  ber  JMa* 
•’  nefen  $u  meffen,  aud)  genaue  Ablehnungen  ber  9ftonbesßecfen  $u  machen,  gemußt 

hat,  unb  jroar  permittelji  eines  ©liters  pon  ©überbrat,  welches  in  bem  gemein» 
fchaftüchen  Brennpunfte  bes  öbjectip-unb  AugenglafeS  angebracht  mar.  Durch 
bie  Umbreijung  bes©itters  ober  Fernrohres  ließ  er  einen  bemAequator  nahen  ©fern 
längji  einem  ber  Fa&f  n  bes  9]e|eS  ftd)  bewegen ,  whlefe  nach  einer  ©ecunbenu§r  bie 
Seit/  weld)e  auf  bem  £öege  beffelben  pon  einem  Fnöen  $um  anbern  perßoß,  barauS 
er  aifo  bie  Entfernungen  ber  Jäben  in  Minuten  unb  ©ecunben  eines  ©rabes  ausge* 
brüeft  erhielte) 

Jftuouti  unb  3m  %  1 666  gaben  Au$out  unb  Picavt)  bie  Bcfchreibung  eines  Sttifromeferä 
^sicarbs*  heraus ,  weldjes  bem  bom  SlHarquis  SDiaibafta  erfunbenen  fe^r  ähnlich  mar,  außer 

baß  fie  ftd)  5110  Einfheiiung  einer  ©djraubc  mit  mehrerer  ©enauigfeit  bebieneten. 
©ie  gebraucheten  auch  feibene  Fnben,  bie  feiner  als  ©iiberfäben  ftnb  h ).  Auch 
iDecfwlee  empfteh^C  Juni  SDüfrometer  ein  ©itter  bon  feinem  ©iiberbrat  ober  feibenen 
Faben,  beren  Entfernungen  bon  einanber  man  genau  weis,  befonbers  jur  Auf¬ 
nahme  einer  COTonbfarte  *)• 

i<»#if^  De  la  <otre  giebc  bem  Fnbengifter  jur  Beobachtung  ber  ©roße  einer  ©onnen- 
fttSe?  m!  ober  SQIonbsßnßerniß  ben  Bor$ug  bor  allen.  Dicfe,  fagete  er,  machete  man  ge¬ 
ometer.  wöhnlid)  aus  feibenen  F^ben,  ober  nähme  in  öel  getrdnftes  Rapier  mit  fed)S  bar- 
auf  gewidmeten  concentrifdjen  Greifen,  ßatt  beffen  er  aber  bünnes  ©las  $u  nehmen, 
«nb  bie  Greife  mit  ber  ©pifß  eines  Diamants  barauf  $u  wi^ntn  anrärh*  2Bei( 

aber 

e)  ^upgcnS  ßcüete  in  ben  £)rf  beS  55ilbeS  chant  la  maniere  de  prendre  les  Diametres 
eine  mefftngene  glatte  mit  einer  runben  desPlanetes,  etc.  welchen  be  lö  £>ire  in  ben 
£)effnung  ,  um  baburd)  bas  ©eftchtSfelb  Ouvrages  pofthumes  de  Mrs.  de  l’Academie 
fd)arf  unb  beutlici)  ju  begranjen.  K.  1 693.  wieberabbrucFcn  laßen.  DiefeS SOiifro^ 

f)  Smith’s  Optiks.  vol.  2.  p.  342.  b.  .b.  51.  meter  hatte  einen  beweglichen  Svahmett,  ber 

©.316.  permittdß  einer  geber  gegen  bie  ©chraube 

g)  Mem.  de  1’  acad.  de  Paris,  1717.  angebrutfet  warb ,  bie  ben  Rahmen  mit  bem 

p.  100.  -  baran  bejünblicbeti  gaben  porwdrtS  ober 

h )  Ibid.  p.  101.  (©ie93efd)retbung  ßehet  rucfwdrtS  bewegete.  Mem.  de  1’  Acad.  de 
in  einem  Extraft  d’ une  lettre  de  Mr.  Au-  Paris,  1717,  p.  72.  73.  &,) 

zout  du  28  Dec.  1666.  h  Mr.  Oldenbourg, 

Secretaire  de  la  Soc.  R.  d‘  Angleterre,  tou*  i)  Acla  Erud.  1710.  p.  464. 
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aber  bei)  ber  gewöhnfidjen  Art  t>erfd>fet>ene  Schwierigkeiten  ftc5  äußern ,  fo  gfebf  er 
eine  anbere  Art  an,  woburcb  £>icfe  Permieben  werben,  unb  nad;  welcher  man  bas 
einmal  gezeid)ttete  Mikrometer  zu  aden  £)urd)mef]ern  ber  Sonne  unb  bes  MonbeS 
gebraud;en  kann.  ©S  befielt  wteber  aus  fed;s  concentrifchen  auf  ©fas  gezogenen 
greifen,  ober  audj  aus  paraffefen  geraben  iinien.  £)aS  fternroljr  befdmme  zwei; 
öbjectiogldfer,  oon  ohngefafjr  gleichen  Brennweiten,  btc  nafje  hinter  einanber  ge* 
jMef  werben,  $)as  Bilb  bes  ©egenftanbeS  fallt  nd{>er  an  btefes  gehoppelte  ©fas, 
als  es  an  eines  berfelben  affein  faden  würbe,  unb  rücket  weiter  ab,  je  weiter  bie  ©fd» 
fer  non  einanber  gefd;oben  werben.  £>en  öußerfien  ber  fed)ß  Greife  nimmt  er  noch 
ein  wenig  größer  afs  es  für  ben  größten  fdjetnbaren  SDurchmeffer  beS  MonbeS  $e* 
fröret;  burd)  bie  «Stellung  ber©ldfer  fann  man  immer  erraffen,  baß  biefer  ^reis 
bas  Sonnen*  ober  Monbsbilb  genau  faffe.  9dad)bem  er  feine  ©rßnbung  fd)on  be* 
feßrieben,  faget  er,  f^abe  er  nod;  gefunben,  baß  Homer  eine  gleiche  Methobe  ange* 
geben  §abe,  nur  baß  biefer  feibene  $dben  brauche,  bie  nid;t  fo  gut,  wie  bie  auf 
©las  fauber  gezeichneten  iinien,  fei;n. k ) 

(Lafftnt  erfanb  ein  fehr  ftnnretches  Mittel,  bie  SKectafcenfionen  unb  £)eclinatio* 
nen  ju  beobadjten,  namlid)  bur<^>  Pier  ^reuzfdben,  bie  in  bem  Brennpunkte  befe*  Smtnr.  * 
füget  waren,  unb  mit  beren  einem  ber  Stern  parallel  lauflnb  gemachet  würbe.  £>ie 
Sd)wiertgkeit,  weld;e  in  ber  Ausführung  noch  übrig  blieb,  warb  bureb  eine  med;a* 
nifdje  ©inrid;fung  bes  ©r.  23rabley  gehoben.  0  2Beil  ich  aber  bei;  bem,  was  bloS 
mechanifch  ift,  mid;  nid;t  aufhalten  fann,  fo  perweife  ich  ben  iefer  auf  Smiths  Be* 
fchreibung  bes  heften  Mikrometers  biefer  Art. m) 

3n  neuern  3«ittn  hat  £r  von  Segnet*  ein  Riffel  zur  Vergrößerung  bes  ©e*  Beginn 
ftcfftSfelbes  an  biefen  Mikrometern  porgcfchlagen,  ba  er  nämlich  bas  Augenglas  be*  l^rVerunJ 
woglich  machet,  ober  mehrere  Augengldfer  neben  einanber  ftedet.  3wo  aber,  glaubet  Je«  ©efic&ttfeh 
er,  werben  hinlänglich  fei;n,  unb  giebt  nähern  Unterrid;t  pon  bem'  ©ebraud;e  eines Df** 
folchen  Mikrometers  zu  aftronomifd;en  Beobachtungen. n) 

ileeittvenhoef  pflegte,  um  bie  ©röße  ffetnet*  (Begettftdnfce  zu  fchafen,  fie  mit  £«uwni)oef* 
Sanbförnern  zu  oergleichen,  beren  100  an  einanber  geleget,  einen  3od  ausmache» 
ten.  SDiefe  ^örnerchen  legete  er  neben  ben  ©egenftanb,um.jte  mit  biefen  zu  gleicher  «otifwffopen. 
3«i C  zu  betrachten.  °)  £>r.  jfutin  wanb  einen  feinen  Siiberbrat,  beffen  SDurch* 

mefler  er  erfahren  wodfe,  fo  bid;t  als  möglid;,  um  eine  Stecf nobel,  unb  zdhlete  bie 
Umlaufe  in  ber  könge  eines  3oüeS.  Sonft  gebraud;efe  er  ben  Siiberbrat  eben  fo, 
wie  ieeuwenhoek  feine  Sanbförner.  t) 

& 


k )  Mem.  de  1’  Acad.  de  Paris  1701.  p. 

160.  SBeil  jjrn  ty.  3Racf)rid)t  Pon  biefer  ©r* 
ßubung  beS  be  la  £ire  etwas  unoollfom* 
men  war,  fo  l;abe  ich  ben  2lbfa$  umgedn* 
bert.  Ä.  '  '  ' 

l)  Smith’s  Opticks,  vol.  2.  p.  343.  b.  b. 

21.  e.  318. 


>  ■ 

m )  Ibid.  p.  345.  b.  b.  21.  ©■  3X9* 

«)  Comm.  Goetting.  vol.  1.  p.  27. 

0)  Baker  on  the  microfcope  ,  p.  42. 

p)  ÄdfinerS  2el;rbegriff  ber  iDptik  ©♦ 
35»* 


pricjtley  (vefd).  vom  Beben,  £td?t  ic . 
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4  9>et. 


£ooFen$  SKf# 
tbrte. 


^artu,i  ?%i<  &  H7<Utfti  fdjldgt  in  feiner  öptif  ein  Üttifrometer,  wie  es  an  gernrdfjren  ge*' 

froineter att W brauchet  wirb,  aud)  bep  2)?ifroffopen  »or»  ©ö  fallen  ndmlicb  auf  ©las  mit  einer 
treffe?«?.  £)iamantfpife  eine  gemiffc  Anzahl  paralleler  linien,  3oü  von  einanber,  ge¬ 

zogen  werben.  Oas  ©las  wirb  in  bem  Orte  bes  Vtlbes  angebracht.  Ourd)  £ülfe 
eines  faldjen  ©ifferö  f;at  Or.  0nutb  eine  genaue  Abzeichnung  eines  ©egenßanbeö 
3U  mad)en  gelehref.  Oenn  man  barf  nur  bie  ^§ei(e  beö  ©egenßanbeö  in  ein  ähnli¬ 
ches  auf  Rapier  gezeichnetes  ©itfer  eintragen.  ?)  J£)r  tTlartm  bebienet  ftd;  auch 
einer  0d)raube.  Vepbe  Arten  befdjreibt  er  in  feiner  Optif ,  0.  277» 

Or.  4>oot?e  pßegefe  mit  einem  Auge  auf  bas  vergrößerte  Object,  unb  zu  glei¬ 
cher  Beit  mit  bem  anbern  auf  anbere  gleich  weit  entfernte  ©egenßdnbe  zu  fejyen. 
Auf  fald)e  3öeife  war  er,  »ermittelß  eines  in  3^üe  unb  fleinere  ‘X^eiCe  gefreuten  Li¬ 
neals,  bas  auf  bemguße  bes  SD^ifroffopß  lag,  im  0tanbe,  bie  faheinbare  ©rdße 
ber  0ad)e  burd)S  ©las  auf  bem  lineale  zu  entwerfen,  unb  genau  zu  meflen;  aus 
beren  Vergleichung  mit  tyrer  ©rdße,  burcbs  bloße  Auge  betrachtet;  bie  0tdrfebetr 
Vergrößerung  (eicht  beßimmet  warb.  2$ahv  lobet  biefe  Üftethobe,  unb  »erßchert 
aus  feiner  ©rfahrung ,  baß  fie  burch  ein  wenig  Uebung  febr  geläufig  unb  angenehm 
werbe.  r) 

©in  paar  »ermifebfe  Artifel,  einige  ©rßnbungen  von  Or.  <J>ooFe  in  ber  praf- 
fifd)en  Optif  betreffenb,  will  id)  nod)  bepbringen,  unb  barauf  mit  ber  ©efd)id)fe 
ber  ^rennfpiegd  fd)ließen. 

üttan  hat  Or.  Roofen  eine  fd)dne  ©inrichfung,  wie  man  in  bie  0pnne,  ohne 
ben  Augen  zu  fefiaben,  fehen  fdnne,  zu  banfen.  Oie  0fral)len  fotten ,  nach  feinem 
Vorfd)lage ,  von  einem  ^lanfpiegel  zum  anbern  fo  lange  zurücf  geworfen  werben,  bis 
man  fie  fo  gefd; wachet  hat,  baß  fie  bem  Auge  völlig  unßbdblid)  unb  angenehm  ßnb. 
Oiefe  Art  iß  weit  baffer ,  als  wenn  man  bie  0onne  burch  ein  mit  SXaud)  angelaufe¬ 
nes  ober  gefärbtes  ©las  betradjtet ,  baburd)  fie  eine  rotl;e  unb  häßliche  Sarbe  fo 
fommt.  0einen  Auffa|  hiß™&^  las  er  ber  ©efellfchaft  ben  2gßen  ^wnius 
1675  vor.  s) 

©r  erfanb  auch  futr  furzfid)tige  ^erfonen  ein  Sßerfjeug,  bas  aus  zwep  ©onvejr* 
glafern  beßanb,  beßen  Vefahreibung  er  ber  ©efefifchaß  im  äQhre  *679  mittheilefe. 
Oarinnen  bemerfet  er,  baß  burd)  bie  beßdnbige  ©ewolfaheif,  bie  0ad)en  umgefehrf 
Zu  fehen,  wie  man  fie  burd)  biefes  $öerfzeug  fieht,  biefe  0teliung  fo  naturlid)  als 
bie  aufrechte  würbe ;  unb  iß  ber  9Kepnung,  baß  ein  ?0?enfd),  ber  von  ^inbheif  an 
0ad)en  umgefehrt  zu  fehen  gewöhnet  wäre,  unb  hernach  fie  ohne  biefe  ©Idfer 
anfalje,  fie  für  umgefehrt  halten  würbe,  wie  es  ihre  Vilber  auf  ber  Schaut  fmb.  *) 
.Sftod)  erfanb  er  eine  tragbare  Camera  obfeura,  um  @achm  in  lebensgroße 
abzuzeichnen.  w) 

Oer 


5JraFtifd>e  Cr# 
^«t)un<je«  tjont 
Fe. 
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£>er  größte  23rcnnfptet$el,  ber  por  ber  9Kitte  beß  i7fen  ^n^r^tmbßrfö  Per-  ®«f(6i$te  tw 
fertiget  ift,  wirb  ber  Pom  tVfegmtw  v)  fei )tt,  weicher  20  Sötte  breit  war.  ^Darauf oreimii»«  • 
brache  0eptala,  (Eanonicuß  $u  SDfaplanb,  einen  Brennfptegel,  3I  guß  breit,  unb 
1  ?  §uß  Brennweite  $n  0fanbe. u)  Um  eben  bie  3eif  machete  fid)  Gillette,  ein 
^unjUer  ju  (pon,  burch  einen  Brennfpiegel  Pon  feiner  Weit  berühmt,  ber  goBoüe 
breit  war,  unb  weil  feine  Brennweite  nur  3  $uß  betrug,  fo,  baß  ber  Brennraum 
nicht  größer,  alß  ein  bamaiiger  falber  iouißb’or,  a!fo  im  Berpaltniffe  ber  flache 
beö  0piegelß  fleiner,  alß  an  bem  0ptegel  beß  0eptala  war,  noch  eine  größere  Jpipe 
a(ö  biefer  ptrporbrachfe.  SDftt  biefem  0piege(  fonnte  er  in  wenigen  0ecunben  bie 
fchwerßüßigßen  Metalle  fdjmeljen,  ja  felbjl  0teine  unb  (Erbe,  welchen  baß  gewöhn» 

(i^e  $euer  nichts  anpahen  fann,  alß  ©thmeljtiegcl,  in  eben  fo  furjer  3«f  Pergfa* 
fen.  Siefer  (Spiegel  warb  Pom  iubmig  XIV.  gefaufet,  unb  ifl  ift  in  bem  ^abt« 
nette  beß  ^önigß  Pon  $ranfreich  beßnbltd;.  Stacbjer  Per  fertigte  eben  biefer  ^unfl« 

(er  einen  anbern  Brennfpiege(,  44  Sötte  im  SDurchmejfcr,  weichen  ber  ianbgraf  pon 
J^ejfen  faufete.  *) 

(Einen  weif  Seffern  ate  bic  Billettifchcn,  perfertigte  ttOlt  CfdHVlt* 

Raufen  um  baß  3ahr  1687,  bapon  man  eine  Nachricht  in  ben  A&is  Erud.  1^87, 
p.  52  antrifff.  tiefer  war  etwa  4I  §)artfer  $uß  breit,  unb  junbefe  in  einer  (Ent¬ 
fernung  Pon  12  $uß.  *)  ©r  war  nicht,  wie  bie  Billettfchen,  auß  einer  QKifdjung 
gefchmol^ener  SOIetalle  gemachef,  fonbern  beßanb  auß  einer  bunnen  ^upferpiatte, 
war  alfo  im  Berpaltniffe  feiner  ©röße  fept  (eicht.  &te  2Btrfungen  biefeß  Brenn- 
fpiegeiß  waren  in  ber  ^paf  erflaunenb.  ^ein  Körper,  felbfl  ber  bißjer  für  un$er* 
jiörbar  gehaltene  2(ßbefl,  warb  gefunben,  ber  nicht  burch  tljn  Pergiafet  würbe.  SÖ3egen 
ber  Unbequemlid)feit  bei;  bem  ©ebraudje  foldjer  0piegei  bemüfjete  fid;  ^fchtwhau* 
fen,  Brennglafer  pon  gleicher  ©röße  unb  2Birfung  auß^uarbeiten,  unb  brachte  enb* 
lid;  auf  einer  0achfifd;en  ©laßpüfte  eine  ©laßltnfe  $u  0fanbe,  bie  auf  bepben  0eU 
ten  erhaben,  brep  juj  breit  war,  unb  eine  Brennweite  Pon  jwölf  $uß  hatte.  £)ec 
Brennraum  war  \\  3oll  im  SDurcbmejfer.  Um  bie  Jptpe  $u  perßarfen,  würben 
bie  0frahlen  nod)  burch  ein  fleiner  iinfengfaß  Perbidjfef.  SDiefeß  Brenngfaß  that 
cinerlep  3Birfung  mit  ben  porjer  angeführten  0piegein,  unb  in  noch  fürjerer  3eft* 

*  SDcr  £er$og  pon  Orieanß  faufete  eß,  unb  fd;enfte  eß  hernad;  ber  franjöfifchen  Tffa- 
bemie.  <£ß  wog  160  9>funbe.>) 

$2  3« 

--  . 

v)  tyrofeffor  ber  halbem,  (u  Bologna,  phil*  tom.'  2. 1.  2.  c.  n.  unb  ben  Philof. 

©eine  ©piegel  patten  jum  Xpeil  biß  3  So»  tranf.  1665;  unbjourn.  des  Scavans  1666. 

!HMiifd)e  guß  (3|  ^drifer)  Brennweite.  Mars,  1679.  Decemb.  (Einen  oon  ben  Bil* 

©d)ott,  magia  nat.  p.315.  (etifdjen  Brennfpiegeln  pat  ber  5vönig  pon 

w)  Bepni  jlirdjer  ars  magna  lucis  et  um*  sperften  burd)  ^apernier  befommen. 

brae  p.  883-  ftnb  eß  auß  einem  Briefe  eineß  *)  Sie  Brennweite  betrug  jwo  2eipjiger 
Siugenjcugep  funfjepen  <Sd)ritt.  '  (Eden  (ulnas).  Ser  größte  Bogen  beß  ©pie- 

x)  ÜmfMnblid)ere  2Rad)rid)ten  pon  ben  gelß  war  ungefapr  brep  €Ken. 

©piegeln  beß  Billette  in  giebtned)tß  Sifp.  y)  Gaffini  pat  in  ben  Mem.  de  l’acad. 
de  fpeculis  caufticis,  auß  du  Hamei  -Opp.  des  fcienc.  174 7.  p".  36.  eine  9)?etpobe  ange=* 

geben, 


I 


172  Sureties  Ueberfe&erS,  ' 

3n  ben  folgenben  3n^n  Perfudjefe  man  aud)  $3rennfpiege(  ponJ^ofj  unb'anbem 
leidjfen  Materien  $u  madjen,  roekbe  man  mit  ^irni^  ober  Sölattgolb  uberjog,  unb 
tie  aud)  $um  ^^etl  beträchtliche  3Öirfung  getfjan  haben  fallen.  £)od)  fcbeinen  fie 
nid)t  bie  poriger  angeführten  übertroffen  3«  haben ,  ober  ihnen  nur  gleich  gefommen 
$u  fepn.  *) 

9Han  perfuchete  auch  53rennfpiegel,  inöbefonbere  einen  Pon  ber  parabolifchen 
8orm,  $um  praftifchen  ©ebraudje  $u  nü^en,  bergleichen  pon  beö  Sianctfcttö 
Ceftiue  betaine  (Erfi'nbung,  ju  d)pmifd)en  Arbeiten,  in  ben  A&.  Erud.  1688* 
p.  38  befchrieben  iff,  ber  aber  nicht  in  ©ang  gefommen  $u  fepn  fd;einf. 

■mSÄlL  _  _  y'  ..  ,  -V  y 

3ufd|e  tleberfc|eri 

1. 

23ött 

/Jtine  umfHnblidje  33efd)reibung  unb  Unterricht  Pon  bem  ©ebraudje  ber  tVttTro* 
^  meter  $u  affronomifchen  £3eobad)fungen  finbet  man  in  beö  Jprn  t>c  la  Hatiöe 
Tifironomie,  13. unb  14*  53ud)c,  alö  Pon  bem  Sftifrometer  mit  4  gaben,  bie  fid) 
unter  Sföinfeln  pon  45 0  freuten,  §  1864  unb  2000  ff.  ber  erjlen  Ausgabe;  bem 
9i^omboiboIifcf>en  pon33rab(ep,  baö  jc|t  am  gewöhnlichfien  tfl ,  §  18*7  unb  2007, 
Pon  bem  mit  einem  ben>cg(id)en  $aben,  fornohl  bemjenigen ,  ba  ber  Nahmen ,  tporinn 
biefer  5*uben  gefpannet  iff,  fid)  nicht  brehen  fann,  alö  bem,  in  welchem  er  fid)  bre* 
hen  läßt,  §  1873  un&  2016  ff.  £)iefeö  finb  bie  Pon  ©mifh  @-319  ber  b.  2(.  be* 
fchriebene.  £)ie  (Einrichtung  unb  ben©ebraud)  beö  erjlern  hat  be  la  #ire,  Mem. 
de  1’ Acad,  de  Paris  1701.  p.  135,  befchrieben ,  wiewohl  eö  eigentlid)  fXömern 
gehöret.  £)ie  (Erftnbung,  ben  Nahmen  beö  laufenben  Sabenö  $u  brehen,  iff  pon 
Sörablep.  9Iod)  etneö,  Pom  lifter  be  fouoillein  ben  Mem.  del’  acad.  de  Paris, 
1714,  angegebenes,  baö  auö  $wep  unbewegfid)en  auf  einanber  fenf rechten  ,  unb 
einem  beweglichen  $aben  befielt ,  unb  bie  Jpöfjen  ber  ©ferne  genau  ju  nehmen  bie-  # 
net,  befebreibet  be  la  ianbe  umflänblid),  a.  a.  D.  §  1 880  ff. 

©ehr  fchöne  mathematifche  Unterfuchungen  über  alle  Wirten  Pon  Sfftifrometem 
ffabet  man  in  £rn  2\öftnerö  ©ammlung  aflronomifcberTlbhaublungen,  2©ammf. 
VII.  W}.  3d)  jeichne  nur  einigeö  hitforifcheö  auö.  £)a$  Pon  bem  5ftard)efe 

' :  *  SDfalPafia 

geben,  tpie  man  (ich  ber  £ol)lfpicgel  jur  z)  Montuclo,  vol.  2.  p.  612.  (©ärtner, 
©djmeljung  ber  SÖietaße  eben  fo  gut,  wie  ein  5?ünßler  $u£)reöben,  hat  einen  SBrcnn* 
ber  ^rennfpiegef,  bebienen  fönne.  ©ie  be*  fpiegel  pon  «§°li  gemaebet,  ber  feljr  große 
fte&t  barinnen,  baß  man  jtpifd>en  bem  S&trfung  gethah  bar.  Wolfii  Catoptr.  $221. 
©piegel  unb  feinem  Sßrennpuufte  einen  Hei*  3al>n  erzählet,  baß  X7eumann,  ein  3«9Cs 
nen  ^ohffpiegcl  ßeUet,  ber  bie  (Strahlen  nieur  ju  55ien,  mit  einem  Q>rehnfpiegel  Pott 
jum  jtpeptemale  auf  bie  $u  fcbmcljenbe  ©a*  <)}appc,  ber  mit  ©froh  überzogen  getoefen, 
che  iurüdmirft.  3L  Metalle  gefdjmoljcn  habe.  lbid.  §  223.  &.) 


/ 
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2D?albaga  suctft  angegebene  SDlifrometer  bcrfertiget  je^t  far  augfpurgifd)e  9tted;am. 
cuS,  £r  231‘anfcet:,  in  grower  QSollfommenhett,  nur  bag  er  fjcitf  berauben,  fejjr 
feine  ©triebe  aufs  ©(as  heftet,  trie  faum  dner  *tnte  breit,  «nb  fefyv  nalje,  als 
TJ_  ober  3V dner  P<*dfer  Jifrie,  bet;  einanber  ftnb  —  ©men  (eeren  .ftrets  (iate  bes 
SDiif  rometers  $u  gebraud;en,  fyat  $v  be  la  fanbe  in  ber  neuen  Ausgabe  feiner  2lgro* 
nomie  norgefdgagen  —  bas  $itfrometer,  weld)es  aus  einem  gleid)fd)enflid)ten 
5Dret;ecf ,  unb  einem  ber  ©runblinie  paraüelengaben  begef;f,  h<tf  ber  3efuit  Ptcfel 
in  einer  1772  $u  Zwillingen  gehaltenen  £rifputatton ,  de  micrometris,  quae  filis 
conftant,  in  angulum  coeuntibus,  befd)rieben.  ©Sift  bas,  worauf  in  ber  le|* 
tern  2(nm.  0  berwtefen  iff.  $)as  £Kaufenne|  iff  if>m  »erziehen,  weil  es  feinen 
unbra.ud)baren  Tfbfdjnitt  im  Fernrohre  mad)ef,  wie  jenes  unb  nod)  anbere  23equem-- 
lid)feiten  im  ©ebraud)e  hat  —  (Bottfncö  Ziticb,  ein  berliner  2(gronome ,  {tat 
1679  ein  feljr  wohlfeiles  SDttfrometer  erfunben,  unb  $uet*g  in  feinem  1695  heraus* 
gefommenen  ©alenber  befannt  gemad)et.  ©s  beffe^t  aus  einem  Svinge ,  ber  an 
bepben  ©nben  eines  ZWurchmegerS  burd)bohret  ig,  baburd)  ©d)rauben  hineingehen, 
bie  in  bem  SDftttclpunfte  bes  Ringes  jufammenfommen.  ^Beiten  ber  ©ferne  $n 
meffen ,  $te()t  eS  Jjbr  ©uler  allen  füngltd)ern  bor.  Mem.  de  1’  Acad.  de  Prüfte, 
174«.  p-  121.  2)tan  femn  aud)  bamit  bie  ©ebnen  bes  bergngerten  ^^cifeö  bet) 
gingerntjfen  ber  ©onne  unb  bes  2J?onbes  meffen.  3Dod> .  §>af  es  feine  Unbequem* 
lid)feiten,  als  bag  man  bei;  ber  SDieffung  bie  ©ebrauben  bepbe  jufammenbrehen 
unb  bie  Ümbrehungen  jaulen  mug,  habet;  man  geif  berlieref,  unb  ftd)  leicht  ber* 
jdhlen  fann.  ZWiefem  SOlifrometer  ahnlid)  iff  bas  bon  fcc  la  «otve,  Mem.  de  1’ 
acad.  de  Paris,  1717.  p.  72  borgefdgagene ,  welches  ein Sager^irfel  mit  ein  paar 
langen  geraben  ©d)enfeln  ig,  bie  ftd)  um  benfelben  ^opf  bref)en.  ZWie  frummen 
begnfan  ftd)  ba,  wo  bas  9Ktfrometer  hingehoret,  bie  geraben  ragen  burd)  eine  Öeff= 
ttung  bes  Fernrohres  hinaus,  ©s  fcheint  nie  in  ©ebraud)  gekommen  $u  fepn,  unb 
ig  auch  nid)t  fo  gut  wie  bas  jftrebifebe  —  Reifer,  ein  £)an^iger  $>atririus,  f tat 
ein  Üttifrometer  unter  Ueberbletbfaalen  bon  ^)euelifd)en  ©Bezeugen  gefunben ,  bas 
aus  parallelen  $dfan  begeht/  bereu  Seiten  ftd)  bermiffelg  ©chrauben  dnbern  lag 
fen.  ©s  ig  bon  ihm  in  beo  A61.  Erud.  1708*  befchneben.  3m  wefentlid)en  i|f 
es  mit  bem  je£t  gewöhnlichen  einerlei;.  ©0  aud)  Zxoniere  ©ftifrometer,  welches 
Jporrebow,  Bafis  Aftron.  c.  13  befdjretbt,  unb  bas  ber  ©rgnber  fd)on  um 
1676  angegeben  hat.  £)enn  baS  wefentliche  beS  jel3f  geroof)nftd)en  ftnb  jween  paral* 
leie  $aben,  beren  einer  beweglich,  ber  anbere  unbeweglich  iff,  nebg  einem  auf  bepbe 
fenfred)ten.  ©)?an  erhalt  baburd)  bie  Unterfd>tebe  ber  Siecfafccnftonen  unb  ZWedi* 
nationen  jweener  benad)barfen©ferne,  am  gefchrcrinfagen,  wenn  bepbe  ©ferne  langg 
fan  parallelen  $dfan  ftd)  bewegen,  unb  burd)  einige  fKedmung,  weldje  Jpr  Tagner 
fehr  nett  borgetragen,  wenn  fte  es  nid)t  thun  —  Z)aS  oben  nach  be  la  Jpirc  befdjrie* 
bene  Diömerfche  ©itter  mir  jwet;  Objection,  unb  bas  bamit  oerwanbte  Jfalioffep 
gnbet  man  in  biefer  Tlbhanblung  ebenfalls  fe^r  beutlid)  bered)net  —  ZWer  ^el? 
fen$de&et4  $u  3ngolgabthat  1773  eine  Z)ifpuratton  gehalten ,  beren  2luffd)rift  tg, 
Tubus  aftronomicus ,  ampliftimi  campi ,  cum  micrometro  fuo  et  feneftellis 

■Q)  3  ocularibus. 
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ocularibus.  ©eine  2£6fic^c  iff  biefelbe  mit  bet*  besten  pon  ©egner.  Erflelfet 
1 6  gleid)e  öcularglafer  in  eine  £Ket§e  parallel  mit  ben  horizontalen  gaben  bes  ©if« 
fers,  weldjes  jurn  SCRifrotneect  bienet,  unb  biefe  finb  unbeweglid).  Sftod)  nimmt 
ec  einen  anbern  Nahmen  mit  1 6  Dculargldfern  betreiben  ©edge,  bet  immer  paral- 
let  mit  geh  felbg  herauf  «nb  herunter  beweget  werben  fonn» 


ii. 

23oit  ben  J&6ftf(b^n  a5rcnnfpi«gc(it 

C$Vs  Bufmnmcn&angce  wegen  fuge  id)  einige  Sftadjridjten  »on  ijenfelten  «ud  f><m 
alten  .$amburgifd)en  SOZagajine  bep. 

3«  bem  5  ten  Banbe  3  ten  ©f.  giebt  $Dr.  ^ofmamt  eine  Nachricht  bon  piefen 
Erfahrungen ,  bie  er  bamif  angegellet  §of.  JJofe  hat  Perfd)iebene  ©piegel  gemacht, 
erg  einige  t feinere,  alsbenn  etliche  Pon  2  Ellen,  einen  pon  i\,  unb  einen  Pon  4©!« 
len  iw  ber  §6§e*  £)ie  Brennweiten  waren  nach  ber  örbnung  20,  22,  48  3oüe* 
SDie  Erfahrungen  finb  mit  bem  Pon  mittlerer  ©roge  angegellet.  Ein  heffifch«? 
©d)mel|tiegel  fcbmolj  binnen  2  ©ec.  $u  einem  grunfdbwarjen  ©lafe.  Einen  joldjeti 
Siegel  hat  $6fe  bep  einer  zehnteiligen  Bergngerung  ber  ©onne  1748  in  etlidjeti 
©ecunben  eben  alfo  gefchmolzen.  §ur  Haltung  ber  $u  fcbmel jenben  Körper  war  ein 
eiferner  Bogen,  Pon  einem  Dianbe  jum  anbern  gemadjet;  in  beffen  SDfttte zwo  bie* 
eherne  ©abein  begnblid)  waren,  worein  bie  35iÖen,  bie  Körper  Dahinein  zu  geefen, 
gehängt  würben.  SDie  ©piegel  waren  aus  (Warfen  meffingenen  Blechtafeln  feht 
PoKfommen  zufammengefüget,  unb  tarnen  ber  parabolifchen  gorm  nahe. 

^ofe  h^f  felbg  eine  9}ad)richf  Pon  feinen  parabolifchen  Brennfpiegeln,  SDreSben 
1755,  herausgegeben,  woPon  in  bem  Jpamb.  5Xag.  14  B.  6  ©t.  nad^ufehen  ijh 
Es  wirb  bafelbg  burch  Berechnung  ge^eigef ,  bag  fie  wirtlich  ber  parabolifchen  ®e* 
galt  fehr  nahe  fommen. 

3m  16  55.  3  ©f.  ig  eine  9Rachrtd)f  enthalten,  wie  burch  ©frahlen,  bie  Pott 
einem  grogen  9Manfpicgel,  Pon  etwa  4  gug  im  Ouabrate,  auf  ben  Brennfpiegel  ge¬ 
worfen  würben ,  bag  fie  fid)  nieberwdrts  in  einem  55rennpuncfe  bereinigten,  fold)C 
©achen,  bie  fid)  nicht  gut  über  bem  55rennfpiegel  halfen  lagen,  gefchmol^en  ober 
perglafet  finb.  £)ec  Berf.  bes  2luffa|es,  ©c^ulje,  hat  auf  fotche  Tlrt  mit  einem 
©piegel  4  gug  2  3ofle  breit,  unb  1  9  3«  Brennweite,  Tlsbeg,  ©anb,  unb  bie 

gemeine  ^oljafd)e,  in  ein  grünliches  ©las  Perwanbelf. 

$)ie  §dftfdjen  Brennfpiegel  übertreffen  ben  SfchirnSjaufifchen  in  ber  ©efchwin* 
bigfeit  ber  5öirt«ng  gar  fejjr. 
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©i«b  enter 

©fttbungeit  in  i>cm  nmtf)cmatifd)cn  2(jei(c  bee  .Optif. 

^^b  id)  es  mirgletd)  $um  ©efe|e  gemacbet  habe,  blo^  bet)  ten  p^yft^lifc^ert 
©ntbeef  ungen  in  ter  Dptif  ju  bleiben,  imb  »on  ben  eigentlich  mathematic 
fd)en  fo  wenig  als  möglich  ju  reben;  fo  hangen  bod)  bie  Materien  fo  genau  mit  ein* 
anber  jufammen,  unb  bebürfen  eine  ber  anbern  ^ulfe  fo  oft,  baß  es  unnatürlich 
fepn  würbe,  eine  gdnjlidje  21bfonberung  berfelben  ju  »erfud)en,  unb  insbefonbere 
bie  glücflid;en  Bemühungen  berjenigen  SJKatljematifer  mit  Stilifdjweigen  $u  übergec 
hen,  bie  fid)  um  bie  Dptif  »erbienet  gemachet  haben,  wenn  iljre  ©ntbeefungen  aud) 
nicht  eigentlich  ben  phpfifalifchen  $hert  btefer  2Öif]enfd;aft  betreffen.  ©inige  aus 
geometrifehen  ©rünben  hergeleitete,  ober  mit  öpü Ife  ber  Algebra  gefunbene  ©d|e  fenb 
jdjon  gelegentlich  angeführet  worben,  ©egenwdrtig  wifi  id)  »on  »erfepiebenen  an* 
bern  mathematifchen  ©ntbeefungen,  auf  welche  man  bet)  ©elegenheit  optifd)er  Unter« 
fuchungen  gefommen  if?,  einen  allgemeinen  2lbriß  erteilen. 

diejenigen  meiner  iefer,  weld)e  fid)  nod)  fo  fe^r  auf  bie  bloße  9%fif  einfehrdn* 
fen,  werben  mies  gewiß  nicht  übel  nehmen,  wenn  id)  fo  weit  in  bas  ©ebiet 
©eometrie  hinringehe,  baß  id)  »on  ben  Trennlinien  (caufticis)  einige  3?ad)rid)t  riebt  »du pen 
ertheüe;  weil  bie  öptif  bie  erj?e  ^bee  berfelben,  »eranlaffet  hat/  unb  fie  aud)  mit  ^örrnnliutetu 
meiner  üflaterie  fo  »etwanbt  ftnb,  baß  eine  ©efd)id>te  bes  SBacbsthumes  unferee 
^enntniffe  »on  Ud)t  unb  Farben  ohne  fie  für  mangelhaft  müßte  gehalten  werben, 
die  ©ntbeefung  biefer  frummen  Unien  gehöret  bem  wegen  feiner  Brennfpiegel  fo  be* 
rühmten  t>on  €fch>irnhöufcn.  ,  ^ 

daß  iidnftrahlen,  welche  »on  einer  ^o^fen  flache  jurüefgeworfen  werben, 
nach  einem  fünfte  hin,  bem  foganannten  Brennpunfte,  jufammenlaufen,  if?  ganj 
befannt.  denn  bieS  beweif?  fchon  bie  $i%e ,  bie  bafelbf?  gewöhnlich  burd)  fte  tyu 
»orgebracht  wirb.  Allein  biefer  ^unft  if?  ntd)t  einfad),  fonbern  meif?ens  nur  ber 
SKaum,  in  welchem  bie  jurüefgeworfenen  Strahlen  am  bid)tef?en  fid)  bet)  einanber 
beßnben.  ©s  entfielt  wirflid)  eineTlrt  t»om  fortlaufenben  Brennpunfte,  ben  man  auf 
eine  leid)te  3ßeife  fid)tbar  machen  fann.  2Benn  man  einem  cplinbrifdjen,  inwenbig 
f?arf  polirten,  ©efdße  ein  iid)t  nähert,  fo  werben  ftch  auf  bem  Boben  jwo  fyüe 
frumme  Unten  geigen,  unb$war  bef?o  beutlicher,  je  fchiefer  man  bas  lid)f  gegen  bas 
©efdß  halt,  diefe  Urne  if?  bie  Brennlinie  ber  (Strahlen ,  welche  biefe^ldche  ^urücf* 
wirft,  unb  was  man  insbefonbere  ben  Brennpunft  eines  ipohlfpiegels  nennt,  if? 
ber  $)unft,  wo  bie  bepben  3^eige  ber  Brennlinie  $ufammenfloßen,  weil  ftd)  um 
biefen  $unft  herum  bie  Strafen  am  hduß'gßen  freuten. 

diefes  beutlid)  $u  machen,  fei;  L  ein  leud)fenber  55unff,  »on  welchem  bie  s’ 4°’ 
Strahlen  LK,  LF,  LH,  LI,  u.f.  w.  ausfahren,  bie  »on  ber  frummen  Unie  nach 
bem  ©efehe  ber  3urücff?rahlung  nad)KO,  FP,  HQ^,  IR,  u.f.w.  jurüefgeworfen 
werben,  ©ß  fep  nod)  fine  anbere  frumme  U nie  O  P  QJ<  gezogen,  »on  ber  Befchaf^ 
fettheif/  baß  jeher  ber  jurüefgeworfenen  Strahlen  fie  berühre,  fo  wirb  fie  ber  erf?ern 

frummen 
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frummen  finie  Trennlinie  burd)  t>ic  3urucfffrahlung  fepn.  3eben  $unft  an  iljr 
fann  man  als  benTeretnigungspunft  keener  unenblid)  najjcr  ©trahlen  anfeljen.  •) 
©ben  folche  Tefchaffenheit  hat  es  auch  mit  ben  Trennlinien,  bie  burd)  bie  Tred)ung 
bet*  ©tragen  entfielen. 

X^on  Cfd?fcn£aufen  mad)ete  feine  erffen  Temerfungen  hierüber  in  ben©d)rif* 
ten  ber  franjoftfehen  Tlfabemie  bom  ^a^re  i6g2  befannt,  wo  et*  eine  Abzeichnung 
bon  ber  Trennlinie  bes  Greifes  burd)  parallele  einfallenbe  ©fragen  lieferte. h)  ©i* 
nige  ©igenfehaften  biefer  frummen  finie  entbeefete  t>e  la  <otre,  unb  fanb  zugleich 
in  $fd)irnf)aufens  Torfrage  gefrier.  ^Darüber  entffanb  zwtfchen  biefen  bepben  Jper? 
r|n  ein  ©trete,  unb  Xfdjivnfjaufen  ernannte  feinen  ^rrt^um  nicht  eher,  als  bis  Ter* 

•  noulli  i&n  befTel&en  überfü^rte. 

Anbere©eomefcrn  erweiterten  Sfdjirnhaufens  SJeorie  fogleid)  auf  conbergirenbe 
,  unb  bibergirenbe ,  gebrodjene  unb  zurüefgeworfene  ©tragen.  Am  meiffen  traten 
ftd>  hierinnen  bie  bepben  berühmten  Trüber,  Jatob  unb  Job«nn  Bernoulli, 
^erbor.  0  - 

Leugner  «on  £err  23'öuguer,  ber  wegen  feiner  ©tarfe  in  ber  ©eomefrie  nicht  weniger  be* 
bem  iwepfacfcn  ru^mt  iff ,  als  wegen  feiner  Terbienffe  um  bie  £)ptif,  wobon  unten  gerebet  werben 
«tlbe  einer  bemerkte,  bafj  bon  erhabenen  unb  ^o^lcrt  Oberflddjen  zu  g(etd)er  3dt  30?0 

Trennlinien  gemacht  werben,  baraus  benn  zwo  berfdjtebene  Tilber  bes  ©egen* 
flanbes,  bie  man  bxrrch  bie  3uf«#rö^un3  ftehf/  entfhjen.  SDtefe  Temerfung, 
faget  er,  iff  beffo  wichtiger,  ba  in  gewiffen  fallen  bepbe  Tilber  gleich 'beutlich  ftnb. 
tig.  41.  ©tnen  Tegrijf  bon  biefer  hoppelten  Trennlinie  zu  geben,  fep  AIB  bie  Dberffd* 

the  einer  bollfommenen  polirfenitugel.  Tllle  bie  unenblid)  nahe  an  etnanber,  in  ber* 
felben  ©bene  burd)  ben  leud)fenben  ^unft  L  unb  ben  COlittelpunft  ber  ^ugel  C, 
,  hep  P  unb  d  auffaüenben  ©trahlen  werben  fo  jurücf  geworfen,  ales  fdmen  fte  bon 
G  jwifdjen  LC  unb  D,  her;  aber  biejentgen,  welche  ben  ©trahlen  LD,  Ld  |uc 
©eite  in  einer  anbern  ©bene  Ae  B,  als  in  e,  auffallen,  werben  nicht  ins  Auge  font* 
men,  als  wenn  fie  bon  G,  fonbern  bon  einem  anbern  fünfte  E  ausgiengen,  wo  bie 
jurüd  geworfenen  ©trahlen  bie  Acbfe  ber  ^ugel,  weld)e  burch  ben  leud)tenben^)unft 
L  geht,  fchneiben.  $Denn  es  iff  ja  ber  einfallenbe  ©trafd  Le,  nebjf  feinem  zurücf 
geworfenen  en  in  einer  anbern  ©bene,  als  worinnen  LD  unb  Ld,  nebff  ihren  zu« 
rücf  geworfenen  DM,  dm  ftd)  bejinben,  unb  biefe  bepben  ©benert  fd)neiben  fich  in 
CL.  9Kan  muß  atfo  wohl  bemerfen,  baß  es  zwo  unterfd)iebene  Tereinigungspunfte 
ber  zurüefgeworfenen  ©trahlen  giebt,  nachbem  bie  einfaßenben  entweber  auf  fünfte 

über* 

a)  3ttm  Tejfett  ber  spppftfer,  wcldje  ftd)  ber  Trennlinie  beS  Greifet*  bon  £fd)irnpau* 

mit  ben  frumtnen  dniett  nid)t  abgeben ,  er*  fen  bepgeleget  wirb,  iff  bie,  barinnen  er  ftd) 
innere  id> ,  baß  ber  £)urd)febuitt  jwoer  Te*  geirrct  pat.  3°h-  SSernouÜt  hat  ben  gebier 
rübrungSlinien  an  einer  fruntmen  dnte  beffo  in  ben  Lea.  Hofpitalianis  left.  27.  gejeiget. 
naher  an  bie  leptere  fällt ,  je  naher  bie  Te*  £.  bat  feinen  Srnpurn  in  ben  Adis  Erud. 
vührungSpunfte  an  einanber  rücfett.  1690.  Febr.  p.  71.  erfannf.  X. 

b )  ?0?an  fepe  auch  Aüa  Eiud.  1682.  .  /, ' 

p.  364.  bie  Sigenfd)aft,  weld;e  bafelbff  fig.  2.  c)  Montuck ,  vol.  2.  p.  346. 
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über  *  unb  unterhalb  D  ober  $ur  (Seite  bon  D  treffen.  SDer  9)unft  G  iß  in  ber 
SÖrennlinic  beß  Greifes  AIBA.  2öare  bie  öeffnung  unferß  2(ugeß  fine  enge  »er? 
ticale  ©pake,  fo  würben  wir  bloß  bie  ©fragen  bekommen ,  weiche  ftd)  in  G  berei* 
tiigen;  unb  wäre  es  eine  horizontale  ©paffe,  fo  mürbe  eß  bloß  bon  ben  auß  E  her« 
fontmenben  ©fronen  gerührt  werben.  QBeil  aber  bie  Deffnung  beß  ?fugeß  runb  iff, 
fo  entfielen  bon  bepben  fünften  Silber  auf  ber  3}e|fjouf.  ©eben  wir  bem  unge* 
od)fet  faß  immer  nur  ein  Qotfb  in  bem  ©piegef,  fo  muß  bie  Urfadje  baoon  fepn, 
baß  unfere  Tfugen  nicht  gefd;icft  finb,  f  feine  ©egcnßdnbe  in  affen  Entfernungen  gfeid) 
beutlid)  ju  fe§en ,  unb  baß  nur  eins  ber  33ilber  G  ober  E  in  ber  gehörigen  Entfer* 
nung  bom  2fuge  iß d)*  '  -  >  , 

£)er  erße,  ber  bie  fefre  bon  ben  QSercinigungßpunften  fpharifdjer  finfengfdfcr  Narrows 
ton  jeber  möglichen  gigur  bollßdnbig  abgehanbeft  hat ,  iß  £)r.  23am>t*>,  £)iefe  *)‘(* 
hatte  man  fonß,  einige  wenige  gaffe  außgenommen,  burd)  bie  Erfahrung  beßimmet, 

Narrow  beßimmfe  fte  burd)  eine  fe^r  neffe  Formel,  bie  auffallenben  ©tragen  md* 
gen  gfeichfaufenb,  außeinanber-  ober  zufammenfahrenbe  fepn,  Er  fdfete  auch  man¬ 
che  anbere  optißhe  Aufgaben  burch  Jpüffe  ber  ©eometrie  auf;  bie  id)  aber,  weif  fte 
feine  neue  Etgenfdjaft  beß  fidßß  unb  ber  garben  betreffen,  meinem  $Mane  gemäß, 
borbeplajfe e). 

JDe  (a  <£>it*e  beobachfefe,  baß  ein  heffer  Körper,  ber  im  ©unfein  burdj  ein  ebe--  ©eta£ne  übet 
neßunb  polirfeß  ©faß  befrachfef  wirb,  off  hier»  unb  mehrmalß  berbieffdftigterfchei«  ©j|! 

net,  unb  biefeß  mit  beßo  mehrerer  ©eutlid)feit,  je  ßhiefer  baß  ©faß  gegen  baß  Tfuge  ber. 
gehaffen  wirb.  ©t'efe  SRebenbifbet  erfcheinen  bißweifen  auf  ber  einen,  bißweifen  auf 
ber  anbern  ©eife  beß  feud)fenben^örperß,  unb  werben,  je  weiter  non  biefem,  beßo 
matter.  ©od)  giebt  eß  eine  ßhiefc  ia ge  beß  ©lafeß,  habet;  ber  ©egenßanb  nicht 
bieffad)  ßheint,  unb  einige  ©fafer  machen  gar  feine  Sßerbielfdltigung ,  fte  mögen  fo 
fe£r  geneigt  werben,  afß  man  wiff. 

©tnb  bie  ©eitenßdehen  beß  ©fafeß  bollfommen  paraflef,  fo,  faget  be  fa  Jpire, 
fann  feine  Söerbielfdltigung  ßatf  ßnben;  benn  jeber  außfa^renbe  ©trafjl  iß  afßbenn 
feinem  einfaflenben  paraffel;  unb,  woferne  ber  ©egenßanb  foweif  entfernet  iß,  baß 
man  bie  auffallenben  ©fragen  für  parallel  annefjmen  fann,  werben  bie  ©trafjfen, 
ße  mögen  innerhalb  beß  ©fafeß  noch  fo  oft  jurücf geworfen  werben,  parallel  unter  ein* 
anber  außfahren.  ©iß  42  fig.  erffdret  biefeß  bon  felbß.  fig.  4*« 

©inb  aber  bie  ©eitenßddjen  gegen  einanber  geneigt,  wie  ED  unb  BD,  fo  wirb  %.  4j. 
ber©trahlCR,  ber  im  ©fafe  jwepmaf  jurücfpreflet,  nach  bergeßaft  außfaf)> 
ren ,  baß  er  mit  ber  ©laßßdche  einen  großem  3Binfel  machet,  afß  eß  ber  ©tra|l 
BO  th ut,  ber  im  ©fafe nicht  jurüefgeworfen  iß;  biefe  bepben  ©frahlen  werben  ftd) 
affo  irgenbwo,  inO,  fchneiben,  unbeinTfuge,  baß  in  biefem  fünfte  ftd)  beßnbef, 
wirb  ^wep  ^Silber  bon  bem  ©egenßanbe  C  feiert,  einß  in  bem  ©trahle  BO,  mel* 
cheß  am  lebhafteßen  iß,  unb  einß  in  bem  ©trahle  PO,  baß  fd)mdd)er  iß,  unb  red)* 
ter  $anb  beß  Jpauptbiibeß  liegt,  ©tragen,  bie  noch  öfterer  innerhalb  beß  ©fafe* 

jurücf* 

d)  Traite  d’  Optique,  p.  100,  e )  Montucla,  vol,  2,  p.  597. 

pricjlley  0efcJ;,  vom  6epcn,  £tcpr  k.  3 
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gurucf  geworfen  werben,  madjen  $Mlber,  Me  fid)  nod)  weifer  bon  bem  erffern  ent* 
fernen,  unb  immer  matter  werben,  weil  bei;  jeber  3urücfwerfung  fid)t  berlofjren 
ge§t.  ©ie  Silber  Hegen  beffo  weiter  bon  einanber,  je  fdjiefer  ba$  ©las  gegen  ba$ 
Suge  gehalten  wirb.  3n  &*m  Salle,  wenn  bcr  ©Binfel  ber  ©laöfldd)en  nad)  ber 
©eite  bcö  Objects  O  £inliegf,  beweiff  be  (a  dpire,  bafj  bie  Sfebenbilber  auf  bet* 
anbern  ©eite  bees  JpauptbilbeS  erfcbeinen  werben. 

©iefe  Unterfucbungen  wenbet  er  aud)  auf  ben  gaff  an,  ba  man  ben  leudjfen- 
ben  Körper  bermittelff  $urücfgeworfenen  iid)ts  fie£t,  unb  jeiget,  ba§  mehrere  53i(* 
ber  entfielen  werben ,  wenn  bie  bepben  glddjen  beö  ©lafes  gegen  einanber  geneiget 
ftnb,  unb  ba£  and)  hier  bie  matten  Silber  nad)  berjenigen  ©eite$u  liegen  werben, 
nad)  weld)er  bie  $*ldd)en  beö  ©lafes  ftd)  neigen. 

SOiifte!  beit  <j5a<  3lud)  leitet  er  jjterauö  ein  Mittel  (jer,  weit  genauer,  als  es  mit  ben  beffen 
rniiefi^utuö  öer  ‘Safferjirfcln  moglid)  ifT ,  $u  erforfcfyen,  ob  bie  flachen  eines  ©lafes  einanber  paral* 
e6eiien,,©?afeS  M  fepn  ober  nid)t.  9Han  nimmt  im  ©unfein  eine  •k'er^e,  im  Jpellen  einen  fd)war- 
iu  erforfcben.  $en  §aben,  unj)  tt>enn  m  allen  Jagen  bes  ©lafes  unb  bes  2lugeS  gegen  einanber  ba$ 
®tlb  immer  einfad)  bleibt,  fo  fann  man  berfidjert  fepn,  bafj  bie  $ldd)en  genau 
parallel  ftnb  j  bagegen,  wenn  $wep  oberme^r  Söilber  erfdjeinen,  bie  $ldcben  gegen 
einanber  geneiget  fepn  muffen,  woferne  nur  ber  ©egenftanb  fo  weit  entfernet  iff, 
bafj  bie  ©tragen,  welche  bas  2luge  befommt,  als  parallel  auffallenbe  angefefjen 
Werben  fdnnen  /). 

©eg  Wlcfites  tiefer  bortrefflid)e  ©eomefer  gab  ftd)  btele  9)fuhe  311  beweifen,  bafj  ber  $öeg 
i>»rc&  bie  2uft.  eines  ftd)rjfra|)leö  burd)  ben  ©unjtfreis,  ben  er  wegen  ber  Q3rcd)ung  nimmt,  eine 
©pfloibe  fep,  wenn  man  »orausfeljet,  baß  fid)  bie  ©id)te  ber  Juft  wie  bas  ©ewid)t, 
welches  fie  jufammenbrucfet,  »erhalte.  ^Öerü^ret  ber  einfallenbe  ©tral;l  bie  2ltmo* 
fp^dre,  fo  iff,  feiner  SÖfepnung  nad),  ber  ©urd)meffer  bes  bie  ©pf  loibe  er^eugenben 
Greifes  bie  Jpö()e  bes  ©unfffretfeS  feibjf;  biefer  ©urchmefferwirb  immer  größer,  je 
weniger  fd)ief  bie  ©tragen  auffalien,  unb  unenblid)  groß,  wenn  ber©trahl  fen h 
redit  iff,  bas  heißt ,  bie  ©pfloibe  berwanbelt  ftd)  in  bie  gcrabe  firne;  weld)es  mit 
ber  bekannten  ©rfafprung  ubereiniiimmet,  baß  ber  fenfred)te  ©traf)l  feine  53redj* 
ung  leibet.  Jpierbep  nimmt  er  $mar  an,  baß  bie  Oberßad)e  ber  2ltmofphare  eben 
fep ;  weil  fie  aber  frumm  iff/  fo  berwanbelt  fid),  faget  er,  bie  ©pfloibe  in  eine©pi« 
cpfloibe.  ©iefe  QSerdnberung  f)at  aber  feinen  ©inßuß  auf  bie  Jpaupteigenfd;aften 
biefer  ftnien  i). 

Hermann  hat  inbeffen  geneiget,  baß  be  la  Jpire  fid)  geirref  £at,  weil  bie  ge- 
Jbad)fe  frumme  finie  bes  fid)r|fral>ls  ins  Unenblid)e,  neben  einer  2ljpmptote  fyin, 
fordduft  h)\  unb  ©r.  23root?  Caylor,  in  feiner  Methodus  incrementorum  fyat 
aud)  bewiefen,  ba)5  t>trfe  firne  eine  bon  ben  berwicfeltffen  unb  fchwerjfen  fep,  bie 
man  nur  aufgeben  fönne i). 

,  ..  "  '  '  -  BnfSec 

/)  Mem.  <3e  1”  acad.  de  Paris.  1699  ti )  Acla  Erud.  1706.  p.  257. 
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C^ie  hte^t  9*fori(jm  7(uf fdfc  »on  Jacob  Bernoulli  fmb,  Lineae  cycloidales, 
r,W'  evolutae,  ant -evolutae,  caufticae,  anti  -  caufticae ,  peri -caufticae,  ea- 
rum  ufus,  et  fimplex  relatio  ad  fe  invicem,  Ada  Erud.  1692.  Mai.  p.  207. 
Opp.  T.  I.  nr.  49.  p.  491.  tint)  curvae  dia-caufticae,  earum  relatio  ad  Evo- 
lutas,  etc.  Ada  Erud,  1693.  Iun,  p.  244.  Opp.  T.  I.  nr.  56.  p.  C49.  unb  bet* 
mif  for  #uffcbriff,  invenire  relationem  inter  evolutas  et  dia-caufticas,  Opp.  T. 
II.  p.  1077.  jn  bem  erffern  betrachtet  er  »or^üglid)  Me  logarithmifdje  0ptrah 
(inte,  welche  auf  fünf  »erfdftebene  Wirten  fid)  felbfi  gleich  unb  d^nltd)  ber»orgebracbt 
t»irb.  ^Deswegen,  faget  er  aud),  mochte  er  fie  fid)  $ur  Tilbfd)rift  auf  fein  ©rab* 
mahl  mäblen ,  mit  ber  Egenbe,  Eadem  numero  mutata  refurget  —  S)ie  Enten, 
rneldje  ber  awepfe  unb  brttfe  2luffa|  befrachtet,  finb  bie  Trennlinien,  t»eld;e  burch 
biß  Tred;ung  entfielen. 

0ne  meitlauftige  afge&raifdje  -Dtedjnung  über  bie  Trennlinien  bon  Jobarm 
23ernoutli  ftnbcf  man  in  ben  Ad.  Erud.  1692.  Ian.  p.  30.  Opp.  T.  1.  p.  52. 
®ie  if!  überfcbricben :  Solutio  curvae  caufticae,  per  vulgarem  Geometriam  Car- 
tefianam.  SDlit  Jpuffe  ber  SDiffcrentialbrecbung  unterfuebet  er  fie  bequemer  in  ben 
1691  unb  1692  gefd)riebenen  Ledion.  Hofpitalianis,  bie  catacaufticas,  led.  26. 
—  32.  bie  diacaufticasj  led.  5 6 —  59.  Opp.  T. III.  0ie  finb,  fo  t»te  biefe 
Torlefungen  überhaupt,  benjenigen,  welche  Me  nicht  fo  gar  fd)t»eren  ©runbe  bee 
Differentialrechnung,  beft^en ,  fe^r^u  empfehlen.  Sföegen  ber  bormonifeben  ©igen* 
fd)aften  ber  Trennlinien,  ber€»olufen  unb  ber  ©pfloiben,  gehören  bie  Unterfucbun* 
gen  über  bie  Trennlinien  unter  bie  angenehmpen  ber  hohem  ©eometrie.  SDer  ©eo* 
meter  fann  bes  Tergnügenö  an  ibrer  Tefcbauung  nid)t  fact  merben,  unferbe|]*en , 
Mip  ber  tbeoretifebe  93{jbfiEr,  er  fie  meggenommen  bep  ber  ©tforfdjung 
ber  Sftatur  beö  Edbtö  »oll  Unmutb  wirb,  bap  bie  Statur  ihn  nicht  in  i£re  ®ebeim= 
niflfe  fo  tief  bringen  laffen  mill,  als  er  es  gerne  wollte» 

Erreich  finb  bie  Unterfucbungen,  welche  fyv  Ädßnet  in  bem  Ehrbegriffe  ber 
Cpfft,  0.  217  —  234  hierüber  anjlellet  —  SKonfucla  rühmet  aud)  eine  2lbbanb- 
lung  »on  Carre  in  ben  9>arifer  Sftemoires  1703  als  »ollfianbtg  unb  nett  ge* 
febrieben. 


3  ^ 


IL 


1 8o 


Sufäfce  fees  Uefcerfe(3<!t& 

II. 

Sfomerfung  über  MS  jweofacM  SSifo,  tmreb  cine  feumrne  Ober« 

fWcbe  gemacht. 

£^iefe  Unterfucbung  §at  Dfewton  in  feinen  optifdjenlöorlefungen  fur  fe§c  ferner, 
*v/  mo  nicht  für  eine  gar  nid)t  außjumacbenbe ,  erKärer,  Eß  iff  alfo  mo£l  von 
mir  eine  2$ewegenbeif,  bafjid)  etmaß  $u  beren  Entfcbeibung  bepbringen  mill,  mie 
id)  benn  aud),  fo  oft  id)  biefe  ©ad)e  Dorgenommen ,  meine  vorigen  ©ebanfen  wie» 
ber  Derworfen  habe.  Etmaß  habe  id)  barüber  gelegentlid)  in  einer  Tlbhanblung  in 
betn  jwepfen  ^^eile  ber  beutfeben  ©ebriften  ber  ©ottingifd)en  ®efel(fd)aft  ber  $öif» 
fenfd)aften  angeführt ,  bas  Dielleicbf  noch  nicht  §inreicbenb  ifl*  iff  folgenbeß 
baß/  maß  mir  am  meiffen  ©enüge  thut. 

©0  Tange  alß  man  nur  $meen  ©tragen  befrachtet,  bie  ing  Tfuge  fommen,  iff 
cß  unmöglich  $u  entfebeiben,  ob  baß  2Mlb  beß  ^unfteß  L  (fig.  41)  in  G  ober  in  E 
liege.  Tiber  man  fuebe  ben  $unft,  um  meicben  bie  ©urebfebnitte  aller  ©tragen, 
bie  auf  ben  ©fern  beß  Tlugeß  treffen,  nahe  bep  einanber  finb,  alß  meld)er  unfireU 
tig  ben  Ort  beß  “iÖilbeß  enthalten  mirb.  diejenigen  biefer  ©trabten,  melcbe  in  ber* 
felben  Ebene  ber  3urücfmerfung  liegen,  fommen  in  einem  Keinen  gläcbenraume, 
um  einen  $hmft  /  mie  G ,  nabe  jufammen ;  unb  ba  in  jeber  ber  3wücf  jlrabtungg. 
ebenen  burd)ß  Tluge,  ein  foteber  Keiner  QSereinigungßraum  iff,  fo  entfleht  baburd) 
ein  forperlicber  SXaum,  in  meld)embie  &urcbfd)nitfe  aller  inßTluge  faüenber  ©trad¬ 
iert  bepfammen  finb*  £)er  5ftittelpunft  biefeß  SKaumß  iff  wohl  in  ber  3urücfwerf> 
ungßebene  burd)  ben  Sfttittelpunft  beß  ©fernß,  unb  jmar  in  einem  fünfte,  mieG, 
jufueben.  3ft  biefer  forperlidje  QSeretnigungßraum  fo  Kein,  bafj  fein  ©urebmef* 
(er  bem  Tluge  unempfinblid)  ift,  fo  fte^t  baß  Tluge  beufticb.  Eß  iff  alöbenn  fo  gut, 
alß  menn  alle  ©trauten  Don  einem  ^Pmtfte  mie  G  in  ber  Ebene  burd)  ben  SOltttel» 
punft  beß  ©ternß  fommen.  SDiefer  enthält  ba^er  unflreittg  baß  23ilb  beß  ©egen* 
fianbeß.  £>er  $unftE  enthält  nur  bie  ©urebfebnitte  ber  ©trabten,  bie  in  einer 
gemiffen  unb  berfelben  Entfernung  AD  Don  A  auffallen. 

SS3enn  bie  fünfte,  mie  G,  in  ben  3urücfmerfungßebencn  burd)  bepbe  Tfugen, 
unmerflid)  mentg  Don  einanber  liegen,  fo  fehen  bepbe  Tlugen  gemifj  nur  ein  QMlb. 
,3ft  biefeß  nid)t,  fo  febetnt  eß,  bafjjebeß  Äuge  ein  befonberß  35ilb,  mie  G,  fehen 
müjjte.  Tlllein  Dermuthlicb  fleht  man  in  einem  fold)engalle  nur  mit  einem  Tluge, 
menu  man  nid)tgar  in  jebem  etmaß  ungewöhnlichen  galle,  mie  bep  Der  SSetrad)tung 
eineß  $3ilbeo  Durcb  einen  frummen  ©piegel,  nur  ein  Tluge  brauchet. 

Tluf  eben  biefe  Tlrt  Könnte  man  auch  eine  ähnliche  ©cbwierigfeit  wegen  beß 
$wepfad;en  SÖilbeß  bep  gebrochenen  ©trahlen  erKären. 
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III. 

einige  t>ioptrif(&c  gemein. 

rt!n  cine  @cfd)icfjCc  ber  Optif  gehren,  meiner  $9Jet)mmg  nod),  aud)  bie  widjfig. 
^  ffen  bioptrifeben  Formeln,  ofne  welche  man,  td)  will  nicht  fagen  ,  bieEinrid)* 
tung  ber  opftfd)cn  Slöerfjeuge,  fonbern  nur  matidje  pfpftfalifche  Unterfud)ungen, 
hid)t  oerffefen  fann.  ^d)  fü^re  beötnegen  ein  paar  folder  gormeln,  bie  in  biefer 
$)eriobc  gefunden  ftnb ,  f  ter  fiff  orifd)  an» 

Egfep  bog  Vrecbunggpcrfalfnig  aug  $uff  in  ©fag,  i :  m;  bag  Sinfengfag  auf 
fcepben  ©eiten  ergaben,  unb  ber  Jpalbmeffer  ber  Vorberfldche  r,  ber  .$inlerfldd)e 
g;  bie  Vrennmeite  ober  bie  Entfernung  beg  Vereinigunggpunfteg  paralleler  ©traf* 

len,  f,  fo  if!  f  =  5Di«  Entfernung  eineg  leudjtenbcn  ^unfteg 

in  ber  tyre  oom  ©lafe  fep  a ;  bie  Entfernung  beg  Veretnigunggpunffeg  ber 

pon  if  m  auf  bag  ©lag  fallenben  ©tragen  Winter  bem  ©lafe  F,  fo  iff  F  =  . 

5Benn  eine  ber  Slacken  beg  ©lafeg  fofl  iff,  fo  wirb  ifr'Jpalbmeffer  negatip;  unb 
wenn  bie  ©trollen  nad)  einem  fünfte  Winter  bem  ©lafe  $ufa fren,  fo  iff  bie  Ent« 
fernung  beffelben  burd)  ein  negating  a  $u  bezeichnen,  fo  tpie  aud),  wenn  einer  ber 
bepben~tyugbrücfe  negatip  iff  ,  eine  entgegengefefte  iage  ber  2öeiCen  f,  F,  bebeu* 
(et  roirb» 

SDer  Jpal&meffer  beg  ©egenffanbeg,  ben  manalg  einen  fenfreeften  auf  bie  type 
beg  ©lafeg  bureb  feinen  Sfftittelpunft  ffefenben  ^reig  betrachten  fann,' fep  z,  foiff 

p 

beg  2$ilfcee  ^albmcfiev  =  - z.  2Benn  man  biefeg  Vilb  wieber  wie  einen 

3  s 

©egenffanb  für  ein  jmepteg  ©lag  befrachtet,  unb  fo  immer  fortfdgrt,  fo  fann  man 
ben  Ort  unb  bie  ©röge  beg  lebten  23tlfcee  leicht  beffimmen»  Verfolget  man  ben 
2öeg  beg  Jpauptftraf  lg ,  ber  pon  einem  ber  dujjerffen  fünfte  beg  ©egenffanbeg 
ferfdmmt,  bag  iff,  bcrburch  bie  Üttittebeg  erffen  ©lafeg  geft,  fo  fat  man  ben 
(Dit  fces  tyugee  f infer  bem  lef ten  ©lafe ;  unb,  rcenn  man  berechnet,  wiefefrbie* 
fer  jpauptffrafl  gegen  bie  type  geneiget  fepn  bürfe,  ofne  auf  einem  ©lafe  einen  Vo* 
gen  über  30  ©rabe  aufg  allerföchffe  afjufchneiben,  fo  fat  man  bie  ©roge  beg  (Set 
ftcbtafelöeg.  berechnet  man  ben  38infel  biefeg  Jpauptffraflg  mtf  ber  type  in  bem 
Orte  beg  tyugeg,  fo  fat  man  ben  QÖinfel,  unter  meld)em  ber  Jpalbmcffer  beg  @e* 
genffanbeg  burd)  bie  ©läfer  erfdjeint :  unb  aug  ber  Vergleichung  biefeg  2öinfelg 
mit  bem,  unter  welchem  er  bem  biogen  tyuge  ftd)  barffellet,  wenn  cg  ein  entfernter 

3  3  ©egen* 
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©egenffanb  ijl,  ober  mtfbem,  unter  welchem  er  in  einer  gewijfen^Öeite,  als  etwa 
8  3oü  erfebein^,  bei;  SDttfroff  open ,  erhält  man  bie  X)erc$i*o£mmg  bes  ©egen* 
ftonbeö  burd)  baö  3Berfyeug.  2Me  ^ciligfeit  mfyati  ftcb/bep  fonft  gleichen  Um- 
ffdnben,  birecce  wie  btc  öeffnung  beö  ObjectmglafeS,  unb  Perfect  rote  bie  ©edge 
beö  lenten  33ilbe$, 

SDie  ^horie  bee  optifdjen  $ernrä§r*  würbe  fe^r  leicht  fei;n,  wenn  $u  biefen  ©e£U 
cfen  nicf>C  bie  fcblimme  Berechnung  ber  Abweichungen  wegen  ber  ©ejlalc  beö  @lafe$ 
unb  wegen  bee  perfd)iebenen  Brecbbarfeit  bee  ©fragen  fame.  5Die  ba^er  entfle* 
henbe  Unfceutlid^Udt  fo  biel  als  mdglid;  ju  heben,  iff  bas,  woran  man  jef t  fo 
feje  funffele,  o£ne  bod;  bister  bee  9>rajeis  (teuere  unb  leicht  $u  befolgenbe  Regeln 
gegeben  $u  haben* 
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fünfte  gj e t* i d t> e 
@ir  3faaf  9icwton$  Sntfcccfitngctt. 

Unter  alien  ©ntbecfungen  in  berate  tom  iidjte  unb  Don  S^fon  finb  Petnc 

bci>  tüeifcm  nid)t  fo  gldnjenb,  als  Diejenigen,  baburcb  0tr  3fanf  ?Rewton  *  / 

Dor  ganzen  Opfif  eine  neue  ©efralt  gab.  £)iefe  ftnb  Dielleid)f  felbff  unter  al« 
len  feinen  eigenen  ©rfinbungen  in  bem  ganzen  Umfange  Der  £ftafurlef;re  bie  f)errlid)« 
fien,  ba  felbfl  feine  Principia  nid)t  mit  mehr  Vewunberung  unb  Vepfafl  gelefen 
jtnb ,  als  feine  Optif.  $reylid)  Dermehrefe  ben  ©lan$  biefer  ©ntbeefungen  felbjf  ' 
ber  ©egenfianb.  £)enn  was  fann  bie  ?Iufmerffamfeit  ber  2Renfd)en  mefjr  reifen, 
als  bas  Ud)f,  ober  bie  ©igenfd)aftenbesjenigen  Mittels ,  bas  uns  bie  gan$e0d)on* 

£eif  unb  Jperrlid)feit  ber  0djopfung  entfaßtet?  9Rad)  patons  SDIeynung  iff,  in  bie 
©eheimnifte  bes  Ud)ts  bringen  $u  wollen,  foDicl  als  bie  Vorrechte  ber  ©ottfjeit  an* 
taffen. 

SBas  uns  aufbiefe  ©ntbeefungen  nodj  aufmerffamer  machen  muff,  iff,  baff 
fieooneinem  '2Ranne,  bem  man  wegen  feiner  tiefen  ©inftd)f  unb  mand)erlet;  Ver* 
fcefferungen  in  fo  Dielen  ^^eilen  ber  SRathematif  unb  ^Phbftf  ben  erffen  £Rang  allge* 
mein  $ugeffef)f,  gcmad)et  worben;  unb  jwar  in  ben  frühem  3öhren  feines  lebenS, 
ba  fein  0d)arffmn  am  burd)bringenbfien,  unb  jeber  feiner  ©eiffesfrafte  i^rcr  größ¬ 
ten  2Inffreagung  fällig  mar.  3d)  befürd)te  feinen  %öiberfprud)  oon  irgenb  einem, 
ber  mit  ber  ©efdbicbte  ber  ^3§pfif  befannt  iff,  wenn  id)  htnjufiige,  baff  fid)  feintet)# 
fpiel  einer  pl;t;ftfa(tfd)en  Unterfudjung  fmbe,  habet;  man  mit  größerer  Vorftd)t  ftd) 
betragen ,  ober  bie  20?af£ematif  Dort^eil^after  unb  gefd)icf ter  genutet  hatte. 

0o  glüeflid)  war  ber  ©rfolg  ber  9Remtonifd)en  Unterfud)ungen,  unb  bie  £Kefuf- 
fate  berfelben  fo  aufferorbentlid)  unb  munberDoß,  baff  bem  ©rfi'nber  felbjf  bie  mid)- 
tigfie  feiner  oprtfcben  ©ntbeefungen  nod)  fef)r  fonberbar  Dorfam,  unb  jwat*  fteben 
ober  ad)t  ^a^re ,  nad)bem  er  fte  gemad)et  hatte,  um  bie  3df,  ba  er  ber  ^dnigl.  ^Wfou  machet 
©efellfcbaft  bie  erffe  9Rad)dd)t  baDon  ertheilefe.  SfRan  fiejt  bies  aus  einer  0telle  f«ne€#t&e«fiin# 
eines  Briefes  Don  i3en>ton  an  ben  0ecretair  ber  ©efellfd)aft,  (Dlbenburej,  Dom  |ea%etlh'famit. 
ig  3<w.  1672,  bie  id),  weil  id)  Dermutpd)  bem  Jefer  bamit  einen  ©efallen  t§un 
werbe,  f;ier  roortlid)  etnruefe. 

„3d)  bitte  0ie,  in  3hrem  ndd)ffen  Briefe,  mich  $u  benachrichtigen,  wiclan« 

„ge  bie  wdd)entlid)en  3ufammcnfänfte  ber  ®efellfd)aft  bauern  werben.  £)enn  wenn 
„fte  biefelbcn  nod)  einige  3dt  fortfe|en  wirb,  fo  bin  id)  willens ,  ihr  eine  9Rad)rid)C 
„Don  einer  phbftfalifchen  ©ntbeefung,  bie  mid)  ju  ber  Verfertigung  bes  befagten 
„^eleffops  oeranlaffct  l;at,  jur  Unterfudjung  unb  Veurtfpeilung  vor^ulegen.  3$ 

„$meiffe  nid)t,  baff  biefe©ntbecfuug  ber  ©efellfd)aft  weit  angenehmer,  als  felbff  jenes 
„3nffrnwcn(  f«;n  werbe,  wdl  fte,  meiner  SReynuug  nach,  bie  fonberbarffe,  wo 

nid;c 


i84  Sctfc&ie&en«  aSwcfe&avfcit  5  g>c*r. 

„mcfce  wtt&ttgfle  (Jntbtcfung  ij},  6ie  man  bie(w  non  bm  SBirfungtn  bet  SWafuc 
„gemachet  {jat  “). 

SBollteman  biefeS  auch  einem  fo  großen  SDtamie  |ur  ©itelfeit  ausfegen,  fo  iff 
cs  hoch  Die  ©prachc  ber  9fatur,  unb  gewiß  feljr  $u  cntfd?ulbigen.  5öie  oft  | lejt 
man  feute  wegen  fe§r  geringfügiger  ©nrbeefungen  ftd)  ein  'Änfe&en  bon  großer  $Bid?* 
tigf eit  geben,  unb  wie  gerne  ertragt  man  folgen  ©tol$,  wenn  habe»;  bec  5öa§r« 
heit  unb  ben  2öiffenfd?aften  nur  ber  gertngffe  Bortheil  juwdchff. 

Bot  Sfewtons  .Seiten  jinbet  man  gar  feine  ertrdglidje  Jpppothefe  bon  ber  Dfd* 
tur  ber  färben ,  feine,  bie  unter  ben  ^aturfünbigern  nur  etwas  in  ©ang  geforn« 
men  wäre*  ©clbjf  bie  $8ibcrfad?er  bes  9fewtonianifd?en  ©pffems  wußten  fein  an* 
bereS  entgegen  $u  fe|en,  bas  ihnen  felbff  nur  leibltd;  gefallen  hatte.  Hilt s  war  bis 
baf^tn  flüchtige  SDfuthmaaßungen  geweftn,  bie  feinen,  ©djatten  bon  SfBahrfdjeinlid?* 
feit,  nid)t  ben  geringffen  ©runb  in  Der  Erfahrung,  gehabt  Ratten.  3Bie angenehm 
iff  es  alfo,  baß  wir  enblid?  an  bie  ©ntbeefung  einer  ^eorie  bes  fid?ts  unb  ber 
färben  fommen,  bie  bei;  ihrer  inhern  ©d;onl)eit  fo  btel  unerwartetes  enthalt,  un& 
ftd?  auf  bie  fldreffen  unb  entfd?eibenbffen  (Erfahrungen  grünbef.  5Diefe  ^|eorie  mit 
ihren  ©rünbenwill  id?  nun  bem  fefer  borjutragen  mid?  anfehtefen;  unb  babep  ben 
Anfang  mit  bes  ©rfinbers  eigener  SRad?rid)f ,  wie  er  fte  juerfi  ber  ©efellfd?aft  mit* 
gesellet  ^at ,  mad?en ;  weil  man  auf  fold?e  7(rt  ben  natürlichen  Sorting  feiner 
.gbeen  ,  wdhrenb  Des  Verfolges  feiner  Unter fuefjung,  gewiffermaßen  wirb  überfe* 
Jen  tonnen. 

Sott  bet  wrfcbkbenen  S5«d)barfeit  bet  gidjtiTtiiljrett. 

ojneton»  «11«  Ofn  btrn  3o§te  1666,  6a  CTewtoit  fitf)  mit  ©d)[cifuttg  optifdjer  ©(äfer6cftbäff* 
O  tigf*/  fd)affete  w  fleh  ein  glafernes  brepeefigtes  prisma  an,  um  bie  berüh.m* 
ten  ©rfepetnungen  ber  färben  naher  $u  unterfudjen.  ©r  lies  $u  bem©hbeineln 
berßnffcrteS  Simmer ,  burd?  ein  fleineS  fod)  in  bem  genfferlaben,  einen  ©onnen» 
ffrahl  fallen,  unb  ffellete  fein  prisma  bor  biefer  Deffnung  fo ,  baß  ber  ©trapl  nach 
ber  gegenüber  ff e§enben5öanb  hingebrod?en  würbe»  SDie  lebhaften  unb  brennenben 
garben,  welche  bas^ciöma  unter  biefen  Umffdnben  herborbraepfe,  beluffigten  $u* 
erff  unfern  9faturforfd?er  nicht  wenig;  allein  ba  er  bas  Bilb  genauer  betrachtete, 
fo  wunberte  er  ftd)  weif  mehr  über  bie  langlidjfe  ©eff alt  beffelben,  bie  nach  an* 
genommenen  ©efefen  ber  Brechung  fretSrunb  hatte  fepn  muffen.  SDenn  weil  ©ri= 
malbis  Bud?  erff  in  bcmfelben  .gahre  herauSgefommen  war,  fo  war  ihm  unbefannf, 
baß  biefelbe  Beobachtung  fd?on  bor  if;m  gemachet  worben  wäre.  SDie  ©eitenlinien 
biefes  Idnglichten  Bilbes  waren  gcrabe,  allein  an  ben  ©nben  berlopr  baS  ficht  fid? 
foalltndhlig,  baß  et  bie  gigur  berfelben  nicht  recht  wohl  befiimmen  fonnte,  wie 
wohl  fie  ihm  hoch  ein  JpalbfreiS  ju  fepn  fepien. 

SDie 

a)  Bitch’s  hiltory.  vol.  3  p,  5. 


x  Sftfcfott.  bet  Cicl)tfliaf)(ett  i8j 

$Me  fange  "tiefet  farbtd)fen  Bilbeß  fanb  er  etwa  fünfmal  größer  ate  biß 
Breite,  unb  biefe  große  Ungleichheit  madjefe  i£n  außerorbenflid)  neugierig,  bie 
llrfad>e  babon  $u  entbeef en.  ©ß  fam  tljm  nidjf  glaublid)  nor ,  baß  ein  Unterfchieb 
in  ber  2)icPe  ober  ber  Befdjaffenheit  beß  ©lafeß,  ober  bie  Sftachbarfcbaft  ©djaf* 

(enß  unb  ber  XHmfelfjeit  auf  baß  debt  einen  folcben  ©inßuß  haben  fönnte,  baß  ba* 
bureb  eine  foldje  2öirfung  entfiünbe.  C^ne  in$wifd)en  hierüber  auß  ber  ^beone  ef* 
waß  fejljufehcn,.  machete  er  fid)  an  bie  Untcrfud)ung  ber  hierbei;  borfommenben 
Umflanbe;  unb  beobachtete  inßbefonbere,  maß  fid)  ereignete,  wenn  baß  dchtburd) 

^beile  beß  ©lafeß  non  nerfebiebener  £)icfe  gieng ;  ober  wenn  bie  Deffnung  in  t>em 
genfferlaben  eine  anbere  ©röße  befam;  ober  wenn  baß  ^>riöma  außerhalb  beß  dibenß 
gefleüet  warb. 

^Darauf  nermuthefe  er,  eß  mosten  bie  garben  bielleidjf  non  einer  Betreuung 
ber  dd)fßrahlen  burd)  Ungleichheiten  im  Olafe  ober  anbere  zufällige  unregelmäßige  ^JJJfn'Vcr' '{«?* 
ttmjldnbe  ^errü^ren*  £ur  ^robe  nahm  er  ein  $wci;feß,  bem  erflen  gleid)eß  prisma,  motifdjcti  \n* 
unb  jleüete  cß  fo,  baß  baß  debt  bei)  feinem  Durchgänge  burd)  bepbe,  nach  entge--  *tt  fntöe* 
gengefehten  ©eiten  gebrochen ,  unb  alfo  non  bem  $wepfen  wieber  in  ben  3öeg  ge* 
bracht  würbe,  non  welchem  eß  in  bem  erjlen  war  abgelenfet  worben.  Stfun,  bachte 
er,  würben  bie  regelmäßigen  5ßirf  ungen  bepber  ^rißmen  fich  einanber  auf  heben;  bie 
unregelmäßigen  aber  burd)  bie  Vermehrung  ber  Brechungen  noch  nergrdßert  werben. 

£)er  ©rfolg  war,  baß  baß  debt,  welches  burd)  baß  erjle  Prisma  in  ein  langlidjt 
Bilb  außgebreifet  worben  war,  burd)  baß  $wepfe  wieber  in  ein  freißrunbeß  fo  or* 
bentlid)  wieber  $ufammengebrad)t  würbe,  alß,  wenn  eß  gar  feine  Brechung  erlitten 
hatte. 

£)amit  man  fid)biefen  Verfuch  beuflicher  borjMen  möge,  fei;  EG  ber  gen*  %.  44. 
fierlaben,  F  bie  deine  Deffnung  in  bemfelben,  ABC,  baß  Prisma,  welches 
baß  debt  nach  PT  hinbrichf,  baß  bafelbß  ein  langlichfeß  Bilb  entfiel  *).  ^ömmt 
baß  |wepte  Prisma  ab g  hin$u ,  fo  wirb  baß  dd)t  nach  Q^hinfltbrod)en ,  unb  baß  fig.  4*. 
Bilb  bafelbjl  i|l  runb.  Uebrtgenß  gab  Slewfon  bei)  biefem  Verfuche  wohl  2ld)t, 
baß  bie  ©eite  ag  mit  BC,  unb  bg  mit  AC,  genau  parallel  waren,  bamit  bie 
Brechungen  ber  ©tragen  in  bepben  Prismen  $war  entgegengefefet ,  aber  bod)  gleich 
groß  fepn  möchten.  -  2lud)  bemerfeteer,  baß  bie  Prismen  feht  nahe  bei;  einanber 
gejlellet  werben  mußten;  benn  fobalb  fie  foweit  bon  einanber  entfernet  waren,  baß 
fid)  an  bem  dchte,  ehe  eßbaß  jwepte  Prifma  erreid)ete,  garben  $eigeten,  fo  würben 
biefe  garben  burch  bajfelbe  nicht  bernichfet. 

darauf  gieng  er  an  bie  genauere  Unterfuchung  beß  Umjlanbeß,  baßbie©trah* 
len  bon  berfchiebenen  fünften  ©onnenjeheibe  berfchiebene  Steigung  gegen  baß 

Prisma 

b)  £>ic  fenntlidjfien  garben  biefeß  25übcß  tirungen  auf  eiuanbcr,bie‘©trablcn,  wcldje 
folgten  00m  unterßen  <£nt>e  T  biß  $um  Ober*  nad)  bem  rothen  (£nbe  juliefei; ,  würben  am 
ff eu  P  in  biefer  Drbnung,  Äotb,  (Drange,  wenigßcn,  bie  nad)  bem  violetne«  £nbe, 

(Selb,  (Brtm,  2Mau,  tfaoigo,  Violet,  am  meißen  gebrochen.  2£. 
mit  allen  ihren  bajTOifdjcu  fallenben  ©chat* 

PcießU?  ®efd).  vom  0ehen,.Äicht  «5  21a 


iS«  23eifct>iet>ctie  23m1)batfeit  j$Tcr. 

Sprifma  habe n,  unb  maafj  ju  bem  Enbe  alle  Sep  Sent  93erfud)e  porfommenben  Linien 
unb  ^BtnfcL  Die  Entfernung  bed  Bilbed  Pon  Sem  toben  ober  Sem  9>ridma  war 
22  $ujj,  Sie  größte  tonge  13^  3ott,  Sie  Greife  2-f,  unb  ber  Durchmeffer  ber  öeffi» 
nung  £  3<>ll«  Der  $Btnfef,  welchen  bie  ©tragen,  Sie  nach  ber  9Jtitfe  bed  Bilöed 
Stiliefen,  mit  ben  Knien  machten,  nad)  welchen  fie  ojjne  Brechung  gegangen  fepn 
würben,  mar  440  ?6',  unb  ber  bred)enbe  $Binfel  bed  ^rifma  C  mar  63°  12'.  Die 
auffallenben  unb  auöfafjrenben  ©trahlen  waren,  fo  genau  er  ed  erhalten  fonnte,  gegen 
bie  ©eitenßdehen  bed  0ridma  gleich  »iel  geneigef,  unb  bie  le|tem  fielen  fenfrecht  auf 
Sie  2&anb.  Dtod)  Tlbjug  bed  Durchmefferd  ber  öeffnung  blieb  bad  Bilb,  welches 
$wifd)en  ben  ©tragen  burd)  ben  9)?ittelpunft  biefer  Oeffnung  begriffen  mar,  13 
Soll  lang,  unb  3*>n  breit,  ba§  bemnach  bie  Breite  an  ber  öeffnung einen $8in= 
fei  ponetwa  31  9)iin.  fo  oiel  aid  ben  Durchmeffer  ber  ©onne;  hingegen  Sie  tonge 
einen  mehr  aid  fünfmal  grofern  tHMnfel,  nemlid)  20  49'  faffete. 

2lud  biefen  Beobachtungen  beredjnefe  er  juerjl  bie  brechenbe  $raft  feined  gld* 
fernen  ^Pridma,  unb  fanb  bad  Berhdltnif?  bed  Einfalld^unb  Brechungdfmud,  wie 
31  $u  20;  berechnete  hieraud  pfe  Brechungen  jmeener  ©fragen,  bie  Pon  entgegenge* 
fehten  fünften  bed  ©onnenranbed  famen,  fo  Saft  ihr?  9?eigungdwinfel  um  31 
50ftn.  unterfchieben  waren,  unb  fanb,  baß  bie  audfafjrenben  ©tragen  o^ngefa^ 
benfelben  rHMnfef  mit  einanbet*  hatten  machen  feilen* 

SÖSeil  aber  biefe  Berechnung  auf  bem  uneerdnberlicb  angenommenen  Berhdft* 
ttiffe  ber  EtnfaÜd»  unb  Brechungdfinud  ftd)  grünbete  ( wiewof)i  er  ftch,  feinen  eige* 
nen  Erfahrungen  gemäß,  ben  fehler  babei;  nid>t  fo  groß  porffellen  fonnte,  baß  ein 
SSinfel  Pon  3 1  9Kin.  ftatt  eined  pon  20  49'  h^raudfame),  fo  nahm  er  fein  prisma 
nochmal  $ur  ipanb ;  brachte  ed  in  bie  porige  ©feliung,  unb  bemerkte,  baß  wenn 
er  ed  ein  wenig  um  feine  tyre  brel;ete,  fo  baß  bie  Neigung  ber  ©eitenfldd)e  gegen 
bad  Kcbf  nicht  über  4  bid  s  ©r.  ftd>  dnberte,  bad  farbichte  Bilb  an  ber  2Banb  Pon 
feiner  ©teile  nicht  merflich  wegrüefte,  unb  folglich  bie  Brechung  ohngefahr  g(eid) 
groß  blieb,  Durch  biefen  BerfucS  fowohl  aid  burd)  bie  Porige  £Xed)nung  faf)  er 
augenfcheinlich  ein,  baß  ber  Unterfchieb  in  ber  Dieigung  ber  auffallenben  ©trahlen, 
welche  Pon  Perfd)iebenen  fünften  ber  ©onnenfdjeibe  bekommen,  feine  tlrfach« 
fepn  fonnte,  warum  bie  audfahrenben  ©tragen  flaft  eined  Einfeld  Pon  etwa  31 
bid  32  2ftin.  einen  Pon  20  49"  mit  einanber  mad)efen. 

Sftun  fam  er  auf  ben  ©ebanfen,  baß  bie  ©frahlen,  nad)  bem  Durchgänge 
burd)5  ^ridma,  piclIeidK  frumme  Knien  befchreiben  ,  unb  nad)  bem  Perfd)iebenen 
Sftaaße  ber  Krümmung  ihred  ISegcd,  nad)  perfd)iebenen  fünften  ber  Eßanb  $uge* 
hen  mochten.  Jpierinn  warb  er  baburd)  befldtfet,  er  fid)  erinnerte,  bepmBalfc 
fpiefe  ben  Ball,  nad)  einem  fchiefen  ©d)!«ge,  eine  fofebe  frumme  Knie  befdjriebett 
gefcljen  3u  haben.  Denn  inbem  ber  Bali  burd)  einen  folchen  ©d)(ag  fowohl  eine 
brehenbe  aid  fortgehenbe  Bewegung  befommf,  fo,  fagef  er,  werben  feine  ^hc^f  an 
berjenigen  ©eite,  wo  bepbe  Bewegungen  jufammefttreffen,  bie  Saran  ffoßenbe  iufit 
ftarfer  brüefen  unb  fd;(agen,  aid  an  ber  aitDern,  unb  werben  baburd)  eine  ffarfere 

^  Surucf* 


j  Slfefljit.  &er  £i$tfftafj(cn  -  is? 

Surucfwlrfung  ber  luff  »erurfadjen  0*  &  fcf>rog  affo,  wenn  t>ie  lid;tj|raf)lctt  aus 
.^ugeld)«*  bejfünben,  nnb  biefe  bei;  bem  fd;iefen  Durchgänge  aus  einem  Mittel  in 
ein  anbereS  eine  brejjenbe  Bewegung  befdmen,  fo  muffen  fie  »on  bem  fie  umgeben« 
ben  TCet^er  an  Derjenigen  ©eite,  wo  Die  Bewegungen  jufammentrdfen,  einen  gro* 
fern  SBiberffanb  leiben,  unb  immerhin  nach  ber  anbern  ©cite  gelenfef  werben.  ©o 
fdjeinbar  biefer  ©runb  aucb  fei;n  modjte,  fo  fonnte  er  bod? ,  be»  näherer  Unterfu« 

(bung  feine  folchß  Krümmung  entbecfen;  »ielmejk  bemerfcte  er,  unb  bies  war  fd;on 
genug,  baf  ber  Unterfebieb  jwifd;en  ber  lange  bes  BilbeS  unb  bem  Durchmeffer 
ber  Cetfnung  im  iabcn ,  ber  Entfernung  bepber  bon  einanber  proportional  war. 

^nbern  er  alfo  biefen  Vermutungen  attmdhlig  entfagete,  fam  er  jule^t  auf£auptwrftjc&, 
benVerfucb,  ben  er  mit  Riecht  baS  experimentum  crucis  nennt,  burd;  welchen 
bie  große  Entbecfung  »ollenbet  würbe.  Er  nahm  $we»  Bretter,  unb  Reliefe  bas  )e>  c  e* 
eine  gleid;  &aö  prisma  am  ^enfier ,  fo  baß  bas  licht  burd;  ein  lod;  in  bie* 
fern  Brette  gehen,  unb  auf  basjwepfp  ,  etwa  12  §uß  »on  bem  erffern  entfernten 
Brett  fallen  muffe,  weld;cs  ebenfalls  ein  ioeb  hatte,  einen  eit  bes  aujfailenben 
iid;ts  burd)$ulaffen.  hinter  biefes  Brett  (fettete  er  ein  $we»fes  $)rtenta,  weld;e$ 
baö  bureb  bepbe  Bretter  burd;gela(fene  lid;t  $um  jweptenmale  brad),  ehe  es  bie 
2öanb  erreid;en  fonnte.  darauf  nahm  er  bas  erjfe  9>riSma,  brehete  es  um  feine 
Tljre ,  fo  baß  jeber  S-h^i  auf  J^epten  Brette  entworfenen  BilbeS ,  einer 
nacb  bem  anbern  auf  bas  lod;  fei;  um  ju  feljen,  nacb  welchen  ©teilen  anber^öanb 
bie  ju  biefen  ^he^en  gingen  ©twh^n  ^in3ebrod?en  würben.  2(uS  ber  Verdnbe* 
rung  biefer  ©teilen  fah  er ,  baß  bie  ©tragen ,  bie  nach  bemjenigen  Enbe  bes  Bil= 
beS  ^inliefcn,  nach  welchem  bie  Brechung  bureb  baS  erffe  prisma  ^ingefd?a^ ,  in 
bem  jwepten  prisma  eine  beträchtlich  jfdrfere  Brechung  litten,  als  bie,  welche  nach  £rtjj 
bem  anbern  Enbe  $uliefen.  Tilfo  ergab  ftd? ,  baß  bie  wahre  Urfad;e  ber  lange  be$  len  imflieic&fl& 
BilbeS  feine  anbere  iff,  ale  baß  bie  liebff  ragten  nicht  »on  gleicher  Befchafrenheit,  ^ 
fonbern  einige  mehr  als  bie  anbern  brechbar  finb ;  fo  baß  bet;  gleichem  Einfattswinfel 
auf  bajfelbe  Mittel  einige  ffdrfer  ale  anbere  werben  gebrochen  werben.  Darum  wer* 
ben  ft«  aud;,  nach  SOfaaßgabe  ihrer  »erfd;iebenen  Brechbarfeit  burd>  bas  9>risma 
nach  »erfdjiebenen  ©fetten  ber  2Banb  hingebrochen  d). 

3ur  Erläuterung  biefes  £aupt»erfuches  fep  SF  ein  ©onnenß rahl ,  ber  burd;  %,  4s. 
basioch  F  in  bem  laben  geht,  unb  »on  bem  prisma  ABC  aufgefangen  wirb. 

©leid;  hintcr  bm  prisma  iff  bas  Brett  DE  beftnblich,  barinnenbaslod;  G,  wel» 
d;es  einige  »on  bem  burch  bas  prisma  jerfheileten  ©frahlen  burd;gehenldßf.  $er* 
ner  iff  de  bas  anbere  Brett  in  einer  betrdd;tlid;en  Entfernung  »on  bem  erffern,  mit 
einem  loche  in  g,  barauf  ein  $hßÜ  000  erjfern  Brette  burd;gelaffenenlid}ts 
fallt,  hinter  biefem  Brette  befinbef  fleh  bas  jwepte  prisma  abc,  weld;es  bie  »er« 

Wa  2  fd;iebenen 

0  d^terfttn  fdjeint  ßd;  bod;9fet»tongeirrt  toni  Opt.L.  i.p.  i.pr.2.  exp.  6.  p.  35.  nach 
tu  haben.  ber  latein.  £onbner  2luSgabe  »on  1706.  4. 

d)  Philof.  tranf.  abr.  vol,  1.  p.  128  (New-  bie  id;  h^f  «nb  iw  folgenben  cifirt  habe. 
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fdgebenen  iic^tffra^fen,  btc  Darauf  an  bccfetbcit  ©telle,  genau  unter  etnerfep 
fein  fallen,  einige  nad)  hohem,  anbere  nad)  niebrigem  ©CeHen  an  bee  2öanb  MN 
hinbrid)f.  v 

sttwnma  5»or#  ©amif  man  fid)  bon  bee  dugergen  SSorficbfigfetf  unfees  Sftaturforfdjers  fomohl 
t*icrenEf5öceS9  &cr  bee  Prismen,  als  aud)  bei;  ben  anbern  Umgdnben  bee  borigen 

<&en.  unb  nod)  folgenben  E$erfucbe  einen  begriff  mad)en  möge,  fo  mill  id)  einiges  Darüber, 

miß  ee  es  felbg  in  feinee  Optif  befdjreibt,  $um  33epfpiel  anfujum  ©tetyre  feinet 
^eiSmen  mae  immee  fenfred)f  auf  bie  etnfattenben  ©tragen.  Urn  biefe  Tljrrbre» 
|ete  er  bas  9>rtsma  langfam  herum,  fo  bag  bas  farbiebte  53ilb  bee  ©onne  dn  bee 
,  28anb  erg  fid)  fenfte,  unb  barauf  miebee  erhob.  3«>ifd)en  biefen  bepben  entgegen« 
gefe|ten  55emegungen ,  ba  bas  53ilb  mie  unbemeglid)  blieb,  befegigtc  ee  baS  pris¬ 
ma,  bag  es  ficb  nid)t  meiter  brefjen  Durfte.  3n  läge  gnb  ndmlid)  bie  $3re« 
ebungen  bes  lid)ts  auf  bepben  ©eiten  gleid).  2llsbenn  lieg  ee  Das  gebrochene  lid)t 
fenfreebt  auf  einen  $8ogen  meiges  papier  an  bee  gegen  über  f?e|enben  $Banbbes3»m* 
mers  fallen,  $Barb  bas  prisma  um  feine  2ljre  ein  menig  bcrgegalf  gebre|ef,  bag 
bie  ausfajjrenben  ©tragen  gegen  bie  ©eitengddje  bes  prisma  me|r  geneiget  maren, 
fo  maeb  bas  Q5tlb  fe|r  halb  einen  bis  jmeen  £ott  langer;  marb  es  aber  gegenfeifig 
gebre|ef,  bag  bie  augallenben  ©craglen  gegen  bie  erge  breebenbe  5ldd)e  me|c  ge- 
neiget  mürben,  fo  marb  bas  Q3ilb  balb  einen  bis  jmeen  Solle  fürder. 

©as  erge  non  i|m  gebraud)ete  prisma  hafte  einige  bon  einem  Enbe  $um  an* 
bern  |inlaufenbe  2lbern,  meld)e  etmas  liebt  unorbentlieb  bergreueten,  o|ne  bod)  bie 
lange  bes  QMlbes  merflid)  $u  bergrögern.  ©enn  ber  Erfolg  mar  berfelbe ,  ba  ec  - 
eben  ben  Q5erfud)  mit  anbern  ^rismen,  unb  befonbers  mit  einem,  bas  ganj  frep 
pon  abrtebten  ©treifen  fd)ien,  macbete,  ©urd)  biefes  prisma ,  befien  breebenbee 
’sSinfel  62|  ©tab  mar,  marb  baS  Q3ilb  9J  bis  10  3°H  /  in  ber  Entfernung  non 
.1 8|  8ug  son  bem  prisma  lang,  ©as  lod)  in  bem  $engerlaben  mar  £  3üü  breit, 
mie  uor|er.  £Beil  bep  ber  ©tellung  bes  prisma  leiebt  ein  ^e|ler  uorgegen  fonnte, 
fo  mieber|olfe  er  benfelben  Söerfud)  vier«  bis  fünfmal ,  unb  fanb  bas  SSilb  immer 
gleich  lang. 

©urd)  ein  anberes  prisma  bon  |ellerm  ©lafe,  bas  befl*er  polirf  mar,  unb  bon 
Tlbern  frei;  $u  fei;n  febien,  mar,  bep  einem  bredjenben  2Binfel  bon  63!  ©rab,  in  ber 
obigen  Entfernung,  bas  33ilb  ungefähr  10  bis  2o}3oH  lang,  lieber  biefe ©rdn$e 
etma  £  ober  |3oll  on  bepben  Enben  bes  33ilbeS,  febien  bas  bon  ben  30olfen  |erfom# 
menbe  lid)t  rofh  unb  biolet  gefdrbet  $u  fcpn,  miemo|l  fo  matt,  bag  er  mutfymaa* 
gete,  es  möchte  biefes  gefdrbete  lid)t  moljl  bon  einigen  unorbentlieb  jergreueten 
©tra|len  bes  SBilbes  |erfommen,  unb  beSmegen  rechnete  er  es  nicht  mit  $um 
SMlbe. 

<23eber  bie  berfchiebene  iS3eife  ber  Segnung  in  bem  Scgerlaben,  noch  bie  ber- 
febiebene  ©iefe  bes  prisma  an  ben  ©feilen,  mo  bas  li d)t  burchgieng,  nod)  bie  ber«. 
fd)iebene  Steigung  Des  prisma  gegen  bie  Jporijontgdcbe  hatten  einen  merflicben  Ein» 
gug  auf  bie  lange  Des  QJtlbeS.  ©tefes  blieb  nod)  in  bie  Idnge  gebe|net,  menn  Das 
3>ci$ma  aus  einer  anbern  CDlaterie  beganb.  ©enn  mit  einem  holen  .<gofet'nen  Unt> 

^  mit 


j  Sfbftyn.  Der  öd)ffirnt)(cn  iss 

5Ö3affet*  gefüllten  9>risma  blieb  ber  Erfolg  in  ber  Sörechung  ei-' 

«erlei;  e). 

entfd)eibenb  auch  bie  angeführten  QSerftidje  für  bie  berühmte  Jpppotljefe  Don 
ber  perfd)iebenen  £3red)barfeic  ber  iid)tßrahlen  finb,  fo  wirb  es  Doch  bem  $efer  ebne 
Zweifel  angenehm  fei;n,  nod;  einige  ber  pornehmjien  in  ber  $olge  ongeflellefen  03er» 
fuebe  fennen  $u  lernen ,  bie  unfer  2$evfaj]*er  in  feiner  Öptif ,  $ur  fernem  SSeßdtigung 
feiner  $hcor*c  befannt  madjete« 

3n  ton  ©onnenjtrahl,  ber  burd;  ein  fod)  im  ^enfferlaton  ins  dimmer  fiel,  umgefebrfa 
|ie(t  er,  einige  §uß  pon  bem  io ehe,  mit  berfelben  93orftd)t,  wie  Porter  bas  $3ris= 
ina,  unb  baburd)  nach  bem  Joche  fyin,  worauf  er  es  Piel  langer  als  breit  $u  fet;n 
befanb.  ©er  am  meijfen  gebrochene  ^heil  bes  23ilbes  war  Piolet ,  ber  am  wenig» 
fien  gebrochene  roth,  bie  mitttern  ^^eüe  grün,  blau,  gelb,  in  ber  genannten  Orb* 
uung.  (£bcn  fo  erfd)ien  baS  QMlb,  wenn  er  bas  prisma  außerhalb  bes  Sonnen» 
flral^ls  hielt,  unb  bas  Jod;  Permitted  bes  Pon  ben  Rolfen  herfommenben  Jid;ts  be- 
trad;tete  /)♦ 

£Benn  baS  23ilb  ber  Sonne,  fd)loß  er,  burch  eine  Ausbreitung  eines  jeben  ^erfucte  mit 
(Strahls,  ober  burd;  eine  anbere  jufdllige  Ungleid)heit  ber  23red)ungen,  fo  fe^r  in Wm?n. 
bie  Jdnge  gebe^net  werben  feilte,  fo  müßte  es  burch  eine  feitwdrts  oeranjfaltete 
S3red)ung  eben  fo  fefw  in  bie  Greife  ausgebehnet  werben.  (£r  ftellete  alfo  ein  jwep* 
res  5>risma  gleid)  hinter  baS  erfiere  aufrecht,  fo  baß  es  bas  Jid;f,  weld)es  Pon  bem 
erflen  prisma  aufwärts  gebrod;en  würbe,  feitwdrts  lenfete.  Allein  bem  ohngead;* 
tet  warb  bie  freite  besäilbes  burd)  biejwepte  Brechung  nicht  gednbert,  fonbern 
ber  obere  ^ JeW ,  ber  burch  bas  erffe  prisma  am  flarffien  gebrochen ,  unb  Piolet  unb 
blau  gefdrbet  war,  warb  burch  bas  jwepfe  prisma  mieberum  am  meiflen  $ur  Seife 
hingebrod)en ,  unb  ber  untere  tor  rofj>  unb  gelb  war,  weniger.  €s  fep  S 
bie  Sonne,  F  bas  Jod;  im  ^nflerlaben,  AB C  bas  erfle^risma,  D H  bas  jwepfe,  fig.  47, 

Y  bas  runbe^Öilb  ber  (Sonne  ohne  bie  23red;ung  burd;  bie  Prismen,  PT  bas 
ldnglid)te  ^3il£>  burch  bas  er|ie  prisma  allein,  fo  tjl  pt  bas  33ilb  burd;  bie  Huer* 
hred)ung  bepber  sugleich  *). 

bisweilen  (telicte  er  noch  «in  briffes  prisma  hinter  baS  jwepfe,  unb  bahinfer  uni>  webten» 
noch  wohl  ein  Pierfes,  burch  wcld;e  alle  baS  SSilb  mehrmals  feitwdrts  gebrochen  ***** 
warb«  Allein  bie  Strahlen,  welche  Durch  baS  erjle  prisma  am  fldtffien  gebroden 
würben,  litten  aud;  in  ben  anbern  bie  (larf'jle  Brechung,  ohne  baß  bie  Breite  bes 
5ÖilbeS  pergroßerf  warb,  SDiefe  Strahlen  nennt  er  baher,  weil  fie  auf  eine  un- 
Perdnberliche  SEBeifc  immmer  am  fidrfßen  gebrochen  werben,  bie  am  meiern  bvtd)* 

"baten* 

©en  beweis  aus  biefem QSerfuche  nod;  einleudjfenber  ju  machen,  faget  unfer 
(ßerfajfer,  muß  man  bemerken,  baß  alle  Strahlen,  pon  einerlei;  £5red;barfeit  ein 
fretsrunbes  £3ilb,  ber  Sonnenfeheibe  gemäß,  mad)en  werben«  (Es  fei;  Demnach 
AG  bas  freisrunbe  SÖilb,  we(d;eSPon  ben  am  meinen  bred;baren  Strahlen,  bie  fi£«  48. 

A  a  3  Pon 

e)  Newtoni  Optices,  L.  I.  P.  1.  pr.  2.  f)  Ibid.  p.  26. 
p.  22,  g)  ibid,  p,  27» 
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130  23«tfd)tet>ene  äßtcdjbatecit  j  ^3  er» 

jefccm  fünfte  6«  ©on««  fictfommett,  auf  t>cr  gtgcu  tlkcr  (i«gen6ert  Sßanb  entfielen 
mürbe,  menn  fie  nur  allein  borhanben  mdren.  ©leidjfalfs  fei;  EL  bas  23ilb,  mel* 
d;es  fold;ergeßalt  bon  ben  am  menigfien  brechbaren  ©fragen  mürbe  entmorfen  met* 
ben,  unb  BH,  ober  CI,  ober  DK ,  fepn  bie  Silber,  me(d)e  bon  ben  ©fragen  ei* 
ner  SOftttelgattung,  nad;  2{usfd)ließung  aller  übrigen,  gemad;ef  merben  mürbem 
Tlußer  biefen  (Me  man  fid)  noch  unzählig  biele  mittlere  Greife  bor,  meld;e  bon  un$dh* 
lig  bielcn  9Hittelgatfungen  bon  ©tragen  entließen  mürben,  menn  fie  bon  ber  ©onne 
eine  nach  ber  anbern  befonbers  f;erfdmen.  ©a  aber  bie  ©onne  alle  btefe  ©atfungen 
bon  ©tragen  jugleid;  herfenbet,  fo  merben  fie  alle  bereinet  eine  unenblidje  SDfrnge 
bon  freisrunben  Silbern  entmcrfen,  bie  fid;  nach  ben  berfchiebenen  ©raben  ber 
S5red)barfeit  neben  einanber  orbnen,  unb  ^ufammen  bas  oben  betriebene  längliche 
QMlb  ber  ©onne  ausmad;en» 

2öürbe  nun  bas  runbe  ©onnenbilb  Y,  bas  bon  ben  ungebrochenen  ©fragen 
gemad;et  mirb,  burd;  irgenb  eine  “tfusbefjnung  ber  ©tra§len ,  ober  fonjl  burd;  eine 
unregelmäßige  Brechung  in  bem  erßen  prisma,  in  bas  langlicfyfe  £3i(b  PT  ber* 
manbelt,  jo  müßte  jeber  ^reis  biefes  S3ilbes  burd;  basjmepte  prisma  gleidjmd* 
ßig  eine  d^nlidje  ldnglid;te  $igur  befommen,  meines  ber  ©rfahrung  jumiber  iß» 
3eber  ^reis  bes  $3ilbes  PT  mirb  burd;  bas  $met;te  prisma  unberdnberf  nad;  bem 
S3ilbept,  einer  mehr,  ber  anbere  meniger,  nach  her  berfchiebenen  25red;barfeit 
ber  ©tragen  hingebrochen. 

SÖJenn  in  bie  öeffnung  bes  fabens  ein  linfenglas  gesellet  marb,  fo  fiel  ber  J£at6* 
fd;atten,  ber  fonfl  um  bas  $Mlb  Y,  unb  an  ben  ©eiten  ber  Silber  PT,  pt  ju  fe* 
Jen  mar,  meg. 

©r  jMefe  bei;  biefem  $?erfud;e  auch  has  5wei;fe  prisma  nid;f  gleich  hinter  bas 
erße,  fonbern  etma  in  bie  SDlitte  jmifchen  baffelbe  unb  bie  $Banb»  £)er  ©rfolgmar 
mienorher,  baß  bas  23ilb  bon  bem  amepten  prisma  gegen  bas  erffe  geneigef  mar, 
unb  baß  bie  blauen  ©nben  fid;  meiter  bon  einanber  entfernefen,  als  bierotjen;  folg* 
lieh  litten  bie  ©tragen,  melche  in  bem  erßen  prisma  am  ßdrfßen  gebrochen  maren, 
auch  burd;  bas  $met;te  bie  fldrffie  $8red;ung  h )♦ 

©r  mad;ete  in  ben  laben  $mo  Oeffnungen  nahe  über  einanber,  fMefe  bot  jeber 
ein  prisma,  melche  auf  ber  gegenüberßef;enben  s2Öanb  jmep  langlichte farbichte  $3if* 
ber  ber  ©onne  entmerfen  mußten»  Sftahebor  ber^öanb  ßellefe  er  einen  langen  fchma* 
len©freifen  Rapier,  mit  geraben  unb  parallelen  ©eitenlinien,  unb  beranßalfefe, 
baß  bie  rofhe  Sarbe  bes  einen  bribes  auf  eine  Jpdlffe  bes  Rapiers,  nnb  bie  biolefne 
$arbe  bes  anbern  QMlbes  auf  bie  anbere  Jpdlfte  fallen  mußte»  SDi«  htoterliegenbe 
$Banb  bebeefete  er  mit  einem  fchmar^en  $.ud;e,  baß  fein  lid;t  bon  ihr  jurücfprellcn^ 
follte;  unb  betrachtete  barauf  baS  Ropier  burd;  ein  briftes  prisma,  bas  er  bamit 
parallel  fydt.  £)ie  £dlfte  beffelben,  melche  bas  btolefne  licht  aufßeng,  fdßennun* 
mehr  bon  ber  anbern  Jpalfte ,  megen  ber  großem  Brechung  getrennet  ^u  fepn,  be* 
fonberS,  menn  er  fid;  jiemlid>  meit  bon  bem  Spiere  entfernefe.  ©r  ließ  aud;  bie 
bepben  Silber ,  mit  umgefehrter  örbnung  bergarben,  auf  einanber  fallen,  fo  baß 

bas 

h)  Newtoni  Optices,  X.  I»  P.  1.  pr.  2,  p.33. 


ist 


i  2(t'fd)n.  fcet  ßit&tjfra&ten 

tos  röche  Ente  tes  einen  ouf  tos  tiolefne  tes  anbern  fam.  SSefradjfete  er  fte  nun 
mit  einem  prisma,  bas  er  ter idnge  nad)  mit  i^nen  parallel’ hielt,  fo  fonberten  fte 
pd;  ton  einanter  ob,  unt  freu^efen  ftd)  in  her  Stifte  *)• 

Er  Pedefe  ein  prisma  AB  C,  bas  einen  reifen  3&infel  A  unt  3 ween  gleiche,  ©erfudi  titer 
B,  C,  ton  ©t\  f;otte,  in  ten  0onnenjlrof>(  in  einem  terpnperten  3«»^^ i 
«nt  treffe  es  langfam,  nach  ter  örbnung  ter  2$ud)Paben  ABC,  f^erum,  bis  tas  Quinta. 
$id)t,  welches  border  turd)  tie  ©runtpdebe  B  C,  £erauSgefa()ren  war,  ton  berfel*  fig.  4~* 
ten  3urücf  geworfen  würbe.  JjMerbet;  bemetfete  er,  top  tie  ©f rollen,  wddje  tie 
pdrfjie  Q3red)ung  gdiffen  Rotten,  am  erjlen  3urücf  geworfen  mürben,  ‘tflfo,  badjfe 
er,  müpten  unter  ten  3urücfgeworfenen  ©troffen  tiejenigen,  we(d)e  am  meinen 
tred)bor  waren,  noebtem  fie  oüe  3urü(fgeworfen  Worten,  $u  adererp  in  grdperer 
SD?enge  als  tie  übrigen  ©ottungen  ton  ©fronen  enthalten  fepn,  bis  top,  noebtem 
oud)  ti^fe  insgefammt  3urücfgeworfen  worben,  ijjre  ÜÜ&nge  jener  gleid)  würbe,  £)te-- 
fes  3U  terfud)en,  liep  er  tos  3urücf  geworfene  Hd>t  turd)  ein  onteres  prisma  N  ge* 
ten,  unt  uad)  ter  ^redjung  turd)  tajjelbe  ouf  ein  weipes  Ropier  pt  in  einiger 
Entfernung  ton  N  faden,  wo  taS  gemol>n(td)e  3arbenbUt  entfiant,  jftun  liep  er 
tos  erpe  prisma  langfam  um  feine  2ljre  treten,  unt  beobachtete,  tap,  wenn  tie 
©tragen,  weld)e  in  tiefem  prisma  tie  grdpre  5Sred)ung  gelitten  (wtten,  nemlid) 
tie  blauen  unt  ttoletnen,  alle  mit  einanter  jurücf geworfen  wurten,  taS  blaue  unt 
tiolefne  iiebt  auf  tem  $>apiere  merflid)  gegen  tas  rot^e  unt  gelbe  termehret  wart; 
fo  wie  aud)  tas  übrige  $id)t,  tas  grüne,  gelbe,  roth?,  naebtem  es  in  tem  erpen 
prisma  gdn3licb  3urücfgeworfen  war,  auf  tem  Rapiere,  gleid)  tem  blauen  unt 
tioletnen  tor(>er,  an  ©förte  3unabm.  2llfo  erhellet  aus  tiefem  93erfud)e,  top  ba$ 
ton  ter  ©runbpacbe  tes  9>rtsma  3urücfgeworfene  iid)t  aus  ©tragen  ton  terfdpebe* 
ner  s-8red)barfeit  3ufammengefehet  ip ,  weil  es  3«erp  ton  Den  am  metpen  brechbar 
ren,  Unt  Darauf  ton  ten  weniger  brechbaren,  nad)  tem  ©rate  ihrer  $Sred)barfeit, 
termebret  wirb.  3;n  ter  $igur  fmt  M  H  tie  am  meipen  brechbaren  ©tragen ,  weU 
ehe  unter  allen  3uerp  nach  N  bin  3urücfgeworfen  werten,  unt  ton  to  in  p  tie  SD^em 
ge  ter  tioletnen  ©tragen  N p  termebren;  MG  fmt  tie  am  wenigpen  bred)baren, 
welche ,  bep  fortgefe|ter  Umtrchung  tes  prisma ,  3ule|t  3urücfgehen,  unt  ftd)  3U 
ten  rotben  ©frablen  N  t  begeben  fc). 

£)a  nunmehr  aus  ten  Sftewtomanifcben  QSerfud)en  er§edef,  tap  tie  iidjtprah- 
len  in  ten  ©raten  ter  23red)barfeit  unterfcbieten  pnt,  fo  folget  ton  felbp,  tap  tie 
Siegeln ,  welche  tie  altern  $iarurforfd)er  ton  ter  bred)enten  ^raft  tes  EöafferS  tes 
©lafeS,u.f,  w.  gegeben  ^abin,auf  eine  gemiffe  mittlere  ©attung  ter  ©trablen  ein3u* 
fdjrdnfen  pnt,  als  weld)e  aud)  Kepler,  ©nellius  uut  antere  tot’3üglid)  befrad)tet 
haben  mögen,  ‘»Doch  beweiP  Slewton,  tap  für  jete  ©attung  insbefentere  bas 
Q3erbattnip  teS  35ted)ungsftnus  3U  tem  EinfadsftnuS  unterdnterlicbip,  unt,  tiefes 
fowoblaus  ter  Erfahrung  als  aus  geomefrifd)en  ©rünben:  torauSgefe|et,  tap  .tie 
$8red)ung  eine  SSNrfung  tes  Körpers  auf  tas  Hd)t  nach  hinten  ip,  tieauftie  Ober» 
flache  teffdben  fenfredjt  pelzen 

r  ■;  •  .  >  •  3«f«? 

'  i)  Newtons  Optices.  L,  I,  P.  1.  pr.  2,  p,  57.  k)  lbid.  p,  43.  f)  Ibid.  p.  61, 
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bcS  Uefetfe|et‘& 

23on  Dec  25rec!)tttig  fcucd)  ein  9>ti$ma. 

»•g\fe  vejre  bon  ber  Q3redjung  burd)  ein  prisma,  worauf  fic&  fobie!  p^pfifafk 
fdjes  bon  ber  Oiatur  ber  ©fragen  grünbet,  fann  man  o£ne  JpülfeberSKa* 
thematif  gar  nicht  einfe§en.  SD  a  id)  feinen  6equemen  Drt  ßnbe,  worauf  id)  ben  it • 
fer  berweifen  fonnte ,  fo  will  id)  bas  £ie£er  gehörige  f  ur$  einrüefen. 

2)  ©s  fei)  ABC  ein  SDurd)fd?nitt  bes  prisma,  ber  auf  bie  Tfjt-c  fenfredjf  iff. 
3n  biefem  werbe  ber  ©trajjl  F D  nad)  D  E  gebrochen,  unb  faf;re  nach  E  G  heraus. 
SDas  $5red)ungSberhältniß  aus  fuft  in  ©(as  fei;n:  i;  ber  bredjenbe  £Binfel  BAC 
=  Aj  BDF  =  p;ADE  —  qj  AED  =  r;CEG:=s,  fo  Jat  man  bie  ©leid)» 
ungen 

I.  n  cof  q  =  cofp.  II.  n  cof  r  =  cof  s.  III.  cof  r  '=  —  cof  (  A  +  q) 
;=  fin  A.  fin  q  —  cof  A.  cof  q. 

3)  hieraus  ftnbet  man  burcf)  eine  leichte  Rechnung 

fin  A.  V"  (n  n  —  cof  p2  )  —  cof  A.  cof  p  =  cof  s. 

4)  SDiefe  ©leichung  bifferentiire  man,  um  bas  le|fe  QSerhalfniß  ber  93eranbe* 
rungen  ber  2Binfel  p,  q,  ju  erfahren,  unb  man  erhält  bie  ©leidjung 

fin  p.  cof  p.  fin  A  j  ,  r  .  r  ,  r  , 

r  O^T-^IV)  P  +  Cof  A-  fi»  P-  d  p  =  —  fin  s.  d  s. 

ober,  nach  2Begfd)affung  ber  ^r^^onafgrope, 

fin  p.  cof  p.  dp  -f-  c°f  A.  fin  p..  cof  s.  dp  =5  —  fin  s.  cof  s.  ds  cof  A.  fia 
s.  cofp.  ds. 

SDas3etdjen — ,  womit  ds  begleitet  iff,  bebeufet  befanntermaaßen,  baß^bie 
ISerdnberungen  berSSBtnfel  p,  s,  entgegengefe|et  finb. 

O  ©e|et  man  p  =  s,  fo  wirb  dp  =  —  ds,  ober  fefr  fleine  QSerdnberun- 
gen  in  ber  läge  bes  ©trails  FD  geben  eben  fo  große,  aber  entgegengefe|te,  in  ber 
läge  bes  ©trails  EG. 

6)  Tdsbenn  iff  auch  q  =  r  =  90°  —  \  A ,  unb  ba£er  cof  p  =  n  fin  \  A. 

7)  ©s  fet;  p  =  s,  fo  werben  bie  ©fragen  bie  gegen  FD  auf  bepben  ©eiten 
gleich  geneiget  finb ,  bei;m  Ausfahren  nod)  benfelben  SSinfel  mit  einanber  o^ne 
merklichen  $ef;ler  machen,  ben  fie  bepm  2luffallen  mit  einanber  madjefen,  woferne 
biefer  SÖMnfel  $temlid)  t lein  iff*  SDenn  es  beränbere  ftch  ber  SBinfel  F  D  ß  ober  p 
in  p  +  <*  unb  p  —  oc;  unb  CE G,  ber  ebenfalls  nun  p  fet>,  ber  wanbele-fid)  als- 
benn  in  p  —  ß  unb  p  +  ff*  Seichen  finb  ben  obigen  entgegengefe|ef ,  weil 
bie  iöerdnberungen  ber  Ößinfel  es  finb.  SDa,  für  p  =  s,  bie  ^Differentiale  dp, 
ds,  gleich  groß  finb,  fo  muffen  bie  ^Differentiale  ds,  wenn  fie  auf  ber  einen  ©eite 
bes  Stöinfels  GEC  großer  als  bie  ^Differentiale  dp  finb,  auf  ber  anbern  fleinerwer¬ 
ben.  SDafcer  wirb,  wenn  ß  großer  (ober  fleiner)  als  a  iff,  /S'  fleiner  (ober  gro¬ 
ßer)  als  #  fet;n,  fo  baß  ber  äöinfel  2«  ber.einfallenben  ©fragen,  bem  SBinfel 
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ß  +  ß  tot  ausfajjrat&eit  fall  gfcicf;  iff.  SDiefes  bienet  jum  Sommettfat  übet  tut 
©teile  in  Cftewtonö  öptif ,  L«  I.  pr.  2 .  p.  24 ♦ 

8)  ffyempel  h  A=6o°  n  —  | ;  fo  ift 

I.  wenn  q  =  r  =  6o°,  p  =  s  =  41°  24' 3^' 

II.  wenn  p  =  41 0  9  00 ",  ot>er  III.  41°  40'  10" 

foifl  q=5 9  52  s  *  -  -  60  7  57 

r=6o  7  55  *  *  *  f9  52  3 

s  =  4i  40  6  *  *  •  41  8  ^ 

$>ie  efnfoCf^m  ©fragen  in  II  unb  III  machen  mit  bem  einfallenben  in  I  benSGBitt« 
fei  1?'  35".  alfo  unter  ftch  ben  3 \  10".  3i*h*  man  ben  $Binfel  beö  auöfa(jrenben 
©tra£leö  mit  Dem ^riöma  in  III.  bon  bem  in  II.  ab,  fo  bleibe  gletd)fal(ö  31'  10". 

9)  hieraus  errettet,  bog  bie  Serbien ,  welche  bon  entgegen  gefeften  $unf ten 
beö  ©onnenranbeö  fommen,  unter  ber  angenommenen  löge  beö  ^riöma  gegen  ben 
©trahl  bom  SDlittelpunfte,  nicht  fo  fe^r  auöctnanber  fahrenb  fdnnen  gemacbef  wer* 
ben,  wie  es  bie  ©trafjlen  ftnb ,  welche  nach  ben  Enben  beö  53ilbeö  ^ulaufen.  £)aö 
23ilb  ber  ©onne  müfjte  auch  burch$  ^Priöma  freiörunb  fet;n,  wenn  alle  ©fragen 
gleich  brechbar  waren. 

10)  $bie  ©fragen  FD,  EG,  febneiben  ftch  in  I,  fo  ifl  ber  SBinfel  DIE  = 

A + p + s-  nun  P = s  fo  ifl,  weil  d  p  = — d  s,  biefeö  $Öinfe(ö  DIE  bifferen* 

(ial=  o.  2Öetm  man  alfo  alöbenn  baö  9)riöma  ein  wenig  brehet,  fo  wirb  IG 
bod)  gegen  ben  ©trahl  FI  gleich  biel  geneige  fet;n,  «nb  ber  ^unft  G,  in  welchem 
IG  eine  fenfred;te  3öanb  GR  trifft,  wirb  ficb  nicht  $u  berrüefen  fd)einen.  £)ar* 
auö  folget  auch,  bafj  fowo^l  ber  2öinfel  DIE  alö  auch  bie  beö  93unffeö  G  ein 
©routes  ober  ivleinfleö  fepn  muffen. 

1 1 )  Eö  ifl  in  bem  Ejrempel  (8)  in  bem  Salle  I.  pxs  =±  $2°  49'  10";  in 
II.  82°  49'  6";  in  III.  82°  49'  6".  ^Daraus  fleht  man ,  bafj  DIE  ein@rdfj* 
teö  ifl,  folglid)  ber  $unft  G  feine  niebrigfle  ©telle  f jat,  wofern  p  =  s.  Sur  t>icfc 
läge  ifl  ber  SÖinfel  EDI  beö  gebrodenen  ©trahleö  mit  bem  einfallenben  ein 
^leinfleö. 

12)  Jpierauö  erhalt  man  eine  fdjdne  ,  baö  OSerhaltnif?  ber  Brechung 

gu  beflimmen.  Eö  werbe  burd)  A  bie  horizontale  H  A  O  R  gezogen ,  welche  bon 
FD  in  O,  pon  EG  in  H  gefebmtfen  werbe,  3fl  FD  ein  ©trafjl  bom  Riffel* 
punfte  ber  ©onne,  fo  ifl  FO  A  bie  ^>6§c  biefcö  9)littelpunfteö.  4)en  ^33infel  H 
fann  man  erfahren,  wenn  man  bie  Jpöhen  ber  fünfte  E,  G  u6er  bem  53oben  beö 
Simmerö,  nebfl  ber  Entfernung  ber  2Banb  bom^riöma  mi§f.  Unter  ben  berfchie« 
benen  ©trahlen ,  bie  nach  bem  farbtdjten  ^Silbe  gehon,  nehme  man  ben  miftlern, 
wenn  man  baö  mittlere  93erhdltnifj  ber 33red)ung  fuebet.  2Beil  E I O  =  O  +  H , 
wnb  aud)  EIO=  EDI-}-DEI  fo  ifl  in  bem  $alle  ba  p  =  s,  unb  EDI  =z  DEI, 
ED I=|(0 -f-H).  SDarauö  finbet  man  ferner  ADI  =  ADE  —  ED  l=z  ^o° 


—  |A — EDI 


p,  ba^alfon  = 


finCfA-fEDI)  __  finiffA-fO+H) 


pritftltf  <5e(d}f  vom  6el;en,  üidjt  :c. 


tin  ^  A 

S3b 


fin  I  A 
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1^4  3ufa<?  lies  Ucberfc^et^. 

'  13)  SBeif  EDI  «ln  Älcinflcs  iff,  fo  wtänfcctt  ««  fid)  faff  gnr  nitf)f,  t#enn  aucf) 

baß  9>rtßrna  nid>c  bdllig  t>tc  gehörige  läge  gat,  unb  man  gnbet  bem  ungeachtet,  wenn 
auch  gerinnen  gefegt  werben  follte,  bie  Brechung  richtig* 

®erec$mm$  be$  ^re^ungd&ergaltntfieS  ungleichartiger  6trafjlen* 

14)  £?orauögefe|et,  bag  für  einen ©tragi  bon  einer  gewiffen©aftung  bie® in* 
fei  BDF,  CEG  gleich  finb,  fo  werben  fte  eß  fur  anbere  ©atf ungen  bon  (Strafen 
nicht  fei;n.  £)ie  am  meigen  brechbaren  werben  nad)  K,  bie  am  weniggen  brechbaren 
nach  L  jufagren.  %n  ber  Seichnung  finb,  ber  ^Deutlichkeit  wegen,  bie  ungleicher* 
figen  ©fragten,  fo  (ange  fie  im  ^Prißma  finb,  nicht  unterfegieben. 

15)  ©ß gelte  für  ben  ©tragi  FDEG  baß  25red)ungßbergdlfnig  n:i*  Um 
eö  für  bie  anbern  $u  ftnben,  bifferentiire  man  bie  ©leicfjung  (3)  fo,  bag  blog  nimb  s 
berdnberlicg  gefeget  werben,  SDarauß  erhalt  man  erglid) 

ä"=-^r(  nn-eofp*) 

^ier  ig  K(nn  —  cofp2)=  n  coffA;  unb  weil  für  bie  mittlere  ©affung  bon 
©fragten  s=p  war,  ig  noch  linp  gait  fins  $u  fege».  Tllöbenn  wirb  mit  3u$ie* 
Jung  befannter  trigonometrifeher  Formeln 
dn  = —  \  n.  tangp.  ds 

16)  £)ie  ©fragten  bon  mittlerem  Brechbarkeit  finb  biejentgen,  in  berenS3re* 
djungßbergdlfnige ,  n:i,  baö  ©lieb  n  bie  mittlere  arttgmefifche  ^toportionaljagl 
^wifehen  ben  borgergegenben  ©liebem  ber  SÖrechungßbergdlfnige  ber  am  meigen  unb 
am  weniggen  brechbaren  ©fragten  ig.  £)aß  $5red)ungßbergd(tnig  für  bie  anbern 
©aff ungen  wirb  überhaupt  burch  n  +  dn  :i  be^eiebnet,  inbem  man  dn  nebg  ds 
alö  f leine  enbliche  ©rögen  betrachtet;  unb  $war  ig  für  bie  megr  brechbaren  dn  po* 

*  fitib,  weil  ds  negafib  ig,  fo  wie  für  bie  weniger  brechbaren  dn  negafib  ig. 

17)  SRewfon  (Opt.  L.  I.  pr.  7)  fanb  bie  ©umme  ber  ®  infei  bep  O  unb  H, 
440  40'.  £>er  ®infel  A  war  62 0  30',  folglich  war  n:  1  =  fin  530  35': 
fin  310  15' nach (12)  ober  11  =  1,7512,  für  bie  mifttern  ©fragten.  ferner  war 
bie  lange  beö  SÖtlbeß  nach  2lfyug  ber  Breite  7 J  Sollt,  bie  Entfernung  beffelben 
bom  9)rißma  i8f  3ug,  folglich  ber  ®  infei  ber  dugern  ©fragten  20  o'  7",  unb  bie 
Jpdlffe  i°o'  3"  ber  ® infei  ber  dugern  ©fragten  mit  ben  miftlern.  SDiefeß  ig  ds 
in  ©raben  auögebrücfet.  ®eil  man  eß  aber  gier  burd;  einen  S3ogen  mit  bem  jjalb* 
meffer  Einö  außbrüefen  mug,  fo  wirb  ds  =  0,01747.  JDabcp  tg  p  =  36°  25', 
alß  baß  Complement  bon  530  35',  unb  n=  1,5  5 12.  JJierauß  gnbet  man  bermif* 
teig  ber  logaritgmen  auß  ( 15 )  dn  =  o,oi ;  unb  eß  ig  baß  53red)ungßbergdlfnig 
ber  miftlern  ©fragten  1,551 :  i ;  ber  bioletnen  1,561 : 1 ;  ber  rofgen  1,541  :■  r. 
Sftewfon  gnbet  auf  eine  anbere  Tlrf  btefe  QSergdlfnifje ;  8047  .*5188;  8099 15188; 
7995 15188;  welche  mit  jenen  auf  eineß  geraußfommen.  £>ie  Q3rechungßbergdlf« 
nifie  für  bk  bioletnen  unb  rofgen  ©fragten  finb  in  ben  fteingen  ganjen  Siglen  auß* 
gebruefet,  78 ;  50  unb  77 : 50,  wie  Newton  eben  bafelbglegref. 


18)  5>t> 


aSI&fcfjit.  Sftatur  t>er  Sfltben.  i9j 

1 8)  £)ie  Unterfcbiebe  ber  Brecbungßfinuß  ber  Strain  bon  ber  mifflern  unb 
€tn«  anbern  ©attung  auß  ©laß  in  iuft  für  benfelben  ©infallßfinuß ,  beritten  fid) 
wie  bie  2öinfel  berfclben  bct;m  flußfahren  auß  bem  prisma. 

Sweater  $(&fc Hitt 
S3on  t>er  üftatur  t>e r  Farben» 

Um  eben  bie  3*ft/  bn  biefer  große  Sftaturforfdjer  ber  foniglidjen  ©efefffdjafc  feine 
ie£rfa|e  bon  ber  oerfebtebenen  Brecbbarfeit  ber  $id)tflrahlen  mtftheilefe,  trug 
er  ijjr  auch,  welcbeß  freplid)  eine  nofhwenbige  golge  auß  jenen  roar,  feine  ©ebanfen 
über  bie  S3efd?affcn^eic  ber  garben  bor.  Sr  fefete  fie  in  einer  SKeihe  bon  Sähen 
oußeinanber,  babon  bie  wichtigen  folgenbe  finb. 

i)  0o  wie  bie  Strahlen  in  ber  Bred)barfeit  berfdjteben  ßnb,  fo  unferfcbeiben^«it>ton»i®e< 
fte  fid)  aud)  burd)  baß  Vermögen ,  biefe  ober  jene  befonbere  garbe  ^cr\>orgubringen.  §fla"fe”,J’5n 
garben  fmb  niebt ,  wie  man  gewöhnlich  glaubt,  SERobtßcationen  beßlicbteß  bureb  bie ä 
Brechung  unb  3urücf werfung ,  welche  eß  bon  ben  Körpern  leibet,  fonbern  urfprüng* 
lid)c  unb  eigenthümlidje  Sigenfcbaften  beffelbcn ,  bie  in  berfd)iebenen  ©tragen  »er* 
febteben  finb.  Einige  Strafen  haben  baß  Vermögen,  bie  ©mpßnbung  ber  rothen 
garbe,  unb  feiner  anbern;  einige  ber  gelben  garbe,unb  feiner  anbern;  einige  ber 
grünen,  unb  feiner  anbern,  unb  fo  ferner,  $u  erweefen.  Seicht  bloß  bie  fenntlicbfien 
garben  haben  ihre  eigene  «Strahlen,  wobureb  fic  herbor  gebracht  werben,  fonbern  alle 
&a$wtfd)en  fallenbe  0d)attirungen  haben  bergleidjen» 

2)  9ttit  bemfelben  ©rabe  ber  Brecbbarfeit  iß  allemal  biefelbegarbe  berfnüpfet, 
unb  umgefehret. 

3)  SDiefelbe  ©affung  bon  garben,  unb  berfelbe  ©rab  bon  Brecbbarfeit,  an  je¬ 
her  beliebigen  Uv t  bon  Strahlen,  ließ  ficb  weber  bureb  Brechung,  nod)  bureb  3«* 
rücfßrahlung ,  noch  bureb  irgenb  eine  anbere  Urfacbe/  fo  biel  er  bemerfen  fonnte, 
beränbern.  $Benn  eine  ©affung  bon  Strahlen  bon  ben  ungleidjarfigen  wohl  abge« 
fonbert  war,  fo  behielt  fie  hernach  ihre  garbe,  ungeachtet  aller  Bemühungen,  bie  er, 
fte  ju  beränbern,  anwanbte.  ©r  ließ  biefeß  gleid)arttge  $id)t  ficb  bureb  Ertönten 
brechen,  unb  bon  Körpern,  bie  in  bem  Sageßltcbte  anbere  garben  haften,  jurücf 
prallen»  ©r  ßeng  ee  mit  bem  farbiebfen  iuftfd)eibd)en  auf,  baß  ficb  jwifeben  $wo 
an  etnanbor  gebrücf fen  ©laöplatten  jeigef»  ©r  lieö  eß  burd)  gefärbte  Körper  burd)* 
gehen,  unb  beränberfe  auf  mancherlei  TtrC  bie  gigur  beß  Sfrahleß;  aber  nie  fonnte 
fr  barauß  eine  neuegarbe  erzwingen»  ©urd)  bie  3ufammen$iehung  ober3erßreuung 
warb  eß  wohl  helfe**  ober  matter,  unb  burd)  ben  Berlufi  ber  Strahlen  biöipeifeit 
fehr  bunfel  unb  unfenntlicb ,  aber  bie  ©attung  blieb  unberänberlid). 

4)  ©ine  febeinbare  Berwanblung  ber  garben  läßt  ficb  bureb  bie  Bermifcbung 
ungleichartiger  Strahlen  machen.  Allein  in  fold)en  Bermifd)ungen  ftnb  bie  baju 
genommenen  garben  jelbß  nid)t  ftdßbar,  fonbern  fie  bringen,  inbem  jebe  bie  anbern 
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fd)wdcf)et,  eine  mittlere  ©affung  gertor;  weswegen  aud),  wenn  man  tie  ungleichar¬ 
tigen  ©fragen  turd)  tie  Bred)ung  non  einantcr  fontert,  terfdjiebene  garten  art 
tiefer  SDlifdjung  fief)  zeigen  werten,  ©o  erfd)eint  blaues  unt  gelbes  Suiter  wojl 
mit  einanter  genügtet,  tem  biogen  2(uge  grün,  unt  tod)  fi'nt  tie  garten  ter  einzel¬ 
nen  ^§eile  tabep  nid)t  wirflid)  terdnberf ,  fontern  nur  mit  einanter  vermenget,  weil 
fie  turd)S  SCRtfroffop  nod)  immer  grün  unt  gelt  erfd)einen. 

5)  gerner  giett  es  5W0  Tlrfen  non  garten,  erftlid)  tie  einfachen  unt  urfprungli- 
d)en,  zweitens,  tie  aus  tiefen  zufammengefefjten.  5Die  ©runtfarben  fint,  rofj), 
orange,  gelt,  grün,  blau,  intigo,  unt  ein  nioletnes  purpur,  netfi  einer  unenblidjen 
Sttenge  non  ©d)attirungen  zwifd)en  tiefen. 

6)  ©ten  fo(d)e  garten,  wie  tiefe  urfprünglidjen,  ter  Tlrt  nad)/  lajfen  fief)  bür# 
eine  3ufammenfe|ung  ^ernortringen.  ©0  wirt  aus  gelt  unt  blau  zufammen  ver* 
mifd)et,  grün,  aus  rotg  unt  gelt  wirt  orange,  aus  orange  unt  gelblicggrün  wirb 
gelt.  Unt  überhaupt,  wenn  garten,  tie  in  ter  SHeifce  ter  prismatifd)en  nidjt  gar 
gu  weit  non  einanter  entfernt  fint,  mit  einantcr  vermifdjet  werten,  fo  werten  fie 
einanter  fo  nerantern ,  bag  tie  in  ter  SOfitte  zwifeben  i£nen  liegente  garte  bafjer 
entfielt.  £>ies  gefdjie^t  ater  nidjf,  wenn  fie  zu  weif  auseinanter  liegen.  ©0  ge¬ 
ben  orange  unt  intigo  nid)f  bas  zwifdjen  ihnen  in  ter  SXiiffc  liegente  grün,  ober 
fd)arlad)  unt  grün  bas  mitten  ihnen  begnblid)e  gelt. 

7)  ^eine  garte  iff  auf  eine  fo  tefontere  unt  wuntertare  21rf  zufammengefefef, 
wie  tie  rveige.  £>iefe  hervorzubringen ,  werten  alle  ©runtfarten ,  nach  gewtjfett 
Berhdltniffen  ter  9Kifd)ung  erfotert.  SORit  Bewunberung  fa£  er  oft  alle  prtSmati* 
fdje  garten,  wenn  tie  ©fragen  zufammenlaufent  gemattet  würben,  tag  fie  fidj 
wieter,  wie  00t  ihrer  gergreuung  burdjs  prisma,  mit  einanter  vermieteten,  ein  vo IU 
fommen  weiges,  vonbem  ©onnenlid)fe  nid)t  verfd)iebencs  iid)f,  wieber  hervorbrin* 
gen.  Sftur,  wenn  tie@ldfer  nicht  tollfommen  rein  waren,  neigefen  ge  fi#  ein  wenig 
ju  ter  garte  terfelten. 

S?e rfiicfc,  «b$  £)iefes  gu  unterfud)en,  gietf  er  fofgenten  Berfudj  an.  einem  vergngerfeti 
f<|)etiPr'|arb£  Simmer  mache  man  in  tem  genflerlaten  eine  öeffnung,  etwa  f  3oll  weit,  bamtf  man 
ittetg  OcrwriU/  genug  ©onnenlidjf  erhalten  möge,  fbelle  vor  tas  ioebein  gelles  fartenlofes^risma, 
fcriusm.  ,bas  baburd)  nach  bem  antern  Ente  tes  Zimmers  tinzutredjen.  darauf  gelle 
man  ein  iinfenglas  ton  etwa  brep  gug  Brennweite,  in  einer  Entfernung  ton  etwa  4 
bis  j  gug  hinter  tafjelte,  tergegalt  tag  tie  ©fragen  aller  garten  tas  ©las  treffen, 
unt  in  einer  Entfernung  ton  etwa  10  bis  12  gug  fid)  tereinigen  mögen.  gange 
man  fie  an  tiefem  Orte  mit  einem  Bogen  weigen  Rapiers  auf,  fo  werten  tie  garten, 
wegen  ihrer  Bermifdjung ,  eine  weige  garte  geben.  Beweget  man  tas  Rapier  hin 
unt  £er,  fo  wirb  man  nicht  allein  ten  örf  treffen,  wo  tie £Beige  am  toüfommengen 
iff,  fontern  man  wirt  aud)  fejjen,  wie  fid)  tie  garten  ter  SBeige  allma^lig  nähern 
unt  freb  tarinnen  verlieren;  unt  wie  tie  ©tragen  ter  ©teile  ter  völligen 

SBetge,  wo  fie  fiegfreuzeten,  wieter  auseinanter  fajjren,  unt,  nur  in  umgefe^rter 
örtnung,  tiefelten  garben  wie  tiegeifS  targellen.  SSirt  eine  ober  mehrere  ter 

garten  aufgefangen,  fo  wirt  gaff  ter  hörige  eine  antere  garte  entgegen,  ©oll  alfo 

r  «•  *  *  » 
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tie  ^H3cif1c  fo  vollfommen  ate  möglich  feiert,  fo  muß  man  wo$l  Tbfyt  geben,  baß  feine 
©trahlen  von  einer  5*ar6e  bag  linfenglag  vorbei;  fahren» 

JJieraug  folgert  imfer  QSerfaffer,  baß  $öeiß,  bie  gewöhnliche  5<U'be  beg  lichtes, 
tine  Q$emiifd)ung  aller  lichtflrahlen  von  ollen  färben  fei;,  bie  von  ben  verfdjiebenen 
feilen  leuchfenber  Körper  herfommen.  ©inb  bie  einfad;en  ©fragen  in  bem  gehö» 
vigen  QSer^dltniffe  bet*  9J?ifd;ung  vor^anben,  fo  entfielt  barauö  bie  weiße  $arbe;  iff 
ober  eine  (Raffung  vor  bei*  anbern  in  größerer  Sßlenge  ba,  fo  wirb  bte  garbe  beg  lich¬ 
tes  fid)  nach  ber  garbe  biefer  ©fragen  hinneigen ,  wie  $um  23ei;fpiele  bep  ber  blauen 
glömme  beg  ©djwefelg,  ber  gelben  glömme  einer  Ä'erje ,  unb  bem  mand;erlep  lichte 
ber  gijrfferne,  : 

23ep  ben  23erfudjen  über  bie  Unmöglidjfeit,  bie  ©runbfarben  |u  verdnbern, 
erinnert  er ,  baß  baö  3immer  fefjr  bunfcl  fei;n  muffe,  bamit  nid;t  einigem  jerffreueteg 
iid)t  fid)  mit  ber  ©runbfnrbe  vermifdje,  unb  fie  $u  einer  jufammengefe^ten  mache, 

2(ud)  iff  eg  nöfhig,  faget  er,  baß  bie  färben  nod;  beffer  Von  einanber  gefonbert  wer* 
ben,  als  es  mit  einem  einigen  93rigma  möglich  iff;  fonff,  wenn  bie  Tlbfonberung 
nicht  hinlänglich  genau  iff,  muß  man  bestvegen  nach  Sßtonggabe  ber  SDfifchung  auf 
einige  QSeranberung  ber  garbe  rechnen*  a)  .  ' 

£)aß  baö  gefärbte  ©onnenlichf  aug  ©frozen  von  verfdjiebener  Q3red)barfeit 
befleht,  erhellet  aug  mehrern  ber  im  erjfen  2lKd;mfte  angeführten  2?erfud)e  $uc 
©enüge;  unb  ohne  Bweifel  entjfehen  aud)  bie  färben  natürlicher  Körper  von  berglei« 
d)en  ©trahlen,  weil  aug  einigen  biefer  QSerfuche  eg  fid;  offenbar  jeiget,  baß  bie  na¬ 
türlichen  Körper  biefe  ober  jene  garbe  haben,  weil  fie  biefe  ober  jene  ©trahlen  jurücf« 
werfen.  SDod)  erbad;te  ünfer  QSerfaffer,  feine  lehre  von  ber  QJcfchaffenheit  ber  garbe 
natürlicher  Körper  unmittelbar  ju  beiveifen,  folgenbe  Q3erfud)e,  tveld;e  eg  fid;  wohl 
verlohnet  anjuführen, 

©r  nahm  ein  fd;war$eg  langlidjfeg  ffeifeg©tücf  Rapier,  in  ©effaft  eineg  ^ 
rallelogramg ,  unb  theilefe  eg  burch  eine  Üuerlinie,  fenfrechf  auf  bie  langem  ©eiten,  tiWtcpfrS* 
in  jroep  gleiche  Sh6^*  ©inen  biefer  $IÄ  überlegte  er  mit  rofher,  ben  anbern  mit 
blauer  garbe,  unb  fanb,  wie  er  bag  Rapier  burch  ein  ^rigma,  ben  bredjenben  3öin« 
fei  auftvdrtg  gefehret,  befrachtete,  baß  bie  blaue  $älfte  burd;  bie  Brechung  mehr 
erhoben  warb,  alg  bie  rotf;e;  baß  aber,  wenn  ber  bredjenbe  QBinfel  unfertvdrfg  ge* 
felpret  roar,  bie  blaue  ^)alfte  niebriger  erfchien;  fo,  baß  olfo  in  bepben  gdllen  bag 
iid)t  von  ber  blauen  Jpdlfte  burch  bag  $)rigma  jfarfer  gebrochen  warb,  alg  bag,  wel« 

^eg  von  ber  rothen  herfam. 

Um  eben  biefeg  Rapier  wicfelte  er  einen  feinen  gaben  fcfjwarjer  ©eibe,  erleuch¬ 
tete  eg  ffarf  burch  bag  licht  einer  .fö'erje,  unb  Reliefe  fed)g  guß  von  bem  Rapiere  ein 
iinfenglag,  bag  vier  Solle  breit  war,  um  bie  ©frohen,  welche  von  ben  vergebenen 
fünften  beg  9>apterg  herfamen,  auföufangm,  unb  fie  wieberum  in  gleich  vielen  $unf* 
len  in  berfelben  ©ntfernung  hinter  bem  ©lafe  $u  vereinigen;  bamit  auf  folche  Uv t  ein 

25b  3  25ilb 

a)  Philof  tranf.  abr.  vol.  f,  p.  113,  ($?an  beg  2fcn  £&eilg  beg  ijfm  &ucht$  ber 
ßnbef  biefe  gehre  aud;  in  ber  erllern  £dlfte  £>Ptif« 
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23ilb  bes  farbidjfen  Rapiers  auf  einem  weißen  Rapiere  bafelbß  entworfen  werben 
mod)te.  darauf  bemegete  er  fein  weißes  papier  rucf  warts  unb  borwdrts,  unb  be¬ 
merkte  forgfdlttg  bie  ©reifen,  mo  bie  Wilber  ber  rotten  unb  bee  blauen  £dlfre  be$ 
gefärbten  ^apiereS  am  beufltchßen  $u  feßen  waren,  Er  fanb,  baß,  mo  bierotße 
j^dlfte  am  beutltcßßen  ausßel,  bie  blaue  #dlfte  unbeuflid)  mar;  fo,  baß  ble  fd)war- 
$en  iinien  barauf  faum  ju  erfennen  maren:  fo  mie  umgefeßrt,  mo  bie  blaue  Jpdlffe 
am  beutlid)ßen  fd)ten,  bie  rotße  unbeutlid)  warb,  ©ie  bepben  ©reifen,  mo  biefe  SSil* 
ber  beurltd)  erfeßienen,  maren  anbertßalb  Boll  bon  einanber.  Urn  fo  biel  mac 
ndmlicß  ber  QSereinigungspunk  ber  blauen  ©traßlen,  als  ber  breeßbarßen,  betu 
©lafe  naffer. 

33epbe  garben  beßanben  übrigens  aus  ©tragen  bon  berfehiebener  Qkecßbar- 
feit,  fo,  baß  in  bem  rotten  lid)te  einige  nicht  weniger  brechbare  ©tragen  als  in  bem 
blauen,  unb  in  bem  blauen  einige  nid)f  meßr  brechbare  als  in  bem  rotßen,  bepge# 
mifchet  waren.  2Beil  biefe  aber  berßdltnißweife  wenig  maren,  fo  konnten  ße  ben 
Erfolg  bes  SBerfucßes  moßl  berminbern,  aber  nicht  ganj  bernid)ten.  «Baren  bie 
bepben  garben,  bie  rotße  unb  blaue,  blaffer,  fo  fielen  bie  23i(ber  naßer  als  anbertßalb 
Soll  aneinanber;  maren  fie  aber  gldnjenber,  fo  warb  bie  Entfernung  ber  SÖUbec 
großer.  *) 

©a  id)  in  bem  hörigen  Tlbßßntffe  nur  gejeigef  ßabe,  mie  weit  bie  ©fragen  in 
Tlbficht  auf  bie  23red)barfeit  bon  einanber  berfd)ieben  ftnb,  fo  mid  id)  nun  bie  «Keful- 
täte  ber  Unterfuchungen  unfers  genauen  aftaturforfeßers  über  bie  berfchiebenen  ©rabe 
ber  33red)_backit  ber  berfchiebenen  ©attungen  ber  ©traßlen,  nach  ihren  befonbent 
garben,  erzählen.  STfur  muß  ich  borßer  erHdten,  auf  welche  Htt  er  bie  ©ränjett 
jeber  garbe,  in  bem  Idnglichten  S5ilbe  ber  ©onne,  genauer  als  es  bisher  angejetgec 
iß,  |u  beßimmen  berfußr.  3n  bem  ©onnenbilbe  maren  bie  garben  nicht  allein  bet 
äußern,  fonbern  auch  ber  mittlern  feßr  bon  einanber  berfeßieben,  aber  es  mar  bod) 
nicht  möglich  anjugeben,  mo  bie  eine  ftd)  enbigte ,  unb  bie  anbere  anßeng.  ©ie  Ur* 
fache  babon  iß,  baß  bie  ©traßlen  jeber  ©attung  ein  freisrunbes  35ilb  ber  ©onne 
bon  einer  befpnbern  garbe  auf  bem  Rapiere  entwerfen,  ©a  biefe  ©attungen  jebe 
bon  ben  ndcßßen  unenblich  wenig  berfd)ieben  ßnb,fo  entßeßen  babureß  unpäßlich  biefe 
greife,  bereu  Sßlittelpunke  unenblid)  naße  an  einanber  liegen,  baß  alfo  bas  ließt 
aufs  tnntgße  mit  einanber  bermifd)et  wirb,  befonbers  um  bie  Sttitte  bes  SSilbes,  mo 
es  am  ßelfeßen  iß. 

könnte  man,  faget  er,  biefe  Greife,  oßne  bie  läge  ißrer  Sföittefpunfte  $u  ber- 
dnbern,  Heiner  im  ©ureßmeffer  machen,  fo  mürben  fie  nicht  fo  feßr  in  einanber 
fallen ,  unb  bie  ungleichartigen  ©traßlen  ftd)  weniger  mit  einanber  bermifeßen.  ©o 
fis*  $*♦  laufen  in  PT  bie  berfchiebenen  freisrunben  ©onnenbilber  in  einanber,  aber  in  pt, 
mo  bie  Greife  Heiner  ftnb ,  unb  bie  SOlitfelpunHe  berfelben  eben  fo  weit  mie  bort  bott 
einanber  entfernet  liegen ,  wirb  bie  SKifcßung  mit  ben  ©urcßmejfern  gleichmäßig 
berminberf. 


*■*  '  VV  ;,V  V  t  ,,  ^  .  <•  . 

b)  Newtoni  Opticei ,  L.  1.  prop.  i.  p,  15. 
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®icfcö  Hefe  ftc^  bewerfgelligen,  wenn  man  außerhalb  be$  3tmnier$ ,  in  einer 
großen  Entfernung  vom  prisma,  nad)  ber  ©onne  hin,  einen  bunfeln  Körper,  mir 
einem  runben  loche  in  ber  Sftiffe  anbringen  fdmue,  um  baburcf)  alles  lid;f  ber 
(Bonne,  auger  bemjenigen  von  ber  SDiitfe  ihrer  Scheibe  aufjufangen.  ©faxt  biefes 
Körpers  gebrauchet  er  ein  linfenglas  auf  folgenbe  TCrt. 

£)£ngefdhr  10  bis  12  $uß  von  bem  genger  gellete  er  bas  linfenglas,  baburch  9S<rfucb,Dif«^ 
baS  2Mlb  bes  lodjes,  in  einer  Entfernung  von  6,  8,  io,  12  $uß,  nach  ^e?ctvÄnra«br 
fdjaffenheit  bes  ©lafes,  auf  einem  weißen  Rapiere  entworfen  würbe,  ©leich  hinter  Slufonbero. 
baö  linfenglas  gellefe  er  ein  prisma ,  welches  bas  gebrochene  licht  aufwärts  ober  fig.  S2. 
jur  ©eite  ^infen fete,  unb  bewegete  bäs  Rapier,  worauf  er  bas  länglichte  ©onnen- 
bilb  aufgeng,  fo  lange  hin  unb  her,  bis  bag  er  bie  ©fellung  fanb,  in  welcher  bie 
gerablinicbten  ©eiten  bes  9>riSma  recht  beuflich  erfchienen.  Tiuf  folche  2(rt  waren 
bie  freisrunben  Silber  bes  lod>eS,  woraus  bas  läng(id;te  $3ilb,  wie  p  t  ( Fig.  f  1 ) 
jufammengefe|et  war,  ganj  beutlich,  ohne  Jpalbfd)atten,  begränjet,  liefen  fo  wenig 
als  möglid)  in  einanber ,  unb  bie  Q3ermifd>ung  ber  ungleidjartigen  ©tragen  war 
fo  geringe  als  fic  nur  fepn  fonnte.  SRachbem  er  ein  grogeres  ober  kleineres  lod)  in 
bem  ^engerlaben  brauchte,  machete  er  bie  freisrunberr  ^Silber  nach  ©efaflen  grd* 
ger  ober  f (einer,  unb  veränberte  bie  SOüfchung  tber  ©frahlen  in  bem  länglichten 
Silbe,  wie  es  ihm  beliebete.  3Me  Sreite  begelben  mad;ete  er  40,  ja  bisweilen  60 
bis  70  mal  fleiner  als  bie  länge. 

2lngatt  eines  freisrunben  loches  empgehlf  unfer  Serfaffer  eine  öeffnung  in  ©e* 
galt  eines  langen  IKedgecfs,  beffen  länge  mit  bem  prisma  parallel  ig.  $Denn 
wenn  biefes  einen  bis  $wep  3oll  lang,  unb  nur  ober  3^1  breic  ig,  fo  wirb 
bas  licht  beS  SÜbes  fo  gut  von  einanber  gefonbert  fepn ,  wie  borher,  unb  babep  witb 
bas  Silb  bicl  breiter,  unb  ba§er  bequemer  $u  biefen  93erfud)tn  fepn.  2luger  biefer 
öejfnung  fchlägt  er  aud)  eine  in  ©egalf  eines  gleicbfchmflichten  ©repeefs  bor ,  bef* 
fen  ©runblinie  etwa  T‘5  3°H/  unb  *$dhe  einen  ßoll  unb  baruber  fepn  mag.  SDenrt 
baburch  wirb,  wenn  man  bie  2ljre  bes  §3riSma  parallel  mit  ber  Jpdhe  biefes  SDrepecfs 
richtet,  bas  Silbpt,  aus  lauter  gleichfchenflid)fen  ©repeefenag,  bh,  ci,  dk,  fig.  53* 
el,  fm,  u.f.w.  unb  un^hli3  vielen  anbern  ba^wifdjen  liegenben  begehen,  bie  geh 
nach  ber  ©roge  unb@ega(t  berOcffhung  richten,  unb  eins  neben  bem  anbern  jwifchen 
ben  parallelen  linien  af,  gm,  liegen.  $)iefe  ©repeefe  laufen  bep  ihren  ©runbli- 
nien  ein  wenig  in  einanber,  aber  nidjt  bep  ihren  ©pifkn.  deswegen  ig  bas  licht 
an  ber  fallen  ©eite  bes  Silbes  af,  wo  bie  ©runblinien  ber  SDrepecfe  liegen,  etwas 
gufammengefe|et,  aber  an  ber  bunflern  ©eite  gm  igeS  völlig  ungemifebet;  unb  an 
jeber  ©teile  jwifdjen  ben  ©eitcnlinien  ig  bie  SDlifchung  ber  Entfernung  biefer  ©teile 
von  ber  bunflern  ©eite  gm  proportional.  Sep  einem  folchen  Silbe  fann  man  bie 
Serfudje  entweber  in  bem  hellem  aber  nicht  fo  reinem  lichte,  nahe  an  af,  ober  in 
bem  fdjwäd;ern  unb  einfachem  lichte,  nahe  bep  gm,  wie  man  es  für  gut  ßnbet, 
angellen*  * 

3u  biefen  Serfudjen,  erinnert  er,  muß  bas  3tmmer  fehr  bunfel,  bas  llnfen» 
glas  fe§r  gut,  ohne  Slafen  unb  2(bcrn,  bas  prisma  wohl  polirf,  mit  Vollfommen 

:  ebenen 
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v  ;  N  vV- 

tUnm  ©ei ten  fe#*  ©er  SBinfel  bepBen  mug  etwa.  65  Big  70  ©rat)  Raffen; 
aud)  mujfen  bie  ©cfen  beg  prisma  unb  ber  iKanb  beg  finfenglafeg ,  in  fo  weif  cine 
unorbenflicbe  SBrecbung  baburch  verurfacbet  werben  fdnnte,  mit  febwarjem  aufge* 
(eimfen  Rapiere  Bebecfet  werben.  *Xllcg  unndthtge  lid;t  mug  man  mit  febwarjem 
Rapiere  ober  auf  anbereTlrf  ouffangen*  £Beil  eg  fd)wer  $u  biefen  feinen  2?ers 
fucben  tud)tigc  ©lagprigmen  ju  Befommen,  fo  nahm  er  Bigroeilen  prigmatifebe  ®e* 
fdge,  bie  aug  ©twfen  ©piegelglag$ufammengefehef  waren,  unb  fuü efe  fie  mit  2Xe* 
genwap,  worinne  er,  urn  bie  SBrecbung  $u  vergrogern,  Big  weilen  biei  $Blep$ucfer 
i  augofete  9* 

9ftad;bent  er  auf  bie  oben  erliefe  ‘Krf  bie  ©eitenlinien  beg  farBicbten  SBtlbeg, 
fsg*  f4’  alg  AF,  GM,  recht  beuflid)  auggebruefet  Befommen  baffe,  aetebnefe  cr  jjen 

tig  FAPGMT  auf  ein  SBlatt  papier,  unb  fpf  eg  fo,  bag  bagSBilbmit  ber$eid)* 
ttung  genau  aufammengel*  ^Darauf  mugfe  ein  ©ejuife,  beffen  2(uge  febdrfer  aig  bie 
(einigen,  bie  Farben  $u  unterfdjeiben ,  waren,  bie  ©rdnjen  jeber  garBe  mit  0.uer* 
linien  angeBeri.  SDiefe  TlrBeit  würbe  oft,  fowo^lauf  bemfelBen  aig  anbern  $Papie* 
ten  wiebcrbolet,  unb  bie  ^Beobachtungen  trafen  immer  redjf  wob!  mit  einanbec 
llebereCnflmt^  uberein*  Sftun  fanb  er,  ba'g  bte  ©eiten  MG,  FA,  folcbergegalt  wie  eine  muff* 
benn9mft  ben  falifd)ß  Tonleiter  eingetbeiiet  waren*  ©enn  wenn  G  M  Big  &  verlängert,,  unb  MX 
Äonen.  gleich  GM  genommen,  unb  ferner  biefe  GX  fo  eingetbeiiet  warb,  bagGX,  IX, 
iX,  hX,  eX,  gX,  aX,  MX,  fid)  wie  bie  1,  f,  f, 

1,  verhielten,  unb  alfo  tvie  langen  ber  ©alten  beg  ©runbtong,  ber  grogen  ©es 
cunbe,  ber  fleinen  $;erj,  ber  Üuarfe,  ber  0.uinte,  ber  grogen  ©ejrte,  ber©epti* 
me  9/  unb  ber  Ober*  Octave  vorjMefen,  fo  waren  bie  3**>ifd;enrdume  Ma,  ag, 
ge,  eh,  hi,  il,  IG,  bie  ^Breiten.,  weld;e  bie  Verriebenen  färben,  SKotb, 
Orange,  ©elb,  ©run,  23lau,  ^nbigo  unb  QSiolef,  einnabmen. 

S5red>tttt^ö«<  ©iefe  3wifcbenrdume,  welche  bie  $Btnfel  ber  nach  ben  ©ranjen  biefer  färben, 

benÄrtfar#  iff/  m(i)  öcn  ^un^ßn  M>  *,»  £>  e>  G,  $ulaufenben  ©tragen 

benimQlafe.  .  uBerfcbneiben,  fann  man  ohne  merfltd;en  gebier  ben  Unterfdjieben  ber  $Brcd;ungg* 
ftnug  biefer  ©Strahlen  Bet)  einem  gemeinfcbaftlid;en©infallgfmug  proportional  fe£ene). 
«Beil  nun  bag  23red;unggverhdltnig  ber  am  meifien  unb  am  wenigen  Brechbaren 
©trablen,  Bet;  bem  UeBergange  aug  ©laß  in  luft,  wie  yo  |u  7g  unb  50  $u  77 
war  gefunben  worben,  fo  mug  ber  Unterfcbieb  jwtfcben  77  unb  78  in  bemfelBen 
S3erbditnige  mit  ber  linie  G  M  eingetbeiiet  werben,  unb  fo  erhalt  man  bie  Sab^tt 
77/  771/  77r/  77t /  771/  77f/  77 9/  78,  für  bie  53red)unggfmug  biefer 
©trablen  aug  ©lag  in  luff,  ba  50  ben  gemeinfd;aftlid;en  ©tnfallgftnug  bargel*- 

let. 

c )  Newtoni  Optices,  L*  I.  P.  i.  pr.  4.  e)  SCScnn  bie  mittlern  ©trablen  fenfrcdjt 

p.  51.  auf  baß  Rapier  fallen,  fo  verhalten  gd) 

d)  Oer  fleinen  ©eptirne,  be;  benn  ber  biefe  3wifd)enrdume  jtentlicb genau,  wie  bie 
sffierth  ber  grogen  ©eptirne,  h,  ig  ~  Oie  ^infel  ber  ©trablen  mit  einanber,  unb 
arogc  ©erte  ig  nach  ber  biatonifdjen  Oon*  biefe  wie  bte  Unferfdjiebe  ber  ^reebunggg, 
letter  ber  @ricd)cn  angcfe$et;  nach  ber  neu*  «ug.  8ufa§  jum  vorigen  2lbfd)n.  am  0t* 
cm  tg  fte  if.  5Warpurgg  mugfalifcb«  ®cß*  Be. 

fung,  ©.  22,  26. 
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let.  &emnadj  ig  ber  ©infallsgnus  ber  rotten  ©tra^ert  gegen  ben  Q5rfdjung$gtuts 
tticbfgroger,  als  50  gegen  77,  unb  nid)t  ffeiner  als  50  gegen  77-J;  fo  bag  bie 
83red)ungsverhältnig~e  aller  2lrfen  von  ©fragen,  weld)e  bie  ©mpgnbung  dner  ro- 
then  ftarbe  erregen,  gwifdjen  ben  ©rängen,  50:  77  unb  fo:  77J  Hegern  ©0 
auch  mit  alien  übrigen  färben/). 

S^acbbem  unfer  Werfaffev  gegeiget,  bag  bas  ©onnenlidjf  aus  verfdgebenflid)  M  .. 
gefärbten,  nach  einem gewiffen  SBerhälfmfie  mit  cinanber  vermifdjten  ©tragen,  be*  -il*t  larktf  Y* 
gehe:  fo  beweig  er  burd)  eine  anbere  9idf)e  ton  QSerfudjen  ben  burd)  einen  oben  ftwwöWiWft* 
fd)on  angeführten . QJerfuch  ermiefenen  ©a£,  bag,  wenn  bie  einfachen  ©tragen, 
raorinn  einiichfgrahlaufgelofet  ig,  wieber  vermifd)et  werben ,  ein  meines  iid)t  bar- 
aus  entgehe ;  unb  bag,  wenn  einer  berfdben  aufgefangen  werbe,  bas  ©ounenbjlb 
gefarbef erfefeinen  muffe,  unb  gwar  auf  verfd)icbene  litt,  nad)  23efd)  affen  heit  Der 
^uruefgehaitenen  ©tragen.  Unb,  um  ben  beweis  vollgänbig  gu  madjen,  bemer* 
fet  er,  bag  wenn  man  Oie  ftmben,  TOeId)e  bas  weige23ilb  hervorbringen,  alle  bis  auf 
eine,  auffdngt,  bie  Farben  g^ar  fcatmrch  nad)  tyrer  Orbnung  erfd>einen;  allein  bag, 
fobalb  man  fie  fcfjr  gefdjwtube  auf  einanber  folgen  lagt,  bas  $5i(b  weig  bleibt,  un« 
geachtet  gang  gewig  jeben  2(ugcnblicf  nur  eine  garbe  vorhanben  ig.  55aher  fol¬ 
gert  er  gang  rid)fig,  bag  wenn  bie  Farben,  tnbem  ge  auf  einanber  folgen,  weig  gemei¬ 
nen,  fie  nod)  vielmehr,  wenn  fie  fo  innig,,  wie  in  bem  ©onnenlid;te,  mit  einanber 
bereinigt  finb ,  bie  ©mpgnbung  ber  weigen  garbe  erregen  werben. 

©0  wie  er  aus  ben  verfd)iebentlid)  gefärbten  ©onnengrafclcn  ein  weiges  fidjt 
hervorbrad)te,  fo  verfuchete  er  aud)  eben  biefes  mit  gefärbten  Materien  gu  bewerfgcl. 
ligen,  babep  er  aber  bie  verfd)ieOenen  gotben  in  bemfelben  QSerhältniffe  gu  cinanber 
fe|ete,  wie  er  fie  in  bem  ©onnenlichte  angetroffen  hatte,  ©s  glüefete  ihm  auch. 

SDie  gefärbten  Quiver,  beren  er  ftd)  bebienete,  geigeten  gwar  anfangs  nur  eine  grau? 
lichte  $drbe.  Ttüein  bieS  war  wirf  ltd)  nur  ein  bunf  leö  $ßeig,  ober  2Beig  mit  ©chat¬ 
ten  vermenget.  £)enn  wie  er  bie  Wifd)ung  in  ein  garfes  üd;f  gellere,  fo  warb  fie 
fo  glängenb  weig,  bag  ein^reunb,  ber  ihn  befuchete,  wie  er  eben  mit  biefen 
SBerfuchen  befd)äfftiget  •  war ,  unb  ber  nid)t  wugte,  was  Newton  vorge(jabe 
hatte,  bie  Wifchung  in  biefen  Umgänben  für  eben  fo  weig  wie  ein  ©tuef  feines  wei- 
ges^apier,  bas  er  bamit  berglid),  erf  lärefc.  £) 

Weil  bie  prismatifchen  färben  in  ber  erg  angeführten  Wifchimg  Weig  h^Vor*  |^t'f  Me 
bringen,  fo  werben  in  anbern  QSerhältniffen  ber  Wifcbung,  obei*  wenn  nur  einige  ber-- 
felben  genommen  werben ,  atlerbanb  färben  aus  ihnen  entgel)en,  2lus  ber  gego rw 
benen  Wenge  unb  £3ejd)affenheit  gewiger  Jpauptfarben  bie  $arbe  ber  aus  ihnen  gu*  wWäurat. 
fammengefehten  Wifdjung  gu  begimmen ,  hat  Stfewton  eine  fehr  gnnrdcbe  Wethobe 
angegeben.  2lus  bem  Wittelpunfte  O  befchreibe  man  einen  $'reis  A DF,  theile  %  ff. 
beffen  Umfang  in  7  gd)  wie  frie  mugfalifdjen  Intervalle  in  einer 

Octave,  bas  ift,  wie  bie  Ba&lcn  £,  x%,  i,  TV/  ±,  verhalten,  h)  ©er 

erge 

f)  Newtoni  Optic«s,  L.  L  P.  2.  pr.  3.  g)  Ibid.  L.  IT.  P.2.  pr.  5.  exp,  15.  p.  123, 
p.  103.  *)  £>icg  Sutcrvatt«  gu  gnben,  mug  man 
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erße  ^geil  DE  ffetTö  bie rotge,  ber  $wet)fe  EF  bie  Orangenfatbe  unb  fo  weiter,  por, 
wobei?  man  annegmen  muß,  baß  alle  biefe färben  aftmäglig  ftd;  eine  in  bie  anbere 
perlieren.  ferner  fei?  p  ber  ©d)werpunft  bes  Rogens  D  F,  unb  q,  r,  s,  r,  u,x,  bie 
@d)werpunfte  ber  übrigen  $3ogen.  Um  biefe  fünfte  befegreibe  man  Greife,  bie  fief? 
wie  bie  Stenge  ber  0traglen  in  jeber  garbe  ber  gegebenen  OJiifcgung  oergalten, 
darauf  fud)c  man  ben  gemeinfcgaftlicben  @d)werpunft  after  biefer  Greife,  welcher 
in  Z  falle,  fo  wirb,  wenn  man  etnegerabe  Knie  burd;  O  unb  Z.$i egt,  ber  9>unft 
Y,  in  welchem  fieben  Umfang:  trifft,  bie  garbe  ber  ?9?ifd)tmg  anjeigen;  unb  bie  i\t 
nie  OZ  wirb  ber  QSoftigfeit  ober  0tärfe  ber  gatbe  proportional  fepn,  ober  angeben, 
wie  weit  fie  oon  ber  weißen  garbe  entfernt  fei).  $>ocg  iß  $u  mcif en ,  baß,,  wenn  nur 
$wo  ^auprfarben,  bie  auf  bem  Greife  gegen  einanber  über  liegen,  in  gleicher  SD?aaße 
genommen  werben,  ber  93unfr  Z  in  ben  Sftittdpunft  O,  welker  bie  weiße  garbe 
barßeftet,  treffe ,  obgleich  biefe  bepbe  garben  nie  ein  oeftfommenes  5Beiß,  fonbem 
eine  matte  namenlofe  garbe  gerootbringen,  Ob  fid)  aus  brep  in  gleid)en  Seiten -ouf 
bem  Umfange  oon  einanber  genommenen  garten  ein  ooüfommenes^öeiß  geroorbritu 
gen  lajfe,  fann  er  nicht  fagen,  wiewohl  et  nicht  jweifelt,  baßes  mit  hier  ober  fünfen 
angegen  möge»  Snjwifdien  gält  «  felbfi  biefes  für  nid)t  bid  beffer,  als  0pielwerfe, 
woraus  man  wenig  £ftu£en$ur  0rfldrung  ber  Üftaturbegebengeiten  Riehen  fonne,  weit 
alle  weiße  garben,  welche,  bie  Sßatur  eräuget,  alle  ©atfungen  bon  0traglen  ent» 
galten»  *) 


©rittet  STöfcfonttt.. 

€rf(ärutig  verfcfeiebciicr  Stfcbeimmgen  fcuvcb  Jpfilfe  bet 

obigen  «SntbecfungeiK 

K>ad)bem  Newton  burd)  ein  fo  boftfommenes  analptifches  QSorfagren,  wie  man 
es  ftch  fonß  nie  bebienet  gatte,  unb  bas  als  bas  beße  Sftiußet  für  alle  fernem 
Unterfuchungen  über  bie  Grafte  ber  £Ratur  mit  SXed)t  angefegen  wirb,  $ur  wagten 
*£georie  beS  KcgteS  unb  ber  garben  gelanget  war  ,  fo  fugr  er  nunmegr  auf  bem  fpn* 
tgetifegen  s2örge-  fort ,  berfdßebene  0rfd)einungen  burd)  ^ülfe  berfelben  ju  erfldim 
SSörmn  man  3uerft  rrfldret  er  bie Urfache,. warum  an  einem  ©egenßanbe,  ben  man  burd) 
lurd'fin^ri”  $risma  betrachtet,  bloß  ber  SKanb  mit  gewiffen  garben  unb  in  einer  gewiffen 
ma  mit  einem  Drbnung  gefärbet  erfd)eint»  06  fep  A  B  C  ein  prisma,  worauf  burd)  ein  loch  F  f, 
ten  ‘la'wfft  öaö  f°  breit  iß,  als  bas  prisma  felbß,  bas  ficht  ber  0onne  fällt..  3n  iVl & 


fig.  5  & 


fei;  ein  weißes  Rapier ,  welches  bas  gebrodene  üd)t  auffdngt.  2l.uf  biefern-  mögen 
bie  am  meißen  brechbaren,  ober  bie  bunfelßen  oioletnen  ben  SKaum  Pp  einnegnien, 
bie  am  wenigßen  brechbaren  ben  fKaum  Tt,  bie  mittlern  ©traglen  $wifd)en  ben  3m* 
bigofärbigen  unb  blauen  ben  SKaum  Qq ,  bie  grünen  bon  ber  SKittelgattung  ben 

SKaum 


ben  numerifegen  SBertg  be$  niebrigßcn  ber-  gd  ntdjf  für  mafgematifd)  richtig,  fonbem 
■S-üne,  bie  man  vergleichet,  jebeSnialburd)  nur  für  eine  D^dherung auS.  Ä. 
l  auöbrücfen,  .unb  barauf  ben  llnterfd)ieb  i)  Newtoni  Opcicei.  L.  I»  P.  2,  pr,  ß. 
ber  &due  mgiwn.  Newton  giebt  feine  fXe*  p.  127. 
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fXaum  Kr,  tie  jmifd)<?n  gelb  tmb  orangg  fallenbm  ben  SHaum  Ss,  unb  bte  anbern 
©attungen  bie  Dojtrifc^en  fallenbcn  3vdume.  3ft  nun  bns  Rapier  bem  Prisma  fo 
nafy,  baß  tie  SXdume  P  T,  ptnid)f  in  einunber  fdlen,  fo  «irb  ber  SXaunt  von  T  bis 
p  von  ©fragen  jebcr  ©atfung,  in  bem  gehörigen  SSerhdlfntfte  ihrer  Stengen,  er* 
lcud)tef/  unb  bemnad)  «eiß  fet?n.  2lber  bie3idume  oben  unb  untermdrtS  befommen 
md)t  die  Tfrten  von  ©trafften,  unb  «.'erben  folglich  gefdtbef  erfd)einen.  $Beil  bas 
©cnnenlid)t  nicht  völlig  «eiß,  fonbern  ein  «enig  gelblich  ift,  fo  «erben  bic  über« 
fdftcßcnben  gelben  ©fragen  burd)  ihre  £$ermitd)ung  mit  bem  blaffen  s-5lau  jwifd)en 
S  unb  T  eine  grünlidjte  $arbe  hervorbringen.  bemnad)  «erben  bie  färben  von 
P  bis  t  in  foigenber  örbnung  folgen:  violet,  inbigo,  blau,  blaßgrünlid)f,  «eiß,  blaß« 
gelb,  orange,  roth»  ©o,  faget  SKemton,  giebt  fie  bie  £Hed;nung  an,  unb  bie  ©rfah* 
rung  wirb  eS  beftdrigen» 

Söeftnbeü  ftd)  baö  Rapier  aber  auf  ber  anbern  Seife  von  X,  «o  bie  färben  in 
•eines  fließen,  fo  «irb  bie  weiße  in  ber  SDIitfe  verftbminben.  SDenn  alsbenn  «erben 
bie  am  meiften  unb  am  «entgften  brechbaren  Strahlen  in  ber  Dritte  fehlen,  unb  bie 
übrigen  ©tragen  bafelbft  «erben  ein  lebhafter  ©rün  als  vorher  jumege^  bringen. 
2)aö  gelbe  utib  blaue  «irb  aud)  «eiliger  mit  anbern  ©tragen  verfemet,  unb  ba^er 
ftdrber  fepn.  TlüeS  fo,  «ie  es  bie  ©rfa^rung  jeiget. 

betrachtet  man  einen  «eißen  Körper,  ber  mit  einem  fd)«ar$en  ober  bunfeln  um* 
geben  ift,  burd)  ein  ^prisma,  fo  «irb  berDtanb  farbid)t  erfdjeinen,  «ovon  ber  ©runb 
in  bem  oben  angeführten  liegt*  ber  ©egenftanb  fd)«ar$,  unb  mit  einem  «etßen 
Körper  umgeben,  fo  muß  man  bie  Farben,  weld)e  er  burd)  bas  prisma  $u  haben 
fd)einf,  bem  Siebte  bes  «eißen  Körpers,  bas  fid>  in  ben  bunfeln  hinein  erftreefet,  ju/ 
fdjreiben  fl).  SDarum  fmb  fie  alsbenn  auch  in  umgefe^rter  Drbnung,  als  in  bem  vo* 
rigen  galle  vor^anben.  ©in  gleiches  gilt  aud?  von  einem  Körper,  bejfen  SJeile  un* 

€c  %  gleich 


a)  3.  <£.  $S3enn  matt  baS  SSlcp  eines  gen* 
fterS,  burd)  ein  ^JriSma,  beflen  2fte  parallel 
bamit  ift,  mit  unterwärts  gelehrtem  bre* 
•ctjenben  Sffiinfcl  betrad)tet,  fo  erfcheint  er  gan$ 
bunt,  oben  blau  mit  einem  gan$  fcbmalen 
Violetnen  Streifen  barunter;  auf  her  an* 
bem  ©eite  $u  unterft  hvdigelb,  unbbartiber, 
an  bem  violetnen  unb  blauen,  rotl).  £>ie 
UrfachebeS  farbidftenSXanbeS  an  berSrdn* 
je  beS  hellen  unb  bunfeln,  «enn  man  fie 
burd)  ein^riSma  betrachtet,  ift  auS  bem, 
«aS  hier  nad)  3ßewton  angeführet  «irb,  fo 
leidjt  nicht  $u  begreifen,  «eil  bie  ^eidmuttg 
-baju  nid)t  bequem  ift.  Sluf  folgettbe  9lrt 
«irb  eS  leid)ter  fallen.  SBemt  man  bui'd) 
<in  $riSma  einen  hellen  unb  bunfeln  ©egeit* 
ftanb  neben  einanber  fteht,  unb  ber  bunfle 
nach  bem  brcchenben  Söittfel  hin  liegt,  fo 
werben  unter  ben  nad)  tiefem  Söinfel  hin* 
fahrmben  Strahlen  bie  breebbarften  noch 


inS  $lttge  fommen  fdnnen ,  «enn  bie  «ent* 
get*  bred)baren  eS  Vorbeigehen;  alfo  «irb 
ber  bunfle  Sianb  jtt  tnnerft  Violet,  baratt 
blau  erfdjeinen.  Siegt  hingegen  bie  helle 
6ad)e  nad)  bem  bred)enben  Söinfel  hin ,  fo 
«erben  von  benjenigen  Strahlen,  bie  an  ber 
Sntnbftdcbc  bcS  ^riSma  burcl>gehen ,  bie 
am  «enigftenbred)barcn  nod)  inSSluge  fom* 
men, «enn  bie  mehr  brechbaren  eS  nicht  fdn* 
nen;  unb  bie  bunfle  Sache  befbiunu  einen 
rofhett,  unb  um  tiefen  einen  hochgelbctt 
3ianb.  Ddr  muß  man  «iffen,  baß,  «enn 
bie  Schiefe  beS  auffaHenben  Strahls  ver* 
.mehret «irb,  bie  Sdiicfe  beS  auSfahrenben 
abnimmt;  aud),  baß  bei;  einerlei)  (£infaüS* 
«infel  bie.  violetnen  unb  blauen  am  meiften, 
bie  rothen  unb  gelben  am  «entgften  fchief 
gegen  bie  $«et)fe  §ldd)e  beS  ^)riSma  her* 
auSfahren.  2\. 
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gleich’ ßrfeuchtef  (tnb.  &enn  an  ben  ©ranjen  ber  ungleich  fyUtn  $hcik  möffcn  au$ 
eben  bem  ©runbe,  ndm(id)  wegen  beö  Ueberfd)u{feö  bees  Kchteöber gellem  ^^etle, 
ben  entfielen.  3>iefe  müjfen  von  eben  ber  2(rt,  alö  wenn  bie  weniger  gellen  i§eiic 
fd)warj  waren,  nur  matter  unb  blaffcr  fetyn  b). 

«laaer  SSeam  -  2(n  bem  ^riöma  jeiget  fid)  nod)  eine  fo  wunberbare,  aus  ben  fonff  gewöhnlichen 

ourefe  Kc(fo  Jpupothefen  ganj  unerfldrbare  ©rfd)einung,  baß  er  eö  allerbingö  beraube  werth  hiKf, 
wwj*  i^re  ©rf  larung  ju  unternehmen»  0ie  ifl  folgenbe.  ©ö  fep  H  F  G  ein  prisma  in 

57°  freier  $uft,  unb  ber  3ufd)auer  in  S  betrachte  bie  5Bo(fen  »ermittelff  beö  Kchteö,  wel= 
d)eö  bureb  bie  0ette  FG  herein  fallt,  unb  »on  ber  ©runbßdche  jurücf  geworfen 
wirb»  $af  nun  baö  2(uge  nebfl  bem  9>riöma  eine  folcbe  Jage,  baß  ber  ©infaHö*  unb 
3urücf(lrahtungßwinfel  etwa  40  ©rab  iff,  fo  wirt> fed?  ein  blauer SSogcn  MN  geigen, 
ber  »on  einem  ©nbe  ber  ©runbjldche  nad)  bem  anbern  hinlduft,  unb  bie  hohle  0eite 
gegen  ben  3ufd)auer  fehret»  £)abet)  wirb  bie  ©runbßdche  jenfeitö  beö  JSogenö  tyU 
ler,  biffeitö  bunffer  febeinen.  SDiefer  blaue  0tretf  entfielt  bureb  nid)fß,  alö  burd)bie 
3uru(f|}iohlung.  SDenn  man  fdjneibe,  faget  er,  bie  0eifenfläd)en  unb  bie  ©runb* 
fiddje  beö  ^riöma  mit  einer  auf  fte  fenf  rechten  ©bene  ABC.  9ßon  bem  Tluge  jieh* 
man  an  bie  £>urd)fcbnittölinie  BC  bie  Knien  S  p,  S  r,  unter  ben  3öinfelnS  p  C  »on 
50^  ©r.  unb  StC  »on  49^  ©r»  fo  wirb  ber  ^unft  p  bie  ©ran je  fepn,  jenfeitö 
weld)er  feiner  non  ben  am  meinen  brechbaren  ©tragen  bureb  bie  ®runbfldd)e  beö 
fPriöma  fommen  unb  gebrochen  werben  fann;  folcben  nämlich,  beren  ©infaüöwinfel 
fo  befebaffen  if?,  baß  fie  nad)  bem  #uge  hin  jurücf  geworfen  werben  fdnnen»  ©ben 
fo  wirb  ber  $>unft  t  bie  ©rdnje  für  bie  am  wentgflen  brechbaren  0trahlen,  unb  ber 
jwifchen  bepben  in  ber  Sftitte  liegenbe  ^unft  r  für  bie  miftelartigen  ©fragen  fepn» 
>Darum  werben  alle  0trahlen  »on  ber  am  wenigffen  bredjbaren  ©attung ,  bie  jwi« 
feben  t  unb  B  auffallen,  unb  »on  ba  nach  bem  21uge  hinfommen  fdnnen,  nach  bemfef» 
ten  hin  jurüefgeworfen  werben ;  aber  auf  ber  anbern  0eite  »on  t  werben  »iele  burcf) 
bie  ©runbßdd)e  burchgehetu  ©ben  fo  werben  bie  0frahlen  »on  ber  bred)barf?en 
©attung,  welche  auf  bie  @runbfldd)e  jenfeitö  p  fo  fallen,  baß  fte  nad)  bem  21uge  hin 
fommen  fdnnen,  alle  bahin  jurüefgeworfett  werben;  aber  allenthalben  jwifd)enpunb 
C  werben  »iele  biefer  0trah(en  burd)  Die  ©runbfldche  gehen  unb  gebrodjen  werben» 
2(uf  gleiche  'Tßeife  »erhalt  eö  ftd)  aud)  mit  ben  ©tragen  »on  ber  SOliffelgaffung  bif- 
feitö  unb  jenfeitö  beö  fünftes  r.  ^olglid)  muß  bie  ©runbpdche  jwifdjen  t  unb  B  at 
lenthalben,  wegen  ber  »oüigen  3urücfwerfung  ber  0frahlen,  weiß  unb  helle  auöfehen, 
bagegen  fie  jwtfcben  p  unb  C,  wegen  beö  ^Durchganges  »ieler  0trahlen,  blaß  unb 
tun  fei  fdjeinen  wirb.  2lber  in  r  unb  in  anbern  0tellen  jwifchen  p  unb  t,  wo  bie 
0trahfen  »on  ber  bred)barf?en  ©attung  alle  jurücfprellen,  bie  »on  ben  anbern  ®aU 
tungen  aber  jum  burchgehen/  werben  Mo  nni  meinen  brechbaren  wegen  ihrer 
großem  fDlenge  bie  ©runbfidebe  mit  ber  ihnen  eigenen  $arbe,  nämlich  biolet  unb 
blau,  färben. 

^  Q?on  biefer  Tfußfdfung  geht  unfer  »ortrefffiche  9^aturfünbiger  ju  ber  “Hnwenbung 
senÄtiS”  ^  neuen  ^&oorie  ber  garben  auf  bie  fo  »ielfaltig  unterfuchten  ©rfcheinungen  am 

Lesern 

Newtoni  Optic.  L.I.P.  2»  prop.  §.p,  134.  e)  Ibid,  exp»  16.  p»  13?. 
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Hegenbocjetf .  ©r  fangt  biefe  merf wurbige  Unterfudjung  ba  ait/  wo  be  ÜDMtiinte 
urtb.  ©executes  fte  fatten  liegen  lagen  müffen*  ©enn  fie  fonnten  feine  gute  Urfache 
ange&en,  warum  ber  Regenbogen  farbieft  ift,  nod)  oiel  weniger,.  warum  bie  garben 
j*d)  in  einer  gemiffen  Orbnung  jeigen. 

£öenn  bie  Ikhtdraflennicbt  in  ber  Q3red)barfeit  berfefieben  waren,  unb  nadj 
if  ren  ©raben  ber  53red)barfett  »erfd)iebene  garben  er^ugeten,  fo  würbe  ber  Regen* 
bogen  nid)t  allein  Diel  fcfmäler,  als  er  ift  iff,  fonbern  aud>  ganj  farbenlos  fepn.  21uS 
ber  »erfdjiebenen  iöreebbarfeit,  unb  ber  bamit  oerfnüpften  berfefiebenen  SSefdjaffen* 
feit  ber  garben,  140t.  ftd)  fowof  l  bie  ©rfcheinung^ber  garben,  als  if  re  Dehnung  am 
Regenbogen  erflaren.  ©s  fep  A  ein  $öaflerrropfen,  auf  weldjen  bon  ber  @o»ne  S  fig.  y*. 
ein  lieft  (traf!  fallt,  ber  nach  feinem  TfuSgange  aus  hem  tropfen  in  bas  7(uge  bes 
3ufcfauers  fömrnt*  ©iefer  ©traf!  wirb  bep  bem  Eingänge  in  ben  tropfen  in  bie 
einfachen  @  traf  len,  baraus  er  bejtef  t,  aufgelofet,  unb  biefe  werben,  burch  bie  nach* 
malige  Srecf  ung  bepra  Ausgange  nod)  mef  r  bon  etnanber  gefonbert.  $n  ber 
nung  finb  bon  ben einfachen  ©traflen  nur  brep  borgeffeüet,  barunfer.  bie  blauen  bie 
am  meijfen  gebrochenen,  bie  rotfen  bie  am  wenigjlen  gebrochenen  finb.. 

©ie  lefre  bon  ber  berfd)icbenen  23red)barfeit  bes  uchtes  fefet  uns  auch  in  ben 
©tanh,  bie  ©roße  jebes  Rogens  bon  einer  gemijfeu  garbe  an^ugeben.  Rewton 
fatte  bie  S3red)ungsfmus  ber  am  meijten  unb  am  wenigjlen  brechbaren  ©traflen,. 
hepm  Uebergange  aus  Regenwajfer  inluft,  wie  i8f  unb  1.32,  gegen  ben  Einfalls* 
fmus  138  gefunben  d),  unb  berechnete  baraus  bie  Greife  bes  Rogens.  dt  brachte 
feraus,  baß  bie  Greife  bes  innern  Rogens,  wenn  bie  ©onne  ein  pfpfifalifcher 
f>unft  wäre,  jween  ©rabe  betragen,  unb  alfo,  wenn  man  30  SRtn.  wegen  bes 
fefeinbaren  £>urd)mejfers  ber  ©onne  finjuffdte,  jufammea  i\  ©r.  ausmaefen 
würbe.  ©a.  aber  bie  aufjerjlen  garben,  befonbers  bas  QSiolet,  fefr  matt  finb,  (I > 
wirb  ber  SSogen  wirfltch  nicht  über  jween,  ©rabe  breit  fdjeinen.  21us  gleichen 
©rünben  fanb  er  auch,  baß.  her  dußerde  SSogen,  wenn  er  aüentf alben  gleich  leb* 
faft  gefdrbet  ware ,  4  ©r.  20  SR.  breit  fepn  müßte.  Hücin  f ier  muß  man  noch 
mefr  wegen  ber  SRattigfeit  bes  iidjtes  abreefnen,  fo  bag  er  wirflicf.  nid)t  über  brep; 

©rabe  breit  fdjeinen  wirb  e)* 

€nb(ich  jieft  unfer  QSerfnger  aus  feiner  Portrefflicfen  $f  eorie  folgenbe  Q3e»  SBartim  JNiwr 
merf ungen  jur  Qürflarung  ber  garben  nafürlid)et*  Körper,  garben  entflefen  bafer, 
bag  einige  Äörper  einige  ©attungen  oon  ©traflen  feftiger  als  anbere  jurüefwerfen.  neu,, 

©0  fenbet  SRennige  bie  am  wenigffen  bredjbaren,,  ober  bierotfen,  am  fdußgdm 

de  3.  $urüd 

d)  Newton  giebf  in  feiner  Optif  p.  107  g.  p.  139.  £>te  bafclbf?  angegebenen  $?aa* 
ttnb  142.  bie  33erbdltnifTe  109:81  unb  ßenweicben  t>on  ben  oben  flefenbcn  ab. 

108 :  8*  an,  weldje  für  ben  ©nfaßSftmtS  wirb  bie.  Breite  beS  innern  ^ogenS  auf  20 
138  biefe,  i85'7  ♦  138  unb  184  M38  wcr=  15',  bcSaugern  auf  3°4o',  bepbc  mit  Qi\u 
ben.  sgjontucla  bat.  bie  Sahir«.,  wie  im  jutbuutig  eines  halben  ©rabeS  für  ben 
Xejete  angegeben,  unb  citiret  DiewfonS  leftio-  S'urchmcflTer  ber  ©onne ;  ber  größte  £alba 
nes  opt.  Ä.  '  meffer  bcS  innern  SÖogenS  auf  420  17',  unb 

e)  Montucia  hift.  d«s  Mflthem.  vol.  2»  p..  ber  Heinde  ipalbmeffcr  beS  äußern  auf  50° 

649.  (unb  Newtoni  Opt*  L.  i.  P.  2.  prop.  42' gefe^et.) 


2o5  Statut  tier  Savfcen.  '  j  9>er. 

ym'icf,  imb  fctjeint  baf;«  rotfc.  93ci(d)en  werfen  bie  am  meijlen  6red)baren  am 
^öuftgßen  jurücf ,  unb  überhaupt  werfen  alle  Körper  bie  ©errett,  welche  $u  ihren 
‘eigenen  Farben  geboren ,  häufiger  als  bic  anbem  jurücf.  ©teilet  man  Körper  in 
bas  gleidjartige  burd;  Prismen  gefonberte  $td)f ,  fo  wirb  jeber  anbemjemgen  Kd)te, 
baS  mit  feiner  $arbe  ubereinfommt,  am  gldnjenbfien  ausfeljen.  Sinnober  fließt  in 
bem  rotten  $id)te  am  lebljafteßen  aus ,  im  grünen  iid)fe  nid>t  fo  fef>r,  unb  in  bem 
blauen  noch  weniger.  JJHbigo  glanzt  am  fchönßen  im  otoletbfauen  ii epte,  unb  iaud) 
im  grünen.  »Damit  aber  biefe  SSerfudje  beßo  ßarfer  in  bie  2(ugen  fallen,  muß  man 
Körper  won  red?t  heöen  Farben  neljmen,  unb  auch  jmeen,  bie  Perßhiebene  färben 
gegen  einanber  galten. 

ferner  muß  man  wopl  2(d;f  geben,  baß  bas  iicf)f ,  in  welches  man  fie  ßeffef, 
gehörig  abgeforiberC  fep.  SDenn  wenn  man  bie  gewöhnlichen  prismafifepen  färben, 
Körper  ju  erleud)ten,  braudjet,  fo  werben  fie  weber  bie^arbe  geigen,  bie  fte  bep 
$age  im  ©onnenfepeine  haben,  noch  bie,  weld;e  man  burep  bas  prisma  auf  fte 
wirft,  fonbern  eine  gewiße  mittlere,  wie  er  burd;  bie  Erfahrung  fid)  t>erfid;erte. 
©o  wirb  9Hentiige,  wenn  fie  bon  bem  gewöhnlichen  ©run  in  ben  prismatifepen  fär¬ 
ben  erlcud)tet  wirb,  weber  rotp  nod;  grün,  fonbern  orangenfarbig  ober  gelb  fcpeU 
tten,  ober  aud)  eine  $wifd;en  gelb  unb  grün  fallenbe  ^arbe  annehmen,  nad)bem  baS 
grüne  $icpt,  welches  man  barauf  fallen  laßt,  weniger  ober  mehr  rein  iff.  $)enn 
weil  Mennige  in  bem  weißen  ©onnenlkpfe,  worinne  alle  ©affungen  Pon  ©traplen 
gleich  ßarf  ju  einanbergemifd)C  finb,  roth  fd)eint,  in  bem  grünen  *id;tebie  ©trab¬ 
ten  aber  ungleid)  gemengt  finb,  fo  werben  bie  barinne  in  größerer  Sftenge  beßnb* 
tid)en  gelben,  grünen  unb  blauen  ©traplen,  ber  üttennige  eine  grünlichfe §arbe  ge* 
ben.  3Seil  aber  auf  ber  anbem  ©eite  bie  Mennige  bie  gelben  ©frahlen  nach  ber 
rothen  am  pauftgßen  $urücf  wirft ,  fo  werben  biefe  in  bem  juruefgeworfenen  lichte 
Perpalfnißmäßig  häußger  fepn,  als  in  bem  auffaflenben,  unb  bie  SDienntge  wirb 
baper  weber  grün  noch  roth  ausfepen,  fonbern  eine  jwifdjen  bepben  liegenbe  Sarbe 
annehmen. 

glühet  5t6r s  SDurdßidtfige  gefärbte  Jiüßigfeifen  pßegen  tpre  färben  nach  ber  Dicfe  $u  Per* 
<£$t  fiep  mit^nt,ern*  in  eincm  Nflf°r,™3*n  ©efaße  eine  rotfje  glüßigfeit,  bie  man 

tw£iie.  jmifeben  baS  iiept  unb  bas  2(uge  halt,  unten  junächß  bem  $3oben,  wo  fie  bünner 
iß/  blaßgelb;  etwas  ^ö^cr ,  wo  fie  biefer  iß,  orangenfarbig;  wo  fie  noch  biefer  iß, 
roth,  unb  wo  ße  am  bicfßen  iß,  fepr  bunfelrotp.  >Denn  man  muß  fich  Porßelfen, 
baß  eine  folcbe  ftlüßigfeit  bie  inbigo*  unb  Pioletfärbigen  ©trahlen  am  teichteßen, 
bie  blauen  unb  grünen  nicht  fo  leicht,  bie  rothen  am  wenigßen  aufhatfe.  Jpiepet 
$üUet)3  gehöret  eine  23eobad)tung,  weld;e  Dr.  galley  unferm  2?erfaßer  erjäplefe.  $Da 
älefe’beJ’Weev  tiefer  an  einem  fd)önen  fonnid)ten  Xage  fid)  fehr  tief  ins  SDZeer  in 'einer  $aud;er* 
u$.  glocfe  hinunter  gelaßen  hatte,  fanb  er  ben  obern  Speil  feiner  Jpanb,  worauf  bie 

©onne  burd)S  $8aßer  fehlen,  rofenfarbichf  >  unb  bas  $Baßer  unter  fich,  wie  aud) 
ben  Unterteil  feiner  Jjanb  grün  gefarbet.  JjierauS  fd;ließt  unfer  i?erfaßer,  bas 
©eewaßer  werfe  bie  biolefnen  unb  blauen  ©trafjlen  am  päußgßen  jurücf,  unb  laße 
bie  rothen  gan$  frep  unb  in  großer  SOienge  bis  auf  eine  große  £iefe  burd;.  JDenn 

auf 
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auf  foldje  ?(rt  muß  bas  gerate  auffallenbe  ©onnenltdjf  in  großen  Siefen  rotfr  fdjetV 
nen,  unb  bejlo  ffdcfcr ,  je  größer  bie  tiefe  iff.  3Beit  auf  große  tiefen  herunter 
biemoletnen  ©tragen  burcbjubrtngen  ^u  fchwad)  finb,  fo  werben  bie  blauen.,  gru«  - 
nen  unb  gelben  ©tragen,  welche  (jaußger  als  bie  rotten  von  unten  jurücf  geworfen 
werben,  bie  grüne  garbe  erjeugeu». 

5öenn  $wo  ffarf  gefärbte glüßigfeiten ,  3»  ©  eine  rotfe  unb  blaue,,  Von  formet  änwburdftfo 
triefe,  baßere  Farben  recht  völlig  erfdjeinen,  jebe  für  ftd)  bur.d)jild)tig  finb,  fo  fj?tee,PüÄ 
werben  fie  es  bod>  nid)t  bleiben,,  wenn  man  burd)  bepbe-  jugleid)  fleht,  ©ennmibtucbficttig. 
ge^en  bloß  bie  rothen  ©tragen  burd)  bie  eine  glüßigfeit,  unb  bloß  bie  blauen  burd) 
bie  anbere,  fo  werben  burd)  bepbe  jugleid)  gar  feine  fommen  fonnen.  ©ne  folche 
S3eobad)tung  madjete,  wie.  oben  erriet  iff  ,  $Dr.  J£>ood'e  jufdütger  50’eife  mit  jwep 
gldfernen  Prismen ,  bie  er  mit  einer  rotten  unb  blauen  glüßigfeit  angefüHef  hatte, 
unb  warb  über  biefes  unerwartete  ©eigniß,  beßen  Urfad)e  er  nicht  ergrünten  fonnte, 
fehr  erfiaunet.  tiefes  Umßartbes  wegen  »erlaßt  ftd)  unfer  QSerfaßet  bejfo  mehr 
auf  ben  QSerfud),  ungeachtet,  er  ihn  ntd)t  felbß  wieberholet  hot.«  £>od)  rdth  ec  bem^ 
jenigen,  ber  ihn  t  adjahmen  wollte,  an,,  glüßigfeiten  von  recht  guter  unb.  völliger 
garbe  $u  nehmen». 

$)a  nun  bie  Körper  eine  gewiße  garbe  geigen,  weif  fte  ©trahlen  von  einer  Je»  Körper  »er* 
wißen  ©attung  in  größerer  dttenge  als  anbere  Durchläßen,  ober  ^urücfwerfen, 
nimmt  unfer  QJerfaßer  an,  baß  fte  bie  nid;t  butebgelaßenen  ober  $urucfgeworfenen =fa'uenbew  2ich^ 
©trahlen  auf  halten  unb  gleichfam  »erfd)lucfen.  ©ieht  man  ein  fidjt  burd)  JöldtfeiK*» 
d)engolb  an,  fo  fd)c*nt  e&  grünlicbf blau;:  alfo  (aßt  Dichtes  ©olb  nach  unferm 
SSerfaffer  bie  blauen  ©trahlen  in  ftd)  htcetn,  wirft  fte  tn  feinem  innern  hin  un&' 
her  jurt'icf,  bis  fte  barinne  »erfdjlungen  unb  »erlogen  finb;  bie  gelben.©trahlttti 
fd)icfet  es  $urücf  ,  unb  fie^  Daher  gelb  aus.  .  .  : 

©0  iß  es  auch  mit  gewijfen  glüßigfeiten,  als  ber.  Sinctur  vom’  nephritifd)en ©arumftörpet 
Jpolje,  unb  einigen  Wirten  ©las  befdjaffen,  welche  gewiße  ©atfungen  von  ©tral)len  jjjgfgj jJ!  S 
in  größerer  SKertge  Durchläßen,  unb  anbere  haußger  jurücf  fenben,  baß.  fte  bahe^ges  »«räubern— 
und)  ber  fage  bes  kluges  gegen  bas  ficht,  verfcbiebentltd)  gefärbt.  fd)etnen.  s2ßen n 
man  biefe  geuchtigfeiten  unb  ©Infer  fo  biefe  unb  fiarf  nähme,  baß  gar  fein  ficht 
burchbringen  fönnte,  fo  würben  fte,  wie  er  nid)t  zweifelt,  ob  er  gleich  feinen.  93er* 
fud)  Darüber  gemachet  hat ,  fo  wie  alle  anbere  unburd)ftd)ttge  Körper,  nur  einerlei) 
garbe  in  jeber  ©tellung  Des  2(ttges jeigen.,  £)enn  alle  gefärbte  Körper  ,  faget  er, 
finb,  fo  »tel.  er  es  »erfudjet  habe,  im  ©tanbe,  ficht  burchjulaßfen  ,  wenn  fte  nur 
bünne  genug  finb,..  fo.  baß  alle-  unburchftchtige  Körper  gewijfermößem  als  burd)ftd)3 
tige  angefehen  werben  fonnen,  uub  von  burd)fid)tigen  gefärbten  glüßigfeiten  fich 
nur  Dem  ©rafce  ber  $>urd)ftchtigfeit  nad)  unterfcheiben;  weil  Durch,  eine  $u  große 
S)icfe  aud)  biefe  le|tern:  unburd)ftd)ttg  werben.. 

©n  burd)ftd)tiger-  Körper-,,  ber  hep  burdjgelaßenem  fichte^  eine*  gewiße  garbe- 
geiget,  fann  auch  hep  jurüefgeworfenem  fid)fe  eben  biefe  garbe  ha&cn  /  nenn 
hintere  glächc,  ober  bie  f uff  hinter  bemfelben,  ficht  non  fold)er  garbe  jurüeffenbef. 

biefem  gaüe,  glaubet  er,  werbe  maa  biefe  garbe,  bie  von  ber  ^utwcfwerfung 

ent** 
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-  •  *  "  * 
entfiele,  sermmbern  ober  ganj  bernidjten  rönnen,  wenn  man  ben  Körper  fefjr  bitfe 
mad)et,  unb  il;n  Zinsen  mit  9>ed)  uberjiehf,  bamit  ntdjf  Die  .§interfldd)e  fonbern 
bie  $§eUc  be$  Körpers  felbj?,  bas  i\d)t  $urücf  werfen  mögen/  Tllöbenn,  bermutjjet 
er,  werbe  bie  gavbe  vom  5ur«cf geworfenen iidjte  anbers,4ls  som  burchgelafjenen 
.Ausfallen  O* 

Siifal  M  Utöerfe|er&  • 

3>ie  SUwtortfonififc*  Sßcorie  t«$  SRegenbogetiö. 

^^er  Regenbogen  ifl  unter  fo  sielen  anbern  ein  einleud>fenbe$  Q3epfptel,  wie  tne* 
nig  man  in  ber  eigentlichen  ^pfif  ebne  t>ic  ^^o^ere  €9?ar^ematif  fbet^u» 
fommen  im  0tanbe  fep.  3d)  h°ITe  ba^er,  folcfren  lefern,  bie  mit  ben \ öfjern  Red)* 
Hungen  einigermaßen  befannt  finb,  einen  ©efallen  $u  tf>un,  wenn  id)  fie  Q3eweife 
bonRewtonö  $ef)rfa(3en  t>om  Regenbogen  auf  eine  fe^r  furje  $rt  finben  lejre. 

i*  0S  fep  z  ber  0infallswinfel ,  y  ber  53red)ungöwinfcl.  IDaS  SÖrechungS* 
»Derbdltniß  m  :  n,  baß  n  fin  z  =  m  fin  y.  ,3d)  fage,  baß  dy  = 

°r(l  ~~  fin  z*  £>*nn  eö  foI9ct  aus  jener  ©letd)ung,  ndz^(i  — iiax») 

3^ (mm — n n  liiu1)  .  ✓  N  ' 

sss  mdy  f  ( i  — tfn  yz),  unb  baraus,  burd)  bie  ©ubflitution  be$  fin  *  fut 
Jin  y  ber  0af  * 

2*  0$  fep  ber^reis  ADEBFber  größte  eis  einer  ^uge(,  beren SftitteU 
punft  C,  auf  weld)e  in  D  ber  0trahl  S  D  falle.,  welcher  nad)  D  E  gebroden,  nadj 
EF  jutuefgeworfen  wirb ,  unb  nad)  FG  auöfd^rt*  £)ie  0trahlen  G F,  SD  per* 
längere  fchneiben  ftdj  in  X,  id)  fage,  baß  S  X  G  =  4  CDE  —  2  CDX. 

2)enn  man  $ie()e  ben  Jpalbmejfer  CE;  biefer  wirb  serldngert  auch  burdj  X 
gejen,  unb  ben  Sßinfel  X fo  wie  DE F  fjalbiren*  ©6  if?  alfo  EXD  =  C ED  — 
EDX  —  CDE  —  (CDX  —  CDE)(=  2CDE  —  CDX,  woraus  bc« 
<0a|  folget* 

3*  tiefer  SBinfel  X  ij?  anfangs  nult,  wenn  ber  Strahl  nach  bern  lÖurdjmef 
fer  AB  Jereinfd^rf.  0o  wie  SD  parallel  mit  AB  weiter  fortruefet,  wirb  X  eine 
Beitlang  waebfen.  0s  muß  aber  barinn  ein  0tiUfIanb  erfolgen,  weil  bie  0tnu$ 
ber  SÖMnfcl  CDE,  CDX  g|eid)förmig  wadjfen,  alfo  bie  £öinfcl  ungleichförmig/ 
unb  ber  größere  2Binfel  CDX  jlärfer  alö  ber  Heinere  CDE. 

4.  $Der  £öinfel  GXS  if?  am  größten,  wenn  fin  CDX  =  ^  ” 11  ; 

r  31m  7 

benn  es  fep  GXS  =  x;  CDX^  =  z;  CDE  =  y,  unb  baS  OJer^dlfniß  ber 
S3red)ung  m  :  n.  SSeil  x  =  4y  —  2  z,  fo  if?,  wenn  x  ein  ©rößtes,  dx  =  o; 
alfo  4dy  =  2 dz.  0e|t  mangier  fur  dy  feinen  £Bert£  aus  ( 1 )  unb  bisibiret  bie 
@leid)ung  mit  dz,  fo  befömmt  man  burd)  eine  leichte  Rechnung  bie  gormel 
bes  0a|eS. 

f)  Newton!  Opticef,  X..  2.  P,  prop.  1.  io*  p,  14g. 
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r'  i  Sufaf?  bcä  Ucfretfc£cr$?  io? 

'  V-  (Es  foigtf  hieraus  cof  z  =  f~m wie  es  SÄrafon  (t^ref.  ‘ 

6.  #8enn  für  eine  gewijfe  ©attung  ron  ©trafgen,  j.  ©.  bie  rothen,  bet  $Bin* 
tei  X  ein  ©roofed  iff,  fo  wirb  für  jeben  ©traf)l  auf  einer  ©eite  Don  S  D  auf  öec 
anbern  einer  fei>n ,  ber  mit  jenem  beprn  2(ußfahren  bepber  parallel  wirb.  Die  $W* 
nad)jt  bei;  SD  einfalleubeti  biefer  ©attung  werben  alle  fafr  parallel  wieber  außfafj* 
i;en,  weil  ber  $Binfel  X  feinem  größten  'Ißertl;e  langfam  fid)  fowof;l  nähert,  alß  ba» 

Don  entfernet.  ©in  2luge,  baß  in  ber  iinie  F  G  ftd;  befnbet,  befemmt  bemnad) 
tyefe  Strahlen  nid;t  allein  parallel,  wie  Don  ber  (Bonne  felbjf ,  fonbern  aud;  in  weit 
größerer  ÜRenge,  alß  bie  ©tragen  anberer  ©aftungen,  roeld;e  eö  in  biefer  iage 
jerfireuet,  unb  in  geringer  $Renge  befdmmt.  Sol&Üd)  erhalt  baß  Tluge  burd;  biefe 
§)arallel|lra^len  bie  ©mpfmbung  ber  $arbe,  welche  ihnen  eigen  iff. 

7.  SSRan  betrachte  erjf  lieb  bie  ©onne  wie  einen  leudjtenben  ^unfe*  fo  iff  ber 

Qßinfel  X  ber  Jpalbmcffer  eineß  Greifes,  pon  einer  gewiffen  $arbe,  in  ©raben  ndm* 
lief;.  Denn  wenn  man  bureb  baß  2luge  G  eine  iinie  nach  ber  ©onne  jiehf,  fo  tjf 
biefe  mit  SD  parallel,  unb  jebe  iinie  wie  GF,  weld;e  mit  berfelben  ben  ^Öinfel  X, 
wie  er  in  (4)  bejfimmet  iff ,  mad;ef,  geht  nach  einem  tropfen,  ber  bie  $arbe 
her  ©trahlen  jeiget,  für  weldje  baß  QSerhaltnijj  m  :  n  gilt»  $biefe  tropfen  machen 
alfo  einen  ^reißbogen.  '  r 

g.  $Begen  beß  Durcbmefferö  ber  ©onne  wirb  auß  jebem  ^reißbogen  ein 
©treif  von  concentrifcben  S3ogen,  bie  alle  einerlei;  garbe  hoben.  Diefe  farbid;tett' 
©treifen  Don  perfchiebener  2lrt  laufen  aber  eben  fo  in  einanber,  wie  eß  bie  Farben 
beß  prißmatifchen  ©onnenbilbeß  thun. 

9.  Der  ©trahl  SD  werbe  in  ber  ^ugel  jwepmal  jurüefgeworfen,  in  E  unb  F;  fift. 
unb  fahre  in  H  nad)  HU  herauß;  fo  iff  ber  $Binfel  beß  außfahrenben  mit  bem 
einfallenben ,  HUD=r2R*j-2  CDX  —  6  CDE.  Der  ^e weiß  iff  leid;f,  weil 

in  bem  Sßielecfe  DEFHU  bie  5öinfel  D,  E,  F,  H,  wovon  bie  bepben  mittlcrn, 
fo  wie  D  unb  H  gleid)  ftnb,  burd)  CDX  unb  CDE  gegeben  werben. 

10.  Der  2Öinfel  HUD  fangt  Don  2R  an,  nimmt  alfoanfangß  ab,  unb  weif 
CDE  immer  in  fleinerm  SRaajje  wachff,  afß  CDX,  nimmt  er  immer  weniger  ab. 
folglich  iff  hi£C  eine  @rdn$e  ber  Abnahme  $u  fueben,  für  weld;e  HUD  ein 
Jheinfieß-  iff,  , 

11.  ©ö  iff  H UD  ein  $leinjfeß,  wenn  Hn  C D X  =  IT  9  n”;~  Denn 

f$  fet;  CDX  =  z;  CDE  =  y;  HUD^u,  baß  QSerhdltniff  ber  Q3red;ung 
m:n;  weil  u  =  2R  +  2Z  —  6y,  fo  iff,  wenn  u  ein •ß'leinffeß,  du  =  o,  unb 
2  dz  —  6dy  ~  o,  hierauß folget  Permitteljf  (1)  ber  ©a(j. 

12.  ©ß  i(l  alßbenn  cofz  =  wie  SRewfon  lefiref. 

gun  >  ) 

lg.  ©in  Tfuge  auf  ber  finie  HU  befömmt  von  ben  ^oralleljfrahlen,  wie  SD# 
Mejenigen,  für  welche  baß  QSerhätfnijj  ber  53red;ung  m :  n  iff ,  wieberum  parallel 
unb  in  größerer  QRenge  alß  bie  übrigen  ©aftungen.  SDaher  fieht  eö  bureh  fic  auf 
Pri'fiUv  (Pefch.  vom  6cbui#4icht  ®  ^ 
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bet  $uget  bie  Jatbe,  biß  ihnen  gugehoref.  &er  SÖMnfet  HUD  mißt  bßn  $atb* 
meffer  bes  Bogens,  wetd)en  bie  tropfen  ton  bieferSarbe  an  bem  äußern  Siegen* 
bogen  einnehmen ,  biß  ©onne  für  einen  9>unf f  genommen. 

14.  3«r  Berechnung  ber  SBinfet  X  unb  U  wirb  man  rooht  thun,  z  burch  ben 
2Ö3erth  bes  (Eoft'nuS  (j.  12)  gu  fudjen.  £ierausergiebf  ftch  y,  unb  bataus x ober  u. 

1  ?♦  Sftewfon  giebt  noch  Sornietn  für  weitere  Berechnungen  unb  3urücfwer* 
fungen  an,  wetdje  nach  ber  obigen  QHct^obe  ftch  ftnben  taffen.  Sßian  barf  nur  be* 
inerfen,  baß  ber  Jpalbmeffer  ber  $uget  mit  bem  ausfahrenben  ©trahte  immer  ben* 
felben  3öinfet  ODX  machet/  unb  feine  Sage  gegen  Aß  immer  um  ben  5öinfet 
DCE  dnbert;  baraus  man  a(fo  bie  f  age  beß©tra§leß  gegen  Aß,  unb  alfo  au$ 
-  gegen  SD  leidet  beßimmet. 


93icrt«c  SJbfcbnitt. 

58ott  fern  §ar&ett  bfmtwr  Äerper. 


5)1  uf  eine  fo  übergeugenbe  2frt  enfwicfetcc  biefer  große  Sttann  tetfdjiebene  wichtige 
0genfd)aften  bes  ftd)tes  unb  ber  Farben;  bewies,  baß  jebe  befonbere  $arbe 
ton  ©trauten  mit  -befonbern  unb  beflimmten  ©raben  ber  Bred)barfeic  hertorge* 
hrad)t  wirb;  unb  geigete,  baß  bie  natürlichen  Körper  biefe  ober  jene  ^arbe  haben, 
ttachbem  fte  biefe  ober  jene  ©affung  ton  ©trabten  gurüefwerfen.  Hierauf  fahrt  er 
weiter  fort,  auch  bie  Urfadjen  gu  erforfd;en,  warum  gewtffe  Körper  eine  gewiffe 
©aftung  ton  ©trabten  tor  ben  anbern  gurücfguwcrfen  geneigt  ftnb,  unb  geiget  ftth 
euch  herbei)  alö  emen  großen  SRaturfünbiger  unb  SKathematifer,  wenn  er  un$ 
gteid)  in  biefem  ©tücfe  nicht  fo  tötlig  ©enüge  thut,  wie  in  bem  erßen 
feines  $Berfes. 

5jer<miAffu«ö  3wo  Beobachtungen  fdjeinen  ihn  gu  biefen  merfwürbigen  Unferfudjungen  ter* 

£bSci?terfU' antajfet  gu  haben.  3>.  4>oot?e  hatte  bemerf  et,  baß  bunne  burebfiebfige  $6rper, 
befonbers  Blafen  aus  StÖaffer  unb  ©etfe,  nach  9ttaaßgabe  ihrer  $>icfe,  terfchiebent* 
lieh  gefärbt  fcheinen,  unb,  wenn  fte  giemtid)  biefe  ftnb,  farbentoS  werben,  ferner 
bemerf  efe  er  fetbff ,  wie  er  gwep  Prismen  hart  an  einanber  brüefete,  um  ihre  ©ei* 
tenßddjen,  bie  ton  ohngefdhr  ein  wenig  contejr  waren,  einanber  berühren  gu  taffen, 
baß  biefe  an  ber  BerührungsfMe  fo  tolifommen  burd)ftd)fig  würben ,  ats  waren 
bepbe  nur  ein  ©tücf  ©las  gewefen,  benn  ba  bas  ficht  auf  bie  an  ben  anbern  ©fet* 
ten  gwifeben  ben  Prismen  beßnbtid)e  fuft  fo  fdjief  ßet,  baß  es  attes  gurücf geworfen 
warb,  fo  fchien  es  an  ber  BerührungsfMe  alles  burchgugehen,  bergeßatt  baß  biefe 
©fette,  wenn  man  barauffah,  wie  ein  bunfter  fd)warger  gteef,  unb  wenn  man 
hinburd)  fah,  wie  ein  fod)  erfebten,  bas  burch  biejenige  fuft  gieng,  wetche  ton 
bem  3ufammenbrücfcn  ber  Prismen  gwifchen  ihren  ©eifenßächen,  wie  eine  bünne 
©chetbe  tag.  SDurd)  biefes  foch  fonnte  man  bie  ©egenßdnbe  jenfeits  ber  Prismen 
beuttich  erfennen,  wiewohl  man  fte  burch  bie  anbern  $h€^c  berfetben,  gwifd)en 
weldjen  fuft  beßnbltd)  war,  nicht  fehen  fonnte.  Ungeadjtef  bie  ©tasßddjen  etwas 
erhoben  waren,  war  bie  burchfutytige  @tefle  giemlich  groß,  weites  baher  gu  rühren 

fdjien, 
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festen,  tog  bie  $§eife  bcs  ©lafes  bepm  3wfammenbi*ucf^tt  cm  wenig  nadjgaben. 

SOenn  wenn  er  bie  ©Idfer  feg  jufammehbrüefffe,  fo  warb  fie  biei  groger  als  border* 

$öie  bie  fuftfdjeibe  burd)  bie  Umbrebung  ber  Prismen  um  ihre  gemeinfdjaft* 
lid)e  SCRiffelltnie  ein  ganj  weniges  gegen  bie  einfallenben  ©fragen  geneigef  warb, 
fo  bag  einige  burd)$uge(jcn  angengen,  fo  entganben  auf  Derfelben  eine  Stetige  fd)ma* 
ier  gefärbter  33ogen,  bie  juerg  bie  ©egalt  einer  fjftufcbellinie  hatten,  wie  es  in  ber 
fig.  6o  abgejeiebnet  ig.  SDurd)  bie  fernere  Umbrebung  ber  Prismen  nahmen  fis. 
biefe  SSogen  immer  mehr  $u,  unb  frümmeten  fid)  immer  gdrfer  naef)  ben  befagfen 
burd)fid)tigen$lecfen,  geenbüd)  $u  bofligen  Greifen  oberSKingen  um  benfelben 
würben,  unb  fid)  folgenbs  ailmd^ig  jufammenjogen 

Uni  bie  Orbnung  ber  Farben,  welche,  wie  er  glaubefe,  bon  ber  bunnen  fuff*  garble  mitt* 
fdjeibe'$wifd)en  ben  ©Idfcrn  enfganb,  mit  mehrerer  ©enauigfeit  $u  beobachten,  9?  aitiweDObi 
nahm  er  $wep  Ojectibgldfer,  ein  planconbejres,  bas  $u  einem’ Fernrohre  non  1 5 
$ug  gehörete,  unb  ein  groges  auf  bepben  ©eiten  conbejres  aus  einem  Fernrohre  bon 
etwa  50  3*ug.  SDas  ergere  legefe  er,  mit  ber  ebenen  $lddje  unterwärts  gefebret, 
auf  bas  (entere,  unb  brüefete  fie  fanfte  auf  einanber,  bag  baburd)  bie  färben  in 
ber  Stifte  ber  greife  nad)  ber  Orbnung  entgünben.  Tiuf  biefe  Tirt  war  er  im 
©fanbe,  bie  Orbnung  !unb  53efd)affenf;eit  ber  färben  bon  bem  SSftittelßecfen  an  bis 
auf  eine  jiem(id)e  Entfernung  bcutlid)  wahrjunehmen. 

£Rdd)g  bem  burdgidjtigen  Stofen  in  ber  Stifte,  ber  bon  bem  3ufammen* 
brüefen  ber  ©idfer  entganb,  fam  blau,  barauf  weig,  gelb  unb  rofb*  $DeS 
SMauen  war  fo  wenig,  bag  er  es  in  ben  Greifen,  bie  an  ben  Prismen  waren,  nicht 
batte  erfennen  fonnen;  aud)fonnte  er  fein  Violet  baran  gewähr  werben;  bagegen 
war  bcs  ©eiben  unb  SXotben  jiemlid)  biel  ba,  unb  febien  eben  fo  biel  SKaum  als 
bas  weige,  unb  »ier  =  bis  fünfmal  mehr  als  bas  23laue  einjunehmen.  SDie 
ndchgfolgenbe  SKei^c  bon  färben  beganb  aus  biolef,  blau,  grün,  gelb  unb  rofb, 
unb  biefe  waren  alle  böllig  unb  lebhaft,  ausgenommen  bas  ©rüne,  bas  nur  in 
fleiner  Sflenge  unb  habet;  blajfer  unb  matter  als  bie  übrigen  färben  war.  £?on 
ben  anbern  hier  färben  nahm  Violet  ben  fleingen  Svaum,  unb  2Mau  weniger  als 
©elb  ober  9{otb  ein.  £)ie  britte  iKeibe  non  Sarben  waren  purpur,  blau,  grün, 
gelb  unb  roth-  Jpier  fd)ien  ber  purpur  rötlicher  als  bas  QSioIet  in  ber  »orbarge* 
benben  SXeihe,  unb  bas  ©rüne  war  biel  beget  ju  erfennen,  weil  es,  bas  ©elbe 
ausgenommen,  allen  anbern  färben  an  ^elligfeit  unb  ©tdrfe  gleid;  fam.  Tiber 
bas  iKotbe  fid)  etwas  berfarbet,  unb  näherte  geh  bem  purpur  beträchtlich. 

J)ie  bierte  SKeibe  enthielt  grün  unb  rorb,  babon  bas  ergere  garf  unb  lebhaft  war, 
unb  auf  ber  einen  ©eite  ins  53laue,  auf  ber  anbern  ins  ©elbe  ßel.  Tillein  in  bie* 
ferDvcibe  war  fein  Violet,  S3lau  ober  ©elb,  unb  bas  EKotbc  war  fehr  unboüfom* 
men  unb  febmuhtg.  £)ie  übrigen  färben  würben  immer  unfd;einbarer  unb  blager, 
bis  bag  fie  nad)  brep  ober  hier  sXeiben  ficb  ins  EBeige  berühren. 

SDb  2  $>ie 

a)  Newtoni  Optices  >  L.  II.  P.  h  obf.  J.  2.  p.  löl* 
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©icfe  ber  far*.  £)ie  Entfernungen  jroifchen  ten  ©lafern ,  ober  tie  $)icfe  ter  iuftfdjeibe,  wet dje 
rSd)en£uft#  <r  f“r  &ic  U*Me &er  Serben  anfaj ,  ju  erfahren,  rnaag  er  tie  >Durd)meffer  ter  er* 
gen  feebö  Siin^c,  an  ben  ©feilen,  wo  fte  am  fliegen  waren,  unb  fant,  tag  tie 
£).uabrate  terfelben  fid)  n)ie  tie  ungeraten  3aj?ien  i,  3,  f,  7,  9,  1 1,  ber^ieifen, 
©a  nun  eines  ter  ©lafer  eben,  taS  antere  fugelrunb  mar,  fo  mugfen  tie  Entfer¬ 
nungen  terfdten  an  ten  ©teilen,  wo  biefKinge  erfd)ienen7  eben  tiefe  arit§metifd)e 
£Hci^e  ausmadjen.  Er  maag  aud)  tie  SDutdjmejfer  bet-  fdjwarjen  ober  bunflern 
SKinge,  tie  jwtfchen  ten  gellem  lagen,  unt  fant,  tag  if)re  0uatrafe  tie  ^orf» 
fdjreitung  ter  geraten  3^«  2 , 4, 6,  8,  10,  12  beobachteten.  £)iefe  Regungen, 
tie  wegen  i£rer  Reinheit  fefjr  miglicb  waren,  mieterholefe  er  mehrmals  unt  an  »er* 
fd)ietenen  ©teilen  ter  ©lafer  *)» 

5  darauf  maag  er,  mit  ter  tj)m  gewöhnlichen  SBorgcbt  unt  ©enauigfetf,,bte 

SDtcfe  ter  $u'ftfd)eibe,  unt  fant  fie  an  tem  eigen  tunfein  SXinge,  an  tem  tunfel¬ 
gen  teffelben,  für  fenfreebt  auffallente  ©trafgen,  in  ter  naebgen  runbeti 
Saht,  89I00  «wes  Bodeö  grog.  SDic  Jpdlfitc  tiefes  Bruches  multipliciret  in  tie 
©lieber  ter  arithmetifeben  5>rogregion  1,  3,  ?,  7,  9,  11  ic.  grebt  tie  $)icfe 
ter  iuft  an  allen  ten  gingen,  an  ter  ©teile,  wo  fic  am  fliegen  gnt,  unt  tie  aritj- 
mefifeten  9fttttel$ablen  terfelben  werten  tie  liefen  an  ten  tunfelgen  $hcd*n  ber 
tunfein  fXinge  c). 

Sarbicbte  «Hin*  $3epm  2)urd)fehen  turd)  tie  bepten  (td)  beru^enten  Dbjectwglöfer  fant  er, 

ge  bepmSurdj?  bie  ba$wifd)en  liegente  iuft  oermittelg  bcs  Cmrd)  geinten  iid)feö  eben  fowohl 

°m‘  wie  oermittelg  tes  3urucf geworfenen  farbiebfe  SKinge  targellefe.  $Der  ^lecfcri 
in  ter  SDlitte  war  nun  weig,  unt  tie  Jarben  waren  bon  ta  an  nach  ter  örbnung 
folgente:  gelblid)roth;  fd}marj;  biolet,  blau,  weig,  gelb,  rotb;  violet,  blau,  grün> 
gelb,  rot^,  u.  f.  w.  2lber  tiefe  Farben  waren  fe^r  matt  unt  Mag;  nur,  wenn  ba$ 
4id)tfehr  fdgeftureb  tie  ©lafer  gieng,  würben  geselle  unt  lebhaft,  v  £)od)  blieb 
bas  erge  gelblid)e  SKot^  ,  wie  tas  SSlaue  in  tem  obigen  £$erfud)e,  fo  wenig  unt 
matt ,  tag  man  es  fount  erfennen  fonnte.  £)a  er  tiefe  farbid)fen  9iinge  bep  burefc 
gementem  Siebte  mit  tenen,  we(d)c  torn  juruefgeworfenen  entganten,  terglid),  fo 
fant  er,  tag  bas  ÖBeige  tem  ©d)war$en,  tas  9Jot§e  tem  flauen,  tas  ©elb* 
tem  QSiolef,  unt  tas  ©rüne  einer  9Hifd)ung  ausDiotb  unt  33iolet  gegen  über  lag; 

%.  6r.  tiefes  erfldret  tie  fig.  61 ,  worinne  AB,  CD  tie  fid)  in  E  berül>renben  Jlacben 
ter  ©lafer,  unt  tie  tajwifcben  gezogenen  iinien  ijre  Entfernungen  ta'rgeflen, 
welche  in  aritf)metifd)er  $ortfcbreitung  gehen.  $>ie  oben  gefe|ten  Farben  fiejt 
man  bep  jurüefgeworfenem,  tie  tarunter  gefegten  bep  turchgehentem  dichte  d)* 

5)iefe 

b)  Newton!  Optices,  1.  II.  P.  I.  obf.  4.  102  §u§  int  ©urchmejfer.  !ßep  einem  (Jon* 

5.  p.  165.  oejrglafe,  baS  ;u  einer  ilugel  t>on  15  §.  2. 

c)  Newtoni  Optices,  L.  U.  P.  I.  obf.  6.  30II  im  .©udymeflfer  gehörete,  fanb  er  ben 
p.  167.  3^.  fanb  ben  £):ufcf)mejfer  beS  fed)S^  Jpalbmefier  beS  fünften  DiingeS  nur  ^  eU 
xen  3lingeS  an  ber  heUcgen  ©teile  c  f  55  ei*  neS  3»üeS  grog. 

«eS  Zolles  grog.  <6aS  auf  bepben  ©eiten  d)  Ncwtoni  Opjices  L,  XI..  P.  I.  obf  9. 
erhabene  ©laS  gehörete  ju  einer .^flrgel  twn  3g.  172.'  •*  -  r  -  .  .  v-> 


tDicfe  fcefdjriebenen  enfjlanben,  nad)  SRewfonß  SSttepnung,  bott  einer 

feunnen  jwifchen  ben  ©lafern  beftnblichen  ©d)eibe  iuff.  3Bie  er  Söajfcr  ba^mifdjen 
brachte,  unb  t>te  SKinge  nun  maaf ,  fanb  er  baß  QJerhdltnif  i£rer  £)urd)meffer  unb 
ber  £)urd)meffer  ber  ähnlichen  Greife,  welche  fid>  bermittelfb  ber  Iuft  gejeiget  hat* 
ten ,  ohngefdfpr  wie  7  ju  8  >  höf  alfo  hiß  Entfernungen  ber  ©Idfer  an  ben  ähnlichen 
greifen  bet;  ^Baffer  unb  bet;  Iuft  ftd)  faff  tute  3  ju  4  beredten,  daraus  fd)lieft 
unfer  SCerfaffer,  baf,  wenn  ein  anbereß  bid)fereß  ober  bünnereß  SWtttcI  alß  ©ajfet* 
jroifeben  ben  ©lafern  jufammengebtücfet  wirb,  baß  Q?erf>d(em^  ber  Entfernungen 
ber  ©Idfer  non  einanber  an  a£nlid)en  SKingen  bep  biefem  Mittel  unb  bet;  iuft  bem 
$8red)ungßber&di(nijfe auß  biefem  9)2tttel  in  iuft  gteid;  fepn  werbe,  er  giebt  biefe* 
aber  nur  alß  eine  bermut^ücbe  EKegel  an  '). 

©ine  merftbürbige  Erfcbeinung  jeigete  ftd;  unferm  QSerfaffer,  wie  er  bie  bom 
S&affer  $wifd)en  ben  ©lafern  berurfaebten  färben  unterfuchete.  üßenn  er  baß  obere 
©laß  an  feinem  iKanbe  ^>in  unb  wieber  anbrüefte,  bamit  baburd)  bie  färben  ftd)  ge* 
fd)tbinbe  §tn  unb  {jer  bewegen  mochten,  fo  folgere  bem  $littelpunfte  berfelben  fogleid) 
ein  fleiner  weiter  §(ecfen  nad),  ber,  fobalbbaß  ba  jerum  befnblidje  Gaffer  biefe 
©teile  errettete,  berfdjroanb.  iuft  war  eß  nicht,  ob  eß  gteid;  biel  dhnlidjeß  bamit 
|atte.  £)enn  bie  f leinen  iuft6Iafen^  wenn  begleichen  im  3Baf)*er  waren,  berfdjwan* 
ben  nicht  fogleid),  wenn  baß  SÖafter  heranjfteg.  Er  glaubet  beß  wegen,  bof  biefe 
Surücffenbung  beß  iidjteß  burd;  etn  fel;r  bunneß  SDlittel,  weld;eß  bem  fKrantretenbet» 
Gaffer  burd)  bie  ©Idfer  l;in  auegewichm  ware,  berurfadjet  fei;  /).  Tiber  wahrfd;ein* 
Jid)  war  i?iefe_r  weife  ^itden  ntdjtß  alß  ein  feerer  0vaum,  unb  gar  fein  gluibum. 

$>ie  farbid)ten  iXirige  noch  beffer  beobad)ten,  berbunfette  unfer  STatttrfor* 
fcher.fein  3intmer,  unb  betrachtete  fte  bermtttelff  beß  farbid;ten,  burd)  ein  ^dßma 
auf  einen  33ogen  weif  es  Rapier  geworfenen  itd;teß,  babep  er  ftd;  fo  (Mete,  baf  er 
baß  Rapier  mit  feinen  färben,  burd)  bie  3wtücf  jfrafjlung  auf  ben  ©lafern,  wie  in  et* 
nem  ©piegel,  erbltcfete,  ©olchergeflalt  würben  bie  SXinge  weit  beufltdjer,  unb  in 
weit  groferer  Tlnja()l  ftchtbar  alß  in  freper  iuft.  Er  jaftlete  bißweilen  mehr  alß 
$wan$ig  fbldher'iKtnge,  ba  er  fonff  nicht  über  ad)te  ober  neune  ernennen  fonnte  0* 

Er  lief  burd)  einen  ©eftülfen  baß  ^rißma  um  feine  Tfre  bref)en,  baf  bie  S^bet* 
eine  nad)  ber  anbern  auf  biejenige  ©feile  beß  ^apiereß  feien,  welche  er  in  ben  ©Id* 
fern  fab,  unb  fanb,  baf  bie  Greife,  welche  burch  rot^es  licht  entffanben,  augenfdjein* 
lid)  grdfer,  alß  bie  burd)  blaueß  unb  oiolecneß  heroorgebrachfen  waren.  SMif  grofem 
Vergnügen  fa()  er  fte  aümdhltg  ftd)  erweitern  ober  jufammen^iehen ,  fo  wie  bie^arbe 
beß  lid)teß  oerdnbert  warb.  i)ie  3wifd)en weiten  ber  ©Idfer  an  jebem  Dünge,  ber 
burd)  baß  duferfie  rot£e  licht  entjlanb,  oerhielfen  ftd)  ju  ben  3^ifd)enweiten  an  eben 
beinfelben  bet;  bem  duferften  »tolefnen,  nach  ben  meifen55cobad)tungen  wie  9J0* 

3luß  feinen  fernem  SSerfuchen  fd;lief f  er,  baf  bie  liefen  ber  iuft  jwifd;en  ben  ©la> 

2)b  3  .fern 

e)  Newtoni  Oftices ,  L.  II.  P.  I.  obf.  io.  g )  ibid.  L.  H.  P.  I.  obf.  12.  p.  174. 

&  ;E73.  h)  ibid.  L.  II.  P.  I.  obf,  13.  p.  174. 

f)  ibid.  U  l|J  P.  h  obf. u,  p.  173.  v  ;  .t  ■  1  .1 . . 


«ßerdnbertma 
beö  5ßerfucheß 
mit  Söflffer- 


^arbiebte  Stin^ 
Qi  burcf)  uuö^ 
miffed  Siebt. 


©tufifalifebeö 
53erl)4ltm|  ber 


2i4  Sar&eit  tötotitt  fcwßftc&tiäet!  Ä&rpe£  s^«. 


«Kinge  son  »er«  fern  an  ber  Steife,  wo  bie  ©rangen t>er  geben  Sorbett,  rotf>,  orange,  geib,  grün, 
eSE  WflU/  in&‘3°  unö  nac^  fccr  ^ei&c  3tmse  «tad)en  ,  fid;  vergalten  wie  bie  Su* 
biewurjein  aus  ben  üuabraten  ber  ad;t  idngen  einer  Seife,  weldje  in  bet  £)cfave 


bie  “£dne,  c,  fc,  &ts,  f,  g,  a,  b,  c,  angeben,  bas  ig,  wte  bie  Subicwurjein  aus  bett 
Öuabraten  ber  Ballen,  i,  f ,  f ,;  TV  \ ’)* 


SBtd)figer  SDiefe  SXinge  Raffen  feine  uerfchiebene  Sorben,  wie  bre  im  ft*et;en  iidge,  fon* 

nid)  mit. tiefen  tern  blog  biejenige,  welche  von  bem  ^riSma  her  auf  fie  fiel.  2Öte  er  bas  $idjt  voti 
^ tn3f,?'  bem  prisma  unmittelbar  auf  bie  ©Idfer  faffen  lieg,  fanb  er,  bag  bas  ficht,  welches 
auf  bie  fd)tvarjen  3wifchenraume  $wifd;en  ben  gefärbten  SKmgen  traf,  burch  bte@id- 
fer  o^ne  irgenb  eine  Qjerdnberung  feiner  Sarbe  burebgieng.  3>enn  auf  einem  ^fttfer 
ben  ©idfernangebradgenweigen  Rapiere  maiefe  biefes  fid)t  SXinge  von  eitterfep  jarbe, 
mit  benen/bie  man  miffeig  bes  jurücf geworfenen iidjf es  fa£e,  unbfo  grog  wie  bie3wt« 
fdjenrdume  biefer  lectern.  hieraus,  fagef  unfer  Q^erfaffer,  erheüef  gan^beuflid),  was 
bie  Urfad)e  ber  Dvinge  fep  j  biefes  ndmiieb,  bag  bie  $mifd>en  ben  ©(dfern  begnbiteh« 
fuft,  nad)  Sftaaggabe  tf)rer  SDicfe,  bas  ficht  einer  jeben  Sarbe  an  einigen  Steffen  $u- 
tueffenbet,  an  anbern burd)gehen  lagt,  unb  bagfie  an  berfelben  Sfeffe,  wo  fie  fid;C 
Von  -einer  gewijfen  Sarbe  burchldgf,  ücf>C  von  einer  anbern  jurüeffenbet  *). 

9l<wtoti$  «5 (t  Tiffe  biefe  ©eobadjfungen  waren  an  einem  bunnern  ^Kiffet,  bas  von  einem  bich* 

SSÄ"  fcrn  um9eben  war,  angegeffef.  hierauf  geht  er  aber  |u  ben  Srfcgeinungen  ber  Sar* 
ben  über,  welche  ameinem  bichfern  $wtfcgen  einem  bunnern  eingefchlojfenen  Spittel  fidj 
jeigen,  wie  an  ben  flattern  bes  SKuffifcben  ©iafes,  5ßafferblafen  tc*  Sr  fanb,  bag 
bie  unter  foldjm  Umganben  entgehenben  färben  viel  lebhafter  waren,  als  bie,  wefdje 
burch  ein  bünneres  Mittel  ^wtfehen  einem  bichfern  herborgebrad)f  werben7).  Sei* 
fenblafen  Ratten  vermuthiieb  lange  fd;on  ^inbern  $ur  SSelugigung  gebierief,  ehe  23ot;Ie 
tmb  §oofe  fte  ihrer  2iufmerffamfeit  würbigten.  Nunmehr  aber  würben  fie  unfair 
ben  Jjtdnben  eines  noch  großem  Sffaturforfcbers,  ber  fie  fo  vortreffliche  nu|enwugfe> 
eine  Sache  von.  geoger  ^ichllgfeit^  1  _  ,  ^ 

Sffachbem  Newton  affe  befonbern  Umgdnbe  bet;  ber  Srfcbeimmg  biefer  jjarbe# 
erzählet  *),  bemerfefer,  bog  fie  mit  ben  oben  betriebenen,  weiche  von  ber  iuft 
§wifd)en  ben  ©Idfern  entgehen,  eine  groge  2(ehn(ichfeif  haben,  $Die  garbenringeati 
ber  Seifenblafe  würben  aud)  bego  breiter,  wenn  er  ge  fd)tef  anfdh,  aber  nicht  fo  fe(jr, 
wie  es  bie  $arbenringe  an  ^ßn  ©’(dfern  gethan  hatten.  Sben  fo,  führet  er  an,  habe 
er  auch  biswetfen  bemerfet ,  bag  bie  Sarben  am  poiirfen  Sfahie,  wenn  er  gegiüjjef 
wirb,  ober  an  ©ioefenfpeife  unb  anbern  SDiefaffen,  wenn  fie  gefd;ntpljen  grvb,  unb 
«ufbieSrbe,  um  ju  erfaiten,  gegoffen  werben,  fid;  etwas  veranbern,  nachbem 
man  fie  mehr  ober  weniger  fd;ief  anfieht/  wiewohl  weit  weniger  ais  bie  Sarben  eines 
SlÖafferhdutchenS  ”)♦ 

.  «  '■  SDamif 


i)  Newtgni  Optices,  L.  II.  P.  I.  obf.  14.  /)  ibid.  L  II.  P.  I.  obf.  22.  p.  186. 

p.  175,  -  rn )  ibid.  L.  II.  P.  I.  obf.  17.  18.  p.  178. 

k)  ibid.  L.  II.  P.  I.  obf.  15.  p.  177.  n)  ibid.  L.  II.  P.  1.  obf.  19.  p.  184. 


jabfdjn.  färben  fc«  natörtidjett  £6tpet.  -  aiy 

SDamit  man  tttdjf  benfen  möchte,  eg  könnten  biefe  Farben  toon  efttoag  anberg  alg 
bon  ber  $)i<fe  bee  bünnen  Scheibe  herrü£ren  ,  fo  bene|ete  er  unter  anbern  auch  ein 
fe£r  bünneg  Blättchen  SXufftfchen  ©lafeg  mit  5Baffer,  fanb  abet,  bag  bie  Sarbett 
mir  matter  unb  fd)mdcher  mürben,  $)ie  7(rt  blieb  einerlei? a). 

Bei?  ber  Begleichung  ber  SDZenge  beg  iid)teg,  melcheg  bie  toerfebiebenen  SKinge  £?ni<tfeit  bet 
jutücffenben,  fanb  er  bie  tnnern  SKinge  am  hdljlen,  bie  dugern  aber  einen  nach  bem 
anbern  allmdhlig  fchmdcher  am  iidjte.  Tlud)  mar  bie  3Bet§e  beg  erjtern  Svingeg 
gldnjenber  alg  bie  3Beige  beg  bunnern  Sttitfelg  augerjalb  bee  SXinge^).., 

$öenn  er  bie  ^arbenringe  an  ben  ©Idfern  burd)  ein  9>rigma  betrachtete,  fo  fonnte  * Jljf 

«r  berfelben  big  toier$ig  ernennen,  ba  er  mit  blogem  iuge  nid)t  über  ad;t  ober  neun  &  Jgr. 
wnterfeheiben  fonnte  *). 

Tilg  ich  mit  Jprn.  SKicheU  mich  über  ben  Anhalt  biefeg  Tlbfchnifteg  unferrebefe,  ettantrang. 
fiel  eg  i^m  fogleid)  bei;,  bag  meil  eine  Stenge  unten  anjuführenber  Bemerfungen  eg 
hinlänglich  bemeifen ,  bie  ^arbenringe  hangen  nid)t  toon  ber  iuftfeheibe  ab,  bi«  ®it« 
fung  beg  jmifdjen  bie  ©Idfer  gebrad)ten  flöafferg  -nur  barinne  begehen  möge,  bag  eg 
tie  ©Idfer  toon  einanber  hebt,  baburch  bie  SXingetoon  felbff  fleiner  merben.  ©tma* 
ahnlidjeg,  fü^rctc  er  mir  an,  $eige  fid> an  manchen  Körpern,  menn  man  ^Baffer  in 
fie  hineinbringt,  alg  an  ^hon/  ber  toon  ber  5eud)tigfeit  immer  anfchmillt.  ©eilen 
geht  eg  eben  fo,  menn  fie  b,ene|et  merben.  $)ie  jfraft,  melche  biefe  Körper  folcber* 
gegalt  augbehnef,  iff  faß  unbegreiflich,  bagegen  bie  $hßik  ©laftg  einem  leicfc 
gen  SDrucfe  nachgebcm 

Jönfter  Stfofcbnitt.  . 

§(fflüent>tmg  Ccv  üorlwgeljcnöen  Beobachtungen  auf  bie  ßvflantng  bet 

garben  natüdicbec  Äörper. 

@0  neu  unb  auffallenb  bie  in  bem  toorigen  Tfbfdjnitte  erzählten  Beobachtungen  toon 
ben  Farben  bünner  burcbfid)%er  Scheiben  aud)  finb,  fo  begnügete  fid)  unfer 
Berfaifer  bod)  nicht  bamif,  fie  fo  genau  unterfud)et  $u  haben,  fonbern  bemühte  geh, 
feine  Erfahrungen  $ur  ©ifldrung  ber  Farben  natürlicher  Körper  anjumenben.  £u  Berfdlluiia  6« 
bem  ©nbe  tragt  er  erfllich  eine  flnnreid)e  mathetnatifche  Bezeichnung  oor,  burd)  bie  ^frfn "Jj" prig^ 
man  im  Stanbe  iff,  bie  prigmatifd)en  färben,  melche  jeben  ber  oben  befebriebenen  matifeben. 
SXinge  bilben,  gefchminb  unb  richtig  anjugeben.  ©g  ergiebt  ftch  aug  berfelben,  bag 
bie  Farben  juttdehff  ben  ©entralfletfen,  melche  toon  bem  bünnffen  $hcMß  &er 

fcheibe 

e)  Newtoni  Optices ,  L.  II.  P.  I.  obf.  21.  febon  oben  6ei)lauft3  angefuhret  unb  unten 
P*  1 85*  .  noch  umfidnblicher  mirb  erfldret  merben. 

f)  Newtoni  Optices,  L.  II.  P.  I.  obf.  23.  during  23erfud)  öom  beutlichen  unb  unbeut* 

P*  18&  2)r.  ^uritt  glaubet,  ba§  lernten  lid)em  ©eben,  p.  171.  ($affnerg  $el)rb^ 

gd),  mag  ben  li^thellen  SSing  betrifft ,  9c*  griff  ber  £)ptit  ©.  514.; 

irret,  unb  t[)ti  für  breiter,  alg  er  mirfltcf)  q)  Newtoni  Optices,  L,  II.  P.I.  obf,  24. 

mar,  gehalten  habe,  meil  er  glcld)  au  bem  p.  ißö. 

fd;tvarjeu  Sieden  lag ,  mobou  bie  'Urfacbe 


jt<5  Farben  6«  tmnWtc&m  Körper.  j 

fdjeibe  horbörge6rad)f  werben ,  bie  cinfadjjlm,  unb  baß  bie  übrigen  mit  mancherlei 
ohbern  %atbm  oerfefet  jinb,  bis  fie  fid)  aufeft  tnö  3öeiße  verlieren  a).  > 

Safe!  ber  JDicfe  2luS  ben  ©runben,  woraus  btefe  93erjeid)nung  ^ergeleitet  iß,  bered)nefe  er  fol# 
fö{i&  genbe  n“$^e  $afef/  worinne  bie  liefen  ber  iuft,  bes  ^Buffers  unb  bes  ©lafes,  iq 
welcher  bie  färben  jeber  Die ijje  am  Jeüjlen  unb  reinjlen  erlernen,  in  SOZiüiont^eil* 
d)en  eines  Zolles  angegeben  finb f)? 
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a)  Newtoni  Optices,  L.  II.  P«  2.  p.  189*  biefelbe  ^arbe  bie  ©kfe  bet  v&dfferfcbet* 

b)  ibid.  L.  II.  P,  2«  p.  195.  (SKewton  be  |  bon  ber  ©itfeber  Siiftfcbeibe,  unb  bie 

fe^et  hierbei)  nad)  ber  oben  angeführten  JDitfe  ber  0laSfc&etbe  ber  letter  n  fetf.  &•) 
mutbma^lidjen  Siegel  borauS/  bag  für  •  -  •  ' 


j  Sf&fcfeit. 


garbm  6cc  natürlichen  deeper. 
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ter  fünften  f©runlid)f  blau 
Drtnung.  »u$Xotb 

ter  fedjgen  n  ©runttebt  blau 
Drtnung  ^  £Koth 


ter  ftebenten  f  ©runlt  *jf  Blau 
Drtnung  i  SXofhlid)  weig 


o'  -£L 

Söaffer 

34 1 
39f 

©las  | 
29f  1 

34  | 

5  81 

65 

44  1  38  1 
484  1  42  1 

7i  1  53i  |  45f  1 
77  1  S7i  1  49f  1 

SOtrf  Jpulfe  tiefer  Safel,  faget  unfer  Berfaffer,  fdnne  man  tie  3T>icfe  ter  $&eife 
ter  naturli^en  .^drper  aus  ihren  färben  erraten;  aud)  Ioffe  fid),  wenn  man  $wep 
ober  mehr  bunne  Bldtfd)en  auf  einanter  lege,  fo  bag  fie  $ufammen  ein  einziges Blätt¬ 
chen,  fo  tief  wie  aUe  jufammen  ausmadjen,  tie  baraus  entfpringenbe  garbe  angeben# 

3.  ©.  2Dr.  £oofe  hat  in  feiner  Micrographia  angeführt,  bag  ein  blaggelbcs  <8d)eib- 
d)en  ruffifeben  ©lafes  auf  ein  blaues  geieget ,  eine  fe£r  Völlige  Purpurfarbe  hervor* 
trachte*  3Run  ig  bas  ©elbe  ter  ergen  SKeiJe  ein  blajfes,  unt  tie  SDicfe  bes  ©djeib- 
djens,  an  meiner  es  entgeht,  tg  nad)  ter  Safel  4^;  baju  attire  man  9,  tie  SDicfe 
fur  tie  bfaue  $arbe  ter  jwoten  ^Kei^e,  fo  batman  i3f,  fe£e  nahe  an  tie  für  tas 
Purpur  ter  triften  SKeihe  in  ter  tafel  angegebene  £)icfe c). 

ferner  giebf  unfer  Berfajfer  eine  finnreid)e  ©rfldrung  verfdgebener  Umgante 
fccp  feinen  Beobachtungen  ter  garbenringe,  welche  anjufuhren  für  tiefe  ©efd)id)fe  3« 
weitlduftig  fepn  würbe.  9Han  flnbet  fie  in  tem  jweeten  S^ik  &eö  jwepten  Buddes 
feiner  Dptif  am  ©nbe. 

3n  tem  foigenten  triften  ^Jeiie  geht  er  $u  ter  2fnwentung  auf  tie  färben 
ter  natüriieben  Ädrper.  Bon  feinen  mancberlep  Tfnmerfungen  über  tiefe  ©adje  will 
leb  tie  vornejjmgen  mit  ihren  Beweifen  hier  bepbringen. 

^Diejenigen  Dberßad)en  turebfiebfiger  Körper  werfen  tas  metge  iidjt  jurütf, £>i<  ffarFfffBrfc 
welche  tie  gdrfge  breebente  5?caft  beßfen.  Zn  ter  ©rdnje  von  fufc  unt  Sr  fStffte#s£ 
©teinfalje  ig  tie  3wrüdPn>erfung  gdrfer,  als  an  ter  ©rdnje  Von  luft  unt  $öaffer,  nicFro«funfl 
nod)  gdtfer  an  ter  ©rdnje  jwißben  iuft  unt  gemeinem  ©lafe  oter  .ft'rpgall,  unt 
noch  gdrfer  an  ter  ©rdn$e  $mtfd)en  fuft  unt  ^Diamant.  Bringt  man  foicbe  turd)* 
ftd)tigc  fege  Körper  in  ^Staffer,  fo  wirb  ihre  3urücfgrahlungvtelfd)mdd)er  als  $uvor, 
unt  wirb  noch  mehr  vermintert,  wenn  man  fte  in  noeb  gdrfer  breebente  Slügigfciten 
bringt.  $hci*ct  man  Gaffer  in  ©etanfen  burd)  eine  gldcbe  in  $ween  Steile,  fo 
Wirt  an  ter  ©rdnje  terfelben  gar  feine  3«rücfgrablung  vorgeben.  5Darum  fann 
aueb  an  ter  gemeinfd)aftlid)en  gldcbe  $weper  ©Idfer  von  einerlei)  SDidjfe  feine  merf* 
liebe  3urücfgrabiung  gatt  haben,  wie  es  fid)  an  tem  obigen  Berfucbe  mit  $wep  Ob* 
jectivgldfern  gcigetc.  $>ag  alfo  alle  gleichförmige  turcbfid)tige  Körper  feine  merflicbe 
3uröcfgrahlung  als  an  ihren  Dberßacben,  wo  fie  an  Mittel  von  einer  an  tern  SDidjfe 
flogen,  wahrnehmen  lagen,  tavon  ig  tie  Urfacbe,  tag  ihre  einanter  beruhrente  theile 
genau  von  einerlep  5Diibte  fmb rf)» 

$ag 

c)  Newtoni  Optice*,  p.  196.  d)  ibid.  L.  IL  P.  3.  prop.  1.  p.  aoß. 

Prieftley  ®efd?.  vom  6epen,  Hicpr  ic.  t 


*i8  tw  natoic^eft  s^er. 

©iitc6(!c5%  $aff  aßet*  naförtidjert  $ärper  fleinffe  (mb  gewiffermapen  burd)ftcf)tig ; 
S  &'!§«?*  wnb  bic  Unburd)fid)tigfeit  bicfcc  Körper  ru^et  ton  ben  tielen  ^urucfflrahlungen  it* 
to5Ä$n?«\  ihrem  ^nnern  £er.  3Diefeö,  fagct  er,  iff  fcbon  ton  anbern  bemerfet,  unb  roirb  ton 
einem  jeben,  ber  mit  QSergroperungsgldfern  umgeht,  leidjf  eingeffanben  werben. 
93?an  bringe  irgenb  einen  Körper,  ber  nur  hinlänglich  bunne  iff,  in  einem  terp'nffer* 
fen  3inuner  tor  eine  öeffnung,  burd)  welche  etwas  licht  Jereinfällt,  fo  wirb  ec 
roerflid)  burd)ftd)tig  erfd)einen ,  fo  unburchfichtig  er  auch  in  freper  f  uft  fd)ien.  9Ruc 
*nup  man  weipe  metallene  Körper  ausnehmen,  als  welche  wegen  ihrer  großen  $)id>te, 
faff  alles  iid)t  ton  ihrer  erften  $idd)e  jurücfjufenben  fcheinen;  ober  man  mup  fte 
burd)  bie  ^updfung  in  fe^r  kleine  ^eilchen  verfallen,  ba  fie  bennalle  burd)ftd)tig  wer« 
ben  e).  9ftan  wirb  unten  aus  s-Öouguerß  $3erfud)en  fehen,  bap  felbff  polirte  metaU 
lene  Körper  nicht  mehr  als  etwa  bie  Jpdlfte  bcS  auffallenben  iidjtcß  jurücffenben. 
©röte  bec  £)ie  <Xhc^e  unb  3ir)ifcb2nräume  ber  Ädrper  muffen  nicht  unter  einer  gewiffeti 

äStiu'Ä  ®r<3pe  fePn  /  wenn  biefe  unburchfichtig  unb  gefdrbet  fepn  follen»  £)enn  auch  bie  um 
burchfichtigfien  Körper  werben  in  fe§r  flcinen  ©rücfen  burd)pd)tig.  ©o  feigere  ftdj 
an  ben  jwet;  Objectitgldfem,  aud>ba,  wo  ihre  flachen  einanber  nur  fe§r  nahe  wa« 
ren,  ohne  fid)  ju  berühren  ,  feine  merfliche  3urüdfii*ahlung ;  unb  oben  anberSÜßdf« 
ferblafe,  wo  fie  am  bum  ejien  iff,  erfd)tenen  aus  Mangel  am  jurüdgewotfenen  iid)fe 
fd)  war  je  Rieden.  biefem  Umffanbe  fud)et  er  ben  ©runb,  bap  Gaffer,  ©af|, 

©laß,  ©reine  u.  b*  g.  burd)ftd)tig  fmb.  SDenn  aus  tielerlep  Urfad)en  fd)einen  fie 
jwar  fo  toll  3n?ifd)enrdume  als  anbere  Körper  jufepn;  aber  biefe 3wifchenraumd)eti 
hnb  il;re  5$etl(fren  ftnb  ju  fletn,a!s  bap  fieSnrücfffrahlungen  terurfachenfdnnten/)* 
S)ie  2(us  ben  torher  befcbriebenen  ©rtoeinungen  an  ben  bunnen  ©cpeibcbcn  folget 

IffJj  öerganj  leichte ,  bap  bie  burd>fid)tigen  'Sfjeile  ber  Körper,  nach  29?apgabe  ihrer  £)ide, 
bie  ©traljlen  ton  einer  ©attung  jurudfenbeu,  unb  ton  einer  anbern  burchlaffen, 
auf  eben  bie^lrt,  wie  es  bie  Suftfcheibchens  ober  bas  ipdurchen  einer  SBafferbfafe 
fhaten.  J^ierauS  erfldret  er  bfn  ©tunb  ber  Farben  aller  Körper.  3n  her  ©rldu« 
terung  biefeS  ©a|eS  führet  er  unter  anbern  an,  baß  bie  $)unfle  in  ber  luft,  wenn 
fie  erff  aufjfeigen,  ber  iuft  ihre  ©urcbfichtigfat  nid)f  benehmen;  bap  fte  aber,  wenn 
fie,  um  Regentropfen  ju  bilben,  ftch  an  einanber  hangen  unb  Kügelchen  ton  aller« 
let)  ©rope  machen,  alsbenn  aus  biefcn  Kügelchen,  fobalb  fte  bie  erforberlicbe  ©rope 
Jabcn,  einige  ©tragen  jnrüdjuwerfen  unb  anbere  burd)julaffen,  SBolfen  mit 
alierhanb  garben,  nach  $3efchaffenheit  ber  ©rdpe  ber  Kügelchen ,  eptflehen  fon« 
nen.  ©Slaffeftcb,  faget  er,  in  einer  fo  burchficbtigen  SQfaterie,  wie  SSÖaffer  iff, 
nichts  angeben,  bas  biefe  Sorben  wahrfcheinlicher  3öeife  terurfacpen  fonnte,  af$ 
blos  bie  ^erfchiebenheit  ber  ©röpe  ber  fiupigen  unb  fegelformigen  ^hteildjen  beffel# 
ben  £)♦  SDoch  werben  wir  in  ber  geige  fej>r  rid;tige  <£inwenbungen  gegen  biefe  ©r« 

fldrung 

e)  NfwtoniOptic.L.H.P.3.prop.  2.p.  2io.  fehen  in  ben  berfchtebenen  SGBelfgegenben  er* 
-  f)  Ibid.  prop.  4.  p.  212.  ildretf  in  ben  Pbiiof.  tranf.  nr.  474,  unb 

g)  Ntvwoni  Opticus  L.  II.  P.  III.  prop.  5.  Hamburg.  9i)iaga$m  I  §5.  3  ©f.  3US  bie  er* 
y.  213.  (3luS  ben  2Remtonifcl)cn  ©runbfd*  pen  Urfachen  ber^arbebcr©d)Warjengiebf 
|en  auch  JHitchd  bie  Sorben  ber  gen*  er  bie  UnburchPchtiöfeit  ihrer  .^aut  an/  bie 
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ftdrung,  tn  ?CC'ftcf)t  <tuf  tie  borgen*  unb  ^tbenbwolken,  bon  bom  §etxn  tHth?!  tie 
gemacget  pnbctn  >  : 

©ine  ber  auffaflenbgen  unb  jugfeicg  beutlidjften  Jotgerungen  auö  ben  ©rfeget* 
uungen  an  bunnen  Scgeibcgeit  if! ,  bag  man  am?  ben  färben  ber  Körper  bte  ©roge  xlfiSC  aui 
igrer  25eganbtgei(e  fd/liegen  kann»  $>enn  weil  biefe  ^geilcgen  ^od>ff  wagrfcgeiw  bc»  S«r&e«» 
lid;  einerlei)  $arbe  mit  einem  Sd;ei6d;en,  bon  gleicher  £)icfe  wie  fie,  gaben,  woferne 
nur  igre  £)icgfe  $ur  SSrccgung  einerlei;  t|T;  weil  aud;  tgre  ©tcgte  oermutglicg  mit 
ber  £)id;te  beö  SBafferö  ober  beö  ©lafeö  ü&ereinkommf,  fa  wirb  man  auö  ber  bor* 
ger  eingedickten  Safe!  auch  bie  ©rogen  ber  23eganbtgeile  anberer  Körper  alö  ©laö 
unb^Baffer,  bie  eine  gewiffe  garbe  barfellen,  begimmen  können.  $Benn  man, 

5,  IS.  wiffen  wollte,  wie  grog  ber  >Durd;meffcr  eineö  Sgeilcgenö  bon  einem  Körper 
wäre,  baö,  bei;  einer  $Md;fe,  wie  fie  ©laö  gat,  ein  ©run  bon  ber  britfen  Dleifye 
ober  örbnung  jurücf  wirft ,  fo  jeiget  bie  3agl  i6£  auö  ber  £afel  an,  bag  bie  SDicke 
beö  Xgeilcgenö  fo  biel  tMlliontgeilcgett  eineö  3olleö  fep. 

feie  gan$e  Schwierigkeit,  wie  ber  QSerfajfer  felbg  eingegegf,  IfT  giebep,  ju 
begimmen,  $u  weld;er  Orbnung  bie  §arbe  eineö  ^orperö  gehöre,  baö  ig,  mit  weU 
eger  unter  ben  Serben  berfelben  ©attung,  bie  bon  bem  flecken  in  ber  Skiffe  ber  Ob* 
jectiogläfer  berfd;iebentlid;  entfernet  finb,  fie  übereinkomme»  SDfam  mug  biefeö  cnf= 
weber  auö  ber  ©egeneinanbcrgaltung  beurtgeilen,  ober  fid;  an  bie  umgänblicge  ?ln* 
weifung  unferö  33erfajferö b )  halten,  welche  ich  f°/  rote  feine  2(nwenbung  jur  ©rkla* 
rung  ber  färben  einiger  einzelner  Körper,  ber  ^ür^e  wegen  borbei;  kaffen  mug* 

SDiefe  Unterfuchungen,  faget  er,  habe  er  barum  fo  umganblicg  borgenommen,  weit 
eö  nid;f  unmöglich  fep,  bag  bie  SDttkrofkope  51t  einem  gelegen  ©rabe  bon  £Mkom* 
menheif  gebracht  werben  konnten,  bag  man  baburch  biejenigen  ^geilcgen  ber^6r- 
per,  wobon  ihre  $arbe  abgdngf,  3«  erkennen  tm  Sfanbe  wäre»  ^Beiter  werbe  un= 
fer  11  uge  wog!  nid;t  bringen  können,  weil  eö  wegen  ber  £>urd;ftcgfigkeit  biefer  ‘Sgeil* 

(gen  unmöglich  fepn  muffe,  bie  geheimem  unb  eblern  Arbeiten  ber  Statur  innerhalb 
berfelben  ju  erblicken.  * 

$)ie  3urückgrag(ung  beö  licgfeö  rügref  nach  Newton  nicht  bon  bem7(nftoge  beö  Sie  Suriuf* 
ltdgeö  auf  tmburd;btwgbare  $geile  beö  .ftbrperö  ger,  wie  man  eö  ftcg  fong  t>orju*'^5?jJJ^|^ 
gellen  pgegete  *)•  ^seine  oornegmgen  ©rünbe  ftnb 

1.  5Benn  baö  liegt  auö  ©laö  in  luft  gegt,  fo  wirb  eö  fo  gark  jurückgeworfen, 
alö  wenn  eö  auö  luff  inö  ©laö  gebt,  ober  nod;  gar  efwaö  gdrker;  bielmal  aber 
gdrker,  alö  wenn  eö  auö  ©laö  inö  IBaffer  gegt.  ©ö  ig  aber  nicht  wagrfcgeinlich, 
bag  luft  megr  jurückwerfenbe  ^geile  alö  ©laö  unb  ^Baffer  gaben  feilte.  '’Sollte 
man  bieg  aud;  annegmen,  fo  gdlfe  eö  niegfö.  SDenn  bie  3nrückwerfung  ig  eben  fo 
gark  ober  noeg  garker,  wenn  man  bie  luft  bon  ber  Jpinfergdcge  beö  ©lafeö 
wegbringf.  f  . 

©e  i  2.  ^Benn 

bon  berfelben  Stcfe  unb  £)icf;tigfeit  gerriig*  bie^leinigfeif  bcr^autff;eUd;en,oermdgeb?t 
retf  unb  baö. 2icgt  bon  ben  barunterliegen*  ge  kein  liebt  jurüdwerfen  kennen.)  &- 
ben  weigen  unb  rotgen  Sgeilen  nid;t  bureb*  h)  Newtoni  Opticei,  L.  II.  P.  3.  prop.  1 
lagt;  baö grcgere2Sermdgen bie ©tragleitiu  p.  217. 

breegen,  weburd;  ge uerfdgueff  werben;  unb  0  Ibid,  L.  II.  P.  3  prop. 8*  P*  324. 
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2.  SBemt  man  bie  Sarben,  wel d;e  bureg  eia  JMsma  in  einem  nerpnperfen 
Simmer  non  einander  gefonbert  ftnb,  nad;  unb  ttaeg  auf  ein  jweptes  prisma,  in 
$iem.lid)cr  Entfernung  non  bem  ergen,  unb  alle  unter  benfelbenSfteigungSwinb ein  ge¬ 
gen  bagelbe  fallen  lagt,  fo  bann  man  biefeS  £wet;fe  :PtiSma  gegen  bie  einfallenben 
Straglen  bcrgegalt  gellen,  bag  bie  blauen  alle  ^urucb,  unb  bie  rotten  meift  bureg* 
gegen.  S&ärbe  nun  bie  Surucbgraglung  non  ben  Sgeifcgen  ber  £uft  ober  bes  ®la* 
fes  nerurfdeget^  fo  fraget  unfer  JÖerfafler,  warum  ben  einerlei;  Steigung  bie  blauen 
Straglen  alle  auf  $(j eilegen,  trepen,  bie  fie  juruebfenben,  unb  bie  rotten  $)urcg» 
gange  genug  fnben.  1 

3/  £Benn  bie  ©tragen  Deswegen  juruef  giengen,  weil  fte  auf  bie  Sgeilcgen  ben 
Körper  flogen ,  fo  bannten  bünne  <s§cgeiben  ober  Olafen,  niegt  an  einer  unb  berfeU 
ben  Stelle  ©fragen  non  einer  $arbe  juruefwerfen,  unb  bie  non  einer  anbern.burd;= 
taffen ,  wie  ge  es  bod}tgun.  £)enn.  es  ig  unbegreigieg,  wie  es  fid)  fugen  bonne, 
bag  an  einer  @felle  gewiffe  Straglen,.  als  bie  blauen,  auf  bie  fegen  igeildjen  bes 
#orperS  gogen,  unb  bie  rotten  £>urd;wege  gaben;  hingegen  an  einer  anbern 
Stelle,  wo  ber  Körper  etwas  bünner  ober  biefer  ig,  bie  blauen  Strafgen  auf  bie 
,  -  3wifd}enrdumd;en,  bie  rotten  auf  bie  3;getlcgen  felbg  fregem 

4.  Enbltcg  formte  bie  BurüdPwerfung  non  polirtcu  Körpern  md;t  fo  orbenflid; 
fepn,  als  ge  ig,.  wenn,  ge  nonbem  Tlngogen  auf  bie  bidden  Xgeile  gerrügrefe.  £)enn 
wenn  man  ©las  mit  Sanb,.  Sdnnergel  ober  irtpel  poltret,  fo  mug  man  peg  nid)t 
einbtl, ben,  bag  bureg  bas  Reiben  mit  biefenSgd>en  bie  fletngen^geile  begetben  alle 
fo  glatt  werben,  bag.  ge  alle  mit  einanber  eine  noüfommene  Ebene  ober  nollfommene 
$ugelgacge  ausmaegeten.  £)urd;  bie  fetnge  Politur  werben  bem  ©lafe  nur  bie  Un= 
gleicggeifen  unb  £Ktffe  fo  weit  benommen,  bag  ge  niegt  ins  2(uge  fallen.  2Burbe 
alfo  bas  fiegt  wegen  bes  ^ngogenS  an  bie  bidgen  ^geile  beS  ©lafes  ^uruefgeworfen^ 
fo,  mugte  es  non  einem,  noeg  fo  fegr  polirtenÖlafe  eben  fo  unorbentlicg  jergreuet  wer» 
ben,.  wie  non  einem  ungefcgligenem  Es  bleibt  alfo  noeg  bie.  $rage,  wie  polirteS 
©las  bas  fi.cgt  fo  orbentfid;  juruefwerfen  bon ne,  als  es  wirblicg  tguf ;  unb  fte  lagt 
fteg  fd;werlicg  anberS  beantworten,  als  bag  man  annimmt,  bie  Swrücbgraglung 
werbe  nid;t  non  einem  einzigen  fünfte  bes  ^urücfwerfenben  Körpers,  fonbern  non 
einer  gewigen,  über  ber  ganzen  öbergddje  beffelben  nerbreiteten  2\raft  oerurfdegef, 
gurd;  welcge  er  auf  ben  Stragl,  ogne  ign  unmittelbar  $u  berügren ,  wirbef.  £>ag 
aber  bie  ^geile  ber  Körper  auf  bas  fidjjt  in  einiger  Entfernung  wirben,  wirb  aus 
unferS  2?ecfaffers>  9?erfucgen  non  ber  Beugung  bes  liegtes  ergellen. 

£>ie  aitfoim  3um  ©cgluge  bemerbet  er,  bag,  wenn  bie  Surucbwerfung  beS  iidges  niegt 
pon  bem,  ?(ngogen  auf  bie  biegten  ^geile  bes  Körpers,  fonbern  non  einer  anbern  Ur- 
jKMmr  cj/  j-ÖCfye  enfgegt,  alsbenn  nermutglicg,  alle  Straglen,  weld)e  auf  bie  biegten  Sgeile 
gogen,  niegt  juruef  geworfen,  fonbern  ergicbet  werben  unb  nerlogren  gegen.  <0ong 
mugte  man,  jaget  er A  ^woerle.p  Wirten  ber  Surücfwerfung  annegmen.,  ^Denn  wür» 
ben  alle  Straglen bie  auf  bie  innern  Xgeile  bureggegtiges  ^Bagers  ober  ^rpgalleS 
treffen ,  jurudPgeworfen ,  fo  mugten  btefe  Körper  nid;f  gell  unb  burd;gd)tig,  fon» 
lern  trübe  unb  bunbef  ggeinen.  ferner,  wenn  Körper  fd;warj  ausfegen  follen>, 

mugen 
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muffen  feßr  totetc  ©traßlen  ton  ißnen  aufgefangen,  \>crfc^tucf et  werbe« ,  unb  in  ih¬ 
rem  Innern  fteß  verlieren;  ba  eö  boeß  nießt  waßrfdjeinlicß  iff,  baß  ©fragen  anberö 
als  burd>  ben  21nßoß  gegen  ben  bießfen  ^ßeil  berloren  gehen  unb  berßßlucfet  werben 
fonnen.  Jjbierauö,  fahret  er  fort,  fann  man  fdßießen,  baß  bie  Körper  weit  toefe^ 
rerftnb,  unb  meßr  3«>ifcßenrdumcßen  haben,  alö  man  gewoljnlid)  ftd)  borßellef.. 

2ßaßer  tß  i9tnal  feic^fer ,  unb  a(fo  fo  bielmal  locferer  alö  ©olb*  £)aß  aber  ben- 
noeß  ©olb  biele  3*bifcßenrdume  §oher  fdßießt  er  auö  berfdjiebenen  Umßdn- 
ben,  wiewQfß  ber  ©runb,  baß  eö  bie  magnetifeßen Tluößuße  oßne  Jpinberniß  bureß* 
laßt,  noeß  zweifelhaft  bleibt»  £>emt  eö  iß  noeß  nießt  auögemadjet,  ob  fofd>c  21uö- 
ßüffe  wir  fließ  borßanben  fmb,  unb  wenn  ße  es  aud)  ßnb,  ob  ße  nießt,  wie  b»e  elef- 
trißßen,  oßne  bureß  bas  ©las  zu  gehen,  bennod)  bureß  baßelbe  ßtnburcß  wiifen 
fonnen.  S)aß  bas  iid)t  burdj  bas  “Knßoßen  auf  bidße  Xßeilcßen  beö  .ftorperö  berlo- 
ren  geßeit  ober  berfeßludet  werben  foiite,  giebt  ^ouguer  nießt  zu,  wie  unten  bor- 
fommenwirb. 

Newton  iß  ber  erße,  weld)er  bie  23recßung  unb  3utücfwerfung  aus  einerlep  Ur-  SSrec&tmg  unb 
faeße  erfldret  ßat*  ©r  faget,  eö  iß  eine  unb  biefeibe,  nur  unter  berfcßiebenen  Um- 
ßdnben  fteß  berßßiebentlicß  außernbe  $raft ,  burd)  weieße  bie  Körper  baö  Ucßt  bre=  gen  berfWe« 
eßen  ober  zurücf  werfen.  ©eine  ©runbe  finb  folgenbe»  6£rßltd) ,  wenn  iidjt  aus 
©laö  in  iuft  mit  ber  größten  mdglidjen  ©d)iefe  geßt,  unb  bie  ©cßiefe  beö  ©infal- 
lens  wirb  noeß  ein  wenig  großer,  fo  wirb  alles  iid)t  guriief  geworfen ,  inbem  bie 
^raft  beö  ©lafeö ,  naeßbem  fie  baö.  Ucßt  fo  fd)ief  als  mogftd)  gebroeßen ,  wenn  eö 
nod)  ßßiefer  außdilf,  zu  ßarf  wirb,  als  baß  nod)  ©traßlen  burd)geßen  fonnten,  ba- 
ßer  alsbenn  eine  gdnzÜcße  3urucfwerfung  erfolget*  Siveytene,  baö  iidjt  wirb  bon 
bunnen  ©laößßeibdjen  wecßßlöweife  bielmal  naeß  einanber  zuruefgeworfen  unb  bureß- 
gelaffen,  fo  wie  bie.  SDicfe  beö  ©d)eibcßenö  in  aritßmetifd)er  9>rogreffion  zunimmt» 

3>nn  ßier  ßdngt  eö  bon  ber  £)icfe  beö  ©lafeö  ab ,  ob  bie  $raft,  welcße  eö  auf  baö 
iießt  äußert,  bie  3urucfwerfung  bewirf en,  ober  eö  bureßlaßen  foil*  ^Drittens, 
weil  biejenigen  Cberßdd)en  burcßßdßiger  Körper,  welcße  bgö  Ucßt  am  ßdrfßen  bre- 
djen,  eö  aud)  am  ßarfßen  zurücf  fenben *)., 

Tluö  mafßematißßen  ©runben  zeiget  unfer  QJerfaffer,  baß  wenn  baö  Ueßt  in  «öerWUttig  bet 
ben  Körpern gefeßwinber,  als  inbem  leeren  Diaume  naeß  bem ^erßdltniffe  berQ3re* 
d)ungöfinuö  iß,  bie  grafte  ber  Körper  baö  Ucßt  zuruef  zu  fenben  unb  zu  bred)en 
bepnaße  ben5)icßten  berfelben  proportional  fepn:  ausgenommen,  baß  fettige  unb 
brennbare  Körper  eö  ßdrfer  als  anbere  Körper  bon  gleid)er  £)icßte  bred)enO«  £>ie= 

©e  3  fen 

A)'Ntwr.  Optices>L»ll.P.g.pr.  g.  p.  229.  fdmmt  er  eine  getbiße  Neigung  gegen  biefe 
/)  Newtoni  Optices.  L.  II.  P.  3.  prop.  10.  €bene.  S)ie  ^Bewegung  beö  ©tralßö  nadx 
y.  230.  (2)ießö  fonnte  SRewton  auö  ma*  ber  SBred)ung  zerfalle  man  ittjwep,  einepa- 
tßcmatifd)en@runbennid)t  beroeifen*  535aö  rallel  mit  ber  ©bene,  bie  anbere  fenfred)t 
er  auö  meebanifdjen  ©runbfd^en  ßerleitet,.  auf  biefeibe»  2fcne  batte  ber  ©trapl  febon, 
iß  folgcnbcö»  ©er  auffallenbe  ©traßt  ma«  eße  er  aufßel;  biefe  befommt  er  burd)  eine 
d>e  mit  ber  breeßenben  (£bcnc  einen  unenblid)  gewiße  Ärafr,  weld)e  ber  Ädrper  auf  ißn 
{leinen  2$infel.  S)urcß  bie  5öred)ung  be-  äußert*  ©em  üuabrate  ber^inie,  woburd) 


m  Farben  bcc  natuulicben  Ä&rptr.  j  93«*, 

fen  0af  l>erote8  er  aud)  burd>  ^Serfudje  an  toerfcf)iefcenen  Körpern,  fcerot  IRefuftafe 
in  einer  Xafel  tteraeicfynettiat,  bis  id)  t;ier  ntiffjcilen  wilt  *«)* 
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Dichte  beit 
Äörperö. 

Undchfer  Xopaj,  ein  na* 
türltcher,  burchfichti8 

i 

*ger,  fprober,  unebner  ; 
0tein,  »on  gelber 
garbe 

2  g  1« 

14  : 

1 1699 

4/27 

» 

t 

3979 

;  r 

luft 

3851  S«  3  8  50 

0,00052  ; 

0,00125 

4i5o  > 

>®las  beö  0pief?glafe$ 

17  JU 

9 

2,558 

5/28 

4864 

©elenit 

5  t  JU 

1,213 

2,252 

5386 

©emeineö  ©la$ 

3 1  S« 

20 

1,4025 

2,58 

5436 

HöergfrpffaU 

25  au 

15 

1/445 

2,65 

5450  4 

J^öldnbifcher  ^rpflall 

5  S« 

3 

1/778 

2,72 

6536 

©teinfa^ 

17  SW 

i  1 

1,388 

2,143 

6477  • 

2(lauti  ■ 

35  Sw 

24 

1,1267 

1,714 

5570  - 

23orajr 

22  aw 

if 

I/I511 

i/7  H 

6716 

0alpefec 

32  a« 

21 

1/345 

i/9 

7079  : 

SDan^iger  QSitriol 

303  |U 

200 

1/295 

i/7 15  ? 

7551  : 

«itriolöl 

10  au 

7 

1,041 

i/7 

6124 

iXegenwaffet 

52.9  sw 

395 

0,7845 

1» 

7845  •• 

Strabifcbeö  ©ummt 

3*  m 

.21 

i/,79 

1,375 

8574 

SXectijfcirtcr  2öringeijf 

100  au 

73 

0,87^5 

0,855 

1 0 1 2  I 

Dampfer 

3  jw 

2 

1/25 

0,595 

I255I 

'Sprechen» 

biefe  fettf  rechte  Bewegung  ober  ©efdjwin*  fcr  bcm  ©frevle  brefelbe  fettfrcchfe' ©efchwut* 
bigfeit  auögebrücft  wirb,  bie  parallele  jcbe&>  bigfeit,  wie  jene,  mittbetlet.  ©leichformig 
mal  einerlei)  genommen, -fefcet  3fewton  bie  befd)Ieunigenbe  Kräfte  Oerbalten  fiep  aber 
brechettbe  Alraft  betf  5^o°rpcrö  proportional,  tore  bie  üuabrate  bcr'lctngff  gleichen  tftdu* 
ünb  berufet  ftch  bedwegen  auf  bie®efehebcr  men  erzeugten  ©efchwinbigfeiten,  ober  ber 
Bewegung.  9Bem  biefe  befannt  ftnb ,  .ber  Bewegungen ,  wie  3?ewton  e$  nennt.  &.) 
Wirb  ohne  Zweifel  biefen  Begriff  üon  bre*  m)  Die  jwepte  ©palte  biefer  Xafel  ent* 
chenber  $raft fahr  fdjicflid)  fünbeu.  gur€r*  hdlt  bie  Öuabvate  ber  Xaugenten  "ber  2Bm* 
lauterung  bcä3fewtouianifcben  Bewcifeöbe*  fei,  weld)e  ber  gebrochene  ©tral)l  mrt  ber 
werfe  id)  biefetf.  Die  $  raft  betf  ^ö'rperö  brcchenben©beneroachet,wennber©infafl&« 
mag  auf  ben  iichtffral)?,  nach  welchen  ©efe*  winfel  ein  3led)ter  iff,  ben  ^albraeffer  fur 
|en  fte  wolle,  wirfen,  fo  fann  man  ffatt  ©iu$  genommen.  Diefc  Xangenfen  oerhaf* 
berfelben  ftch  eine  gleichförmig  bcfdjleunigen*  ten  ftd)  ndrnlid)  wie  bie  bnreh  bie  Straft  be$ 
be  Straft  einbilben,  weld)e  auf  eine  gewijfe  $orper£  in  bem  ©tral>le,  nach  berfenfredj* 
gegebene  Entfernung  tpirfet,  4tnb  langff  bie*  ten  ßinie  auf  ber  breebenbe  ©bette,  eräuge» 
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33ted)eat>e  Körper 

53erl)dltnü  bei  ©ttfaW# 
unb  ©recbmtgiftnui  fttr 
öelbe#  £icbt. 

3?erf)dlfm§}üfu 
len  6er  breebetu 
ben  Ärüfte. 

23id)fe ;  unb  tu 
gentbfunlicbe 
©ebtnere. 

55recbenbe 
Straft  »ergib 
eben  mit  ber 
©iebte  bei 
Sförperi. 
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(Bfi  '  -  .  / 

£}ie  Brechung  ber  luff  m  biefer  $:afel  iff  tmd)  bee  Ponben^fflronomen  Beobadi' 
fefen  (Btraljfen&recbung  tn  bem  feunflfreifc  angefe|ef*  S)enn  wenn  bas  itd)f  burd) 
nod)  fo  Piele  an  'Stdjtigfeit  allmdf)lig  5unel)raenbe  ^Riffel  geljf,  fo  wirb  bie  Stimme 
öder  i5red)ungen  fp  Piet  befragen.,  ate  eine  einige  s2>red)ung ,  bie  aus  bem  etilen. 

SDZiftef  in  bas  Je^fe  unmittelbar  gefd)df)e*  deswegen  wirb  baö  lid)t  auf  feinem 
QÖege  burd)  ben  ©unjlfrete  ebeti  fo  biel  gebtwdjen,  ate  eö- bep  gleid)em  ©rabe  ber 
0d)icfe  aus  bem  feeren  Svaume  in  bie  luff  jwnddjff  ber  ©rbfldd)e  würbe  gebroden 
werben  *)♦ 

Unfern  ißerfaffette  TCumerfungen  über  bie  Petfdjtebetten  ßreegenben  Piaffe  eini¬ 
ger  Körper  ftnb  fo  merfmürbig ,  unb  fo  gefd)icft,  fernere  ©nfbedungen  über  bie 
grafte  berDlafur  peraniaffen,  bag  id)  fie  ber  lange  uad)  ein jurttef en ,  fein 
benfen  frage*. 

Cbgieid)  tmddjfer  $opa|,  Belenif,  Q3ergft*t)fM,  ^8fdnbifd)er $rt)jM<,  g^-prafticBuit^n 
meines  ©las,  ©las  beS  ©piegglafeS  ,  wefd)eö  erbarftge,  f!eiuid)fe,  alfaHfci)e  (Eom  &« 

erefa  finb  •),  unb  luff,  bie  oermutftfid)  aus  bergletdjen  Körpern  burd)  bie  ©darting  ©cfdtaffmbeit 
tnrflejif,  in  ber  £)id)te  fid)  fe§c  pon.  einanber  unferfd)eiben:  fo  fielet.  man  bod)  aus 

biefer 

ttn  (bvefcbwihbtgfeiten.  Jpr  $riefTla)  bat  figef  iff,  fo  iff  er  nicht  mehr  ate  alfaltjcb,  fott* 
bicfeS  febr  nothwenbige  (gfuef  ber  ’Xafcl  bern  als  ein  erbidjteS  $iittdfal£  anjufefven* 
wcggelaffem  ©k  fahlen  Peroierfen  ©pal*  ©aS.  gemeine  0laS  bat  jwar  ein  alfaltfdbeS 
tc  finb  bie  ber  $wepten  mit  10000  multipli*  ©alj  in  ftef) ;  aber  ba  biefeS  eine  glOSdcbte 
ciref  ,  unb  mit  ben  baju  gehörigen  ber  brit*  (irrbe  aufgcldfet  bat,  fo  ocrlierf  eS  babttrd) 
ten  ©palte  bioibiref.  £.)  bk  (irigenfebaften  eines  31lfali.  ©er  einige 

«)  Newtoni  Optices',  L.  H.  P.  3.  prop.  10,  2fSlanbifd)e  $rt)ffall  befielt,  auS  einer  bfo* 
p*  232.  #en  alfalifcßen  3:rbc.  hingegen  auf  baS 

0 )  £ier  finb  ßtfrpcr  jufammengeorbnef ,  0laS  beS©piet!glafeS  paffet  feine  cinjige  ber 
bie  auf  feine  SEeife  in  eine  Piaffe  gebracht  angegebenen  drigenfebaften ;  fonbern  eS  be* 
twd)  pon  betten  baS  aOeS  gefaget  werben  frcf>t  biefeS  ipiobuff  auS  bem  ©picj?gfaS* 
fann,  wa$  üfrwton  behauptet,  ©er  un*  fdnige,  weicher  burd)  bie  23erfalcbuttg  fcitteS 
dd)te  ©opa$  unb  ber  SSergfrpftaH  gehören  brennbaren  SEefettS  beraubet  ,  unb  burd)  ein 
ju  ber  Qtlajfe  ber  glaSdcßten  (L:rbe,  welche  bfoffcS  ffdrfereS  getter  in  einen  burd)ftcf)ti** 
auf  feine  21rt  afS  ein  alfaiifcber  Körper  am  gen  Ädiper  gefebmo^en  ift  — ©iefe unb  bie 
gefeben  werben  fan  tu  ©er  ©elenit  bat  JtPar  folgcnben  cb»)mifef)en  3lnnterfungen  babe  id> 
eine  alfalifebe  0rbc  in  feiner  95?ifcbung;  ber  0ute  eines  gelehrten greutibeS/  beS^rw 
«kr  ba  er  mit  ber  23itriolfdure  febon  gefdts  ©.  Crell,  ya  banfen,  Z» 


224  ,5<ttf>cn  ter  ncm'ivlicfcm  Körper.  5  per. 

fciefcr^afol,  bag  igre  btecfjenben  Kräfte  fiefj  unter  einanbtr  faff  wie  ifne©icf)tigfeu 
ten  Perhalten,  ausgenommen  baß  bie  Vredjung  t>eö  fo  wunberbaren  Körpers,  bes 
.^sldnbifchen  .ftrpfMeS,  etwas  grower  als  ber  übrigen  ftd>  ftnbet.  ©)ie  luff  insbe* 
fonbere,  bie  3foomal  bunner  als  ber  undd)te  ^opaj,  440omal  bunner  als  Pergla* 
fetes  0pießglaS,  unb  20oomal  bunner  als  0elenif,  gemeines  ©(as  ober  SÖergfrp* 
flail  tjT,  beft|t  bodj  in  33erf)dlfmß  gegen  ihre  ©id)fe  $um  ^ei(  eine  größere,  $um 
$heil  eine  nid)t  Piet  geringere  bredjenbe  ^raft  a(s  biefe  fo  Piel  bid)fern  Körper. 

^Cuf  ber  anbern  0eite  ftnbeC  fid)  bep  ber  23ergleid)ung  ber  53red)ungen  be$ 
Dampfers,  S3aumoleS,  leinfaatdleS^erpentingeifleS  unb  TlgtffeineS,  a(S  fettiger, 
brennbarer  Körper,  wie  aud)  bes  SDiamants,  ber  permufblid)  eine  fettige,  geron* 
nene  0ubflan$  p)  ift,  baß  ifjre  bred)enben  Grafte  fid)  wie  i§re  £>td)fig  feiten,  ofme 
betrdd)t(id)e  Abweichung  Perhalfen.  UebrigenS  finb  bie  breeßenben  Grafte  biefer  feU 
figen  Körper  in  93ergleid)ung  mit  ifjren  ©)id)tigfeiten  $wep=  bis  brepmal  großer  als 
bie  bred)enben  grafte  jener  erflen  Körper  in  Vergleichung  mit  ihren  $)id)figfeiten» 
SDie  brec^rnbe  $raft  bes  3öaf]ers  half  etwa  bas  Sftiffel  jwifdjen  biefen  bepben 
Wirten;  fo  wie  bas  SBajfer  felbff  ein  Körper  mittlerer  Art  gtx>ifd?en  biefen  Körpern 
fepn  mag.  Aus  bem  StSaffer  erjjalfen  alle  ©fnßrc  un&  ^flanjcn  iljre  Nahrung,  unb 
biefe  befiehen  fowohl  aus  fd)weßid)ten,  fetten  unb  brennbaren,  als  aus  irbifd)en, 
bürren  unb  alfatifchsn  ^heilen.  _ 

Sat^e  unb  Vitriole  fallen  in  Abficht  auf  bie  brechenbe  ^raft  jroifdjen  irbifdje 
Körper  unb  $Bajfer,  unb  finb  folglich  aus  bepben  Arten  Pon  Materien  jufammenge^ 
fe|et,  SDenn  i^re  f  fluchtigen  i§ei(e  gehen  burd)  bie  ©ifiißation  unb  SKecfiftcafipB 
größtenteils  in  $Baßer  über,  unb  Piele  bleiben  unter  ber  ©eflalt  einer  troefenen, 
feuerbefldnbigen  unb  ber  QSerglafung  fähigen  ©rbe  juruef  *). 

©)ie  brechenbe  $raft  bes  £BeingeifieS  liegt  jmifd)en  ben  brechenben  Graften  be$ 
2BaflerS  unb  ber  olichten  Körper  in  ber  SOUfte,  baß  er  alfo  aus  bepben  burd)  bie 
©dhrung  jufammengefefet  $u  fepn  fd)eint.  £)as  Gaffer  ndmlid)  lofet  Permitfelfl 
gewiffer  faltiger  ©eijier,  bamif  es  gefd)wdngerf  ifl,  bas  Del  auf,  unb  machet  es 
babur^, fluchtig.  3>nn  ber  SOetngeifl  ijl  wegen  feiner  olichten  $h«k  brennbar,unb 
wirb,  wenn  er  mehrmals  über  $Beinfleinfal$  abgewogen  wirb,  jebesmal  wafferichfer 
unb  Poller  ^h^9ma  r)* 

Audj 

p )  ©er  ©tamant  gehöret  nach  aßen  fei*  jen  ifl  eS  unrichtig?  baß  fie  burch  öftere  ©e* 
neu  5\ettn$eid)cn  ju  ber  klaffe  ber  glaödd)fen  ffißation  $u  Qßaffcr  unb  €rbe  werben;  fie 
.  Äorper,  unb  (>at  alfo  gar  nichts  brennbares  bleiben  unoerdnbert.  2Son  Pielen  feuerbe* 
in  ftcb;  ober  wenn  man  ja,  auS  feiner  neu  ßanbigen  3)?iftelfal$en  aber  fann  man  biefeS 
entbccften  glücbtigfcit  im  geucr  auf  etwas  ge wiffer maßen,  norjuglid)  wegen ihrcS  Sllfa* 
bergleid)en  fd)ließen  wollte,  fo  i(l  eS  bod)  fo  U,  behaupten.  <£. 

unenblid)  wenig ,  baß  eS  burch  fein  anbereS 

€yperiment  ju  entbeefen ,  nod)  weniger  ber  r)  ©aS  Söeinfieinfalj  machet  ben  SBein- 
©iaraant  baher  nt  ben  »orhergehenben  gan|  geift  vielmehr  immer  roßfommener  unb  wc- 
toerbrennlid)en  Körpern  geredjnet  werben  niger  wafferig ;  h<rgegen  ftnbet  bie  angege* 
fann.  €.  bene  ^rfcheinung  ftatt,  wenn  man  SSein* 

q )  SSon  biefen  Spirltlbus  ober  fauern  6aU  gei^  SfterS  über  ungelüfchten  Äalf  jieht.  €* 


fret  nat«v(icf)Cti  forcer.  say 

Tfudj  haben  bie  Ghptoigen  mafjrgenommen,  bag  93gan$en,  ate  fabtnbel,  $auf& 

SDlajoran,  mentt  ftc  ofweSufah  abgewogen  werben ,  bor  bee  ©dln'ung  Del  o hne 
brennenbe  ©eiger,  aber  nad)  ber  ©dhrung  brennenbe  ©eiger  oljne  Del  geben;  bar* 
fluS  alfo  erhellet,  bag  if) re  Dele,  burd)  btc  ©dhrung,  in  ©eiger  bermanbelt  ftnb* 

©ie  haben  auch  beobachtet,  bagpele,  bie  ntan  in  geringer  SDlengeauf  ifrdufer  giegf, 
bie  in  ©djjrung  begriffen  fmb,  nad)  ber  ©d§rung  in  ©egalf  bon  ©eifiern  übergeben, 
golglidj  fd)einen  nad)  ber  obigen  ^afel  bie  bred)enben  Grafte  aller  Körper 
ren  didgigfeiten,  meniggend  feljr  nalje,  proportional  fepn;  in  fo  ferne  nicht 
burcb  ben  Uebergug  ober  Spange!  an  brennbaren  imb  dlidgen  Reifen  bie  bredjenbe 
5?raft  bernte^ret  ober  berringert  mirb.  demnach  rühret  bermufhlid)  bie  breefyenbe 
^raff  aller  Körper,  mo  nidjt  gdnjlid),  bodj  ^a«ptfacf>lic^>,  bon  ihren  brennbaren 
feilen  jjer.  dergleichen  ^fjeile  beftnben  fid)  mahrfcheinlid)  in  allen  Körpern,  in 
einigen  mehr,  in  anbern  meniger.  ©0  mie  bad  bermtffelg  eined  S3rennglafed  ber* 
einigte  iid)t  auf  brennbare  Körper  am  gdrfgen  mirfet,  fie  in  $euer  un& 
glamme  ju  fefen;  fo  merben  brennbare  Körper,  meil  jebe  SÖirftmg 
eine  gegenfeitige  boraudfehef,  mieberum  auf  bie  Xicf)fftra^(en  am  garfgen  müden. 

Penn  bag  bie  SÖtrhmgen  bed  iichted  unb  ber  Körper  auf  einanber  gegenfetfig  fmb> 
tarn  man  barauö  abnehmen,  bag  bie  bichfegen  Körper,  meld)e  bad  iidjf  am  garf* 
gen  brechen  ober  jurüd  merfen,  burch  bie  ©onnenhi|e  im  ©ommer,  bermittelg 
ber  Söttdung  bed  gebrochenen  unb  jurüefgemorfenen  iidjfed  am  gaidgen  ermdr* 
met  merben  O* 

Pie  2(bmecljfelungen  ber  farbtdjfen  ÜKütge  an  jenen  bunnen  ©cheibdjen,  unb^l^ 
überhaupt  bie  3«rücfmerfung  unb  Brechung  511  erflaren ,  nimmt  SRemfon  an,  bag  ^«5?» 
jeber  iid)tgrahl,  gleich  bon  bem  ergen  2(iidgartge  aud  bem  leudjfenben  Körper,  eine 
gemige  berdnfcerltche  23cfd)affettbeit  erhalt,  bie  bei)  feinem  Fortgänge  in  glei= 
djen  Bmifdjenrdumen  miebetdommf,  unb  berurfadjet,  bag  er  bei;  jebedmaliger  #n= 
manblung  biefer  Söefchaffenheit  burch  bie  hdchge  börltegertbe  bredjenbe  flache  leich¬ 
ter  burch,  aid  $urü<f  geht,  bagegen  er  in  ben  3mifd)enjdfen ,  ba  er  biefe  S5efd)af* 
fenheit  nicht  hat,  bon  eben  biefer  bor  i§m  liegenben  $ldd)e  leichter  jurudgefanbt  aid 
burchgelaflen  mirb.  demnach  merben  unter  mehrern  Strahlen,  bie  auf  irgenb 
eine  flache  fallen,  biejenigen,  melche  in  bem  Suganbe  bed  leichtern  Surücfgehend 
maren,  jurücfgefanbf,  unb  hingegen  biejenigen,  melche  mehr  $um  durdjgeljen  ge* 
neigt  maren,  burdjgelag*en  merben.  daher  mirb  alfo  überhaupt  bon  jeber  Ober* 

(lache,  moraufitcht  fallt,  etn  ^hci^  begelben  jurüdgemorfen,  ein  ‘tfmü  burdjge* 
lagen,  diefe  23efchaffenheit  ber  ©fragen  nennt  er  bie  21mvanblungeit  bee  lei^i 
tern  Suruc^gehen^  obn*  bee  leichtern  durchgehend  0* 

s)  Newton!  Öpticcs,  L.  1L  P.  3.  pr.  io.  ;iii -ber  angeführte  ©ah  heißt  bepm^em^ 

p.  233-236.  ton  eigentlid)  fo  i  €in  feber  £id)tgrabl  bc* 

t)  Vices  faciliorts  reflexionis  vel  trans-  lörnmt  bep '  bem  durebgange  burdj  eint 
miflus.  €ngl.  Fits  of  eafy  reflexion  or  bredjenbe  ^iad)e  eine  gemifle  ber^nberliche 
transmiflion.  SRcmton  befdhd jftiget  fid)  ba*  &efd).ajfenf)eit  k.  Unb  biefen  fleht  er 
mit  bom  12  biö  jum  20  6a§  beö  3  th*  bed  aid  einen  G:rfö&rungdfa&  an,  ber  gd)  auf 

prieflle?  ©efd).  vom  6ebe»,ftid)t  jc.  5  f 


aa«  :  Jcttbcn  fcet  tiat&KUcfjen  Ätopet.  \  j^tr* 

<£r  muthmaget  ferner,  bag  Hefe  2(nwanblungen  bes  leidjtem  Sutucf  *  ober 
durd)gehenö  etwa  burd)  bte  ©d)wingungen  eines  feinen  gluibum,  woburdj  ber 
licbfgraf)t  gtenge ,  berurfadjet  werbe;  inbem  jeber  ©frahl,  wenn  bie  ©d)wingung 
mit  feiner  Bewegung  übereinfdmmt,  ^um  durcbg«hßn/  unb  Wenn  fte  nid)t  überein* 
fommt,  jum  gef^en  fähig  gemacht  wirb,  ©r  glaubte  auch,  t>ag  Hefe 
©d)wingungen  burd)  bie  gegenfeitige  2Birfung  unb  ©egenwirf ung  beS  iid)tes,  ber 
Körper  unb  jenes  Mittels,  in  bem  TfugenbÜcfe  ber  Suwcfmerfung  ober  25recf)ung 
(jeroorgebradjt  werben  fonnten.  ,3m  ©runbe  nimmt  er  alfo  5W0  ltrfad)en  ber$BÜ* 
tigfeit  jum  3ntücf=ober  durdjgefjen  an,  bie  ber  ©trahl  jebesmal,  ba  er  ein« 
neue  öbergdd)e  trifft,  hoben  foil.  (£ine  ig  fd)on  hinlänglich,  wenn  man  baS  3u* 
-  rücf?  ober  ^Durcgge^en  beß  iie^teö,  in  fofern  es  aus  ©tragen  bon  jeber  ©attung 

unb  $arbe  befielt,  bei;  jeber  SOerdnberung  bes  Mittels  erfldren  wiit;  allein  bic 
JJarben  ber  oben  befdjrtebenen©d)etbcben$u  erfldren,  wirb  feine  hinlanglichfepn*). 

£Tctul,M3?W  wenn  jeber  ÜcbtfTra^l  Hefe  Tlnwanblungen  bes  leichtern  Sneücf?  unb 

durdjgehens  Idngff  bem  ganzen  5Bege  oon  bem  leuebtenben  $drper  ber  hot>  fo  müjs 
fen  i§re  *2lbwecbfelungen  blog  nach  ber  ©ntfernung  bon  bemfelben ,  unb  nicht  bon  ir* 
genb  einem  Umganbe  an  ben  Körper,  worauf  baS  Hebt  fallt,  fid>  richten;  fo  bag> 
bie  diefe  jener  ©cbeibd)en  mag  fepn  welche  fte  wolle,  iidjt  bon  jeber  garbe  ohn* 
Ünterfcbieb  $urücf  geworfen  ober  burdjgelajfen  wirb,  obne  bag  es  hiebet)  auf  etwa* 
onbers,  als  auf  ben  Tlbganb  ber  öbergddje  bon  bem  leud)tenben  Körper  anf  omrnt *). 

2öenn,  wie  Newton  ju  behaupten  genothiget  ig,  bie  ^Billigfeit  ber  ©frozen 
$um  3«tücf  =  ober  durchgehen ,  fowohl  bon  ber  diefe  bes  ©cbetbcbenS ,  barauf  fte 
flogen,  als  bon  einer  gewijfen  ihnen  etgenfhümlid)en  S5efd)ajfenheit  abhdngt,  fo 
fd)eint  bie  gan^e  Jpppothefe  ber  2lnwanblungen,  bie  fte  borher  gehabt,  ober  burefc 
bie  jitternbe  Bewegung  an  ber  flache  eines  Körpers  erhalten  hoben  mögen,  über* 
flügig  ju  fet;n,  denn  was  follte  barauS  werben,  wenn  an  ber  Oberfläche  eines  .^df* 
’  :  '  ;  perS 


bte  im  4  3lbfd)nttfe  angeführten  5Serfuche 
grünbet.  darauf  faget  er  im  13  ©a£e  bie 
Urfache,  warum  bte  £)bergdd)en  aller  biefer 
burd)gd)figer  Körper  einen  X&eil  beS  auf* 
fallcnben  Siebtes  jurücf  werfen,  ben  anbem 
brechen,  iß  Hefe:  baß  bon  ben  auffallen* 
ben  (Strahlen  einige  in  bem  3ußanbe 
leidster«  3urücfgehenS ,  anbere  beS  leichtem 
durchgehenS  gnb.  den  beweis  nimmt  er 
auS  bem  in  4  2l6fchn.  julefct  angeführten 
SJerfudje,  worinne  ich  ihn  freilich  nid)t 
Wohl  gnben  fann.  Newton  nimmt  eS  riur 
alS  fehr  wahrscheinlich  an,  baß  bie  gebad)* 
ten  Slnwanblungen  ber  ©trahlen  fdjon  bet) 
bem  leudttenben  $oerper  anfangen.  3*nen 
ergem  ©a|  geht  er  alS  ein  gactum,  alS 


eine  bon  ihm  entbeeffe  Qrigcnfcbaft  beS  Sich* 
feS  an.  &. 

u)  3ch  gnbe  hepm  Newton  nur  bie  letter« 
jrjppothefe  jur  ©rfldruttg  ber  Slnwanblutt* 
gen.  €r  unterfcheibet  aber  gar  fehr,  waS 
er  alS  ein  gactum,  ober  alS  eine  jjwpothefe 
borfrdgt.  3hm  f omme  eS,  faget  er,  bloß  auf 
baS  gactum  an;  bie  (grflarung  trage  ec 
nur  benjenigen  ju  ©efallen  bor,  bie  geh 
nicht  überwinben  fdnnen,  etwas  anjuneh* 
men ,  $u  beffen  (Srfldrung  ge  feine  «fcppo* 
thefe  haben.  Ä. 

x)  SBemt  aber  bie  diefe  ber  ©cheibcbw 
waS  baju  beptrüge,  bie  Slnwanblungen  $u 
garten,  ober  ju  fehwdehen,  unb  fie  wopl 
gar  in  cnfgcgengeg§te  ju  berwanbeln?  Ä. 
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perd  ein  Sfraljl  bie  2(itwanbfung  bed  3tirucfge$hd  Ijdffe,  bie  &icfe  bed  ©djeibs 
chend  aber  fo  befd)af?en  ware,  bap  er  burdjgefjen  mupfe>)  ? 

ittewfonmup  feiner  JfrppotQefe  $u  (Befallen  *  einen  feljjr  unwahtfdjemlidjen  Saf 
cnnefti nen,  biefen,  bap  bie  SSredjung  ober  Burucfwerfuug  an  ber ^intern  Slddjebeö 
bünnen  Scheinend  bewirfet  wirb.  3>nn,  fpricht  er,  gefd)dfje  fie  an  ber  borbem 
gldd)e,  fo  fame  ed  auf  bie  Entfernung  ber  $fdcf;en  nidjf  an.'  Stun  faget  er,  bap  bic 
2fbwed)ftlimgen  befSuVöcf  *  unb  3burdjge6end  nod)  an  <8cf)ei6d)en  bon  ber  X)icfeeU 
ned  SBterteljotfed  Oemerfet  werben  «).  ?flfo  mupfe  in  fofc^en  gatten  bad  *id)t  fo  tief 
in  ben  Körper  bringen,  efje  etwas  babon  fonnte  jurucfgeworfen  werben. 

So0cowicl),  einer  ber  bornefjmfTen  SDiatfjematifer  unb  Sttaturfunbiger  unfe--  55o^«tr^i 
rer  Seifen ,  ber  fid)  burd)  eine  neue  unb  allgemeine  ^fjeorie  ber  9?aturgefe|e,  babon  0ft,(U,fw* 
in  ber  festen  93eriobe  biefer  ©efd)id)te  etwas  borfommen  wirb,  befonberö  berühmt 
gemadjet  fjat,  nimmt  mit  Sttewton  an,  bap  bie  Tfnwgnblungen  bed  leichtern  ©urch* 
ober  3urücfge§enö,  an  ben  «Strafen,  Idngff  ifjrem  ganzen  QBegebon  bem  (eud)fen* 
ben  Körper  ^er  fid)  fmben,  giebt  aber  eine  anbere  Urfad)e  babon  an.  Er  nimmt 
oud)  an,  bap  bie  2lbwed)felungen  ber  TCnwanbtungen  bep  berfd)iebenen  <8tra{jlen 
ungleich  fepn  mögen,  babon  er  gleid)falld  einige  Urfac^en  anfubret rt). 

Ueberf^aupt  if!  es  nidjt  walnfd)emlidjer,  bap  bie  Hdjfprabien  bon  ber  Sonne 
mit  gleicher  3öittigfeit  jum  £)urci)  --  ober  Burücfgeljen  fommen ,  fo  wie  es  bie  %$e=  Qwftfa 
fd)affen£eit  ber  Körper,  worauf  pe  treffen,  erforberf;  unb  bap  bie  Urfad)e,  warum 
bon  ben  Straften,  bie  bem  'tfnfcheine  nach  unter  einerlep  Umpdnben  auffatten, 
einige  burd)--  anbere  ^urucfge^en,  ben  fteinen  Schwingungen  ber  $§etfdjen  auf 
ber  Oberfläche  ber  Mittel,  woburd)  bie  Strafen  gefpen,  ^ujufchreiben  fep: 
Schwingungen,  weld)e  bon  ber^Öirfung  unb  ©egenwirfung  ber  Körper  unb  ber 
lidjttheildjen  auf  einanber,  in  bem  “Xugenblicfe,  ba  biefe  anfommen,  unabhängig 
fmb,  ob  fie  gleich  bermuthlich  bon  ber  Einwirkung  ber  Dorljergegangenen  berur« 
fad)et  fepn  mögen. 

£)te  Urfad)e,  bap  einige  ©affungen  bon  Straffen  burdjgefaffen,  anbere  jurucf« 
geworfen  werben,  a(S  woburch  bie  garben  an  ben  bünnern©d)eibd)enenfßehen,  mag 

5  f  2  biedeicht 

y)  5ßenn  cd  auf  weiter  nichtd  aid  eine  ober  bod)  $u  ^«baliben  gemachten  ©trap* 

Jhppotpcfe  anfommf,  fo  tp  nod)  wopl  Üiath  len.  Ä. 

$u  fchaffen.  3P  ber  ©frapl  jup  in  ber  z)  3ln  gldfernen  unb  mit  Huedfttber  &e* 
pdrfpen  Sinwanblung  jum  3nrud gepen,  unb  legten  .fpoplfpiegcln,  wobon  im  folgenben 
bad  @d)eibd)en  ip  fo  biefe ,  bap  ed  ihm  bie  21hfd)nitte.  diefer  Umpanb  berdnbert  bie 
Slnwanblung  jum  durchgehen  ertheilen  ©ad)e  etwas,  die  jwote  §ldd)e  bed 
mupfe ,  fo  heben  pd>  bie  Sßirfungen ,  unb  ©cbeibcpenS  f'dnnte  auch  auf  ben  £td)fprahl 
ber  ©trahl  wirb  gleid)fam  getdbfet  ober  wirfen ,  ohne  bap  er  pe  $u  berühren  brau* 
auSgeldfchcf.  3n  bem  umgefehrten  §aöe  d)ete,  wie  Newton  fonP  bie  93redhung  unb 
iped  eben  fo.  9£an  weid  boch  nicht,  wo  ^urucfprahlung  betrachtet.  Princip.  L.  1. 
bepm  Brechen  unb  3«rndwerfen  fo  Diele  Sech  14. 

©traplen  bleiben,  dad  pnb  eben  bie  auf  a )  Theoria  philofephiae  natur.  Venet. 
jene  2lrt  geto'btcten ,  audgeldfchtenr  1763.  p.  232. 


£2g  3ufa$  M  Uelwfe$et$t 

Dieffeic&t  batimte  liege«,  bag  etwa  jebes  Sfmfc&en  bes  Mittels,  {n  $6ffd)f  auf  ba* 
liebt  eine  groge  Stenge  gleicher  abwecbfelnber  Intervalle  &es  ttnjtebens  unb  3urucf- 
ffogens  \att  Me  aber  fur  jebe  ©attung  ber  iic^tfTra^fen  eine  anbere  ©röge  haben» 
£Benn  nun  Me  SDicfe  eines  burcbffcbfigen  Mittels,  worinne  bie  ^M^n  bet  SKate« 
rie  gleichförmig  berffceilef  finb,  fo  befebaffen  iff,  bag  bie  Tlnpebungsräume  ber  auf* 
ferffen  ^t^eite  in  einanber  fadett^  unb  tyre  gurudgogungsraume  auch,  in fo  ferne  fie 
ficb  auf  eine  gewiffe  ©attung  von  ©wtylen,  5,  (£,  bie  rotten;  beliefen ,  fo  werben 
biefe  trabten  bureb  bie  vereinte  $rafc  biefer  äugerffen  tbeUcben  $urucfgeworfett 
werben ,  inbem  bie  jwifeben  i^nen  liegenben  mittlern  t^iie  tyre  SBirfungen  gegen« 
feitig  vernichten  *)♦  SEBenn  aber  bie  tfniiehungsraume  mit  Surücfffogungsräumen 
jufammen  treffen,  fo  werben  bie  ©tragen  fret;  burebgehen,  weil  hier  eine  SBirfung 
ficb  gegen  bie  anbere  autyebet»  £)a  nun  bie  Intervalle  bes  2lnpebenS  unb  gurücf* 
gogens  für  verfcbiebentltcb  gefärbte  ©tragen  von  verfebiebener  ©röge  finb,  fo  wirb 
bie  SDicfe  ber  ©ebeibeben,  bet;  welcher  äbnlicbe  Intervalle  $ufammentreffen  ober  nicht, 
für  verfcbiebentlicb  gefärbte  ©fragen  verfebieben  fet;n» 

3«fa|  bef  Uebtrfe|er& 

£^te  ©cbwierigfeiten,  bie  geb  äugern,  wenn  man  erflären  will,  warum  von 
©traben,  bie  unter  benfelben  Umgänben  auffallen,  einige  jurücf ,  anbere 
.  burebgeben,  ober  woher  bie  farbiebten  Svinge  bes  fuftfd)eibd)en$  $wifd)en  $wet;  Ob* 
jeefivgläfern  fommen,  unb  anbere,  bie  ficb  noeb  in  ber  ^olsc  jeigen  werben,  geben 
beutlid;  genug  $u  erfennen ,  bag  bas  ÖEmiffionsffffem  ber  ©trablen  nur  ein  2MI& 
fepn  möge,  bas  mobl  in  vielen  ©tuefen  fe^r  bequem  iff,  bas  man  aber,  wie  bet;  a(« 
len  ©leiebniffen  bie  Siegel  $u  fet;n  pfleget,  niebt  vltra  tertium  comparationis  aus« 
begnen  mug.  ©0  fann  man  ficb  gan$  wobl  jufrieben  geben,  wenn  man  auch  nicht 
alles  $u  erklären  im  ©tanbe  iff* 

Slewtons  Theorie  unb  bie  Tlnroenbung,  bie  er  bavon  macbet,  bleibt  immernoch 
gnnreicb  unb  ftyön,  wenn  fie  aueb  bie  wahre  35efd)affenheiC  ber  ©ache  nicbf  erfläref. 
©ie  treibt  bas  ©letchmg  fo  weit,  als  es  fid;  nur  tbun  lägt, 

3u  ©tbe  biefes  Kerfes  wirb  eine  ilnmerfung  gemacbef,  bie  hier  ffbon  verbie» 
«et  angefübret  $u  werben.  SEBenn  bas  debt  bureb  bie  luftfcbeibe  jwifeben  jwet;  Ob* 
jeefivgläfern  fährt,  fo  mag  es  ficb  näd;ff  ber  ©teile,  wo  fie  ficb  berühren,  in  bem 
SEBirtungsraume  be^ber  ©fasffäcben  begnbenj  folglich  mögen  bie  ©trablen  von  ver¬ 
febiebener  ©attung,  auf  verriebene  2(rt  gebroden  unb  reffectiref  werben,  unb  bar« 
aus  bie  färben  entgehen» 

©ecbffac 

b)  könnte  ber  6frabl  nicht  wegen  ber  ^tmlcfiMungSräume  nicht  leichter  ju  bc* 
Vermevnten  Äraft  ber  Anj,iebttngSräume  greifen  vor,  als  SRewtonS  AbwechSlungeti 
aud)  burdjgeben?  Ucbetboupf  fommen  mir  ber  3uffänbe  beS  le  cbtern  gurütf*  ober 
bie  Abwechslungen  ber  AnpehungS*  .unb  £urcbgel;enfc 
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©«c&jiet! 

2S»&ftdjtUtl$tit  bet  ^5atDett,fc(e  fcuccfj  t>icfe  <5c§ei&w  (jtr&or^rac&ttwtteifc 

CTNq  Newton  feine  Sntbecfungen  bon  ben  färben  bunner  Körper  berfofgete,  fonb 
er,  baß  begleichen  aud)  burd)  0d)eiben  ben  beträchtlicher  £}icfe,  bie  fid)  in 
mehrere  bunnere  t&eifen  laßen,  fyevmgebrad)t  würben*  S^  er  aber  auf  biefe^ee* 
tie  gerietb,  famen  i§m,  wie  er  felhf  gefeht;  bie  hiebet)  beobachteten  Srfcheimmgctt 
fehr  wunberbae  bar.  >  ,  ~ 

Si n  ©laß  ober  ein  0piegef,  bemerket  er,  mag  nod)  fo  gut  pofiref  fepn,  fb  freue* 
eg  bod)  a  außer  bem  regelmäßig  gebrochenen  ober  jurücf geworfenen  liebte  A  nod)  nach 
aüen  Seifen  ein  febwadjeß  lid)t  herum  'T  rooburd)  bie  poiirte  £>berfdd)e,  wenn  fie  in 
einem  bunfeln  Sinww  bon  einem  Sonnenfrahle  erleuchtet  wirb,  in  jeber  läge  beg 
iugeg  gan|  beutlid)  $u  erfennen  if.  SDurd)  bergieid)en  $erf  reueteß  liebt  würben  bio 
garben  in  bem  folgenben  Q}erfucbe  herborgebrad)f* 

©ureb  ein  lod),  etn  ^Dritc&eil  efneß  §olteS  grog,  fief  er  in  ein  berfnferteß3im*  SDerfacb  mit 
mer  einen  Ikbttfrafcf  fenfreebt  auf  einen  gldfernen  Spiegel  fallen,  ber  auf  einer  Seite  |i*te  «wS^ 
bob( ,  auf  ber  anbern  erhaben ,  unb  auß  einer  ^ugel  bott  $  guß  1 1  3oH  tm  -&afc 
meffer  gefcbliffen,  unb  auf  ber  erhabenen  (Seite  mit  £Uie<f  fiber  beleget  war.  dar¬ 
auf  hielt  er  einen  55ogen  weif  es  Rapier  in  ben  9-ftiftelpunft  ber  $ugelfdcben,  welche 
ben  Spiegel  außmadjeten,  ober  etwa  5  guß  1 1 3oü  bom  Spiegel,  fo  baß  ber  Strahl 
-bureb  ein  fleineß  lod)  in  bem  Rapiere  gteng,  unb  boti  ba  wieber  $uru<£  nach  bemfel* 
ben  geworfen  würbe.  SDabep  beobachtete  er  auf  bem  Rapiere  hier  ober  fünf  concen« 
trifebe  farbiebte  Dünge ,  wie  Dvegenbogen,  um  baß  locb  herum ,  bie  fehr  biel  dhnli* 

(beß  mit  bem  oben  befebriebenen  an  ben  bunnen  0d)eibd)en  haften,  aber  breiter  unb 
matter  waren.  0o  wie  biefe  Dünge  immer  breiter  würben,  fo  würben  fte  auch 
blaffer,  fo  baß  ber  fünfte  foum  febtbar  war;  wiewohl  bod>,  bet)  hellem  Sonnen* 
fd)eme ,  einige  febwaebe  0puren  eineß  fed)f  eti  unb  ftebenten  fid>  geigten.  5ßar  bie 
Sutfernung  beß  ^)aptereß  00m  Spiegel  biel  über  ober  unter  feebß  guß ,  fo  würben 
bie  Dünge  blaffet*  unb  »erfebwanben.  $Öar  ber  0piegel  bom  genfer  biel  über  6 
guf  entfernet,  fo  warb  ber  jurüefgeworfene  0trahl  in  ber  Sntfernung  bon  6  guß 
bom  Spiegel,  wo  bie  Dünge  ftd)  geigten,  fo  breit,  baß  er  einen  ober  jwet)  ber  in* 
rterfen  berbunfelte.  ©eßwegen  feilere  er  gewöhnlich  ben  Spiegel  ohngefdhr  fed)ß 
guß  bom  genfer,  fo  baß  befen  iCereinigungßpunft  mit  bem  Dttittelpunfte  feiner 
^riimmung  bet)  ben  Gingen  auf  bem  Rapiere  jufammen  fallen  mußte.  Unb  biefe 
läge  beß  Spiegelß  if  tm  folgenben  allemal  $u  bergen,  wenn  nicht  außbrücflid)  eine 
anbere  angegeben  wirb  a ). 

£)ie  garben  biefer  Dünge  folgten  bom  DJüttclpunfte  heraußwartß  auf  eben  bte 
3Crü  auf  einanber,  wie  bie  an  ben  bepben  Objectibgldfern ,  wenn  man  burd)  biefe 
Jinburd)  fah*  3n  Dritte  ber  Dünge  war  ein  weißer,  runber,  fd)wacb  erleuchte* 
ter  glecfen,  ber  ermaß  breiter  alß  ber  jurüefgeworfene  liebtf  ra()l  war.  liefen  ließ 
er  bisweilen  mitten  auf  ben  glecfen  fallen,  bißweilen  aber  bureb  eine  f leine  Dleigung 

gf  3  W 

a)  Newtoni  Opt.  L,  2,  P.  4.  obC  t.p.246. 


23o  Sat&Ctt  tiefer  ©Reiben.  '  j 

Peß  ©piegrls  aus  ber  Settee  bejfetöen  heraustriteg,  baß  man  Den  Sfecfen,  wie  ev  bis 
gum  5D?itfcfpunfte  meiß  war,  \efyn  fonrite.  (Je  maaß  bie  $)urdjmejfer  btefer  «Kingi, 
imb  fanb  fic  gleichfalls  in  bemfelben  Verhdltnifle,  wie  an  benöbjectiogldfern *).  $)a 
er  ein  ^rtema  gu  Jpulfe  nahm,  entbeefete  er  baburd)  nod)  mehr  Diinge,  0(3  e$  ijm 
mit  bloßem  Tluge  möglid)  gemefen  mar ,  genau  wie  in  jenen  Verfügen c). 

SolaermtflW  $öegen  ber  fdnberbaren  Uebereinfitmmung  aller  biefer  ©rfcheinungen  mit  benen 
tw<w*.  cn  tien  0(afem  beobachteten,  glaubte  er,  baß  biefe  Serben  an  ber  biefen  ©lasfcheibe 
faff  auf  eben  bie  Tlr t,  wie  bie  an  ben  fe^r  bünnen  ©djeibeben  enfßünben.  ©)enft  it 
;fanb,  wie  er  bas  D.uedftlbcr  cbgrrteben  hatte,  baß  bas  bloße  ©lag  eben  folcbe  SKinge, 
nur  weit  matter,  ergeugete;  unb  baß  alfo  bas  OuecffUber  bie  ©rfebeinung  ntd)f  ber* 
urfacbete,  wenn  es  gleich,  burd)  Verßdrfung  ber  ^urücfffra^lun^ ,  bas  iidbt  bet 
farbidjten  SKinge  termehrete.  ©in  metallener  ©piegel  brachte  feine  folcbe SXinge  gu* 
tbege,  unb  hieraus  fd)loß  er  ,  baß  fie  nid)t  bon  einer  einzigen  ©piegelßdcb?  h^ühr* 
ten,  fonbern  ton  bepben  öberßdeben  ber  gum  ©piegel  gebrauchten  ©lasfd;eibe,  unb 
ber  SDicfe  berfelben  abhiengen  rf). 

Ueberhaupt  machte  bie  Vergleichung  ber  garbenringe  in  bem  obigen  unb  biefent 
Salle,  es  i^m  erroeislid),  baß  fie  einen  unb  benfelben  Urfprung  haften,  nur  mit  bem 
Unterfdjiebe,  baß  bie  garben  ber  bunnen  ©d)eibdjen  burd)  bie  abroecbfelnbe3urücf* 
fenbung  ünb  ©ureblaßung  ber  ©fragen  an  ber  Quoten  gldcbe  bes  ©d)eibd)en$  ent« 
flünben ;  bagegen  in  biefem  Salle  bie  ©fragen  burd)  Die  ©cbeibe  gehen  unb  guruef* 
f  ehren,  ehe  fie  wedjfels  weife  gurüefgeworfen  ober  burd)gelaßen  werben,  nach  bem  ße 
gu  bem  einem  ober  bem  anbern,  in  bem  Tlugenblicfe,  ba  fie  bep  ber  erjien  gldcbe 
wieber  anfommen,  geneigt  finb  *)• 

©eftötiguni  IDarauf  mad)cte  er  ßd)  baran,  bie  SDicfe  beS  ©lafes  gu  meffen,  welches  er  gura 
©piegel  brauebete,  unb  fanb,  baß  fie  genau  einen  Viertelgoll  betrug*  2)urch  bie 
hierüber  angejMte  Rechnung  betätigte  er  feine  Theorie,  unb  berficherfe  ficb,  baß, 
weil  biefe  SKinge  mit  benen  an  ben  bunnen  ©d)eibd)en  einerlep  Tlrf  unb  Urfprunges 
waren,  bie  abmecbfelnben  Tlnwanblungen  bes  leichtern  3«r ücf *  ober  SDurcbgehenS 
auf  große  ©ntfernungen  bon  jebar  guruef  werfenben  ober  breebenbengfdehe  fortgepjfan* 

:  get  würben  /)♦ 

Tillein,  um' bie  ©ache  außer  allen  3«>cifel gu  fefen,  nahm  er  ein  anberes  con* 
cab^conbepes  ©las  eines  3oÖtö  biefe,  berglid)  bie  ©Meinungen  ber  Serben,  bie 
biefes  ©las  herborbraebfe,  mit.  bejfelben  SDicfe,  unb  warb  baburch  in  feiner  J£>ppo* 
thefe  nod)  mehr  betätiget. 

3« 

b )  Newtoni  Optices,  L.  2.  P.  4.  obf.  2.  waren  feine  5tbfonberungbcr©frahlen,unb 

3.  p.  248.  aud)  feine  farbichten  Ütinge.  ©er  Weiße* 

c)  ibid.  L.  2.  P.  4.  obf  4.  p,  249.  glccfen  in  ber  50iitte  ber  SKinge  mag  ton 

d)  Newtoni  Opt.  L.  2.  P.  4.  obf.  7.  p.  254.  ©fragen  entßanben  fepn,  bie  wenig  gc* 
Ädnnten  bie  farbid)ten  Siinge  aber  nid)t  broeben  ßnb,  bet)  benen  alfo  ber  Unterfchieb 
ton  ber  Slbfonberung  ber  unglcid)artigen  ber  Brechung  utimerflid)  war.  2t. 
©trahlen,  bep  ber  jwepmaligen  Brechung  e )  Newtoni  Opt.  L.  2.  P.  4.  obf.  7.  p.256. 
an  ber  2Sorberßad)e  beS  gldfernen  ©piegelS  •  f)  ibid,  L.  2.  P,  4.  obf,  g.  p.  25g. 

35ep  bem  metallenen  ©piegel 


7  JKjfiJjn.  SScu^ung  t>e$  £ic5«ö.  231 

%n  ben  6ish er  angeführten  Serfuchen  brod^fc  unfer  Serfaffer  garbenrlnge  fyv 
totf  welche  ftd)  an  ton  über  ctrtan&cc  gcfcgtcn  Öbjecfit>gldfern  beprn  SHirehfehen  jeig* 
ten;  burch  eine  Seranberung  bet  Sorrichtung  aber  brockte  et  es  auch  bahin,  baß 
bie  garben  in  bet  örbnung,  wie  bore  bet;m  SDarauffehen,  erfchienen. 

3Barb  bet  ©onnenßrahl  nicht  gerabe  nach  bem  loche  im  genßer  (jtn  »riebet  $u-  s&erdnbenma 
töcf  geworfen,  fonbern  ein  wenig  |ur  ©eite  gelenfet,  fo  frei  bet  gemeinfchaftliche  *«*&"<“$** 
Sttittelpunft  bes  obigen  gletfensunb  aller  garbenringe  mitten  jwifchenben  einfallen* 
benunb  $ur  ücf geworfenen  ©trahl,  folglich  in  ben  SOZiftefpunft  bet  ^ugelfjocbe  be$ 

©piegels,  wenn  nämlich  bas  9>aptet  bafelbfl  gehalten  warb»  ©o  wie  bet  juruefgewor* 
fene  ©trafch  bureb  bie  mehrere  Neigung  bes  ©piegels,  ftch  immer  mehr  oon  bem  ein* 
fallenbenunb  bonbem  jwifchen  ihnen  liegenben  gemeinfcbaftlicben  SOiittelpuafte  bejr 
garbenringe  entfernete,  fo  würben  biefe  Dünge  immer  breiter;  auch  warb  ber  weiße 
runbe  glecf  immer  größer,  unb  aus  bem  gemeinfcbaftlicben  Dftittelpunfte  entfprungen 
neue  garbenringe,  bagegen  ber  weiße  glecfen  $u  einem  weißen  Dünge  um  fte  herum 
warb,  auf  beffen  Umfange  in  entgegengefe|ten  fünften  bie  bepben  ©frozen ,  bejr 
einfaüenbe  unb  $urücf geworfene  ßelcn,  unb  wie  $wo  Dftebenfonnen  an  einem  £ofe 
um  bie  ©onne  ausfahen.  £)ie  garben  biefer  neuen  Dünge  lagen  in  einer  entgegen# 
gefeften  Orbnung  mit  ben  erjlen.  9£ewton1befd)reibt  umßanblich  bie  2lrt,  wie  fte 
heroorfamen,  fo  wie  bie  Entfernung  bes  einfallenben  unb  gebrochenen  ©träges  im¬ 
mer  größer  gemacbet  warb  s). 

SDie  Erfcbeinungen,  welche  oon  anbern  Wirten  Pon  ©lafern,  als  ungleich  concap- 
conpepen,  ober  plan  *  conpejren ,  ober  conoep*com>ejren ,  hetPorgebracbt  werben/ 
trafen,  fo  Piel  er  es  beobachten  fonnte,  mit  feiner  $he°de  uberein.  ©ie  würben 
«ber  ju  umßanblich/  als  baß  er  fte  genauer  burebgeben  fonnte. 

©iefcenter  Stbfc&nitt. 

S5co6o^tungm  ü6cr  bi«  25c«gung  btö  Siebtel. 

Kufmerffamfeit  eines  nerotons,  ber  über  licht  unb  garben  fo  Piele  Unter- 
fuchungen  angejMet  h atte,  fonnten  bie  merfwurbigen  ^Beobachtungen  bes 
5Dr.  <?>oo£e  unb  $arer  (SnmalOt  über  bie  »Diffraction,  ober  wie  man  es  nachher 
genannt  hot,  bie  inflection  bes  Uchtes  nicht  entgehen;  unb  wir  ßnben  auch  in  bem 
festen  Suche  feiner  Dptif,  baß  er  biefe  Serfucbe  mit  ber  größten  ©orgfalt  wieber- 
f  ol et,  oeranbert,  unb  »iel  weiter  als  feine  Vorgänger  getrieben  hot.  ©rtmalbis  Se- 
ebad)tungen  waren  bis  bahin  noch  fo  wenig  genutet  worben,  baß  alle Düiturf unbigtr 
Por  Newton  bie  breiten  ©djatten,  unb  felbf?  bie  üdjtfaume,  bie  jener  betrieben 
|offe,  aus  ber  gewöhnlichen  ©trahlenbred)ung  in  ber  luft  erflarten,  welche  aber  # 
unfer  Serfaffer  oon  einer  ganj  anbern  ©eite  betrachtete.  2öeil  in  Newtons  Ser- 
fuchen  über  bie  Seugung  bes  lichtes  eine  große  Stenge  neuer  Erfcheinungen  »or* 
fömmt,  unb  feine  ©chlüjfe,  bie  er  baraus  jiehf,  für  bie  $hcerie  bes  lichtes  unb  ber 

J  garben 

g )  Newtoni  Optices ,  L  2.  P.  4  obf,  10.  ii.  p.  264  fqq.  ‘  ;i 
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gorSen  ton  SBidjttgfetf  finb,  fo  glaube  Ub,  um  meine  tpflie&t  alö  ©efdjicbtfcM&erju  ** 
füllen,  ben  3«§alt  beö  triften S3ucbeö  feiner  öptifumfldnblicberjdhlen  jumüffen.  Ue- 
bertem,  &a  tiefe  SSerfudje  tie  le|ten  ftnb,  tie  ec  gemacbet.taf,unb  ton  ihm  feibff  für 
untoüßdnbig  angegeben  werben,  fo  i|Veine  auöfüj>tlid>e  Erdung  berfelben  boflond* 
feiger,  um  untere  taturd;  in  ten  ©tanb  $u  fegen, -fte  5«  nweberjolen,  unt  weitet 
au^ufufjren. 

fueb  mit  3n  ein  ©tue!  23lep  machete  ec  mit  einer  Beitel  ein  ioeb,  eine«  3ofle«  breit, 
&?m  ®d}atten  &aburd)  in  fein  terfinflcrres  3»mmer  einen  ©onnenflrahl  fallen,  unt  fant,  baß 

eiue$£««r  .  @d)ötten  eine«  Jpaareö  ober  unterer  tunner  Körper,  tie  er  in  ten  ©trabl  hielt, 

^iel  breiter  mar,  alö  er  ^dffc  fepn  muffen,  wenn  taö  Hebt  in  geratet  iinie  bep  ten 
Körpern  »orbepgegangen  ware.  Er  febloß  alfofjterauö,  taö  £aac  muffe  auf  ta« 
Hd)t  auf  eine  nid)t  ganj  geringe  Entfernung  wirfen,  unt  tie  nädjffen  ©tragen  an* 
pdrfßen,  tie  entferntem  immer  weniger,  nad)  9)Zaaßgabe  ihrer  Entfernung,  ablen* 
fen.  $}arum  war  auch,  wenn  taö  Rapier,  worauf  ter >©d)af ten  ftel,  tem  Jpaarc 
ndber  gehalten  wart,  ter  ©epatten  in  SBerbdltniß  ter  Entfernung  breifecT  aiö  wen« 
taö  Rapier  weiter  »om  #aare  entfernet  wart* 

Er  fant,  baß  eö  gleidjgültig  war,  ob  taö  Jpaar  mit  f  uff  oter  einem  antern  burc&*; 
fiebtigen  Körper  umgeben  war.  SDenn  wie  er  taö  Jpaar  jwifdjen  $mo  polirfe  @(aö- 
platten,  tie  er  mit  Gaffer  auf  ten  innern  ©eiten  beneget  t)a fte,  legefe,  unt  eö  fo  in 
ten  ©trabl  hielt,  war  ter  ©ebatten  in  terfelben  Entfernung  fo  breit  wie  border. 

"  iHi|en  auf  polirfen  ©laöplatfen,  unt  ä&ern  im  ©lafe,  warfen  eben  begleichen  breite 

©ebatten  aufö  Rapier,  taß  alfo  tie  »ergroßecte  freite  teö  ©ebattenö  ton  einer  an- 
tem  Urfacbe,  alö  ter  23red)«ng  ter  fuft,  betrugen  mup), 

MtfUume  tec  £>ie  ©ebatten  aller  Körper,  alö  Metalle,  ©feine,  ©laö,  £ol$,  $orn,  Eid,  tc. 

^  in  tiefem  Hd)te  gehalten  wurten,  waren  mit  brep  parallelen  bunten  Hdjffdumeti, 
oter  ©treifen  umgeben,  wooon  ter  erfte,  junddjfl  an  tem  ©ebatten  am  breiteren 
unt  belleflen,  ber  entferntere  aber  am  jtymalßen  unt  fo  blaß  war,  baß  man  ihn  faum 
ernennen  fonnte.  SDiefc  färben  ließen  fteb  febwerlid)  »on  einanter  unterfebeibett, 
wenn  taö  iid)t  nicht  fc^r  fd)ief  auf  ein  weißeö  glattes  Rapier  fiel,  unt  fte  auf  fold)« 
3(rt  »iel  breiter  alö  fonfl  erfebienen.  TÜötenn  aber  ließen  fte  ftd)  retbf  tt>o&l  ernennen 
unMwarin  folgenter  Drtnung.  $>erer|ie  ober  innere  ©aum  war  jundcbflbem  ©ebat¬ 
ten  oiolet  unt  tunfelblau,  in  ter  Sttitte  hellblau,  grün  unt  gelb,  unt  nach  außen  rof(>. 
£)er  Aweefe  ©aum  berübreteten  erften  bepnahe,  fo  wie  berbrif te  ten  jmeeten.  ©ie  wo* 
reu  bepöe  einwärts  blau,  unt  nad)  außen  gelb  urtt  votb,  aber  febr  blaß,  befonterö 
t>er  tritte.  £)ie  ©djaften  oon  9ii|en  unt  Olafen  in  pölirten©laöplatfen  batten  eben» 
fallö  tergleidjen  bunte  Hdnfaume.  3lud)  beobachtete  er,  tag  wenn  man  tobte  ©omte 
turd)  eine  $eber  oter  ein  febmarjes  Söanb,  tie  man  tid)t  not  taö  ?fage  frätt,  fiep, 

einige  Regenbogen  fid)  geigen,  weil  tie  ©djatfen,  weldye  tie  Bibern  oberS^e«  «ttf 

tie  3Rebbaut  werfen,  mit  begleichen  farbid)ten  ©dumeti  umgeben  ftrft* 

Er  maaß  tiefe  ©dume  unt  ihre  3^ifd)tnrdume  mit  ter  größten  ©enauigfeir, 
unt  fant,  baß  fid)  tie  erßen  »erhielten  wie  tie  3ablm  h  rb  Tb  «nt  taß  ibr« 

a)  Newton!  Optica ,  U  3,  obf.  1.  p.  272.  b)  ibid,  L.  3.  obf.  2.  p.  274* 
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>$wlfd)entdume  fTcf)  til  e&en  btefe  $ottfcbreitung  fchicfeten,  baö  iff,  bie  f&reifert  jener 
unb  biefer  Perhielfcn  fid)  nad)  bet  Drbnung  wie  bie  3^™  i,  Kb  Kb  "Kb  Kh 
ttdcbflenö.  $6iefe  QSerhdltnijfe  blieben  in  allen  Entfernungen  POm  Jpaarc  bepnahe 
-biefelbem  SDte  bunfeln  3wifd)enrdume  waren  nur  in  ber  9Iaf)e  nicht  fo  fd)war$unb 
beut(id),  wie  in  großen  Entfernungen  ff>. 

$5ie  folgende  S3eobad)tung  unfern  Q3erfa|ferö  geiget  uns  eine  fe£r  merfw»jr&tge?tcf5fffrctfeK,5ie 
Unb  fonberbate  Erfd)einung,  weidje  man  unter  bcrt  Umfldnbennidjttjermutlyenfoüfe, 
wiewofd  fie  bod)  einer  Pön  £)r.  Jpoofe  beobachteten  jiemtid)  d^niid)  ifl.  2tlö  bie 
(Bonne  burd)  ein  fod)  \  3°H  weit  in  fein  3immer  fd)ien ,  fettete  er  jween  biö  bret) 
gujj  bon  bent  fod)e  ein  '.Ölaff  ^Pappe,  baö  aufbepben  ©eiten  fcbwarj  war,  unbin  ber 
SKitfe  ein  lod)  3oü  ift$  ©eoierfe  hätte,  bas  fid)t  burd)jula(fen.  Winter  bem  fo* 
d)e  befejltgte  er  an  bie  $)appe  eine  fd)arfe  SQJefferflinge,  bie  bon  bem  burd)ge£enben 
Iid)fe  etwaö  auffangen  mufjte.  £)ie  flachen  ber  $)appe  unb  beö  SD^effertS  waren  ein¬ 
anber  paraüei  unb  fenfred)t  auf  bie  ©tragen.  Er  jieilete  fie  fo,  ba£  fein  ficht  auf 
bie  ^oppe  fiel/  fonbern  ailed  burd)  baö  fod)  f^eiiö  auf  baö  9)?ef]*er  traf,  ober  an  bet 
<Bd)drfe  bejfclben  Porbepgieng.  £)en  borbepgc^enben  $$tt(  lieft  er  auf  ein  weißeö 
Rapier  jroep  ober  brei)  hinter  bem  9)?effer  fallen,  worauf  er  jween  fd)wac^e  fid)t* 
greifen  aus  bent  eigentlichen  fid)t|lrahle  auf  bepben  ©eiten  jnn  in  ben  ©d)at* 
ten,  wie  ^ometenfchwdnje,  fid)  erjlrecfen  fa^.  $Öeil  aber  bas  gerabe  auffalienbß 
©onnenlid)t  burd)  feinen  ©lanj  auf  bem  Rapiere  biefe  fd)wad)e  ©treifen  perbun* 
feite,  bafj  fie  kaum  $u  erkennen  waren,  fo  machete  er  ein  kieineö  fod)  in  baö  Rapier* 
t>a§  baö  ©onnenlid)t  baburcb,  unb  auf  ein  ba^infer  gefleUeteö  fchwarjes  £ud)  fiel* 

Unb  nun  fa(>  er  bie  fid)tjlreifen  ganj  beutlid).  ©ie  waren  einanber  an  fange,  Breite 
unb  ©tärfe  beö  fichtcö  $iemlid)  gleich.  3b1’  itd)t  war  ^undd^fl  an  bem  gerabe  auf* 
fallenben  ©onnen!id)te>  auf  eine  3öeite  Pon  \  ober  }  3°ü  jiemlid)  flatf,  unb  nahm 
Uon  ba  an,  nad)  unb  nad)  ab,  bis  eö  ganj  unkenntlid)  warb.  £)ic  ganje  fange  jebeö 
tiefer  ©treifen,  brep  $ujj  Pont  Keffer  auf  bem  Rapiere  gemejfen,  betrug  etwa  6  bis 
8  3ofl,  unb  machete  alfo  Pon  ber  ©d)ärfe  beö  Sföefferö  einen  Kinkel  pon  etwa  io 
ober  i2  hötbfans  i4@raben.  fÖiöweilen  kam  eö  i(jm  Por,  baf]  eö  fid)  nod)  einige 
©rabe  weiter  erflrecfen  mdd)te.  S5iefeö  ficht  war  aber  faff  unkenntlich,  unb  mochte 
wie  er  permuthete,  wenigfienö  511m  *>on  rtnec  nnbern  Urfache,  alö  bie  bepbert 
fid)t|Ireifen  httrdhren  rf). 

^Darauf  jleliete  er  ein  5wepfeö  Sftejfer  berge|Iaff  neben  baö  erfie,  bafj  i§re©d)dr*  «Seu^uttg 
fen  parallel  einanber  gegen  über  lagen,  unb  ber  fid)tflra()l  $wtfd)en  bepben  burcbgehen 
mu^te.  7(lö  fie  etwa  3o^  noch  Pon  einanber  entfernet  waren,  tljeilete  ftd)  ber  9)teff«fcpueü 
turchgegangene  fid)tjirahl  in  $ween  ^  einen  ©d)atttn  ba^Wifchen.  £)ie*  ^w* 

fer  ©d)atten  war  fo  bunfel  unb  fdjwavj,  bah  olleö  5wifd)en  ben  5Ke(]ern  burd)gegan* 
gene  ficht  nad)  einer  ober  ber  dnbern  ©eite  hin  gebogen  $u  fepn  fehlen*  ©0  wie  bie 
5ttej]er  einanber  genähert  würben,  warb  ber  ©chatten  immer  breiter,  unb  bie  fid)t* 

ftreifefl 


c)  Newtoni  Optica  L.  3.  obf.  3.  4,  pag. 
376.  fqq.  1 

priefUev  (0efd).vcm6et;en,Äid)t  u. 


d)  ibid.  L.  3.  obf,  5*  P*  279* 
@3 
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greifen  bon  ber  ©ritt  nad)  bem  ©chatten  hm  fürjer,  biß  juleff ,  ba  bie  SDfeßer  ftc& 
beruhreten,  alleß  riebt  verfebwanb.  2tuß  biefem  ÖSerfuebe  fcbließt  Sftewton,  baß  baß 
am  wenigßen  gebogene  riebt,  weldjeß  nach  ben  inwenbigen  ©nben  ber  ricbtßretfen  $u* 
gebt,  am  weiteßen  fcon  ben  ©ebneiben  ber  Keffer  twrbepgehe,  unb  |war  in  ber  ©nt» 
fernung  von  3oü,  wenn  ber  ©chatten  jwifeben  ben  ricbtßreifen  $u  erfebeinen  an* 
fteng  ;  Daß  aber  baß  naher  an  ben  ©ebneiben  oorbepgehenbe  riebt  immer  mehr  gebo* 
gen,  unb  naeb  benen  feilen  ber  ©treifen  gelenfet  werbe,  welebe  von  bem  gerabe  auf- 
fallenben  richte  weiter  entfernet  ftnb ;  weil  bei?  Annäherung  ber  ©ebneiben  bie  $£eUe 
ber  ©treifen,  *bie  fteb  von  bem  geraben  riebte  am  meißen  entferneten,  jule|t  m* 
febwanben  *)♦ 

^n  bem  QSerfucbe  mit  einem  Sftteffer  allein  erfd)ienen  feine  farbiebfen  ©dume, 
weil  fte  wegen  ber  $öeite  beß  ricbeß  im  Jaben  fo  breit  würben,  baß  fte  in  einanber  lie¬ 
fen:  allein  in  bem  lebten  93erfud)e  ftengen  bei?  ber  Annäherung  ber  ©djneiben,  furj 
borber,  ehe  ber  ©chatten  jwifeben  ben  ricbtßreifen  eintrat,  auf  ben  innern  Grnben  bet¬ 
reiben,  $u  bepben  ©eiten  beß  geraben  rid)teß,  ©dume  an  fteb  fe^en  ju  laßen ;  brep 
auf  jeher  ©eite,  bie  non  jeber  ber  bepben  ©ebneiben  entßanben.  Am  beufltcbßen 
waren  fte,  wenn  bie  SDrijfer  bom  foebe  im  §enßer  am  wetteßen  entfernet  waren,  unb 
würben  beßo  beutlid)er,  je  fleiner  baß  iod)  gemacbet  warb,  fo  baß  er  bißweilen  fogac 
febwaebe  ©puren  etneß  bierten  ©aumeß  entbeefen  fonnte.  naher  bie  ©ebneiben 
jufammen  famen,  beßo  breiter  unb  beutlid)er  würben  bie  ©dume,  biß  baß  fte,  ber 
dußerße  juerß,  ber  innerße  jule^t,  berfd?wanben.  9Rad)bem  fte  alle  berfebmunben 
waren,  unb  bie  $wifd)en  ihnen  beßnblicb  gewefene  hritt  rinie  fe^r  breit  geworben  war, 
baß  fte  fteb  $u  beiden  ©eiten  in  bie  oorher  befebriebenen  ricbtßreifen  erßrecfete,  fo  ßeng 
ber  erß  erwähnte  ©dnuten  in  ber  (Dritte  biefer  rinie  ftd)  $u  geigen  an,  unb  theilete  fte 
ber  riinge  naci)  in  $wo  ^cüc  rinien,  unb  warb  immer  breiter, biß  alleß  riebt  berfd)wanb. 
S)ie  ©dume  würben  $ule|t  fo  breit,  baß  bie  ©trabten,  welche  naeb  bem  innerßen 
©aume  jugiengen,  gleich  borber,  ehe  er  berfebwanb,  ungefähr  ^wdnjigmal  mehr  ge? 
bogen  ^u  fepn  fd)ienen,  alß  wenn  eineß  ber  SDießer  weggenommen  war. 

Auß  biefen  bepben  QSerfucben  fcbließf  unfer  23erfaffer,  baß  baß  riebt  beß  erßen 
©aumeß  bor  ber  ©ebneibe  beß  (Drifjerß  efwaß  weiter  alß  etneß  Beließ,  baß 
ridjt  beß  jweeten  ©aumeß  etwaß  weiter  alß  beß  erßen,  unb  baß  riebt  beß  briffen 
©aumeß  nod)  etwaß  weiter  borbepgegangen  j  unb  baß  baß  rid)f,  welcbeß  bie  borjer 
befdjriebenen  hellen  ©treifen  herborbrad)te,  naher  an  ben  ©ebneiben  vorbepgefahren 
fep,  alß  baß  |u  ben  ©dumen  gehörige  rid)t  /). 

Hnt>  stbtTc&en  Keß  hierauf  bie  ©ebneiben  jweper  SDrißer  recht  gerabliniebf  fcbleifen,  ßeefett 

iw  ömeifltfit.ße  mit  ihren  ©pi|en  in  einen  $ifd),  fo  baß  ihre  ©ebneiben  einanber  gegen  über  la¬ 
gen,  unb  nicht  weif  von  ben  ©pifen  aufammenltefen,  unb  folcbergeßalt  einen  gerabli- 
niebfen  (Btnfel  macbefen,  worauf  er  bie  ©rtffe  mit  0ed?e  an  einanber  befeßigte,  ba- 
mit  ber  SÜöinfel  fteb  nicht  verdnbern  follte.  £)ie  ©ebneiben  waren  vier  Soll  von 
1  bem 

e )  Newtoni  Optica  L.  3.  obf.  6.  p.  281.  f)  ibid.  L.  3.  obf.  7.  p.  282. 
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bem  Sfftittelpunfte  um|-3ofl  bon  einander  entfernet,  bag  bähet  bet  3Binfel  etwa 
i°  *4'  mar.  $n  biefer  inge  flcüefe  er  bit  SOJcgcr  in  einen  ©onnengrahf,  ber  in  ein 
t>erftnfTerteö  Btnitner  burd?  ein  iod)^- 3^11  weit  frei,  iobis  1 5  $ug  weit  bon  bemiod)e; 
unb  lieg  bas  $wifd)en  ben  ©djneiben  burdjgchcnbe  iid)t  fepr  fdgef  auf  ein  glattes 
weigeS  lineal,  einen  falben  ober  ganzen  Boll  bon  ben  Siegern  faden.  Jpier  fajj  tt, 
bag  bie  ©dume,  weldje  bon  ben  bepben  Sftegerfdjneiben  herruhreten,  Idngg  bensXdn? 
been  ber  ©djatten  biefer  SOTefjer  parallel  mit  ihnen  hinliefen,  ol)ne  merflid)  breitet  $u 
werben;  bis  bag  fie  in  $Binfeln,  fo  grog  wie  ber  Qßinfel  ber  ©djneiben  $ufdmmen* 
giegen,  unb  geh,  ohne  fid)  $u  freuten,  enbigfen.  $Barb  aber  bas  iincal  viel  weifet 
»on  ben  Seffern  weg  gehalten,  fü  würben  bie  ©dume  etwas  breiter,  je  naher  fie  ein* 
anber  famen;  wnb  wo  fie  jufammen  famen,  freu^eter»  fie  ft<h,  unb  würben  biel  breiter 
alö  »or(jcr. 

\ 

hieraus  fdgog  er,  baß  bie  Entfernungen,  in  welchen  bas  nad)  ben  ©dumen  lau* 
fenbe  iid)t  »or  ben  Negern  borbepgieng,  burebbie  Annäherung  ber  ©ebneiben  ju  ein* 
anber  weber  vermehret  noeb  nerminbert  würben;  allein  bag  bie^öinfel,  unter  welchen 
bie  ©tragen  bafelbg  gebogen  werben,  bureb  biefe  Annäherung  fehl4  Zunahmen;  unb 
tag  bas  Keffer,  weld)es  einem  ©fragte  jundebg  lag,  bie  ©egenb  begtmmete,  nach 
weldjer  ber  ©trahl  gebogen  werben  follfe,  bag  aber  bas  anbere  Sfteger  biefe  Beugung 
bermehrete  *)♦ 

$Ö3ie  bie  ©trahlen  fehr  febief  auf  baS  lineal,  ein  brtffheil  Soff  bon  ben  Negern,  föerdnbermtö« 
fielen,  fo  febnitfen  ficb  bie  fchwarjen  liniert  jwifdjen  bem  ergen  unb  jweeten  ©aume 
bes  ©djatfens  bon  bem  einen  unb  bem  anbern  Sieger,  tn  ber  Eßeite  j  Soll  bon  bem  1  1  * 

Enbe  be s  Siebtes,  bas  jwifchen  ben  Siegern,  an  ber  ©teile,  wo  ihre  ©djneiben  $u* 
fammenliefen,  burebgieng;  bag  alfo  bie  Entfernung  ber  ©ebneiben,  bep  bem  fünfte, 
wo  biefe  fd)war$en  itnien  $ufammcn  famen,  ber  i6.offt  $hei(  fines  BodeS  war  h)> 

SDie  eine  Jpdlfte  bes  lidges,  bas  an  biefer  ©teile  burebgieng,  war  folglich  nidjf 
mehr  als  BoU  bon  ber  ©djneibe  bes  einen  Negers  entfernet,  unb  machete  auf 
bem  Rapiere,  worauf  es  gel,  bie  ©dume  bes©d)attens  bon  biefem  Sieger;  fo  wie 
aud)  bie  anbere  Jpalfte  in  eben  biefer  Entfernung  bon  ber  ©djneibe  bes  anbern  Kef¬ 
fers  borbepgieng,  unb  auf  bem  Rapiere  bie  ©dume  bes  ©chattens  bon  bem  anbern 
Sieger  heroorbrachte.  Allein,  wenn  bas  Rapier  bon  ben  Siegern  weiter  als  \  Bott 
entfernet  warb,  fo  liefen  jene  bunfcln  itnien  in  einer  grögern  Entfernung  als  ±  Boff, 
bon  bem  Enbe  bes  $wifd)en  ben  Siegern,  an  bem  fünfte  ihres  Bufammengogens, 
burchgelagenen  iichtes^ufammen;  bag  alfo  bas  iid)f,  weldjes  auf  bas  Rapier  bep 
bem  93ereinigungspunfte  biefer  Dunfein  iinien  gel,  jwifeben  ben  Negern  an  einer 
©teile  burebgieng,  wo  fte  mehr  als  B^ü  bon  einanber  entfernet  waren.  JDcnn 

©g  2  ein 

g)  Newtoni  Optlea  L.  3.  obf.  g.  p.  2S3.  tnenfunft  an  gerechnet,  ju  ber  Entfernung 
«)  SBie  gd)  tidmlicb  »erhalten  4  30H  ;u  ber  ©chneiben  in  biefer  SBcife  »on  jenem 
|3oU,  fo  »erhdlt  gd)  jebe  anbere  gange  ber  fünfte,  ober  fo  »erhalt  geh  hitr  £  £oll  iw 
©chneiben,.  bon  bem  fünfte  ihrer  Sufara^  t§?  3btt* 


?3«  Saugung  ties  £tc&t<a,  5<pec, 


tin  anbermaf,  roit  t>it  JW«>  SReffer  8  Sug  5  3oö  #on  btm  fleintn  fodjt  im  Jenfitc 
entfernet  waren,  waren  bie  Entfernungen  ber  ©ebneiben  an  ber  ©teile ,  wo  baß  iid)£ 
burebgieng,  bas  neben  bem  QBereinigungßpunfte  jener  bunfeln  Linien  auf  baß  Papiet 
ftef,  wie  fofgenbe  Tabelle  geiget,  in  weld;er  aud)  biß  Entfernungen  beß  Papiereß  von 
jben  SDiejfern  bepgefe|et  ftnb* 


Entfernungen  bespapiereß  t)pn  ^en  SD?ef* 
fern  in  SoÜfn 

Bf 

81 

B^ 

96 

131 


Entfernungen  ber©djnetben  toonetnanbep 
in  taufenbt^eiicbm  eineßgoileß 
0,0 1 2 
0,020 
O/O  3  4 
0,0  s  7 
0,08 1 

0,087 


%iß  biefen  Q3eobacf>fungen  fc^fof?  er,  baß  bas  $id)f,  welches  bie  ©dume  rndebef; 
uid)t  immer  in  allen  Entfernungen  beß  papiereß  toon  ben  Sßleßern  beffeiben  bleibt } 
fonpern  baß  bie  ©dume,  wenn  baß  Papier  näher  an  bie  SOieffer  gerüefet  wirb, 
(tuß  ©tragen  entfre^en,  welche  näl)er  bei;  ben  ©ebneiben  ber  SDlefier  toorbepfahren. 


unb  aud;  metjr  gebogen  werben ,  giß  wenn  paß  Papier  weiter  toon  ben  SDleffern  ge? 
galten  wirb  *). 

J^t)perBp!tfdje  $Benn  bie  ©dume  ber  ©djaffen  toon  ben  Seffern  fenfredjt  auf  baß  Papier,  in 
einer  großen  Entfernung  toon  ben  93ie(]"ern  fielen,  fp  batten  fie  bie  §igur  einer  Jpp* 
perbel,  unb  bie  ©dume  toon  bem  ©chatten  ber  einen  ©djneibe  freuten  bie  ©dume 
toon  bem  ©d;atten  ber  anbern.  Eöenn  man  fid;  auf  bem  Papiere  $mo  iinien  toor* 
ßellet,  bie  mit  ben  ©ebneiben  parallel  ftnb,  unb  burd;  beren  iJöinfelpiinft  eine 
iinie  jiebt,  bie  gegen  jene  bepben  Linien  gleid)  toiel  geneiget  iff,  fo  laufen  bie  ©eben« 
fei  ber  J^ppeibeln  auf  bepben  ©eiten  toon  bem  SOftttelpunfce  (ängß  biefec 
iinie  bin  *)♦ 

S5?oltÄ<Bfumim  Er  aud>  toor  baß  ffeineJodj,  baß  er  mit  einer  Slabel  in  Q3fep  gematbeü 
j!J  l>wLi/ar*‘ ^afte ,  in  bem  toeißnßerten  3immer,  ein  Prisma,  baß  fiept  baburd)  ^u  breepetv 
unö  flUf  &er  ^e^cn^n  2ö<wb  ein  farbidjtes  55ilb  ber  ©onne  $u  entwer* 

fen.  ^Darauf  htelt  er  Körper  in  bas  farbiebte  iid)t  jwifeben  baß  Prisma  unb  bie 
&Öanb,  unb  fanb,  baß  ihre  ©ebatten  bloß  ©dume  »on  berjenigen  $arbe  patteiv 
welche  bem  Siebte  eigen  war,  in  baß  fie  gehalten  würben.  “Hud;  fanb  er,  baß  bie 
©dume  im  rotten  iid;te  am  breiteßen,  im  toioletnen  am  fcbmalßen,  unb  im  gr&< 
neu  toon  mittlerer  freite  waren.  £)enn  ba  er  bie  ©dume  an  bem  ©ebatten  eines 
Sfienfcbenhaareß ,  acht  toon  bem  Jpaare,  queer  über  bem  ©chartert,  maaß,  jb 
fanb  er  bie  Entfernungen  beß  mitteijkn  unb  beließen  ^heiles  in  bem  erßen  ober  in* 
nern  ©aume  auf  jeber  ©eite  beß  ©drittens,  im  lebhaften  rothen  Siebte  jVi  3°^f 
im  (ebhaßen  tojolemen  Soll  groß,  ^Desgleichen  waren  bie  Entfernungen 

btß 


i)  Newtoni  Optica  L.  g.obf.  9»  p.  285,  £)  ibid.  L>  3.  opf.  io.  p.  287, 


7  Stöftytt.  Beugung  tcä  Siebtes.  .  n? 

heö  miftelffen  unb  pellefTen  $peifeö  bes  jroeefen  Saumes  auf  jeher  Seife  bes  Sd;af* 
tens,  in  lebhaften  rotpem  Üd;fe  5*5  3oll,  unb  in  lebhaften  biolefnera  3^1 
groß,  Unb  bide  Entfernungen  ber  Saume  bon  einanber  bedielten  in  allen  Entfer¬ 
nungen  bom  £aare  baffelbe  Bwpdltnijj  unter  einanber,  opne  irgenb  eine  merf liebe 

Abweichung»  .. 

Aus  biefen  Beobachtungen  erpellef,  baß  bie  Straffen,  weldte  bie  Saume  in 
bem  rotten  iid)te  perborbrachten,  weiter  bor  bem  §aare  berbepgiengen,  als  bieje? 
lügen,  bon.  welchen  dpnltcbe  Saume  in  bem  bioletnen  Hdue  perrüpreten;  fo  baß 
baöJpaar,  weldjes  biefe  Saume  berurfachete,  auf  bie  rotten  ober  am  wenigfien 
brechbaren  Strahlen  in  einer  größern  Entfernung  eben  fo  wirfetc,  wie  auf  bie  bio« 
lefnen  ober  Die  am  meinen  bred)baren  Straplen  in  einer  fleinern  Entfernung;  unb 
auf  biefe  Art  bas  rotpe  Ucbt  in  breitere  A  bas  bioletrte  in  fd)md(ere  Saume  ausbrei¬ 
tete,  opne  bie  $arbe  irgenb  einer  ©attung  $u  berdnbern* 

^Demnach  läßt  (ich  folgern,  baß,  wie  bas  $aar  in  ber  erjlen  Beobachtung  in 
ben  weißen  Sonnenßrapl  gepalten  warb,  unb  einen  mit  brepfatbtdnen  Säumen 
berbrdmten  Schatten  aufs  |>apter  warf,  biefe  färben  nicht  bon  gewijfen  neuen, 
Durch  bie  Einwirfung  bes  j^aares  aufbasUd)t,  perborgebrachfen  9ftobificafionea 
«ntjianben;  fonbern  baß  bie  berfchiebenen©attungen  bon  Straplen  berfdnebcntüch 
gebogen,  unb  baburd)bon  einanber  gefonbert  ftnb,  baper  nun,  nad)  ber  Abfonbe« 
rung,  bte  ipnen  eigentümlichen  Farben  fjcbtbar  würben,  welche  bQrper,  bet;  ber 
SJttifchung  ber  Straplen,  bas  weiße  Sonnenlid)t  ausmadjeten  1 ). 

Unter  Berfaßer  patte  ftd)  borgenommen,  biefe  ©atefie  nod)  forgfdltiger  unb 
weiter  ja  bearbeiten,  warb  aber  unterbrochen,  unb  ließ  fte  pemach  bollig  liegen» 
Jpiet*  fmb  iujwifcben  aus  feinen  opttfeherv  fragen,  am  Enbe  feines  ©erfes,  einige, 
bte  Beugung  bes  U.chfeS  betreffend ^  welche  wir,  ben  borpergepenben  Beobachtun¬ 
gen  ju  folge,  mit  3a  fd)emen  beantworten  ju  bürfen*. 

i»  ©irfen  nid;t  bte  Körper  fd>on  in  einiger  Entfernung  aufbasUcpt,  unb 
beugen  baburch  bie  iid)t|traplen  ?  Unb  iß  ntd)t  biefe  ©irfung ,  bet;  fonß  gleichen 
Uinßanben ,  in  ber  f Uinffen  Entfernung  am  ßatfßen  ?- 

2.  Sinb  nidjt  bie  in  ber  Brechbarfeit  berfdßebene  Sfrapfen  auch  in  ber 
Biegbarfeit  berfepieben ;  unb  werben  fte  nicht  burd;  bte  bevfd;iebenen  Beugungen 
bon  einanber  gefonbert,  unb  bringen  baburch  bie  oben  befchrtebenen  bunten  Saume 
perbor?  unb  auf  welche  Art  werben  fte  gebogen,  um  biefe  Sdume  ju  bilben? 

3»  '©erben  ntd)t  bie  licbtßraplen,  inbem  fte  neben  ben  SKanbern  unb  Seifen 
ber  Körper  borbepgepen ,  mehrmals  pin  unb  per,  auf  eine  fdßangcnformige  Tfrt 
gebogen?  Unb  entßepen  nicht  bielleicht  bie  bret;  Jarbenfaume  aus  brep  foldjen 
Bredjuugen? 

4«  nid>t  bie  Ucptff rapfen ,  bie  auf  Körper  fallen,  unb  bon  ipnen  ge- 

prochen,  ober  jurüefgeworfen  werben,  epe  fte  nod;  bte  Körper  berüpren ,  an  gebo- 
gen  ju  werben?  Unb  gefebiept  nid;t  bie  3urücfwerfung,  Brecpung  unb  Beugung 

©33  durcS 

l)  Newtoni  Optica  L.  3..ob£  u.  p.  2gg. 
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burcb  cine  unb  biefelbe  .^raft,  bie  fid;  unter  Perfdgebenen  Umganben  Pergbiebenf* 
lid;  dugert  *)? 

Slbfc^nitt 
S?ermtfd;te  SirtifeL 

@  t  fl  c  ö  $  a  p  i  t  e  t. 

!8on  Ut  p{)t)ftfattfcl)en  Utfacbe  t>et  Bututfroerfuitg,  bet?  gkecfjuttg 

unb  bet?  Beugung  bed  Nidged* 

^Oeseatteö  febetnt  ber  erge  gewefen  $u  fep«,  ber  bic  phpftfalifcbe  Urfacbe  ber  3u* 
rucfwerfung  uub  23recbung  $u  erfotfeben  unternommen  ^at;  aUetn  cr  fo* 
wohl  als  feine  ©egner  baueten  auf  bee  QSoruusfefung,  bag  bag  iiebt  bei;  feinem  ©in* 
gunge  in  Körper  SÖiberganb  untreffe,  unb  waren  nur  blog  in  ber  (Bebauung  be$ 
ft<Nfon$<Hrfta<  QSerJältniffeö  biefes  $öiberganbes  bet;  perfdgebenett  Körpern  uneinig,  2$or  £ftero* 
run(i  ber  3tt>  ton  gei  eg  ntemanben  ein  ^  bag  bie  3urücfwerfung  unb  $3red;ung  burcb  3Urudf* 

unb  Öti3tc^enbe  Äidfte,  weldje  in  ben  Körpern  lagen,  unb  ftd)  auf 
eine  gewiffe  3öeite  jenfeits  ihrer  Oberflächen  ergreefeten ,  perurfadbet  werben  fännte. 
tiefes  Porausgefe|t,  wie  aud),  bag  bag  iid)t  aus  Sfjcildjen  befiele  /  welche  Pott 
bem  leud)tenben  Körper  ausfahren,  bewetg  er  in  feinen  9>rincipiis,  bag  bee 
©infallsfinus  mit  bem  $3recbungsfinus  allemal  in  einem  begimmten  SÖerhälmiffe 
ge^e*  $)enn  er  beweig  aus  geometrifeben  ©rünben,  bag,  wenn  jroep  gleichartige 
Spittel  burd)  einen  $wifd)en  jmo  parallelen  ©benett  befdgoffenen  Diaum  pon  einanber 
abgefonbert  werben ,  unb  ein  .ftärper  bet;  bem  Durchgänge  bureb  biefen  SHaum  fenf* 
red)t  gegen  eines  ber  bepben  Mittel  gezogen  ober  gegogen  wirb,  ohne  pon  einer  an* 
bern  ih-aft  getrieben  ober  gej)inbert  $u  werben;  wenn  ferner  bie  anjie£enbe ^raft 
in  gleichen  ©ntfernungen  pon  berfelben  ©bene  auf  berfelben  Seite  allenthalben  pon 
gleicher  ©töge  igl  bag  alsbenn  ber  Sinus  bos  ©infaüswinfels  auf  bie  eine  ©bene 
mit  bem  Sinus  bes  ÜusfaHswinfels  auf  ber  anbern  ©bene,  in  einem  gegebenen 
£5erbältniffe  geben  werbe  fl). 

©r  beweig  aud;,  bag  unter  eben  biefen  2?orauSfef  ungen,  bie  ©efcbwtnbtg* 
feit  bes  Körpers ,  el;e  er  auffallt,  ,31t  feiner  ©efebwinbigfeit,  naebbem  er  auSgefajj*  . 
ren  tg,  wie  ber  Sinus  bes  Tfusfallswmfels  3u  bem  Sinus  bes  ©infallswinfels  ftd) 

Perljalfe; 

w)  Sorgfältig  angefteHte  SSerfucbe  mit  fd)en  SBeifen ,  bie  man  bureb  baS  5Ö?tfrorae* 
ber  Beugung  bcS  £id)tS  gnbet  man  in  be  l’  ter  nimmt,  unb  oerurfacbet  Permutblid)  beit 
Jale  ju  Petersburg  1738  berauSgefomtne*  Dying,  ben  man  bep  gcnjlicben  Sfiotibgnger* 
tten  Memohes  pour  fervir  ä  1’  hiftoire  et  aü  niffen  um  ben  9)ionb  gefebett  pat.  Denn 
progres  de  1*  öihonomie  etc.  pag.  205  fqq*  man  gebt  eben  bergleicpen  Diing  um  jebe 
wo  perfd)iebencS,  was  Newton  nicht  bemer*  glatte  Äugcl,  bie  man  im  Pergngerten  3«m* 
f et  bat,  angefüprct  wirb.  Diefe  (Eigenfd)aft  met  Por  baS  2ecb ,  wo  baS  2id)t  bereintftlt, 
beS  £id)tS  (;at  biel  ©ingug  in  bie  2lgronc*  b^ngt.  3\ägtterS  Sebrb.  ber£)pf.  0.  441.  Ä. 
mic.  0ie  dnbert  bic  SOtaagc  ber  binimli*  a)  NewioniPrincipia,  L.  1.  Prop.  94. 
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•  ^  '  /  / 

bemalte;  baß  alfo  baö  6ct)m  Uebergange  aus  einem  bünnern  fOlittel  in  ein  bid)* 
feres  an  ®efd)winbigfetf  $tmimmf  *). 

gerner,  geiget  er  noch/  baß  unter  benfeiben  93orauSß|ungen,  wenn  habet) 
bte  ©efd)winbigfeit  bes  $drperS  bepm  2Cuffallen  großer  iß,  als  bet;m  Ausfahren, 
biefer  bet)  ^unejmenbem  ©infallSroinfel  enbltd)  $urüd'geworfen,  unb  ber  Burücfwer* 
fungswinfel  bettt  ©infallSwinfel  gleich  werbe c). 

$)aß  bas  Ud)f  ntd)t  in  irgenb  einer  'Ktt  oon  SÖirfung  auf  ein  ßüßiges  Riffel  p*  2j<M •»{*[ 
befTe^e,  fd)üeßt  er  barauS,  weil  er  bewtefen  hatte,  baß  ber  £)rucf  burd)  ein  ßußi=  ff,  "ffiaes 
ges  ?0Zifte(  nie  nach  ber  geraben  Unie  forfgepßanjet  werbe,  als  wenn  bie  ^fm^ben  SKittel. 
bes  Spittels  in  geraber  Unie  liegen ;  unb  baß  jebe  Bewegung  in  einem  fTüßigen 
Spittel  fconber  geraben  Sticbfung  nach  ben  unbewegten  ©teilen  §tn  abweicbe  d). 

©tebf  man  bieS  $u,  fo>  iß  wohl  fcbwerlid)  eine  anbere  Jpppothefe  $u  erbenfen ,  bie 
mit  ben  0ffd)etnungen  bes  iid)fes  übereinßimmefe,  als  bie,  baß  ber  leud)fenbe  .ftor* 
per  ^fjelldjen  ausfenbet,  auf  weld)e  anbere  harper  burd)  bte  2(n$iehung  unb  3urücf* 
ßoßung  wirfen,  ^Deswegen  iß  aud)  außer  biefer  feine  anbere,  auf  welche  bie  an* 
geführten  ©a|e  paffen, 

£)a  id)  Newtons  ©ebanfen  über  bie  3urücfwerfung,  Q3red)ung  unb  Beugung 
er$df)let  habe,  fo  will  id)  aud)  einige  anbere  nad)  33efanntmad)ung  berfelben  jum 
fßorfebein  gefommene  ^beorien  berühren.  Unter  biefen  mad)et  billig  biejenige  ben 
Anfang,  welche  Hetbnitj,  ber  große  9ttebenbuf)ler  SfawfonS,  in  ber  ^lujrioncn*  geibntfsen« 
reeßnung,  unb  in  ber  <tbat  ber  einige  2fusldnber  unter  allen  feinen  3eitgenoffen, 
ber  i^m  nod)  $ur  ©eite  geßellef  wirb ,  oorbradße,  2Beil  er  mit  ber  (farfeßani3  d^ng. 
fd>en  Theorie  unjufrteben  war>  fo  nahm  er,  wie  fd)on  oben  erwähnet  iß,  bes  Set4* 
mat  feine  an,  unb  behauptete,  bas  £id)t  gehe  oon  einem  fünfte  jum  anbern  auf 
bem  leidßeßen  $öege,  ber  möglich  iß,  Allein,  außer  bem,  Was  ßbon  oben  erin» 
nert  iß,  geiget  noch  3>,  0mitb,  baß  biefe  Jpppothefe  bloß  auf  ben  gall  ber  53re*  . 

(bung  bureb  eine  ebene  glad)e  paffet ;  unb  baß,  wenn  er  einen  ©d)ritt  weiter  gegan* 
gen  wäre,  unb  ßcb  bemühet  hatte,  feinen  ©runbf«|  auf  hohle  unb  erhabene  flachen 
anjuwenben,  wie  er  fagete,  baß  er  fhun  wollte,  er  halb  bie  Unjulangficbfeit  bef* 
felben  würbe  erfannt  haben  c),  gerner  iß  es  nicht  leicht  $u  begreifen ,  was  ieibni| 
unter  leicht  unb  fd)wer  in  Söe^iehung  auf  ben  5Beg  bes  iiebts  berßanben  haben 
mag/)*  ©och  bem  fep,  wie  ihm  wolle,  fo  muß  bepbes  im  leeren  SKaume  wegfal* 

len, 

b)  Newtoni  Principle,  L.  i,  prop.  95.  (£r  faget  auch  niefjf ,  wie  iß  in  bem  §aüe 

c )  ibid,  L.  i.  prop  96.  gebe,  wenn  baS  2id)f  auS  bem  leeren  9iau* 

d)  ibid.  L.  2.  prop.  41.  42.  50.  fchol.  me  fdwmt,  ober  in  benfelben  fdbrt.  <£$ 

e )  <£tne  Beantwortung  biefer  0nwen*  bleibt  baper  fein  Begriff  oom  3Biberßanbe 

bung  ßnbet  man  in  #rn  ÄaßnerS  gebrbe*  bunfei,  er  faget  nur,  ba§  baSjenige  Mittel 
griffe  ber  Dptif,  ©.  85-  «ab  in  beffelben  mehr  533iberßanb  ju  tbun  febeine,  welched 
Ditfertr.  mathem.  er  phyf.  p.  22.  2t.  bie  SluSbreitung  bed  £id)teS  mehr  oerbin* 

f)  geibnifc  bat  frepltcb  feine  Begriffe  oon  bere.  £wd)  würbe  er  wöbl  nicht  jugeben, 

Jeicbtigfeit  unb  ©cbwierigfett  nach  bem  ba§  ber  5ßiberßattb  im  leeren  ÜJaume  gegen. 

©a§e  eingerichtet/  ben  er  beweifen  woUte.  ben  in  einem  anbern  SOiittel  berfebwinbe, 

ober 


ä4ö  ^(}t)fTfaIifdK  Urfadjc  &cv*  g$rcc&uttg.  s$(t> 

fin,  unb'fcarnm  iff,  fife  einen  mm  einem  gegebenen  fünfte  in  einem  tote 

berßehenben  Eiffel  in  ben  leeren  SXaum  5u  fommen,  b*r  leiifytefte  $Beg,  nad)  eu 
r.cr  auf  bte  bredjenbe  Städje  ßmfeedjtm  link,  als  ban  fünften  «Soge  burd)  jebe 
Bchwterigfeit  ober  s2Biborjianb  51t  gehen >  worauf  er,  ba  nun  alle  Bd)wterigfetf 
borbep  iß,  jeben  SBeg,  wie  er  will,  im  leeren  SXaume  nehmen  fann:  fo  wie  er  aud) 
©egentheifs  auf  ber  jKücffehr  aus  bem  leeren  9taume  in  baö  btdße  Mittel  eben  bie* 
fen  $Öeg  nacf)  ber fenf tedjteh  iiuie. nehmen  muß.  ^Demnacf)  müßten  bit  Bonnen* 
ftra^teH/  bie  auf  bie  2ltmofphare  fallen,  alle  gerabe  nad)  bem  SKttfelpunfte  bei* 
(£rbe  gebrochen  werben,  weil  bies  ber  für^eße  unb  leidßeße  $Beg  burd)  ben  $Dunß= 
frets  iß;  unb  wir  muffen  bie  Bonne  allenthalben  unb  ^u  jeber  3etf  über  unferm 
^opfe  fe^en.  $öie  wol^l  es  ift  hin  2Bunber,  baß  aus  einer  willfüljr lid)en  £ppo* 

'  thefe  fonberbare  folgen  fließen  s). 

«Sewouflis  €r*  Söepbe  2$ernoullt,  SSater  unb  Boh«,  haben  bie  Q3red)ung  aus  medjanifdyen 
fiih-utia  ©rurtbfdfeh  -ju  erfldren  gefud)et,  jener  aus  bem  ©leid)g*wid)fe  ber  Grafte,  btefer 
eben  baher,  mtt,3ußehung  dtherifier  Wirbel.  2lber  feine  bon  bepben  Jpppothefen 
anVMKWS*  hat  fo  biel  53epfatl  erhalten,  baß  eS  fid>  berlohnefe,  fte  borjutragen  *).  tnattait 
berfud)ete  aud)  eine  <£fflarung  sermittelß  eines  feinen  Sluibum,  bas  bie  3«>ifd)cn* 
rdumd)en  aller  Körper  auöfullen,  unb  ftd),  wie  eine  2ltmofpf)dre,  ein  weniges  über 
ihre  Dberfdd)en  hinaus  erßrccfen  füllte:  unb  nimmt  nun  an,  bie  25red)ung  be$ 
iidjteö  fep  nid)ts  als  eine  nothwenbige  unb  med)anifd)e  $olge  babon,  baß  ein  frei* 
ner  Körper  in  fold)en  Umßdnben  auffaüt»  5Daö  bred)enbe  $luibum  foil  im  ^Baffetr 
in  größerer  9ttenge  als  in  iuft,  aber  in  f feinerer  SDicnge  als  im  ©lafe,  unb  über* 
Jaupt  in  einem  bid)tern  ^Kittel  haußger  als  in  einem  bunnern  enthalten  fepn  *)♦ 

$Dr.  ©mith  bemerfet,  baß  alle  anbere  ^heoricn'  außer  Sßewtons  feiner,  an* 
nehfliMy  ^as  iid)t  ßoße  auf  bie  Körper,  unb  leibe  bon  ilpnen  Üßiberßanb,  weldjes 
m’d)t  nje  ^rfahrungsgrünben  bewiefen  iß.  2)aS  ©egentheil  erhellet  bielmehr 
**  V  ’  aus  ben  Oben  im  5  2lbfd)nitte  nad)  Sftewron  angeführten  ^emeifungen,  unb  ließe 
ftd)  aud)  aus  tlTolineujt:  unb  23raMcys  unten  anjufühtrenben  $Öeobad)tungen  über 
bie  9>araüajre  ber  gipßerne  jeigen-,  ba  ihre  B  tragen  weber  bon  ber  fd)nel!en  $5e* 
wegung  bes  $}unßfreifeS  ber  (£rbe,  nod)  bon  bem  Objectibglafe,  woburd)  ße  gehen, 
einigen  ilnßoß  leiben»  ^a  aus  SftewfonS  ‘Sheorie  bon  ber  infraction  ,  bie  ftch 
bloß  auf  bie  Erfahrung  grünbet,  erhellet,  baß  bas  iid)t  bep  ber  23red)ung  in  ein 
V;  •  bichteres 

ober  befer,  baß  bad  5id)t  unenblid)  leid)#  wenn  etwas  gar  $u  ungereimtes  barauS 
tcr  im  leeren  Üiaume  nlS  in  einem  anbern  folgte. 

?Diittd  fortlomme;  fonbern  bebaupten>  baß  g)  Smith’s  Optieks,  Remarks^  p.  70, 

bie  2eid)tigfeit  in  bem  einen  gegen  bie  in  (b.  b.  21»  0.  44°*) 

bem  anbern  nod)  ein  eublid)eS  ^erhdltniß  h)  2)eS  23aterS  feine  2lbhanblung  fef)t  ln 

habe,  unb  alSbenn  fdüt  bie  folgenbe  ^im  feinen  Opp.  vol.  1.  nr.  65.  p.  369^  Unb  in 

Wenbungtseg.  3d)  palte  Uetbnipens  ©ruttb'  ben  Ad*  Erud.  1701.  «nb  berbienet'immee 

fa§  jwar  nur  für  einen  flmtreiä)en  €*in*  nod)  gelefen  ju  werben*  5)can  fepe  auch  bon 

faU,  ben  man,  wie  mehrentpeilS  bergleU  feiner  Dilk  de  mercurio  lucente  in  vacuo  baS 

tpen  ©ebattfen ,  nid)t  ju  genau  beleud)ten  3.  5^ap.  Ä. 

muß.  €S  follte  mit  aber.  $och  leib  thun,  4)  Saveri«n ,  üiäionnaire ,  vol,  2.  p.  371. 
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btd)tereö  Riffel  fo  menig  5Bibcrffand  und  Aufhaltung  findet,  bog  eö  tielme£r  dar* 
inne  gefchminber,  alö  im  leeren  SKaüme  gebt *). 

Ulaupemffe  nimmt  an,  dag  jeder  ©tra(>l  bep  dem  Uebcrgange  auö  einem  jpffiettuto 
Spittel  in  ein  andereö,  denjenigen  5öeg  auöfudjet,  bei)  meldjcm  die  ©röge  der  örul,fl' 
SBirfung  ein  $leinffeö  iff.  SDiefe  ©röge  der  $8irfung  fömmt  auf  die  ©efdjminbig* 
feit  deö  ^orperö  und  den  oon  i^m  befchricbenen  IJßeg  an,  und  der^alt  ffd) alfo,  mie 
die  Summe  der  9>robufte  auö  den  befd)riebenen  Daumen  in  die  baju  gehörigen  ©e* 
fchminbigfeiten.  Auö  diefem  ©runbfafje  leitet  er  die  Underdnderlicfyfeit  deö  Q5er- 
§ältniffeö  jmifdjen  bem  ©iufallö*  und  Skechungöffnuö  her,  und  bauet  darauf  auch 
die  andern  ©efefce,  die  gortpganjung  nnd  Burücfmerfung  deö  Jichteö  betreffend  ')♦ 

3w*t)tc$  itapttd. 

üRetfjoheti,  die  dreedenden  Grafte  derfchtedenw  zirpet?  $u  nteflfert* 

€JNa  die  neue  ie^re  don  der  derfdjiedenen  S3red)barfcit  der  ©fragen  eö  notjmett» 
dig  machete,  die  33red)ungöoerhdltniffe  bep  \>erfd)iedenen  Mitteln  genauer  ja 
roeffen,  atö  bieder  gefcbeljen  mar,  fo  erbadjfe  Stfemton  f;ierju  einige  praftifd)e  S)?e* 

($odtn,  fomohl  für  ffügige  alö  dichte  Körper,  die  er  in  feinen  optifchen  SSorlefun* 
gen  p.  fi.  umffdndlid)  befebreibt*  £>od)  iff  folgende  Spricht  faff  gdnffich  auö 
$Dr,  ©mit^ö  Dpftf  genommen. 

©eine  erffc  Methode  mar ,  ein  engeö  tiefeö  ©efdg  mit  dem  ffugigen  5öefen  ju  ©fl*  $Mobe 
füllen,  damit  der  SSerfud)  feilte  angeffeUet  meiden.  £>iefeö  befeffigte  er  an  einem 
dierecfid)ten  jiemlid)  langen  ©tücfe  £olj,  deffen  entgegen  gefegte  ©eiten  oollfommen  füiidc«. 
eben  und  pavaüel  maren.  An  der  ©eite  deffelbcn ,  meld)e  dem  ©efdge  gegen  über 
lag,  befeffigte  er  einen  üuadranten.  damit,  menn  der  iid)tffraf)l  durch  die  Materie 
im  ©efdge  genau  parallel  mit  der  glache  deö  halfen  gebrochen  mar,  burd)  diefeö 
5Bcrfjeug  der  9Reigungöminfel  deö  ©tralpleö  gefunden  merden  möchte.  Verglich 
erdiefen  Eintel  mit  der  Jpöhe  der  ©onne,  die  ju  gleid)er  3eit  gemeffen  mard,  fo 
fand  er  darauö  fomohl  den  ©infallö*  alö  ^Öredjungöminfel.  Auö  der  fig.  62.  fig.  62 . 
mird  man  geh  einen  fgnlöngltdjen  begriff  oon  diefer  Methode  madjen  fönnen.  ©ö 
ffellet  dafelbff  HK  den  Ralfen  »or,  an  deffen  eine  ©eite  jmep  oiereef ichte  Treffer 
hep  H  und  K  fenfred)t  aufgefefet  find;  C  iff  ein  ©efdg  mit  dem  bred)enben  Körper, 
n>cld)eö  an  daö  S3rett  bep  H  mit  gutem  £ütte  befeffiget  iff.  ©ö  iff  bep  F  jugleidj 
mit  dem  Brette  burd;bohrct.  tiefeö  *od)  mird  mit  einem  daran  gefütteten  ©lafe 
derfdffogen.  Tfuf  dem  Brette  bep  K  iff  ein  pichen  in  R,  fo  dag  der  ©frafil  FR 
durd)  den  ÜRittclpunft  der  öeffnung  im  ©efdge,  und  daö  R  parallel  mit  der  x 

glddje  HK  iff.  7(uf  der  andern  ©eite  deö  23alfenö  iff  der  Quadrant  mit  feinem 
iotje  kr  angebracht» 

Am 

0  Mem.  de  l’Acad.  de  Parisj  1743.  p.  575. 


k)  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.  70. 
prieffle?  ©efd).  vem  ©epen,  Hidjr  k.  . 
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$mte  Tint  genaueffen  wirb  baß  Verhältnis  ber  Vrechung  burchß  9>rißma  heffimmef. 

Wrna.  Oben  iff  bemerfet,  bag  wenn  bte'tfjre  euteß^rißma  fenf  recht  auf  bie  ©onnenffrah* 
len  iff,  unb  bie  (Strati'  aufmärtß  gebrochen  »erben,  baß  gefärbte  ©onnenhilb, 
bei)  langfamer  Umbrehung  beß  9>rtßma  um  fein*  %*/  erft  ffnfen  unb  barauf  ffeigen 
n>irb.  3n>tfchen  bem  ©teigen  unb  ©infen,  »enn  baß  Silb  »ie  unbeweglich  iff, 
befeff ige  man  baß  ^Prißma  in  ber  läge,  bie  eß  alßbenn  hat,  fo  »erben  bie  Vrechuru 
gen  beß  ©tra^lee  bepm  Eingänge  unb  Büßgänge  auf  bepben  ©eiten  beß  9>rißma 
gleich  fepn.  3n  &itffr  läge  beß  9^ißma  iff  ber  Vrecbungßminfel  bei)  bem  £tn* 
gange  beß  ©frahleß  gleich  ber  halben  ©umme  beß  (£rniebrigungß»infelß  unb  beß 
bred)enben  2Binfelß  beß  §>rißma  a),  »eichen  lectern  man  mejfen  fann,  »enn  man 
j»ei)  lineale  freujmeife  über  etngnber  auf  einen  glatten  $ifcb  leget,  bas  prisma 
mit  bem  brechenben  $Binfel  $»ifchen  ihre  über  ben^ifd)  heroorragenbe^hfde  bringt, 
unb  auf  bem  $ifcbe  j»p  linien  an  ben  linealen  tyrpety,  beren  $£infel  bem  brechen« 
ben  Söinfel  beß  ^ßrißnia  gleich  iff» 

fi2-  50.  ’  $öenn  baß  prisma  A  B  C  in  bie  eben  gebachfe  läge  gebracht  iff ,  fo  meffe  man 

mit  einem  Ouabramen  bie  Jpd^je  O  beß  einfallenben  ©trahleß  SD,  unb  bie  Jr)Ö^c 
H  beß  auefahrenben  ]EQ,  baß  iff  ihre 'HJinfel  mit  ber  horizontalen  HO,  beren 
©umme  ber  $£infel  GIO  iff,  unter  »elchem  ftd)  bie  Verlängerungen  bepbet 
©trahlen  fd)neiben.  SDieJpälft?  beß'2ötnfelö  CilO  itf  EDI,  »egen  ber  gleichen 
Brechungen  auf  beoben  ©eiten.  3Diefeß  iff  ber  $ßinfel  beß  einfallenben  unb  ge¬ 
brochenen  ©trahleß-  $)azu  nehme  man  ben  3öinfel ,  »eichen  D  E  mit  ber  fenf* 
red)ten  auf  BA  machet,  ber  bem  halben  bredienben  $Binfel  A  gleid)  iff.  ©o  er* 
hält  man  ben  ©nfaüß't>infel  aus  luft  ins  ©laß  gleich  ber  halben  ©umme  ber 
^Phen  ber  bepben  ©tragen  unb  beö  brechenben  ®nfe|ß,  £>er  Vred)ungö»infel 
iff  1  A  felhfft 

«jeofpiel,  ^e»tpn  giebt  folgenbeß  Vepfpiel  * ).  einem  gläfernen  9>rißma,  beffert 

breebenber  3Öinfel  62\  ®r,  betrug,  »ar  bie  Hälfte  beleihen  31^  15',  ber  Vre* 
ff)ungötpinfe(  auö  luft  in  ©laß,  unb  beffen  ©inus  5188  für  ben  Jpalbmejfer 
1000Q.  3öte  bie  #jre  beß  ^tiöma  horizontal  geffeflef,  unb  baß  Vilb  an  ber 
©ranze  beß  SKücfgehenß  »ar ,  maag  er  mit  einem  Sluabranten  ben  SBinfel  ber 
©trahlen  bpn  mittlerer  Viechbarfett  mit  bem  Jporijonfe,  unb  zu  gleicher  3eit  bie 
4ohc  ber  ©onne.  $)ie  ©umnie  bepber  $£mfel  »ar  44p40‘  alß  ber  SÜJinfel  beß 
firtfalienben  unb  anßfahrenben  ©trahleß*  £>ie  Jpälffe  baoon  |u  bem  Vrecbungß* 

»infei 

ß)  £ r  Q5egnelin  Mmerfef,  eß  ftp  |trd)f  burch  baß  IjJrißttiaoon  einer  ©ache  bef  immt, 
ganj  rollig  richtig,  bag  bie  halte  ©ufmne  »ooon  hier  gar  nid)f  bie  Siebe  iff. ,  SDer 
beß  €rniebrigungß»tnfelß  unb  beß  hred)en*  folaenbe  Slbfaß,  ig  im  Original  unrichtig' 
ben  Sßinfelß  beß  ^rißma ,  ben  SBrediungß?  gefaßt,  3>d)  habe  ihn  geänbert,  £>en  S5e* 
tpinfel  giebt,  ober  man  muffe  bie  ©iefe  beß  »etß  ffnb^t  man  in  bem  3ufa§e  mm  1  2ib* 
jjjri^ma  nicht  in  95ctrad)tung  jiehen,  »ie  fchnitte  biefer  Iper-  Ä. 
man  eß  in  großen  Entfernungen  than  burfe,  ü)  Newtoni  Optica,  t,  I.  P.  1.  prop.  7. 
Mem.  de  f  Acf  de  Prüflfe.  1762.  p.  69.  ^r  p,  h6. 

rebet  bon  einem  Silber  »slcheß  man 
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winfel,  3  tö  1 5'abbtrcf,  giebf  ben  Sinfaflßwinfel  *3°  35',  begcn  Sinus  $047 
ig.  ©grauS  wirb  baß  Bred;imgß»erhdltnig4n  runben  3ah!ct1  3  1  $u  20» 

SDie  Bortreffliäjfeit  biefer  $)?«thobe,  bas  Bcrhaltmg  Der  Brfd;ung  ju  gnbett,  2torfrfffitd>f«'t 
erhellet  barauß:  bag  jit  feine  $£erf$euge  weiter  erfobert,  als  einen  £).uabranten  unb  WW-ffltctb&te 
ein  prisma;  bag  wegen  ber  gehoppelten  Bredjung  ein  $ch’er  in  bet4  Beobad)fung 
nur  halb  fo  grog  wirb,  alß  er  btt;  einer  einfachen  Brechung  fet;n  würbe;  Dag  man 
&a$  §)rißma  leicht  in  bie  »erlangte  Stellung  bringen  farm,  unb  bag  eine  geringe 
Abweichung  »on  berfelben  bie  Stelle  beß  Bilbeß  ober  bie  Summe  ber  bet;ben  Bre* 
chungen  nid)f  merf(id)  »erdnbert,  wie  eß  fowo|)l  bie  ^robe  $eiget,  unb  aud;  weil 
biefe  Summe  aißbenn  ein  ^(eingeß  ig  O* 

Spachet  man  ein  prißmatifdjeß  ©efag  »on  $ol$  mit  $wep  etnanber  gegen  über  SÖie  matt  me 
ffehenben  löchern  in  ben  «Seiten  beß  brcchenben  $öinfclß,  um  baß  licht  baburd)  gehen  j§iÄ,ö& w' 
ju  lagen ,  unb  »erfcbliegt  biefe  ldd>er  »on  äugen  mit  ^cuefen  (^piegelglaö;  feget  fltWgen  fiörpet 
man  habet;  noch  biefe  Seiten  rechtwinflichf  aufeinanber,  weil  man  biefe  läge  am  W}* 
(eichfegen  burd)  ein  ‘üBinfelttiaag  prüfen  farm;  fo  hat  man  ein  'löerfjeug.  Die  bre* 
chenbe  ^raft  beß  SÖafferß  unb  anberer  pügiger  Materien  $u  pnben.  $)enn  ber  in 
biefeß  ^ri?nia  einfallenbe  Strahl  mad;et  mit  betti  außfahrenben  eben  ben  QBinfel, 
ben  fte  gemaepet  hatten,  wenn  baß  3Öager  bie  luff  unmittelbar  berühret  hatte» 

Sftewron  fanb  burd)  biefeß  genaue  ^erfahren  baß  Berhaltnig  ber  breebenben  rothen 
Strahlen  auß  luft  in  3öager  wie  4  $u  3  d)  Auf  biefe  SEÖeife  begimrtiete  auch 
Jjaucfßbee  bie  breebenbe  $raff  ber  luft/  wie  oben  erzählet  tg» 

$)ie  erge  genaue  ^afel  ber  Brechungen  in  ber  Atmofphdre  für  jeben  ©rab  ber 
Jpöhe  warb  »on  SHewton  berechnet,  unb  »ort  $)r.  Jpallet;  hcraußgcgeben.  Dleftaction. 

finbetfte  in  ben  Phil.  Tranf.  abr.  vol.  6.  p.  160.  $)ie  Jpörijorttalfefraction  wirb 
barinne  ju  3 .3' 45 ",  bie  für  c  ©r*  #öhe  |u  23' 7",  bie  für  75  ©r.  Jpöhe,  ba* 
mit  bie  tafel  ftd)  enbigef ,  ju  I5"angefe|r<  %n  ben  be  la  Xpirifchen  ig  bie  erge  ju 
20",  bie  jwofe  ju  27'  unb  bie  britfe  16"  angegeben e). 

Sbrt tteß  ^aptfet. 

SJerotonS  (Erfmbungen,  tie  Jclcffcpe  tetrefient. 

S\^or  Sfterofon  bachte  fein  Öptifer,  bag  bie  öbjeeti»gldfer  ber  Srmrdhre  noch  an* 
bern  Abweichungen,  auger  benen,  bie  hon  ihrer  fphärifchett  ©egalf  h^rrüh» 
ren,  unterworfen  waren,  unb  ge  richteten  3tfo  alle  ihre  Bemühungen  bahin,  ihnen 
eine  anbere  Krümmung  $u  geben.  Allein  fobalb  Newton  bie  »erfd)iebene  Bred)* 
harfeit  ber  Strahlen  entbeefet  hafte,  entbeefete  er  aud;  in  ihr  eine  neue  Siuelle  fe^r 
hefrdchtlid;er  Abweichungen  an  ben  gernröhren» 

2  /;  JDenn 

t)  Smith’s  Opticks,  Remarks»  p.  67.  (b.  (t)  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.  68* 

b.  21.  ©.  435.  ©♦  auch  ben  3ufa|  Jura  1 2lb*  e)  Saverien  ,  Diaionaire,  vol.  1.  p.  372. 

fchnitte.) 
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(jiFiarutig  ber  5Denn  bu  nun  tue  0frahlenfegel  jebet  ©attung  toon  iid)t  ihre  befonbetn  $ßet* 
SeSÄr^er* einigungöpunfte ,  einige  naher,  einige  weiter  toon  bem iinfengtafe  hoben,  fo  fon* 
fd;iebeneH  nen  bie  toon  einem  fünfte  auffallenben  0üraf)lm  nicht  in  einem  einigen  fünfte 
25rf#lwfeift  bereiniget  werben,  fonbern  ftc  werben  nur  um  einen  ^Punft,  äwtfdjen  ben  Bereini- 
gungöpunften  ber  am  meifien  unb  am  wenigen  brechbaren  ©tragen,  am  nach- 
ffc«  ^ufammen  fommen,  fo  bag  ber  Bereinigungöorf  ein  freiörunber  SKaum  toon 
beträchtlicher  $Beite  fepn  wirb*  £>enn  eö  fep  für  bie  am  meinen  bred)baren  0tra|* 
%•  63.  fen  unter  benjenigen,  bie  auf  bie  iinfe  fallen,  F  ber  Bereimgungöpunft ,  unt>£ 
fep  eö  für  bie  am  wenigen  brechbaren:  fo  erhellet  auö  ber  $igur  gleich,  *>ag  bet 
fleinfle  SXaum,  in  welchem  baö  iidg  toereinigef  werben  fann,  ein^reiö  mit  bent 
^)urchmeffer  li  begehrteren  ifi>  einer  burch  G,  in  ber  dritte  jwtfdjen  F  unb  f  ge* 
henben  firne*  SRewton  bemerket,  bag  biefer  SKaurn  für  ^Parallelgrahlen  ungefähr 
ben  5?  gen  'Sfwl  fo  breit  ig,  alö  bie  Öejfnung  beö  Borberglafeö  in  bem  Fernrohre, 
unb  bag  bie  Beretnigungöpunffe  ber  anr  metgen  unb  am  weniggen  brechbaren 
©frahlen  um  ber  Brennweite  ber  0trahlen  toon  mittlerer  Brechbarfeit  auö 
einanber  liegen Ä).  28enn  aber  bie  0trahlen  toon  einem  leuchtenben  fünfte  in  ber 
?(re  eineö  erhabenen  ©lafeß  auöfahren,  unb  in  fünften  nicht  $u  weit  hinter  ber 
iinfe  toereinigef  werben ,  fo,  faget  er,  wirb  ber  Bereinigungöpunft  ber  am  meigen 
brechbaren  0trahlen  naher  bep  ber  finfe  liegen ,  alö  ber  für  bie  am  weniggen  bred)* 
baren,  um  einen  SKaum,  ber  geh  ju  bem  27gen  Xfyeite  £3ereinigung$meife 
ber  miftelarfigen  0trahlen  fehr  nahe  toet’half,  wie  bie  (Entfernung  jwifehen  ihrem 
Bereinigungöpunfte  unb  bem  leudgenben  fünfte,  $u  ber  (Entfernung  biefeß  le|fern 
toon  ber  Jinfe.  (Er  toerfidjerfe  geh  aud)  toon  ber  Stidgigfeit  feiner  0d)lüffe  burch  ge» 
naue  Regungen  ber  Bereinigungöweifen  toerfdgebener  ©affungen  toon  0frahlen,  ■ 
bie  er  jebe  befonberö  auf  ein  gebrueffeö  Buch  fallen  lieg,  unb  habet;  bie  CErifermm*' 
gen  beobachtete,  in  welcher  bie  0d)rift  beuflich  erfdgen. 

3?ergTeid5uita  2luö  allen  biefen  Unterfuchungen  fdgog  er,  bag,  wenn  alle  0frahlen  gleich: 
Spnt>5U)»cj;M  ^rec^^ör  mären,  bie  Tlbwetdjung  in  Xeleffopen,  wegen  ber  ^ugelgegalf  ber  ©la= 
c&Hitg.  '  fer,  toiele  hunberfmal  geringer  fepn  würbe,  alö  ge  nun  ig*  £)enn  bie  Abweichung 
wegen  ber  ©egalt  toerfwlt  geh  $u  ber  wegen  ber  toerfdgebenen  Brechbarfeit  bet 
Strahlen  wie  1 5U  5449  b)'}  unb  überhaupt,  faget  er,  ifi  e$  ein  Sßunber,  bag  bie 

gern* 

a)  Newtoni  Opt.  L.  I.  P.  1.  prop.  7.  auf  einen  einzelnen  $aK  paffet,  nämlich  für 

p.  69.  m  ein  spiancontoej:glöö,  beffen  ebene  (Seite  nach 

b)  ^n  ber  latein.  Ueberfehung  ber  D?ew«  bem  ©egenganbe  $ul>cfft,  unb  eine  Öeff» 
ton.  £)ptif,  p.  79,  unb  in  ber  erffen  £>rigi*  nung  toon  4  JoH  bat  £r  Offner  gnbet 
nafauögäbe,  beigf  eö,  wie  1  ju8*5i*  2Rctt>^  baö  23erf)ültntg  1:  5520,  weil  er  bie  2lb* 
touö  gormel  bafelbg  ig  unrichtig.  £>ie  weiebung  ber  ©egalt  für  bie  rotben  ©trab» 
Q5ered)nung  beö  SSerbaltniffeö  bepber  21b*  len  berechnet.  afiimmf  man  bie  ©frablett 
Weichlingen  gnbet  man  in  Jjrn  $agnerö  toon  mittlerer  Q3red)barfeif,  bereu  S5re» 
Sebrbegrife  ber  Optit  ©.  134.  ff.  ®?an  djuugOtoerbaltnig  31 :  20  ig,  fo  fommt  baö 
mug  bemerfen,  bag  baö  angegebene  2Bep  im  angegebene  beraub 

betrug  nicht  aögemein  ig,  fonbern  blog 


$W&fc&tt.3&  SttefefonS  ttfeffupifc&e  24? 

Sermo^re  bie  ©egenjtdnbe  nocf>  fo  t>ei?fUd)  barfMen,  wie  fte  es  wirftid)  djun. 

SDie  ©rünbe,  weiche  et*  angiebt,  warum  bie  Unbeuftichfeifc  beS  ©e£ens  nidjt  fo 
fe£r  merfttd)  ifl,  fmb  werft)  angefüfwet  $u  werben,  £)ie  jerfh-eueten  ©fragten, 
fageferf)/  ftnb  ntc^C  nie f)f  über  jenen  f'reiSrunben  SKaum  gteicbfdrmig  t>crbr€tfet,  urfne^ett,  wtu 
fonbern  in  bem  9ttitfetpunfte  unenbiief)  oiet  bicf)fer  beisammen,  ats  irgenbwo  fonf!  Jj’e  Ne  Sibn'ei# 
in  bem  greife ;  fte  werben  00m  $ftitfetpunffe  nach  bem  Umfange  f>m  immer  büm  Sr%Sbar^ 
iter,  unb  fmb  im  Umfange  fetbff  unenbfid)  bünner;  |ba^er  ftnb  biefe  jerftreuefen  fid&wfldbetf* 
©tragen  ttic^f  ^duft^  ejenu^,  um  empfunben  werben,  ats  nur  in  bem  SÜtirteU 
punfte  unb  nafje  bet)  bemfetben, 

ferner  bemerfet  er,  bafj  unter  ben  prifmafifcf)ett  färben  orange  unb  getb  bie  teb* 

£aftefien  ftnb,  £)iefe  rühren  bas  Tfuge  jJarfer  ats  affe  übrigen  ^ufammen.  ?tm 
Nacken  fommen  tarnen  an  ©tarfe  rof£  unb  grün,  Btau  ifl  in  Q5erg(eid)ung  mit 
jenen  eine  matte  bunfte  $arbe ;  unb  inbigo  unb  Piotet  fmb  nod)  bunfier  unb  matter, 
fo  baf?  fte  in  Bergteidjung  mit  ben  ieb^aftern  färben  nur  wenig  in  Befrad)t  fom* 

*nen.  $Me  Bitber  bet*  ©egenftänbe  muf?  man  atfo  nic^f  in  ben  Bereinigungspunft 
i>er  mitfterarfigen  ©fragten,  baS  iff,  tn  bie  ©ran$e  $wifd)en  grün  unb  bfau  fefen, 
fonbern  in  ben  BereinigungSpunft  berer  ©trabten ,  bie  ^wifc^en  bie  orangenfarbig 
gen  unb  getben  faden,  unb  jwar  berer  bon  ber  fjedeffen  @atftmg,-bas  iff  fotdjer 
gelber,  bie  ftcf>  mehr  $um  Drange  ats  $um  ©rün  neigen,  £)as  Bredjungsoer* 

Jatfnifj  biefer  ©trabten  im  ©tafe  iff  17  ju  ti,  unb  iff  basjenige,  wetdjeS  $um 
cptifd)en  ©ebrauebe,  bie  Bred>ung  beS  ©tafeö  $u  meffen,  bienen  ntufj. 

2Benn  atfp  t>ajs  eines  ©egenffanbes  in  ben  Bereimgungspunfc  biefer 
©fragten,  gefe|ef  wirb,  fo  werben  bie  getben  unb  orangefarbigen  ade  in  einem 
greife  jufammenfommen, .  beffen  £5urcbmeffer  etwa  ber  2coffe  $.t)eil  j>cg  £)urcfj- 
•nefferS  ber  Deffnung  beS  DbjecfipgtafeS  iff  d),  unb  bas  iidjt  ader  anbern  färben, 
fpetebe  au^erbatb  biefeS  Greifes  faden,  wirb  fo  fd)wadj  gegen  jenes  fepn,  baf;  e$ 
t»en  2(ugen  faum  empfinbticb  iff.  $otgtid)  fann  man  annebmen,  baf  bas  Bitö 
eines  teuebtenben  fünftes,  in  fo  weif  es  ben  Ttugen  empfrnbticb  iff,  febwertidj 
grofer  als  ein  ^reis  fep,  beffen  £>urd)me(fer  ber  259^0  Sjjeit  ber  Deffnung  bes 
DbjecfipgtafeS  in  einem  guten  Sernröbre  iff;  fo  bafj  es,  wenn  bie  Deffnung  4  Sotl 
unb  bie  Brennweite  too  Suf;  iff,  nicht  über  2" $%"  e)  ober  3"  grofj  ift;  unb  in 
einem  Jemrobre,  mit  einer  Deffnung  bon  2  3<>d,  bas  20  bis  30  $ufj  taug  iff, 
mag  es  fid)  auf  *  bis  6  ©ecunben  belaufen,  tiefes  ffimmet  auch,  wie  er  bemet? 
frf ,  mit  ben  ©rfcbeinyngen  ber  jijrperne  bureb  fo td;e  gernrobre  wo§t  überein. 

:  1.  , ;  3  Bet> 

*)  Newton!  Opt.  p.  go.  ber  2öif?e  ber  Deffnung  beS  ©Iafe^ 

bem  Durcbmeffer  nach,  X, 

<0  ^amtid)  für  ein  ^faneonb^gfaS,  baS  e)  DiefeS  ift  ber  SBinfeU  welchen  ber 
ber  ebenen  ©eite  ^araQelfjrabfen  be*  2>urcbmeffer  beS  3crdrfttun0ötreifeS  am 
Idmntf.  göüen  biefe  auf  ein  bepbetfeftS  ©lafe  mad)ef.  ?0?an  fann  ihn  alfo  wie  baS 
erhabenes  0laS,  fo  wirb  ber  ^ÜrcttungS*  SBt!i>  eines  ©egenflanbcS ,  ber  unter  biefem 
freiS  wegen  ber  öerjpcbiebenea  ^recbbdrleit  SSBinfet  gefeben  wirb ,  betrachten.  Ä+ 


iafi  9tew«n$  tefeffopifdjc  Snt&icfungeit.  s  <Pet\ 


iT>  i  tf  flbweu 
djuwj  treuen  be? 
©eilaim*©!«.' 
\ti  ift  be«)  reel; 
tent  eietteiniie. 


£>te  »e>Tcl)ietif> 
ne55red)barfeit 
bet  ©trablen, 
bat?  t>ornei)tn|te 
ftinberitifj  bet) 
D  t  o  p  1 1  if  d)  c « 

$cntribr*n« 


e&fy  bem  atfen  berechnet  er  bOjd),  bap  in  einem  $ernrohte  ton  too  guß,  mit 
einer  Deffnung  bon  4  3°^'  flt-opfe  bon  ber  ©efialf  beß  ©iafeß  ^ertü^renbe 
Tibmeidjung  ju  ber  T(bmeid)ung  wegen  ber  Petfcfyiebenen  SSrecbbatfejt  bee 
©tragen  fid)  nut  wie  i  $u  »200  beripaite  /);  worauß  aber  hinldngiid)  erheüef, 
ba^  eß  nid)t  bie  fp^artfdje  Sigur  ber  ©idfer,  fonbern  bie  berfd)tebene  Vred)barfett 
beß  liebfeß  if!,  maß  ber  Vollkommenheit  ber  gernr6§re  im  £Bege  fleht* 

führet  nod)  einen  anbern  Veweiß  hiefür  an.  $)ie  IDurcbmeffer  bee  3er* 
fireuung&freü'e  ber  ©tragen  tbegen  ber  ©efialt  beß  ©Iafeß  bemalten  fid)  wie  bie 
Würfel  ber  Deffnungcn  an  beh  Objectirgldfern,  unb  beß  wegen  müßten,  tbenn  $we 9 
gernre^e  bon  ungleicher  lange  mit  gleidjcr  ^Deutlichkeit  bie  ©ad)en  barfMen  follen, 
bie  Deffnungen  ber  Dbjcetirgldfer,  ,unb  ihre  bergrößernben  Grafte  fid>  wie  bie$Bürfel 
ber  Üuab«  atmurjeln  ber  langen  ber  gernrohre  ber^alten  *)♦  £) aß  flimmet  aber  mit 

ber  Erfahrung  t.id)f  überein*  Allein  bie  Betreuungen  ber  ©tragen  wegen  ber  ber* 
fd)iebenen  Vrecbbarkeit  bemalten  fid)  wie  bie  Deffnungen  ber  Dbjectirgldfer,  unb 
barum  muffen ,  um  gteidje  ^Deutlichkeit  burd)  gernrdhre  bon  ungleidier  lange  $u  er» 
ftalten ,  bie  Deffnungen  unb  Pcrgroßernben  grafte  fid)  wie  bie  Duabratwurjeln  au* 
ben  langen  oet  fairen*  tiefes  jlimmet  bekanntermaßen  mit  ber  Erfahrung  überein* 
B.  €.  ein  gemro^r,  64  guß  lang,  mit  einer  Deffnung  2$  Soll  weif,  |Mef  eine  ©a* 
d)e  t  lomal  vergrößert  unb  bod)  eben  fo  beutlid)  vor,  wie  ein  gernrohr  bon  1  gufj 
mit  einer  Deffnung  bon  j  B^U,  baß  fie  nur  1 5  mal  vergrößert* 


(gtunbe  bie  verfdnebene  Vred)barkeif  nid)t  im  2Bege,  fo  ließen  fid)  bie  gernrdhre 
baburd)  nod )  fc^r  vtrbeffctn ,  baß  man  bie  Dbjectivc  aus  jwep  ©Idfern  mit  SBaffer 
bajtbifd)en  jufammenfe|ete*  $>enn  fo  mürben  bie  Tibmeichungen  an  ben  £o()len  $lcU 
eben  ber  ©Idfer  burd)  bie  an  ben  erhabenen  mchrentheifß  aufgehoben  werben,  in  fo 
ferne  fie  bon  ber  ©eflalt  beß  ©lafeß  herrühren*  Tiber  bie  vergebene  Vrecbbarfett 
machet  aud)  biefeß  Mittel  urtttüf ;  unt>  beßwegett/  faget  er,  bleibt  nur  baß  einzige 
nod)  etwa  übrig,  ihre  lange  ju  vergrößern.  SDarum  rühmet  er  Jpupgenß  Vorrich¬ 
tung  ,  Object ibgldfee  bon  großer  Vrennmeite  ohne  Dtöhre  ju  gebraud)en 

Kernten*  «pto  £>a  er  alfö  alle  Hoffnung  aufgab/  bie  bieptrifefren  gern^re  ju  einem  großen 
gelteUflop-  ©rabe ber  Vollf&mmenheit  $u  bringen,  fo  manbte  er  feine  Tlufmerkfamkeit  auf  bi« 
©piegcltcleffope*  £)a  er  auß  ©regorpß  unb  anberer  Erfahrung  mußte,  mie  unenb« 
Ud)  fd)mer  eß  wäre,  ©piegeln  bie  gigur  eineß  ^egclfd)nitteß  ju  geben,  fo  blieb  er 
bep  ber  fo  vielleid)tern  fphdrifdjen  gigur,  unb  verfertigte  auch  mitflich  ein  tetefföp. 
mit  einem  metallenen  ©piegel)  baß  30  biß  4omaN}ergt6ßerte*  ^ßetl*  er  aber  bie 
gefuebte  ^eutlid)feit  baran  nid)t  erhielt,  ba  er  feinem  metattenert  ©piegel  nicht  bie 
gehongc  Politur  geben  fonnte,  fo  empßehlt  er  bafür  ©Idfer/  bie  auf  einer  ©eite 

hohl. 


f)  ben  erftert  Slußgaben  t’  ju  1826*  f!alt  boß  mittlere  SSerbdltniß  17:  ii  brau* 
©aß  angegebene  SöevbdUntß  fdmmt  berouß,  chef*  &*  , 

wenn  mau  bie  dußerßen  «Bred)ungßper  bdlt*  g )  £r  gulcr  berechnet  bieß  in  feiner  ©ioptr* 

ntße  77« :  50,  unb  77*:  5°^  unb  bep  bet  t.  II.  §.  193.  anberß.  »*), 

Berechnung  ber  3lbwcich)tng  wegen  bep  0e»  =  (0  Newt.  Oft.  L.  c.  f.  85-  . 
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fcofcf,  auf  her  anbern  erhoben,  an  aßen  ©fetten  gleich  biefe,  unb  auf  ber  erhabene« 

©eite  mit  Ouecffilber  beleget  ftnb.  ©in  folches  ©laö,  rote  a  b  c  d,  follte  hinten  in  fig- *4< 

einer  imvenbig  gan$  febroarj  gemachten  SKtyve  vxyz  befegiget  roerben.  «3n 
tiefer  S’Cö^re  nad)  vorne  bin  in  ber  Stifte  »g  ein  gldferne*  ober  t rpgallene*  *)  9>ri*m« 
ef  g  begnblid),  an  bejfen  ©runbgdche  bie  von  bem  ©piegel  jurüefgeroorfenen ©trau¬ 
ten  roieber  $urucfprelten,  unb  nach  t  bin  $ufammen  taufen ,  roo  ber  gemeinfchaftliche 
Brennpunft  be*  ©piegel*  unb  eine*  JManconvepglafe*  ig,  ba*  $um  Ttugenglafe  bie* 
net*  ©r  rdtb  auch  an,  bie  ©trabten,  roenn  fte  au*  bem  #ugenglafe  fommen,  burch 
ein  f  leine*  runbe*  *od>  in  einer  metallenen  glatte  fahren  3«  laflen,  ba*  nur  eben  fp 
grog  at*  ndtbig  ig,  um  genugfame*  fid)t  burchjulajFen,  $)iefe*  $och  bienet  bie 
©trabten,,  roekbe  von  bem  SKanbe  be*  ©piegel*  h*  rfommen ,  aufjufangen ,  unb 
ta*  Bilb  baburd)  beutUcber  ju  machen,  ©in  folcbe*  ^ngrument,  fecb*  $ug  lang/ 
namlicb  vom  ©piegel  bi*  jum  ^Prtöma,  unb  von  ba  bi*  jum  Brennpunfre  t  fann, 
roenn  e*  gut  gemacbet  ig,  eine  Oejfnung  von  6  gall  am  ©piegel  vertragen,  unb  ver» 

•grogert  jroep*  bi*  brephwnberfmal,  ©$  roirb  gut  fepn,  faget  er,  ben  ©piegel  roenig* 
gen*  einen  ober  jroeen  Soll  breiter  al*  feine  Oeffnung  $u  machen,  unb  ba*  ©la*  jo 
tiefe  ju  nehmen,  bag  e*  ftch  bei;  ber  Bearbeitung  nid)f  biege,  X>a*  ^Priema  foil 
aud)  nicht  tiefer  fepn,  al*  ndtbig  ifl ,  unb  bie  ©runbgdche  nicht  foliirt  roerben,  roeii 
«ö  fid)  fo  gellen  lagt,  bag  alle  ©trabten  von  ber  ©runbgdche  jurüefgeroorfen  roerben, 
ob«e  bag  baju  üuecfftlber  not^tg  ig, 

£)iefe*  teleffep,  faget  er,  geltet  ben  ©egenganb  umgef ehret  Vorj  allein  man 
fann  bas  Btlb  aufrecht  machen,  roenn  bte  ©eitengdd)en  be*  $ri*ma  nicht  eben,  fon» 
bem  fugelfdrmig  erhaben  (inb,  bag  bie  ©trabten  fid)  foroobl,  ebe  fie  auf*  prisma 
fallen,  al*  nachher  jimfdien  bemfelben  unb  bem  2lugenglafe  freuten,  ©oll  ferner  bie» 
je*  2öerf$eug  eine  grogere  Oeffnung  oerfragen  fönnen,  fo  mug  man,  roie  er  e*  an# 
giebt,  ben  ©piegel  au*  §roep  ©Idfern  mit  Sßaffer  bajroifcben  $u|ammenfe|en *). 

Unfer  Berfaffer  be|d)liegf  bie  Befcbreibung  feine*  Seiet' fope  mit  fofgenben  aflge*  ©rdtitett^er^e; 
meinen  Bemerfungen,  gönnte  aud)  bie  Sheorie  ber  Seteffope  $ur  Boüfommenheit 
gebracht,  unb  in  ber  Tlusübung  genau  befolget  roerben,  fo  roirb  bod)  ber  ©ebraud) 
berfelben,  feine  natürlid;en  ©rängen  haben,  Stenn  bie  juft,  burch  welche  roir  bie 

©ferne 

i)  SJMofon  fchelnt  nicht  baran  gebaebt JU  ©egalf  (jerrdtjren  1  befenber*  bte  febr  be» 
haben ,  bag  alle  5lrten  von  $rt)gali  eine  bop?  trdchtlicbe,  bag  ba*  <*)la*  gd)  burch  fein  et? 
petic  Brechung  oerurfachen,  unb  bag  alfo  gen  0etpid)t  biegt,  rooju  noch  bicjfcnfgen 
&  pgall  hier  untauglich  iff,  c  foramen ,  welche  von  ben  Ungleichheiten  in 

k)  Oie  Erfahrung  ber  begen  fungier  bem  innern  (Gewebe  begelben  entgehen  rauf? 
bat  gclehrei  f  bag  e*  lacht  ig,  ben  nu’talle*  fen,  baburd)  bie  Brechung  fehrunorbentlid) 
neu  ©ptegeln  ber  Xelef fope  eine  ben  $egel«  geraachet  roerben  raug.  Slugerbem  jeigen 
fchnit»en  fo  nahe  fommenbe  ©egaltju  geben,  »erfdgebene  vom  ©hart  angegellete  SSer? 
bag  man  ge  baburchrocit  vollforaracner  ver?  fudje,  bag  ein  Xeleffop  mit  einem  gldfernen 
fertig. n  fann,  al*  c*  nachher  2lrt, bie ücero?  ©piegel  gar  nicht  mit  einem  Xelef fop,  ba* 
ton  angiebt,  mbgl  ch  rodre,  (Jilas  tvurbe  einen  metallenen  hat,  ju  oergletehen  tg,  3fe» 
viele  Siloodchungen  verurfad)en ,  bie  noch  ner  roirft  roeitromiger  ^chtiurdcfal*btegr, 
grdfer  finb,  al*  bie,  fo  von  ber  fpbdrifchen 
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©ferne  ß£«i,  Cg  in  einer  tbgdnbigen  aiffertibati  Bewegung ,  wie  man  biefcs  an  brn 
©djaffen  hoher  $fiirme,  un£)  ön  brm  Blinfern  brr  $:jrgerne  geht.  SDicfe  blinfern 
nicht,  *wenn  man  fte  burd)  gernrdhre  mit  breiten  öeffnungen  betrad>tet.  SDenn  bie 
iid)t(ira^en ,  welche  burd)  perfdgebene  ©teilen  for  Deffnung  flehen,  gittern  jebe  be* 
fonbers,  unb  fallen  baf)er  ju  gleidjer  Weil^ufperfcbicDene  fünfte  auf  DemBoöenbeS 
kluges ;  aber  if>re  Witterungen  finb  $u  gefc^rotrrb  unb  mit  einanber  Pennifcbet,  als 
tag  man  fie  pon  einanber  unrerfdjeiötn  fdnnte;  bag  alfo  btefe  erleuchteten  Ranfte  ei¬ 
nen  breiten  fjeüen  9)unft  ausmacben,  unb  Der  ©fern  großer  erfebeint,  als  er  wtrflid) 
Cf!,  ot)ne  $u  blinfern.  iange  Seleffope  tonnen  n>o^l  bie  ©egengdnbe  großer  unb 
feiler  mad)en,  als  es  fürjere  $u  thun  bermdgen,  aber  fte  werben  bod)  nie  bon  ber*Un« 
teutlidgeir,  bie  ben  btm  W^ern  ber^ltmofphare  ferrübref,  ganj  frei;  gemadjet  wer¬ 
ben  fonnen.  Jpier  fann  ntdjtß  hflfen  alö  eine'reine  fettere  iuft,  wie  fte  es  etwa  auf 
ter  ©pi|e  Der  t)öd)gen  Berge  über  ben  blefen  &Solfen  fepn  mag7)* 

©in  ^ricffop  bon  iftewfen,  bag  er  an  bie  ^dnigl*©efellfd)aft  ü  ber  fanbt  hatte, 
[^l^^'warb  ben  tt  Januar  1672  ju  in  ©egenwart  Des  Königes,  beö  £)r. 

^oofe  unb  biHcr  anbern  $)erfonen  unterfuebet ,  unb  erhielt  fo  biel  Bepfaü,  bagmatt 
e6  für  gut  fanb,  eine  Betreibung  baoon,  burd)  ben  ©ecrefair  ber  ©efellfcbaft,  an 
jpupgens,  Der  ftd)  Damals  $u  $aits  aufhtdt,  $u  fenben,  welche  Biewton  felbg,  nebg 
^iner  Weit!)  nung,  auffe|ete.  ©in  ©ebreiben,  Das  er  bet)  biefer  ©elegenheit  an  Den  ©c* 
cretair  ablieg,  gnöet  man  in  Strebs  ®efd)id)te  ber  ©efellfcbaft,  3  Banb  ©»2.  Um 
tiefe  Weit  mar  feine  'tfufnafme  in  Die  ©efeflgbaft  tm  $Berfe,  Darüber  er  ftd)  in  einem 
'Briefe  mit  folgenben  ^Borten  ausbrüefet:  „©elite  td)  aufgenommen  werben,  fo 
„werbe  id)  gteben  meine  £>anfbarfeit  baburd)$u  bewetfen,  bag  id)  ber  ©efellfd)affc 
»„Dasjenige  mittheile,  n>aS  meine  geringen  einfamen  Bemühungen  $ur  Beförberung 
„ih^S  ©nbjwecfes ,  Der  ©rforfdjung  ber  Btfafur,  etwa  aubte  ^anb  geben  mogen.„ 
©0  befebeiben  war  ein  Sttantt,  Der  bie  ©hl’c  ©efeüfd)üft,  Der  Station  unb  Der 
tfBeft  war.  2lm  1 8  Januar  warb  fein  ^eleffop  Dor  ber  ^onigl.  ©efellfäjaft  unter* 
fuebet  unb  fehr  gebiüiget  “). 

CaffegratttlSSf*  $ßie  Newton  fein  ^eleffop  in  ben  philöfophifd)en  Sransacfionen  befannt  gema* 

’  PP*  ‘(fef 'Jatte,  eignete  ftd)  Cagegrom,  ein  granjofe,  in  bem  Journal  des  Scavans  befc 
felben  i672jlen  3ahreS,  bie  ©hrc  *in«  ähnlichen  ©rftnbung  ju,  unb  behauptete, 
'Dag,  ehe  er  etwas  t>on  Sftewton  feiner  gehöret  hafte,  ihm  eine  beffere  ©inrid)tung  ein* 
-gefallen  ware,  namlid)  eineu  ©onoejrfpiegel  jiaft  Des  regectirenben  prisma  |u  trau* 
eben,  ©ein  ‘Seleffop  hat  Diel  öhnlidKS  mit  Dem  ©regorianifdien  unb  Der  groge 
©pieget  if!  ebenfalls  burd)bohref.  Sflontucla  glaubet,  bag  *6  bieg  theorefifd)  be* 
trachtet,  por  Dem  9!ewfoniamfd)en  noch  einige  Borjüge  haben  möchte,  fowohl  wctf 
es  fürjer  ig,  als  aud)  weil  ber  ©ouPc,jr.fpie§el  burd)  bieWergreuung  ber ©trahlen  baß 
’Bilb,  welches  Der  erge  ©ptegelraad;et,  fe^c  pergrögern  mug.  0!ewton  madjete 

.  •  gegen 

0  Newton’s  Opticks,  London  1718-  p.  98*  On  bett  'trgctt  SlttSgaben  gcl>t  bieg 
(Stelle  nicht.) 

m)  Birch’s  Hillory,  vol.  3.  p.  4. 
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gegen  CEaffegroinö  Seleffop  ©inwenbungen,  beren  einige  aber  ebenfalls  bas  ©rego* 
riantfd>e]  treffen ,  welches  bod) ,  Pon  einem  gefebieften  .ftünßler  ausgearbeifet,  fefjr 
gute  ©ienße  t^ut  w).  $)r.  Smith  hat  fid)  bie  Mühe  gegeben,  über  bie  Vergröße¬ 

rung,  fon)o§I  beö  SNewtonianißben  als  beg  ©affegratnißben  ‘Seleffops  umßdnbli^ß 
Rechnungen  anjußellen,  bie  man  in  feiner  Dptif,  0.97*  bet  Anmerfungenßnbet0). 

0^ort  bat,  wie  ich  ^6re,  perßhiebene  ^eleffope  nad)  ©aftegrains  Manier  gemad)f. 

Rad)  bemjenigen,  was  J&err  tTCicbellpom  Sjjort  über  biefe  ©affung  Pernommen 
|af,  $u  urteilen,  iß  fein  Jjpaupfeimrurf  gegen  biefelbe  gewefen,  baß  fie  erfjabene 
@adjen,  (5.  ©.  Jpügel  auf  bem  Monbe)  wie  IwhO  unb  hofjle  wie  erhabene  Porßellefe. 

Aud)  hielt  er  fie  übrigens  für  ntd)t  pöllig  fo  beutlid)  wie  anbere  Arten ;  weldjes  aber 
jperr  Midjell  ber  geringem  ©üfe  ber  Ausarbeitung  $ufd)reibt.  ©enn  es  iß,  nach 
ber  gewöhnlichen  Art  faß  unmöglid),  fie  fo  pollfommen,  wie  bie  ©regorianißbeit 
tefeffope  ;ju  liefern,  unb  Pieüeid)f  ge|f  es  überhaupt  nicht  an,  ober  wenigßens  gehö¬ 
ret  eine  befonbere  ©eßbief lidßcif  unb  Sorgfalt  ba$u. 

^n  bem  ©regorianißben  teleffop,  faget  Jperr  Micbcll,  muß  ber  große  Spie-  Vemlnc^uttd . 
gel  Pollfommen  parabolifd) ,  unb  ber  fleinere  elliptifd)  fepn,  fo  baß  ber  eine  pon  beß  f^Sleafe! 
felben  Brennpunften  in  ben  Brennpunft  bes  großen  Spiegels,  unb  ber  anbere  ba>  gratntfcfcen 
bin  falle,  wo  ficb  bie  Pon  ben  fleinern  jurücf  geworfenen  Strahlen  Pereinigen  würben  u'l^. 
wenn  ße  nid)t  pon  bem  erßen  Augenglafe  aufgefangen  waren,  ^n  bem  ©affegraini- 
fd)en  muß  ber  große  Spiegel  ebenfalls  genau  parabolifd),  aber  ber  fleinere  hpperbo- 
lißb  fe»;n,  unb  bes  lef fern  Brennpunfte  müffen  bahin  fallen,  wo  Porter  bie  Brenn* 
punftebes  ellipfißben  Spiegels  lagen.  Bepbe  biefe  Spiegel,  ber  elliptifd)e  unb 
ber  hpperbolißbe  finb  gar  wenig  Pon  einem  parabolifd)cn,  ber  $wifd;en  fie  fallt,  un» 
ferßbieben. 

5öenn  nun  in  einem  biefer  Seleffope  einer  ber  bepben  Spiegel  Pon  ben  borge-  * 
fc^riebenen^ormen  abweicben  follte,  fo  fann  man  ben  baf;er  enfßehenben$ehler  burd) 
tine  fd)icflid)e  Verönberung  an  ber  Sorm  bes  anbern  Spiegels  abhelfen,  unb  biefes 
geßbtehf  in  bem  ©regorianißben  ^eleffop,  wenn  man  bie  gorm  nad)  ber  entgegen« 
gefe|ten  Seife,  unb  in  bem  ©afßgrainißben,  wenn  man  fie  nadj  berfelben  Seife  |in 
abweidjen  laßt.  Muß  biefe  Verdnberung  an  bem  f leinen  Spiegel  porgenommen 
werben,  um  bie  Segler  bes  großen  $u  oerbeffern,  fo  muß  fie  fo  oie!  größer  fepn,  als 
eine  Veranberung,  bie  an  bem  großen  Spiegel  Por|une|men  wäre,  eine  eben  fo 
große  Abweichung  bes  f leinen  ju  perbeflern,  fo  oielmal  bie  Brennweite  bes  großen 
Spiegels  größer  iß  als  biejenige  bes  fleinern.  Run  iß  es  aber,  wegen  ber  Be« 
fd)aßen|eit  ber  Materialien,  unb  ber  Art  ber  Arbeit  bet;  Sd;leifung  aller  Arten  Pon 
Spiegeln,  iinfen,  u.  brgl.  unpermeibltd),  baß  nid)f  alle  concaoe  glacben  Pon  ber  fp|d»  * 

rifeben  So*™  nach  ber  parabolißben  |in  abweicben,  ober  nod)  wo|l  gar  barüber  |tn^ 
aus  fallen  feilten,  wie  es  Jperr  tnid>ell  aus  ber©rfa|rung  gefunben:  hingegen  wer* 

/•  -  /  ben 

«)  Hiftolre  des  Mathera.  par  Montucla,  o)  ©.  471.  b.  b.2l.  SÜianfepe  aucbiuJQW. 
vol.  2.  p.  647.  ©ulerS  £)ioptrif,  2  ben  Sitting. 

Pcieftc?  ®efd).  vom  $cben,4icbt  jc.  3  * 
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ben  con»epe  $ldd>en  ftcb  »on  ber  fpljarifchen  $igur  5«  ber  flache  eines  (dngficfjten 
Sph«roibs  jundchjl  beffcn  $olen  neigen.  SDiefe  3Birf ungen  werben,  rote  er  betupfe» 
$u  fönnen  glaubet,  mehr  ober  weniger,  ohne  Ausnahme,  eintreten,  weil  ber  Svanb 
ber  Spiegel,  ber  iinfen  unb  bergl.  fid)  ein  wenig  flörfer  als  bas  Mittel  abfd)leift, 

golglid)  Hegen  bie  Abweichungen  »on  ber  fp£drifd)en  5orm,  hie  aus  ber  $?a« 
nier  bie  Spiegel  ausjuarbeiten  nprhmenbigerraeife  emflehen,  in  bepbe«  Spiegeln  be$ 
©regorianifd)en  ^eleffopes  nod)  beilenigen  Seife  f)in ,  nad)  welcher  fie  liegen  müf» 
fen,  urn  bie  Setter  biefer  Spiegel,  wie  man  fie  in  ber  ^eorie  »orauSfe|et,  $u  »er» 
bejfern;  unb  formen,  wenn  fie  groß  genug,  aber  nidjf  jü.groß  finb,  vielleicht  fie 
»ollfommen  auf  heben.  7(ber  in  0affegrainS  ^eleffpp  liegen  fie  an  bern  f (einen  Spie» 
gel  nad)  ber  unrecfKe«  Seife  rn,  unb  bienen  nur  baju,  ben  ^ler  ju  verfcblim* 
roern ,  anflatt  ih«  i«  »erminbem  ober  $u  heben»  5>nn  ba  ber  flewe  Spiegel,  wie 
erft  gefaget,  (wperbolifcb  fepn,  unb  an  feinem  £Hanbc  eine  geringere  Krümmung  af$ 
an  bem  Scheitel  haben,  unb  bafelbjl  außerhalb  ber  ^ugel  fallen  follte,  fo  wirb  er 
bielmehr,  wegen  beo  jldrfem  2(bfd)!eifens,  an  bem  SKanbe  frummeralS  am  Sd>ei» 
telfepn,  unb  innerhalb  ber  ^ugel  faden»  0s  wirb  außer|l  fchwer  fepn,  biefe  fehler 
bes  fleinen  Spiegels  burd)  eine  QJerdnberung  an  ber  3orm  beS  großen  ju  »erbeffern» 
©iefer  mußte  $u  bem  0<be  am  ^anbe  eine  hetrdcbtlid)  geringere  Krümmung  als  bie 
parabolifdje  haben;  unb  wenn  biefelbe  bis  jur  fpl)drifd)enober  nod)  weiter  verfeinert 
werben  müßte,  fo  wirb  es  fo  wenig  ju  erreichen  flehen,  als  bem  fleinen  Spiegel  gleich 
anfangs  bie  hoperbolifd)e  ©eflalt  $u  geben. 

6f(te  örjf*  daraus,  baß  JJohlfpiegel  gerne  »on  ber  fphdrifdjen 3igur  $ur  parabolifdjen  ober 
SS  fönnrn  hbPPfholifdjen  abweichen ,  fdjliefjt  Jperr  Stticbell,  es  fep  praftifd)  mögUd),  reßecfi» 
bisweilen  meijr  renben  Heleffopcn  mit  einer  Oeffnung  von  gewiffer  ©röße  (nach  ^cfchaffenheit  ber 
SeÄ  j c hesma ligen  2Cr(  bie  ©löfer  $u  fchleifen  unb  $u  poliren)  eine  größere  £)eutlid)feit  ju 

uete.  geben,  als  fie  bet)  einer  fleinern  Oeffnung  haben,  $>enn  wenn  bep  einem  gemijfen 

©tabe  ber  Abfd)feifung  an  bem  9\aube  bie  größere  Oeffnung  parabolifd)  bleibt ,  fo 
wirb  bie  flcinere  baburd)  hpperbolifd)  Werben,  SDenn  nur,  wenn  man  bie  Spiegel 
genau  fpfjärifd)  annimmt,  iff  bie  £>eutlid)feit  beflo  größer  je  fleiner  bie  Oeffnung 
ijt.  £)er  verdorbene  Short  wußte  bieß,  fageter,  gar  wo()l  aus  ber  Erfahrung, 
unb  madjete  cö  fid)  $u  9Ru|en, 

0s  ifl  boeb  fonberbar,  baß  ungeadifef  Slewfons  $hforfe  her  Seleffope  fo  viel 
ju  »erfpredjen  fd)ien,  bennod)  brepßig  .Jahre  in  einem  mit  ber  SRaturforfchung  fo 
dmfig  bcfd)dfftigren  Bctraltcr  »erhoffen,  ehe  man  einigen  ©ebraud)  ba»on  machete, 
JOeim  bas  er jle  ‘leleffop  biefer  ©attung ,  »on  einiger  betrdd)tlid)en  fange  Jat  ^aö» 
ley  im  Jahre  1718  »erfertiget,  wo»on  unten  Nachricht  erfolgen  foK. 
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23 i c v t c 6  Kapitel. 

SSon  i>en  ©nmurfeit  gegen  tue  STerotonuuttfche  £ef)re  bom  £tdjfe, 

MTJenn  man  bebenfet,wie  entfcbeibenb  fetbj!  bie  erflen  Q$eWeife  tDar^n, n>e(c^c wt* 
ton  für  feine  lejer  pon  her  perfduebenen  sT3red)batfeit  ber  (Strafen ,  unb  bet  S” 
Unperdnbcrlichfeit  ber  $arbe  jeber  ©dtfung  Pön  einer  gewiffen  sT3red)barfetf  pof*  TOerfprucfj. 
brachtet  (obgleich  nid)f  alle  Pön  mir  erjagten  QSerfudw  gleich  anfangs  ber  3Belt  be* 
fannt  gemachet  würben,  unb  9Rewt0n  aud)  nod)  nid)t  ben  hoffen  IRuf,  ben  i{>m  feine 
^riucipia  nachher  erwarben^  bamals  fd)On  harte)  fo  tjf  es  nid)t  leid)f,  ben  ^eftigctt 
SSMberfprud) ,  ben  feine  $be°n*  fanb,  unb  bie  perbrie§(id)etl  Streitigfeiten,  welche 
baruber  unfer  ben  Siaturftwbigern  entjlanben,  ju  erflaren;  befonbers  ba  burd)  feine 
(Entöecfungm  bie  bisherigen  Ä'enntniffc  bon  biefer  ©ache  wirflid)  berme^ref,  unb 
nid)t  blof?  bie  alren  Opppotbefen  umgeffo§en  rburben.  3’n  her  es  mar,  wie  id) 
fd)on  oben  bemerket  ^abe ,  bamals  gar  feine  Jpt>pofJ>efc ,  bie  man  bie  herrfdjenbe 
h‘‘fe  nennen  fönnert,  ober  bie  unter  bett  Jftatutfünbigern  einiges  Tlnfehen  gehabt 
hatte.  Tlufjerbem  waren  bie  ©egnet  Newtons  feine  leute,  bie  etwa  felbjl  Jppporhe* 
fen  borgebrad)t  batten ,  benen  fte  batten  ergeben  fepn  fönnen.  Tiber  fo  iff  ber  SDlenfd) 
befdVaffen,  bah  fobalb  jemanb  fid)  befonbers  heroorthuf,  anbere  baruber  eiferfud)tig 
werben,  bafj  bie  JJ)ö^e  bes  Tinfebens,  nad)  weicber  fie  felbfT  bei)  ber  5Belt  trachteten, 

Pon  anbern  befe|et,  unb  ilpnen  nun  ein  3u$ang  mehr  511m  Q3or$uge  unb  £Kuhme  ab* 
gercbn  tten  wo'ben.  ‘©eil  fte  a(fö  burd)  eigene  9)?eprtungen  unb  (Entbecfungen  ftdj 
berühmt  $u  mad)en  hid)t  im  ©fanbe  ftnb>  fö  hoffen  fie  burd)  33efireieung  ber  bon 
anbern  porgebrad)ten  fid)  einen  STamert  $u  erwerben.  SReWton  Warb  burd)  bie 
©treitigf  eiten,  in  weid>e  er  fid)  anfangs  mit  einiger  Jpife  etnlief}>  fo  Perbriefjlid) 
gemachet,  ba§  er  aus  3urd)t,  nod)  weiter  hineingejogen  ju  werben,  ftd)  nid)t  wollte 
uberreben  laffen,  feine  Dptif,  bie  er  ber  $Belt  perfprod)en  batte,  jjerausjugeben,  bis 
er  enblicb  im  3abre  1 704  ftd)  baju  entfd)lo§,  aber  fte,  wiber  feine  ©ewohnheit  blofj 
engiifd),  (in  einer  bamals  auswärts  wehig  befdrtntert  (Sprache)  fdjrieb,  unb  fejjr  an* 
gelegentlich  bat,  bafj  ntemanb  ohne  feine  (Erlaubnis  fte  überfe|en  möchte.  Doch  wa* 
ren  feine  oornehmflen  (Entbecfungen  Pon  iid)t  unb  färben  ber  ^önigl.  ©efellfchaft 
fd)on  1675  mirgetheilet,  unb  in  ben  phpftfaltfd)cn  ‘SranSacfionen  befannt  gemad)et 
worben.  Diefe  unb  anbere  $äöe,  ba  er  unerwarteter  unb  unperbienter  2öeife  3BU 
berfpruch  fanb,  macheten  ihn  gegen  bas  (Enbe  feines  lebens  jurücfbaltenber  unb  unge* 
neigter,  feine  (Entbecfungen  befannt  $u  machen»  .  . 

'Der  ämftgffe  9ftaturforfd)et  $u  ber  3etf,  ba  Sftetpfon  $uerj!  mit  feinen  neuen  Q$er*  W* 

fuchen  auftrat,  war  Dr.  <^>oofe.  (Er  fonnte  in  feiner  @ad)e,  worinne  er  felbjf  et*  Ston^'1” 
was  getban  haben  wollte,  einen  STebenbuhler  Pertragenj  unb  unglüeflid)er  $Betfe, 
war  bie  lehre  Pon  licht  unb  färben  eine  feiner  lieblingsmatericti  gewefert,  bie  ihm 
aud)  in  manchen  ©tücfen,  wie  wir  gefeben  haben,  etwas  ju  banfen  bat.  $ein  üöun* 
ber  alfo,  ba§  ber  aufblupcnbe  SXuhrti  eines  neuen  9Taturforfd)ets  ihn  unrubigmad)te. 

^*r  beffritt  alfo  fogleid)  unb  mit  Jpeftigfdt  bie  neuen  ©ebanfen  9TewfonS,  unb  be* 
hauptefe  bartnäcf tg  eine  pom  Descartes  entlehnte  unb  peränberte  J^ppothefe ,  nach 

3*3  weldjec 


2j2  €intt>fitfe  fete  Sfatotentanifcbe  ßetjre.  j9>er, 

melcher  bie  färben  nur  in  ton  ©chmirtgungen  eines  dtherifd)en  Mittels  beßcfjen  fo^ 
ten.  SDabep  beßhulbigfe  er  Sftemfon  in  einigen  ©tücfen  eines  an  ihm  begangenen  ge» 
lehrten  £)iebßahieß,  morauf  aber  3tfemton  befdjei ton  tomtit  antroortefe,  baß  er  2)r. 
^oofe  unt>  feine  SEßepnung  auß  einantor  fe^efe,  aud)  erfannte,  ba)i  er  einige  »on  bef* 
felben  Beobachtungen  genüget  {wtte,  insbefonbere  bie  »on  ber  Beugung  ber  iid)f» 
ßrahlen,  barüber  er  ifjn  aud)  angeführt  batte,  ferner  bie  Bemerfung,  baß  bie  Un» 
burd)fid)tigfeic  toon  ben  3mifd)enräumd)en  ber  Körper  herfdme,  unb  ben  Berfudj 
mit  ben  bünnen  ©cheibdjen,  meiche  Farben  fpieien,  fur  bejfen  Bekanntmachung  er 
ihm  oerbunben  mare.  „Tiber  maß  biefe  färben  betrifft,  faget  er,  fo  überließ  er  mir, 
„  ^ur  ©rfiarung  ihrer  ©ntßehungßart  bie  nötigen  Berfuche  ju  erbenden  unb  außju» 
„fuhren,  um  eine  Jpppothefe  barauf  ju  grunben.  ©r  gab  mir  meiter  feine  STad)» 
„meifung,  a(ß  baß  bie  $arbe  auf  bie  £)icfe  ber  ©d>etbe  anfomme,  geßeht  aber  felbß 
„  in  feiner  Sßtfrographie,  baß  er,  mie  groß  biefe  £)icfe  für  jeglid)e  $arbe  fep,  »erge* 
„benß  ju  erforfchen  gefuchet  hübe.  $Da  id)  biefeß  alfo  felbß  meffen  mußte,  fo  benfe 
„id),  mirb  er  mir  »ergonnen,  maß  id)  bureb  meine  SDTüfte  gefunben  habe,  afß  mdn 
„  Qrigenthum  $u  nüfjen.  £)iefes  mirb  mich  bemnad;  hoffentlich  gegen  bie  Beßhulbt# 
„gungen  beß  £)r.  JjSoofe  rechtfertigen  a).„ 

mbene&nguer.  Unter  ben  Tiußiänbern,  bie  STemtons  ie^re  »on  licht  unb  färben  angriffen, 
mar  ^>ater  Parötes  ber  erße,  ber  aber  feines  Berfehenß  halb  überführet  marb, 
unb  auch  fo  aufrichtig  mar ,  eß  einjugeßehen.  deiner  aber  machete  fo  »iel  Tiuf» 
fehen,  als  ber  fonß  fcharfßnnige  ITCartotte melchem  bie  Berfud>e  mit  ben  $ar« 
ben  nid)t  glüefen  mollten.  Heibnttj,  unter  beffen  Arbeit  bie  A&a  Eruditorum  ba# 
Tttalß  berühmt  mürben,  münfd)ete  in  bem  Banbe  beß  Jahres  1713,  baß  97emtott 
bie  ©chmierigfeiten ,  melcbe  SDkriofte  gefunben,  anbern  $um  beßen,  meil  er  felbß 
bamalß  fchon  tobt  mar,  $u  heben  ftch  bie  SD?ü^e  geben  mod)fe.  ÜDeßmegen  erfu- 
swatiuiier*  d)ete  Sftemton  ben  3>.  iDeeagultere,  bie  Sfttariotten  mißglückten  Berfuche  »or^u» 
StonT^ W  «?hmen ,  melcheß  berfelbeauch  mit  bem  beßen  Erfolge,  in  ©egenmart  »ieler  SDTie- 
fuie.  glieber  ber  ^onigl.  ©efeüfchaft,  unb  hernach  in  Bepfepn  tTlonmortß  unb  einiger 
anberer  9Hitglieber  ber  ^önigl.  Tifabemie  ber  2Biffenfd)aften  außrid)tefe  c). 
SKtseftiein©^*  Einige  3eit  nad)her  ßanb  ein  ^t^Üener,  £ßamenß  T\t3ettt,  gegen  STemfon 
m  nimm.  ou^  jjcr  |-ejnc  t>urd)  Berfud)e  miberlegen  mollte.  SDiefe  fanb  aber  an 

tern  d )  einen  gefchicften  Bertheibiger.  >Dennod)  »erurfadjete  biefe  ©treitigfeif, 
baß  £>eßagulierß  im  3ahre  1728  feine  Berfuche  mieberholefe,  unb  noch  einige  neue 
$ur  Beßatigung  $ufe|ete.  9Tad)  biefer  3eit  hat  niemanb ,  ber  ftd)  genannt  hdtre, 
ober  bejfen  tarnen  anjuführen  eß  fich  verlohnete,  ftch  ©egner  aufgeworfen; 

baß 

a)  Btrcb ’s  hlftory,  vol.  3.  p.  279.  d)  ©eorg  ^ricbrid)  TUdbter,  5)5rof.  50?o» 

b )  2Son  tHadotte  mirb  fdbß  in  berfran*  raliurn  ju  Seipjig  (ein  trüber  beß  ©ö'ttingi- 

jdfifdten  (Sncpflopdbie  geurtbeilet,  ba§  er  in  fd)en  $rof.  primär-  ber  ^ebicin)  ber  174a 
SSerfuchen  gar  nicht  glücflich  gemefen.  ©eü  geworben,  ©eine  J>ie^er  gehörigen  ©djrifs 
nc  hpbraulifchen  unb  nod>  mehr  feine  opti*  ten  ßehett  in  ben  fupplem.  ad  Ada  Etud, 
fd)en  unrid)tig  ftttb-  ©ötting.  Slnjeigen  T.  Vlll.  unb  in  bem  $abrßan9c  lT*4' 
1774.  ©t.  88-  ^öchcrß  ©ei.  £ep. 

c)  Phiiof.  tranf.  abr.vol.4.  p.  173, 
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fcafj  alfo  gegenwärtig  in  ber  9%ftf  feine  ieljre  auf  fo  ftd)erm  ©runbe  ffe$t,  ober 
fo  aflgemein  angenommen  wirb,  als  bie  von  ber  verriebenen  33rechbarfeif  ber 
0trahlen  e). 

SDa  einige  von  ©eSagulierö  53emerf  ungen  unb  QSerfudjen ,  bie  er  bei;  biefer  g«fadjf  *u*  .. 
festen  @clegen(>eit  madjete,  biefe  Materie  aufjuflaren  bienen,  fo  will  id)  biefen  2(6*  ieKK;  ' 
fd)ni(C  mi(  2(nfr rung  einiger  weniger  berfelben  befdjliefjen.  9)?an  bringe,  faget fienSbewie. 
er,  $wei;  gleidje  ^riömen  mit  i^ren  ©runbfldd)en  fo  na§e  an  einanber,  baf?  i£re 
2fn$iehungsrdume  $um  $heil  in  einanber  faden;  fo  werben  fie  in  bem  gemeinfdjaft? 
lidjen  SKaume  feine  'IBirfung  auf  ben0tra^l  äußern,  fonbern  biefer  wirb  aus  bem 
jwepten  prisma  mit  feiner  9vid)tung ,  bie  er  bei;m  ©ingange  in  ba$  erffe  hatte, 
parade!  ausfafjren.  $Dcr  0fra^l  fade  5.©.  fenfredjt  auf  bas  erffe^nStna;  er 
werbe  bei;m  Ausfahren  in  bem  vermtnberten  Knjiehungsraume  burd)  bie  an^iefpenbe 
^raft  ber  ©runbflddje  ein  wenig  gefrummet,  unb  gefce  in  bem  gemeinfd)aftlicben 
Steile  ber  2ln$iehungsrdume  nad)  ber  geraben  Knie  fort;  fo  wirb  er  in  bem  übrigen 
2lnjieljungsrgume  be$  jwepfen  prisma  wieberum  nad)  berfelben  frummen  Knie, 
wie  vorhin,  nur  auf  eine  entgegengefe|te  2lrt,  gebogen,  unb  befommt  in  bem 
gwet;fen  prisma  eine  Dichtung,  welche  berjenigen,  bie  er  in  bem  erjien  hafte, 
parallel  ijt,  unb  nach  welcher  er  aud)  ausfdfjrt,  weil  er,  wie  in  jenem ,  «fenfred)t 
auf  bie  0eifenfläd)e  trifft.  ^Serben  bemnad)  $wei;  Prismen  einanber  fo  na{>e  ge* 
brad)t,  baß  fie  fid)  berühren,  unb  bie  gegenfeitige  “ilnjichungen  fid)  aufjeben,  fo 
werben  bie  0traf)len,  offne  gebogen  ju  werben,  burd)  bepbe  Prismen,  bie  nun 
wie  ein  ^aradelepipebon  an$ufe(jen  finb,  in  berfelben  Dichtung,  wie  fie  in  bas  erfie 
fommen,  burebge^en,  unb  feine  garben  f;ervorbringen ,  welche  nach  Kt$cttt6  23e? 
fjauptung  entfielen  füllten.  einfadenbe  0tra^l  gegen  bas  erjfe  prisma  ge* 

neiget,  fo  werben  bie  Farben,  welche  burd)  bie  23red)ung  in  bemfelben  verurfad)et 
werben,  burd)  bie  entgegengefe^te  Brechung  bet;m  Ausfahren  wieber  vereiniget/)* 
ber  0traf)l  in  bem  erjien  prisma  gegen  bie  ©runbfldd)e  unter  einem  2Bin* 
fei  von  etwa  45  ©raben  geneigef,  fo  wirb  er,  wenn  bas  anbere  prisma  nicht  hart 
baran  liegt,  wieber  in  bie  Jpö()e  jurücf  geworfen,  wobei;  er  wegen  ber  an^enben 
^raft  bes©lafes  eine  frumme  Knie,  bie  gegen  bie  ©runbßdcfye  ^o§l  iff,  befd;reibt* 

3i  3  0obalb 


e)  MontucU,  hilf»  des  Math.  vol.  3. 
p.  621. 

f)  $©enn  bie  ©eitenfldd)en  jweper  glei* 
eher  ü)riSmen  jwep  unb  jwep  mit  einanber 
parallel  laufen ,  fo  iff  bie  9iid)tung  ber  auS* 
fabrenben  ©trablen  ber  Dichtung  ber  ein* 
fadenben  immer  paradel,  bie  paraUelen 
©runbfldd)en  mögen  noch  fo  weit  von  ein* 
anbei*  liegen.  £)enn  jcber  ©trabl  hat  $wi< 
fchen  ben  spriSmen  gegen  biefe  bepben 
©runbßad)cn  einerlei)  £age;  bie  Xheile  bef* 
felben  innerhalb  ber  ^JriSmen  ftnb  baher 
einanber  parallel,  unb  folglich  ber  cinfal* 


lenbe  inS  erfle  $5riSma  bem  auSfaljrenbm 
auS  bem  jwepten  spriSma  auch  paradel, 
©inb  nun  bie  SpriSmen  nahe  an  einanber 
gefledet,  fo  fahren  bie  ungleichartigen 
©trahlen  nicht  adein  paradel,  fonbern  aud) 
fel;r  nahe  an  einanber  auS  bem  jwepten 
0riSma  heraus,  unb  verurfachen  alfo  feine 
garben.  ©inb  bie  spdSmen  aber  weit  auS  ein* 
anbei*,  fo  fahren  bie  ungleichartigen  ©trab* 
fett  jwar  paradel,  aber  von  einanber  ge? 
trennt,  heraus,  unb  muffen garben  hervor* 
bringen,  wie  eS  aud)  Newton  nad)  bem  1 
Slbfchn.  biefer  $er,  bcobadjtet  hat*  Spie r 

braucht  man  alfo  bie  5lttractiongarnicht.Ä» 


fig.  6)'i 


fig.  66. 


2 54  ©nwÄrfe  gegen  tie  Sfawtontanifcfoe  Celjve.  s  93ci\ 

0obafb  aber  baß  anbere  93rißma  hört  an  &aß  crfTc  gebraut  wirb,  fo  wirb  bie  an# 
jte^enbe  5?raft  burd)  eine  entgegenfehte  aufgehoben,  unb  bee  Strahl  geht  an  bee 
25erfthrungs|Me  burd)  baß  untere  ^eißma  hinburd). 

shamlid)  bie  bredjbarften  Strahlen  hefteten  aus  f  feinem  $$eUcheii,  als  bie 
weniger  bred)bdren,  unb  hebert  alfo  ein  geringereß  foment,  wenn  man  bie  ©e* 
fcbwinbigfeit  bepberfeitß  gleid)fe|et.  folglich  werben  jene  burd)  bie  2tn$ie{jung  unb 
3urücfßoßung  leichter  bon  ihrem  2Öege  abgelenfet  alß  biefe.  ©ß  fei)  ACü  baß 
öbere  $rißmä ,  unb  bet  2lnjiehungßraum  ber  ©runbfldcbe  Aß  gehe  biß  mm; 
DGE  fei)  baß  untere  9>rißma,  unb  ber  Ttnjiehungßraum  ber  ©runbßache  DE  gehe 
biß  nn ,  bö0  dlfo  in  bem  Dtaume  mmnn  bie  anjiehenben  Grafte  bepber  ©runbßdcben 
fid)  auf  heben.  3öenrt  nürt  ein  nioletner  Straf)!  Ra*  ber  fid)  nad)  ber  Dichtung 
Rr  beweget,  unter  bet  ©runbßddw  AB  nad)  ber  iinie  abc  fo  gebogen  wirb,  baß 
ehe  er  bie  iinie*»»  erreid)et>  bie  Tangente  cc  in  c  mit  AB  parallel  wirb,  fo  wirb 
er  nad)  ber  frummen  linie  def,  bie  ber  abc  gleich  unb  denied)  ift,  wieber  in  bie 
^6hc  gebogen,  unb  fold>ergeßalt  nad) ft  jumefgeworfen.  ©in  roflper  ©trahl  aber, 
bejfen  Römern  großer  ifb ,  wirb  burd)  biefelbe  anjiehenbe  .ftraft  nid)f  fo  fiarf  ge* 
bogen,  unb  geht  burd),  fobalb  er  in  ben  Diaum  nnmm  fdmmt.  SDiefeß  beßäti* 
get  bie  ©rfafprung.  £)enn  wenn  baß  untere  9)rißma  nid)t  hart  genug  an  baß  obere 
gebrueft  wirb,  fo  madjen  bie  ©trahlen,  bie  nad)  **  herunter  fahren ,  einen  mehren* 
theilß  rothm  unb  orangenfarbigen  $lecfen.  ©obalb  man  aber  bie  9)rißmen  ftdrfer 
an  einanber  brejfet  >  fo  wirb  ber  §lecfen  großer,  unb  in  ber  2Bitte  nollig  weiß,  weit 
dlßbenn  alle  Wirten  non  ©Wahlen  herunter  fommen;  er  hat  aber  einen  rötlichen 
fXanb,  bet  bört  ben  ^heilen  beß  9>rtßma  nerur|ad)et  wirb,  bie  fid)  $war  fefw  nahe 
finb,  aber  fid)  nicht  berühren,  oberbod)  nicht  fo  bichfe  an  einanber  liegen,  baß  fie 
bie  grunert  blauen  unb  nioletnen  Strahlen  herunter  bringen  fonnten.  £)iefeß  jeigef, 
baß  bie  3urücfßrahluug  nid)t  bon  ben  innern  bid)ten  ^ttchen  beß  ©lafeß,  noch 
tton  ben  theilchen  ber  Oberfläche  herrühret,  wie  SXijetti  behauptete.  Allein  biefeß 
wirb  burd)  folgenbert  SSerfud)  nod)  fldrer* 

SSon  bem  Üd)te  K  warb  burd)  bie  3«rücf  jlrahfung  an  ber  ©runbßdche  A  B  beß 
prisma  ABC  ein  heüeß  2Mlb  in  k  non  bem  2tuge  in  E  gefef;en.  «Bie  ein  ©efaß 
mit  ® affet  V VS  S  in  bie  £dhe  gehoben  warb,  baß  bie  ©runbßdcbe  beß  ^riema 
baß  SBajfet  berührete,  warb  baß  SSilb  beßiichfeß  faß  ganj  unfenntlich,  weil  baß 
Ttuge  alle  oie  Strahlen,  bie  nun  non  bem  SBaffer  ange^ogen  würben  nid)t  befam. 
3um  fernem  «£eweife,  baß  bie  3uru<fßrah(ung  unter  ber  Oberßddje,  unb  nid)t  in 
berjelben  gefd)ieht,  bienet  biefeß,  baß  wenn  baß  9>rißma  non  bem  «Baßer  wegge* 
nommen  warb,  unb  an  ber  ®runbßad)e  naß  war,  ober  ein  $dutd)en  «Baffer  unter 
berfelben  hatte,  baß  QMlb  beß  *id)teß  wieber  lebf;aft  würbe,  weil  bie  Strahlen  un* 
terhalb  beß  $dutd)en  wieber  in  bie  £öhe  gebogen  würben.  3n>or  war  in  biefent 
gaüebaß  ©ilb,  ob  eß  gleich  heöe  roar'  &oc*)  nM)t  lautlich  begrabet;  allein  bieß 
ruhrete  non  ber  Ung(eid)heit  ber  öberßdd;e  beß  «Bafferf)dutd)cn8  (w  *)* 

g )  Philof.  tranf.  abr.  vol,  6.  p.  136. 
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©edjjte  $eriote. 
Seiten  nadj  SJewton. 


f^Jandjen  iefer  wirb  es  befremben ,  baf?  bie  »or  uns  liegenbe  ^3eriob« 
einen  fo  großen  Sfaum  in  biefer  ©efd)icfyfe  einnimmt  £)enn 
Jx,  gewöhnlich  glaubt  man ,  unb  bietteidjt  flehen  felbjT  einige  Statur* 
funbiger  in  ben  ©ebanfen,  baß  in  ber  Jefjre  bom  @e§en,  bent 
iicf>te  unb  ben  Farben,  feit  Stfewtonö  Seiten,  wenig  ober  nichts  ge-- 
tfjan  f et),  uneradjtet  er  manche  feiner  QSerfuche  unbottenbet  ge= 
taffen  hat;  unb  ba^er  {joret  man  fofcfye  ieufe  immer  ihre  33er= 
tmmberung  bezeigen,  warum  Sttiemanb  biefe  QSerfuche  wieber  borgenommen  unb 
fortgefe|et  habe.  ebenen,  bie  fid)  bieS  einbilben,  wirb  bie  in  ber  anjufangenben 
$>eriobe  enthaltene  ©efc^id^fe  eine  angenehme  Unterhaltung  berfdjajfen,  0ie  wer-- 
pricglev  ©cfdj.  vom  ©eben,  £id?t  sc. 


qeqen  9lcro* 

ftmtJ  pl)t>|tfflli? 

$)«  £l)eorie 
MW-  £icf)te. 


a  5  8  Jperot  @uter$  £  wotljtff.  6.  denote 

ben  barinnen  eine  reiche  2(embfe,  nicht  bon  unbebeufenbenBeobachfungen  unb  übet** 
fuftgen  Beinigkeiten,  fonbern  bon  grünbticben  nnb  wichtigen  ©ntbeefungen,  bic 
tief  in  bie  Skafur  bes  HcbfeS  unb  bet*  Brper,  in  Ttbficbt  auf  bäs  iicf>t  betrachtet, 
bringen;  fo  wie  aud;  bon  fef)r  bieten  ©rtduferungen  über  bie  ©reigniffe  bepm  ©e= 
ben ,  borftnben.  ,3d;  kann  ben  kefern  berficbern,  baß  icb  fo  wenig  genothtget  gewe= 
fen  bin,  bie  Sfftafenatien  3U  biefer  ^ertobe  auSjubefjnen,  baß  id;  bietmebr,  um  bie* 
tes  in  einen  kleinen  Sfoum  jufammenjubtingen,  mein*  SfJiühe  bon  bem  2tbkur$en  bet? 
berfetben  gehabt  ^abe,  ats  bet;  einem  jeben  anbern  ^heife  btefeö  StÖerkes. 

SDamit  man  bie  in  biefer  fruchtbaren  ^eriobe  gemacbtentjntbecfungen  unbBer= 
bejferungen  befbo  bequemer  möge  überfef;en  können,  fo  n>ift  id;  fie  in  einige  2(bfd)nitfe 
berf betten,  beren  bie  meinen  wieber  Unterabtbeitungen  erfobern  werben,  3tt  jebem 
^(bfebnitte  wirb  bet*  befer,  wenn  feine  Bnntniffe  nicht  über  Skewfons  ©ntbeckungen 
hinausgehen,  biete  neue  unb  widrige  Bemerkungen  antreffen;  unb  wenn  er  nur 
basjenige  attes,  was  im  €ngttfd;en,  feit  Skewfons3eiten,  beraub  gekommen  iff,  tnne 
bat,  fo  wirb  ihm  ber  größte  $het*  be$  Shafts  mehr  atö  eines  2tbfcbnittes  neu  fet;n, 
unb  bon  if;m  für  merkwürbig  unb  fd/dtjbar  erktaref  Werbern 

£)ie  Ttnjabt  berer ,  wetebe  ficb  in  biefem  3eitraume  burd;  ihre  ©ntbeefungen 
berborgefban  haben,  tfk  fo  grob,  fraß  id;  ben  fefer  mit  ber  ©r^ahtung  ihrer  Seamen 
unb  Berbtenfke,  in  biefer  (Einleitung  nid;f  aufbatten  witt.  ©o  witt  ich  auch  bon 
ben  bieten  ©efeftfd}aften,  bie  3m*  Befdrberung  natürticber  Bnntniffe  wdbrenb  eben 
biefeS  3eitraumeS  gefkiffet  finb,  nurjwo  nennen,  beren  ©d;rtffen  am  orbenttid)fken 
unb  ^ablreicbfken  herauskommen.  fciefeS  finb  bie  ju  Petersburg  unb  Bertin,  bon 
welchen  bet;ben  man  eine  febr  reiche  unb  fd;d|bare  ©ammtung  bon  2)kfttetiaüen,  für 
atte  $f)eite  ber  Skafurkunbe,  ferner  &u  ^offen  hat* 


(Erfier  Slbfcbnttf. 

Scmetfiuigeii  gen  t>cm  QBefen  tce  üidjtel  ' 

€rftcö  $apit«(- 

•£>e«n  @u(er6  Jpppotfjefe  eom  Sterte. 

Io  enffbeibenb  and;  bie  ©runbe  wiber  bie  Stkepnung ,  baß  baS  Hebt  in  ben 
'  ©cbwingtmgen  eines  ßußigen  SDkiffets  befiele,  ben  meifken  Skafurkunbigern 
borkamen,  befonberS  feitbem  Skewfon  in  feinen  Prtncipien  bie  Unmdgtid;keif  biefer 
jpppothefe  bewiefen  $u  haben  febien;  fo  btieben  bod;  einige  Skaturforfcf;er,  insbefom 
bere  berfd;iebene  berühmte  2tuStanber,  bei)  berfetben,  unb  nicht  aubers  als  mit  bie¬ 
tet*  Sftühe  konnten  einige,  fetbfk  unter  ben  Qrngtdnbern,  fid;  bereben,  fte  fahren  $u 
taffen,  deiner  aber  beßriff  bie  3kewfonianifd;e  Jpppo thefe,  wenn  man  fte  fo  benem 
nenbarf,  (benn  Sken>fon  fragt  fie  nur  in  einer  feiner  fragen  bor,  namfief;  ob  bas 
Hd;f  nid;f  aus  fketnen  ^heitdjen  befkefw,  bie  aus  ben  teuct;fenben  Körpern  kommen) 
fo  eifrig,  unb  gab  fid;  fo  bietSftüheum  bie©ad;e,atS  ber  fo  berühmte Sftafhcmatiker, 

^err 
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i.Sfbfitn.  t  .  5?.  Jpemt  Stt(ev6  Jpt)potfjefe. 

Jpcrr  fJZitkv,  in  feiner  ©djrift,  Nona  theoria  lucis  et  colorum,- a)  worinnen  er  bie 
J£ugeniamfdje  Jpppothefe  wteber  gn-vorjog  un£>  t>^rc^eit>fgte,  nach  meiner  ndmlid) 
bas  iid)t  in  ©chwingungm  beßehf,  biß  von  bem  leud)tenben  Jtdrper  burd)  ein  fubtü 
Icö  df§erifd)cö  Mittel  fortgepßan^et  werben.  b) 

3$a  id)  ben  iefer  nid)t  mit  bloßen  Jpppotf)efen  auf halfen  mag,  atö  nur  in  fo  weit 
fie  unumgänglich  notfjwcnbig  ßnb,  bie  ©rfd)eimmgen  in  ber  Statur  $u  erklären;  fo 
will  id)  bloß  einen  furzen  3uägug  ber  ©tnwurfe  bes  Jperrn  ßrulers  gegen  DiewtonS 
lehre  hier  Vorfragen :  ^ur  QSorberetfung  auf  bie  gegrünbefen  imb  nü|lid)en  23emer* 
kungen  anberer,  bie  feine  Qrtnwürfe  beantwortet  ^aben,  unb  auf  einige  neue  unb 
wichtige  $acfa,  weldje  bie  \U  am  meißen  beliebte  deputing  ^u  beßdfigen  bienen* 

£err  fJZukv  fyat  felbß  foigenben  furzen  begriff  feiner  ©inwurfe  roiber  bie  ge=  ©ifeM  (Ein; 
welmlidje  Dftepnung  gegeben*  Spießt  311  gebenden,  fagef  er,  baß  bie  ©onne  burd) 
bie  fo  hdußge  21uSfenbung  materieller  Xipet{d)en  mif  ber  3*dt  erfd)dpfef  werben  wür* 
be,  (Dcewfon  laßt,  ^ur  Qrrfebung  bes  QSerlußeS,  bie  Kometen  in  bie  ©onne  fallen  ) 
fo  mußte  eine  fold)e  DJlenge  von  Dflaferie,  bie  ben  ganzen  Jpimmelsraum  einnimmt, 
unb  mif  einer  fo  gewaltigen  ©efeßwinbigkeif  bea>egef  wirb,  bie  Planeten  unb  ^ome= 
ten  in  if^rem  laufe  um  bie  ©onne  notfjtvenbtg  ßoren*  £)iefes  aber  bei;  ©eife  ge= 
fe|et,  aud)  jugegeben,  baß  körperliche  51;ei(d)en  fid)  mit  ber  unermeßlichen  ©e- 
fd)wmbigfeit  beS  lidßeö  bewegen  können,  wie  iß  es  mogltd),  baß  bie  ©fragen  burch^ 
ftd)fige  Körper  fo  fefir  leid)f  burchbtingen  können?  ©ie  mögen  auf  welche  21rt  man 
will,  burchgehen,  fo  muffen  biefe  Körper  ihre  3wtfd)enrdumchen  nad)  allen  moglt* 
chen  Dichtungen  ln jjeraben  linien  liegen  haben,  um  ben  ©tragen  frepe  ^urchgam 
ge  $u  verßatfen.  l£in  foldjer  23au  ber  Körper ,  fagef  er,  würbe  ihnen  alle  SRaferie 
unb  alle  2?erbinbung  ihrer  £1)^  benehmen,  wenn  fte  aud)  DKaferie enthielten* c) 

Jpr.  i£uler  fragt  auch  üne  neue  3bce  von  bem  Utfprunge  ber  färben  an  ben 
unburd)ftchtigen  Körpern  vor,  bie  mit  ber  *§auptfache  in  ber  Diewfoniantfcbeniehre  utfprunge  Oer 
gan$  unverträglich  iß*  ©r  nimmt  an,  baß  farbid>fe  Körper  bas  auffallende  weiße  8«$*». 
©onnenlid)t  von  ihrer  QSorberßdche  $uruck  fenben,  aber  baß  bie  befonbere  ©atfung 
Von  licht,  burch  welches  ße  von  biefer  ober  jener  $arbe  $u  fepn  fd)einen,  von  ben 
$h*ifen  beö  Körpers  ausfdhrt.  ©o,  mepnt  er,  fehe  3wnober  nicht  beöwegen  rotlj 
aus,  weil  von  ben  auffallenben  ©fragen  bie  rothen  am  hdußgßen  $uruck  gefanbt 

2  werben, 

a)  ben  Opufculis  varii  argument!.  Be-  Huygens,  ä  Leide  1690.  4.  ©S  gehöret 
toi,  1746.  4to.  vonp.  169  —  244.  faßlich  aber  nid)f  wenig  Siflübe  baju,  feine  ©inbtl* 
iß  baS  ©pßem,  weldjeS  baS  Sicht  bem  bungSfraft  ber  £mgcmanifd)en  gleichförmig 
©djaüe  ähnlich  raadjet,  von  bem  jungem  ju  mad>cn,  mehr  als  bieganje  ©ache  wert!) 

'£errn  (£u let,  in  ben  Briefen  an  eine  beut*  iß.  2luf  bie  (ürrfldrung  ber  garben  in  biefer 
fd)e  ^Jrinjefftn  über  verfchiebene  ©egenßan*  ^ppothefe  laßt  ^upgenS  ßch  noch  nid)f 

be.auS  ber  ^JhPßl  unb  ^Philofophie,  i.^h*  «in»  &0 

torn  i7tcn  ^riefe  an,  vorgetragen  worben.  c)  Memoires  de  1* Acad.  de  Prufle,  1752. 

©inen  umßanbltd)en  31uSjug  ßnbet  man  in  p.  271  (in  bem  EtTai  d'une  explication  rhy. 
bent  alten  Hamburg.  SJiaga  jin.  Ö.Sßanb.  Ä.9  fique  des  Couleurs  engendices  für  des  furfa- 

b)  3u  bem  tiaitc  de  la  lumiere  par  M.  ces  extremement  minces,) 
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£erm  Suter«  .popctbefe.  6.9>erioDe 

werben,  fonbern  weil  burd)  cine  gemiffe  ©efcbmtnbigfeit  bet  Schwingung,  welche 
bic  elaftifchen  $§eildjen  bejfel&en  bon  bem  2(nffofje  beß  auffallenben  fidjteß  anjunei)* 
men  im  0tanbe  ftnb,  eine  neue  Tlußfenbung  rotier  Strahlen  entffeht. d ) 
srxantitwtimg  SDiefe  nnb  einige  anbere  ©inwürfe  $u  beantworten,  will  id)  bem  lefer  einige 
unj>88i&erte  grünblidje  s23emerf ungen  besten*  tTlelbiüe  borfegen,  eineß  jungen  Sfftanneß,  ber 
im  27flen  «Safpre  feineö  Tllterß  ffarb,  bon  bem  mir  berfd)iebene  finnreidje  ©ebanfett 
über  üd)£unb  färben  haben,  unb  beffen  ©ifer,  mit  bem  er  ftch  biefer  0ad)e  wib= 
mete,  unß  nod)  mehr  berfprad) ,  wenn  er  langer  gelebet  hatte» 

©ß  iff  genug,  faget  er,  um  $rn»  ©ulerß  $$eorie  ber  Farben  $u  wtberlegen,  baj? 
feine  ©rfdjeinungen  fte  beweifen  ober  notfjwenbig  machen,  ba  fjingegen  Ofemtonß 
^^eorie  nicht  allein  bie  ©rfd)etnungen  erfldret,  fonbern  aud)  auß  einer  Stenge  bon 
Q}erfud)en  gerabe  $u  ^ergeleitet  wirb.  9fad)  ber  ©ulerifd)en  Jpppo t^efe  müßte  ein 
.föärper  bon  einer  geroiffen  §arbe,  ber  in  baß  gleidjartige  iid)t  einer  anbern  gehal¬ 
ten  roirb,  nicf>t  bie  $arbe  btefeß  iidjteß,  fonbern  eine  anbere,  $mifdjen  biefeunb  feine 
eigene  natürlkf)e$arbe  fallenbe,  annehmen,  weldjeß  aber  ber©rfa(irung  entgegen  iff/) 
SDaß  bornef^mffe,  ober  bielme^r  einzige  ©retgntß,  welcfjeß  Jprn.  ©uler  $u  bie^ 
fer  SDfepnung  geleitet  haben  mag,  iff,  baß  eß  biel  farbid)fe  Körper  giebf,  alß  SKetalle, 
bie  ftch  fef;r  glatt  poliren  laffen,  unb  baf>er  bie  SBtlber  anberer  Körper  fef;r  orbenf^ 
fief)  $urü<f  $u  fenben  im  0tanbe  finb,  habet;  aber  ijjre  eigene  $arbe  bemalten,  Permit* 
telff  beren  man  fie  in  allen  fagen  $u  fe^en  im  0tanbe  iff»'  5Daßjenige  iid)t,  Permit* 
telff  beffen  man  bie  Silber  ber  ©egenffanbe  in  ihnen  erblidef,  giebt  er  $u,  iff  baß 
auffadenbe  unb  gehörig  $urüd  geworfene  Üd)t ;  aber  baß  anbere  foil  bon  ben  bie 
$arbe  berurfacfyenben  ^§eilen  beß  .^orperß  fjerrülpren»  Allein  waß  iff  eß  ndtfjig, 
faget  Jpr.  SOielPille,  ju  einer  fold)en  $}oraußfe|ung  feine  3«flucf>t  $u  nehmen,  ba  man 
$uerff  weiß,  baß  bie  SBeffanbtbeile  aller  unburchßchtigen  Körper  burd)ftd)tig  ftnb, 
baß  an  jebem  burd)ftd)tigen  Körper  ftd;  eine  hoppelte  3urüd  ffrahlung  ereignet,  eine 
an  ber  £?orberffad)e ,  unb  eine  bon  bem  burdjgegangenen  iid)te  an  berJpinterßdche; 
ba  man  ferner  weiß,  baß  fel;r  bünne  Körper,  alß  <Be\fenblafmf  ober  iuft  jmifeben 
$wei;  finfengldfern ,  an  ber  QSarberflddje  alle  2(rfen  bon  Farben,  unb  an  ber  Jpitf* 
terffad)e  nur  gemiffeTlrten  jurücf  werfen»  führen  unß  biefe  ©reigniffe,  faget  er, 
nicht  natürlicher  $ßeife  auf  bie  QSermutljung ,  baß  bie  erffe  "^rt  beß  it^teß  blo^  ein 
$f)dl  beß  auffallenben,  unb  bon  ber  SBorberfldcbe  ^urücf  gefenbeteniiehfeß,  bie  $wofe 
2Crt  aber  ein  ‘Sljeil  beß  burchgegangenen  unb  bon  ber  ^intern  0ette  ber 
auf  ber  £)berfldcbß  beß  0ptegelß  $ürücf  gefenbeten  iid)teß  fep»0 

d)  Efläys  and  cbfervations  Phyfical  and  wirb,  feine  £f)dld)ett  bOtt  einer  gewiffett 

Literary,  3  vols.  Edinburgh.  1754.  vol.  2.  ©atfuttg  beß  auffallenben  2id)teß  eine  g c« 
p.  30.  (€twaß  genauer  in  bem  ^ufa^e  5U  wiffe  ©cbwingung  annebmen,  welche  bie 
biefem  $ap.)  ©mpfinbung  einer  gewiffen  §arbe  erregen. 

e )  fyv.  €uler  würbe  bieUeicht  antworten,  ©aß  wei§e^id)t,  welcbeß  er  alßbenn  jurücf* 
ntan  fef>e  in  biefem  §afle  ben  ^drper  bloß  werfe,  bei  anbere  biefe  garbe  nicht.  &. 
bermittelff  beß  jurüdgeworfenen£id)teß;ba*  /)  Edinburgh  Eflays,  vol.  2.  pag.  38. 
hingegen ,  wenn  er  in  weifjeß  Eicht  gehalten  (3ur  ©rlduternng  füge  id;  noch  biefeß  hinju. 

konnte 
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3u  bett  Qrmwurfen,  welche  Jpr.  Qruler  in  ber  theor.  lucis  et  col.  gegen  baS  0mp 
fionsfpßem  Porbringf,  gehöret  aud)  biefer,  wie  es  möglich  fep,  baß  mehrere 
©tragen,  bie  Pon  Perfcf)iebenen  Orten  ^er,  mit  be r  unbegreißid)en0efd)winbigfeif, 
bie  man  bem  Jid)te  geben  muß,  fommen,  ftcf>  in  t§rer  Bewegung  nid)t  flogen. 
5öenn  nod)  fo  Ptele  ©traljlen  burc^  ein  noef)  fo  fleineS  Jod)  in  ein  ßnßereS  3inimec 
fallen ,  ober  in  bem  SSrennpuncte  eines  Sörennfpiegels  ober  33rennglafeS  fid)  freu* 
gen ,  fo  Perdnberf  biefcö  bie  SXtdßung  ber  einzelnen  ©fragen  nic^t  im  geringßen,  ba 
es  bod)  ofjne  bie  Ijeffigßen  ©ollifionen  f)ier  nid)f  abge^en  gu  fonnen  fd)etnf.  2ÖaS 
hingegen  wteber  geantwortet  werben  bann ,  ß'nbet  man  in  bem  britfen  Kapitel  biefes 
Tlbfdjnitteä. 

£)em  ©ulerifdjen  ©pßem  fle^t  im  233ege,  was  Stewfon  am0nbe  bes  jwepten 
23ud)eS  feiner  ^rincipien  anfüfjret,  baß  nämlid)  bie  ©d)lage  ober  feilen  eines  ela* 
ßifd)en  Mittels,  wenn  fteburd)  ein  Jod)  in  einer  Poriiegenben  2Banb  geben,  fid) 
jinfer  bemfelben  nad)  allen  ©eiten  f)tn  ausbreifen;  woraus  folgen  würbe,  baß  man 
einen  leudßenben  Körper,  wenn  er  fold)e  Stellen  erreget,  aud)  hinter  einer  unburd)- 
ftdßigen  3Banb  felgen  mußte,  wenn  man  aud)  nid)t  in  einer  geraben  Jinie  Pon  bem 
leudßenben  Körper  burd)  bas  Jod)  fid)  beßnbet,  fo  wie  man  ben  Pon  außen  erregten 
©d)all  in  allen  $öinfeln  eines  Perfdßoffenen  BtmnierS  burd)  eine  öeffnung  £öret. 
Jpr.  0uler  wiberleget  JftewfonS  ^eorie  nid)t;  erinnert  aber,  baß  bamit  nod)  nicfyt 
bewiefen  fep,  baß  ber  ©djall  ftd)  in  bem  Bünmer  burd)  eine  Oeffnung  in  ber  $öanb 
nad)  allen  ©eiten  f>m  ausbreite.  £>enn  Jftiemanb ,  ber  in  bem  £öinfel  eines  B»m 
merS  fi|e,  glaube,  baß  ber  fdjallenbe  Körper  in  bem  Jod)e  ber  2öanb  beßnblid)  fep, 
wie  er  bod)  bafür  galten  mußte,  wenn  ber  ©djall  Pon  bem  Jod)e  f>er  fid)  ausbreifete, 
weil  man  Pon  ber  Jage  bes  feßallenben  Körpers  nad)  ber  SKidßung  urteile,  nad) 
weld)er  bie  ©djlage  ber  Juft  ins  öl)r  fommen,  ferner,  wenn  man  bas  Jod)  guma* 
d)e,  §6re  man  ben  ©d)all  faß  eben  fo  gut;  ber  ©d)all  bringe  burd)  bie  2ödnbe  beS 
BimmerS,  weld)e,  in  21bßd)t  auf  ben  ©d)al(,  eben  baS  fepn,  was  burd)fid)tige  .ftor* 

3  per, 


konnte  man  einen  pollfommen  polirfen 
Spiegel  machen,  fo  würbe  man  bloß  bie 
SSilber  ber  ©cgenßdnbe  in  ihm  fel)cn,  ihn 
felbß  aber  nicht.  2Seil  aber  ber  beße  Spie* 
gel  nod)  Poll  Heiner  Jjugel  unb  Whaler  iß, 
fb  Hunt  jebe  ©teile  beßelben  giefot  Pon  ßbr 
Pielcn  ^puncten  ber  ©egenßanbe  tnS  Sluge 
fenben ,  unb  erreget  baber  nicht  bie  beutli* 
che  Smpßnbung  eines  gewiffen  einzelnen 
fJuncteS,  fonbern  bie  utibcutiiche  fef>r  Pie* 
ler,  alfo  bloß  bie  ©tnpßnbung  beS  8icf)tc^. 
3lber  warum  bicfeS  oon  einer  gewiffen  gar* 
be?  Sftad)  JRcwton  fommt  bie  garbe  ber 
Ärfrper  auf  bie  £>icfe  ber  Lamellen  ihrer 


Dberßddje  an ,  Pon  beren  £inferßache  bie 
Strahlen  jurüefgeworfen  werben;  alfo  wer* 
ben  bie  Strahlen,  welche  ben  Spiegel  mit 
feiner  garbe  ßdjtbar  mad)en,  fold)e  fepn,  bie 
Pon  ber  £)interßacbc  juruefgeworfen  wer*- 
ben.  2)enn  biejenigen,  welche  pon  bcrgld* 
d)e  beS  Spiegels  burd)  bie  juriirfßoßenbe 
toft  bcrfelben ,  ehe  ftc  fte  erreid)en,  juri'itf* 
geworfen  werben,  Peranbern  ihre  garbe 
nid)t,  unb  (teilen  entweber  einen  gewißen 
^tinct  beS  ©egenßanbeS  beutlich  bar,  ober 
erregen  bloß  bie  Smpßnbung  beS  £id)teS, 
wenn  ße  $u  mehrern  ^Junctcn  gehören.  £. ) 
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per,  in  A6fid)(  auf  bas  Jicff,  fnb.  konnte  man  bic  SB  ante  eines  BimmerS  fa  farb 
machen,  baf  bet*  ©d)atl  fie  burd)zut>  ringen  nid)f  im  ©tänbe  ware,  fo  würbe  man 
cud)  ben  ©d)all  ohne  3weifel  nid)t.anberS,  als  in  berjenigen  Sudfung ,  nad)  meiner 
er  burd)  eine  0ejfnung  ins  3immer  gehemmen,  bernehmen  fdnnen.  Jbr.  Euler  fyäit 
cS  fo  gut  wie  unmogltd),  ein  fold)es  3immer  anzulegen,  allein  id)  glaube  faf ,  ben 
bon  if)m  bargefchlagenon  QSerjtid)  gemad)et  511  haben.  $d)  lies  ^emanben  aufm 
bor  meinem  3immer,  ber  ^fure  gegen  über,  etwa  18  3*nf  bon  berfelben  fd)  feilen, 
unb  bafelbf  in  einem  £3ud)e  lefen,  3)d)  felbf  nahm  meinen  inwenbig  zur 
©eite  ber  ^ure ,  otwa  1  ?  Sufj  bon  berfelben.  SDie  gerabe  iinie  bon  mir  nad)  bem 
iefenben  gieng  fd)ief  burd)  5m 0  fe§r  biefe  59?auern,  weld)e  eine  feinerne  SBinbek 
treppe  einfaffeten,  unb  auferbem  nod)  burd)  ben  ©djorfein  eines  öfencamins. 
SBcttn  id)  bei)  eroffnefet*  ^ure  ben  hefenben  nod)  eben  berfe^en  fonnte,  fo  bemann 
id)  bep  3ugemad)fet*  ‘Stjure  nur  blof  ein  SDiurmelu,  unb  wenn  id)  in  jenem  Safte 
nicht  mef)r  beutlid)  §ore£e.  fo  berna^m  id)  in  bem  Testern  nid)fS,  als  bisweilen  einen 
fleinen  faf  un^orbaren  laut,  alles  fo,  wie  id)  es  mir  zum  borauS  borgefellef  hatte. 
Äier  if  ber  ©d)all  wo§l  ffwerlid)  uad)  ber  geraben  iinie  in  mein  Öhr  gefommen, 
weil  fid)  fonf  nicht  ein  fo  grofer  Unter  ff)  ieb  bei;  eroffneter  unb  zugemadfer  Xfyuve 
würbe  ge^eiget  haben.  £)urd)  eine  einfache  Siefepton  formte  er  aud)  nicht  511  mir 
gelangen,  unb  mehrere  waren  wegen  bes  in  bem  3ünmer  befubiiefen,  1 jie^u  fe^r 
untauglid)en©erdrheS,  nicht  wo!;!  möglich*  Es  muf  burch  bte  Ausbreitung  zur 
©eite  bon  ber  $hnre  her  gefhehen  fepn.  üDer  ©d)aft  fd)ien  mir  nicht  bon  ber  tyuve 
herauf ommeu,  ohne  3weifel  besmegen,  weil  ich  burch  öftere  Erfahrungen  bon  ber 
©egenb  bes  ©cfalles  zu  virt^eilen  gewohnt  war,  Allein,  auch  ein  bes  örfes  ganj 
unerfahrner  würbe  bielleicht  ben  iefenben  nicht  in  ber  ^fmee  Su  fbn  geglauhet  haben, 
weil  bas  Urtheil  beS  Öhres  weit  un$ubetldftger  if,  als  bes  kluges,  unb  ftd)  nach 
biel  unbeuflid)ern,  burd)  ©ewohnheif  erworbenen  Siegeln  richtet. 

^uygene  nimmt,  bie  3ortpf anting  beS  iid)fes  in  geraber  iinie  zu  erflaren, 
an ,  baf  jebes  ^h^fttho«  bes  bon  bem  leuchtenben  Körper  bewegten  2(efherS  fieine 
SBellen  errege,  wobou  es  ber  Sttitfelpuncf  if.  £)ie  SBeften  ber  ^heildjen,  welch« 
mit  bem  leuchtenben  ^uncte  in  geraber  iinie  liegen,  berühren  ftch  nirgenbs  als  auf 
biefer  Ünie ;  biefe  23erührungSpuncfe  machen  bie  Jpauptwellen  um  ben  leuchtenbett 
Körper  aus,  weldjen  bas  2fugeuid)t  artberS  empfnbet,  als  wenn  es  ben  vereinten 
Einbruch  ber  §3articularwellen  befommt:  bas  if,  wenn  es  bon  bem  blether  nad)  ber 
geraben  iinie  bon  bem  leud)tenben  ^3uncte  her  getrofen  wirb*  Es  mag  aber  wohl 
mit  biefen  Stebenwirbeln  nid)f  beffer  befhajfen  fepn,  als  mit  ben  Epicpflen  in  bem 
^tolemaifhen  ^Beltfpfeme.  ©old)e  in  eine  Jpppothefe  hinein  gezwungene  §licfbe< 
griffe  erregen  fern  gutes  QJorurfheil  für  baffelbe. 

Jjpr.  Euler  laft  biefe  ^upgenianifhen  Siebenwirbel  fahren,  unb  erfldret  rbt> 
Strahlenbrechung,  bei)  weld)er  Jpupgens  fe  ebenfalls  brauchet,  auf  eine  2Crt,  bie 
folgenbes  ^öilb  beuflid)  machen  wirb.  3)ian  feile  ftch  oine  £Reif)e  ©olbafen  bor, 
bie  nad)  einer  auf  bie  linie,  in  welcher  fe  gef  eilet  fmb ,  fenfredfen  Svidfung,  auf  tu 
nem  fehr  ebenen  ^oben  marfd)iren.  $Der  eine  Slügel,  es  fei;  ber  linfe,  treffe  an  ein 
/  "  3*  ,  •  neu 
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neu  gepflügtes  Selb,  worauf  bie  ©olbaten  biefes  Slügels  langfamergefpen  mögen,  unter* 
beffenba£  bieauf  bemred)ten,auf  bem  ebenen  Boben,  mit  beranfanglid)en  ©efd)win* 
bigfeif  fortgefjen.  2Benn  bie  kute  tfwe  itnie  gerabe  erhalten,  unb  nad)  einer  auf  fie 
fenf red)ten  9tid)fung  fortmarfd)iren  follen ,  fo  muf?  bie  iinie  ficf>  offenbar  urn  ben  lin* 
fen  Flügel  brefjcn,  unb  nad)bem  fie  gan$  auf  bas  gepflügte  Selb  gefommen  iff,  wirb 
i^re  SKicfytung  unb  ©efcfywinbigfeir  ftd>  geanberf  f)aben,  unb  man  n>trb  kid)t  finben, 
baß  bie  ©tnuS  ber  26infel, roelef^e  bie  bepbemaligen  ${id)fungcn  mit  bem  ^erpenbi* 
fei  auf  bie  ©ranches  ebenen  unb  gepflügten  ianbeS  madden,  fid)  wie  bie  ©efd)win* 
bigfettenauf  jenem  unb  biefemnerfjalten,  baSiff,  in  einem  gegebenen  Berl)dltniffe 
mit  einanber  flehen, 

©ben  fo  iff  es  nad)  $ernt  ©ulerS  Beweife  mit  bem  fidjte  Befdjaffen.  die 
3}atftfefn  bes  TlefljerS  finb  bie  ©olbaten,  bie  ^ulfus  ober  bie  bon  bem  leud)fenben 
Körper  in  bem  $etf)er  erregten  Bewegungen  finb  bie  Unit,  in  weld)er  bie  ju  gier* 
djer  3e»(  in  eine  üf)nlicf)e  Bewegung  gefeften  9>artifeln  fid)  beftnbetu  3n^effen  iff 
Jier  bod)  ein  Unfetfcbieb*  die  ^^eilc^en  bes  2letfjers  follen  in  einer  fcfwingenben 
Bewegung  fepn;  fie  felbff  rucfen  nid)f  immer  weiter  fort,  fonbern  nur  bie  ‘jPulfuS; 
and)  rauf?,  fo  uiel  id)  einfelje,  jebes  $£eild)en  bon  ben  benachbarten  weber  einen  ©in* 
brud'  leiben ,  nod)  auf  fte  oemrfad)en,  fonbern  in  ber  geraben  irate  forf^uge^en,  un* 
gelgnbetf  im  ©tanbc  fepn.  Allein,  wenn  biefes  fo  iff,  fo  bdcfyfe  id),  baf?  bie  ©d)win* 
gungen  jebes  ^fwildjens  bes  ^et^erS  fid)  nad)  ber  gerabenfinie  fortpffan^en  konnten, 
wenn  gleid)  baS  SDUttef  fid)  dnberf. 

die  $arben  erflaref  Jjr.  ©uler  aus  ber  nerfdjiebenen  ©efd)Wtnbigfeif,  mit  wet* 
tf>e r  bie  ©d)wingungen  bes  2(etf)erS  auf  einanber  folgern.  diejenigen  ©tragen, 
wcld)e  auS  ben  fjdnhgflen  ©djwingungen  befietjen,  erregen  bie  ©mpfmbttng  ber  ro* 
tfyen  Sarbe;  unb  bie,  weld)e  auS  ben  wenigffen  ©d)winpngen  befielen,  bie  ©nr* 
pftnbung  ber  niolefnen.  Tlikm,  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  Pruffe  1752,  p.  281 
erinnerter.  ©.  baf?  manbie  ©ad)e  auf  mehrerlei;  2Crf  erfldren  fdnne  (fein  gutes 
©pmpfom  bep  einer  Jpppotfpefe)  unb  baf?  waf)rfcf)einlid)er  bie  rofben  ©tiafden  burd) 
eine  fleinere  2ln$af)l  non  ©d)wtngungen  f)ernorgebrad)t  werben  muffen,  als  bie 
niolefnen.  Heines  non  bepben  mochte  fief)  nunmebr  wofjl  befiaupten  laffen ,  nad)= 
bem  entbeefet  iff  ,  baf?  bie  Bred)barfeit  einer  ©aftuug  non  ©frajjlen  gar  nid)t  non 
ber  Bred)barfeit  einer  anbecn  ©affung  abfjange,  wie  fie  bodj  wof)l  nad)  jeber  biefer 
Borausfefungen  t£un  muf?fe. 

die  keeper  tf  eifet  ©uler,  in  7tbfid)t  auf  baS  ftcfjt,  in  nier  klaffen.  Bueejf 

bie,  welche  burd)  t|r  eigen  iicf>t  leud)fen ;  ^wepfenS  biejenigen,  weld)e  baS  iid)t  ju* 
rücf  werfen,  baS  finb  fold)e,  beren  d^eilcf)en  burc^  baS  iid)f  in  feine  fd)wingenbe 
Bewegung  gefe|et  werben,  fonbern  non  weld)en  bie  auffallenben  ©djldge  bes  ?fe= 
tfjers  unter  bem  gehörigen  ^Btnfel  ^urücf  fahren;  brittenS  bie  burd)fld)figen ,  weld)e 
bie  ©d)ldge  beS  Tlet^ers  burd  H)re  ©ubftan^  l^inburd  fortpflan^eu ;  nierfens  trie 
unburdfld(i9en  ^drper,  beren  £()eild)en  non  bem  auffallenben  iid)fe  in  eine  fd)win= 
genbe  Bewegung  gefe|et  werben,  unb  in  bem  ?(ef§er  ^inwieberum  eine  fclcf;e  Bewe* 
gung  erregen,  fo  wie  non  jwo  gleid)  gefiimmten  ©aiten  bie  eine  ertönt,  wenn  bie 

*  /  anbere 
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öttbere  beme^cf  wirb.  £)ie  ^orOc  eines  Körpers  §dngt  Pon  bem  ©rabe  ber  0pan* 
nung  ab,  welker  beffen ^eifcfyen  eigen  iff.  Uebrigens  fann  ein  Körper  in  Perfcfyie- 
bener  in  mehrere  biefer  Waffen  zugleid)  geboren» 

Spt.  23ec$ttelm  l )at  in  ben  neuen  Memoiren  ber  berliner  Afgbemie  Pom  3» 
1772.  Unterfudjungen  über  bie  Mittel  angeff  eilet,  weiche  man  anwenben  könnte,  um 
über  bie  Art  ber  Fortpflanzung  besfid)fes  etwas  zu  entfe^eiben*  ©r  finbet  ade^Ser* 
fudje,  bie  man  bazu  nehmen  mochte,  zwepbeutig.  ^Derjenige,  ben  er  am  ©nbe  Por-- 
fd)ldgt,  möd)fe  aufjerbem,  baf?  bie  Ausführung  mit  Ptelen  0djwierigfeiten  Perfnü= 
pfet  iff,  nid)t  weniger  Ausffüd)te  übrig  laffen,  als  bie  anbern.  0onff  erzafjlet  er 
einen  Pon  if)m  angejfedten  £8erfud),  ber  billig  fcfyon  langff  fjdtte  muffen  gemadjet 
werben/  baburd)  bie  anziefjenbe  .ft'raft,  weiche  in  bem  9iewtonianifdjen  0pflem  bie 
S3red)ung  erflaren  mup, umgeffofien  wirb.  ©r  iff  biefer:  $Benn  ein  $idjtffraf)l  pa= 
radel  mit  einer  F'lddje  eines  gldfernen  Würfels  (jarf  an  berfelben  Porbepff reicht,  fo 
ge£t  gar  fein  fid)t  in  bas  ©las  hinein,  wie  es  bodj,  wenn  eine  Attraction  wirffiefc 
ba  wäre/  f§un  müfjte. 

Plato  fd)i(bert  in  feiner  SKepublif  ben  Huffanb  gewiffer  ©efangenen,  bie  er  fid* 
in  einer  langgejfrecften  ^>6f>te,  bas  ®eftd>t  {jineinwarts  gefefjrt  fjabenb,  Porffedet,  in 
weldjem  3uffanbe  fie  Pon  ifjrer  .ftinbljeit  an,  of)ne  jemals  ftd)  nur  mit  bem  ^epfe 
rühren  z«  fonnen,  gewefen  fepn  foden,  hinter  ilwem  bilden  fod  in  ber  Feme  ein 
Feuer  in  bie  dpofde  f)ineinleud)fen,  unb  eine9)?auer  aufgefüljret  fepn,  jenfeits  wet= 
d)er  einige  $eute  bie  QMlber  Pon  SÜfenfdjen  unb  gieren  herumtragen,  unb  fie  babep 
fo  hod)  galten,  bafj  ber  0d)atten  baPon  über  bie  9ttauer  auf  bie  innere  3Banb  ber 
dpdf^e,  ben  ©efangenen  gegen  über,  fade,  £)iefe  fef)en  alfo  nichts,  als  bie  0djat* 
ten  ber  £)inge.  SBürben  biefe  ©efangene,  fragt  ^>Cafo,  bie  0d)aften  nidjt  mit  eben 
ben  Sftamen  belegen,  weld)e  fie  ben  0ad)en  felbjf  geben  würben,  wenn  fie  fie  feljen 
fonnten?  $öenn  ferner  in  ber  J£)df)le  ein  £Bieberhad  wäre,  welcher  bie  SKeben  ber 
außen  porbepge^enben  ihnen  ins  Df^r  bedeute,  würben  fie  ben  0d)ad  irgenb  einem 
anbern  £)inge,  als  ben  0d)atfen,  zufcfyreiben?  0ie  würben  aderbings  nichts 
-  als  bie  Pon  außen  her  Perurfadjfen  0cßatten  für  wirflid)  («A»;3-«-)  galten,  SDiefeS 
©letdjniß,  welches  ^3tafo  zu  einer  moralifdjen  Anwenbung  braucht,  fann  Piedeidjt 
nod)  beffer  bienen,  unfern  3ujfanb,  in  Abßcßt  auf  bie  ©rfenntniß  bes  Innern  ber 
Sttatur,  zu  fdßlbern.  2Öir  finb  biefe  ©efangenen;  unfere  3%ftf  if*  bie  iehre  Poit 
bem  0d)atten  foldjer  £)inge,  bie  wir  mit  unfern  0innen  nidjt  faßen.  ^ein^unber, 
wenn  wir  aus  ben  gegriffen,  bie  wir  uns  Pon  ben  0c^atten  machen,  nic^t  erfldren 
fonnen,  warum  bie  0d)atfen  fid)  fo,  unb  nidjt  anbers,  uns  barffeden.  5Die  ©efan* 
genen  müßten  Frepftfit  erhalten,  fic^  umjufe^ren,  unb  bie  £)ingc,  welche  bie  0c^af^ 
ten  perurfadjen,  betrad;ten  fonnen. 
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-f8on  bet  ©igenfcf)aft  einiger  $6rpet ,  fcag  £td)t  etn&ufcf)(ucFen  unb  lieber 
bon  fid)  $u  geben,  tn$befonbere  r>on  bcm  SSononifcben  9M)0$pl)cru& 

C^\\e  Jpppotbefe  bon  ber  .ß'drperlidjfeit  beß  iicgteß  fftmmt  befonberß  gut  mit  ben  3 .ifamnwnfwiij 
©rfcbeinungen  on  bem  Sononifcben  ©teine  zufammen,  alß  bet  bit  merf*  Jim  gf^16 
würbige  ^tgenfeboft  bflf/  bnö  iid>t  etnzufcblucfen,  eß  cine  ^eitlang  in  fid?  zu  bebak 
ten,  unb  eß  fyevnad)  wieber  ton  ftef)  zu  geben;  befonberß  weil  er  bei?  einem  gemiffen 
©robe  ber  Jpibe  eß  (jouftger  uußfenbef,  alß  bei?  einem  anbern.  ©urd;  biefe  Jpi?po= 
tf^efe  (affen  ftd;  oueb  einige  ©reignige  am  leicbtefien  erfldren ,  welche  barflnm ,  bag 
tie  $arbe  unb  ber  innere  Q3au  ber  Körper  blog  bureb  baß  Udjt,  ol;ne  3nfbun  ber 
Jpi|e  unb  onberer  Umfldnbe,  berdnbert  werben.  £?on  biefen  merfwürbigen  ©nt- 
beef  ungen  will  icb  in  biefem  itbfönitte  eine  furze  iftaebriebt,  in  ber  örbnung,  wie 
icb  fie  angefubret  ^abe ,  mittbeilen. 

Sföemalß  h<*t  bie  9iatur(ebre  bemjenigen,  maß  mon  Bnfoll  nennt,  mef^r  ^ujuwaige  ent; 
banfen  gebubt,  o(ß  bei;  ber  ©ntbeefung,  bag  baß  bid;t  bon  gewijfen  Körpern  ftd) t>ecfHnfl* 
«tnfd)(ucfen  (oft,  eine-©igenfd)aft,  bieman  fonff  blog  einem  gewiffen  SOÜneral  in 
ber  5Kad)barfcbaft  bon  S3ononien  zufd;rieb,  bie  man  aber  nad)ber  bei?  mebrern^or-- 
pern  gefunben  bat.  ©ß  war  nid;t  bloß  ein  einzelneß,  weiter  fubrenbeß  factum, fon* 
bern  fogar  eine  ganze  SXeiJe  bon  Jactiß,  we(d;e  bureb  zufällige  23eobad;tungen  be= 
fannt  würben. 

©er  SQiann,  welcher  zu  allem  biefen  bie  QSeranlajfung  gab,  war  t)incen$o  ©urdi  tim 
dafcariolo,  ein  ©ebuffer  auß  Monomen, a )  ber,  um  ein  gewtffeß  d?i;mtfd)eß  ©e=  foSe«!” 
beimnig  b€rauö  5U  bringen,  unter  anbern  eine  Calcination  beß  ergerwdbnfen  ©fei* 
neß,  ben  man  an  bem  $uge  beß  benachbarten  23ergeß  ^aterno  g'nbet,  berfud)te,uub 
babe  1;  zufälliger  SfBeife  fanb,  bag  biefer  Körper,  nad;bem  er  eine  Bettlang  im  iid)fe 
gelegen  batte,  bernacb  im  ©unfein  burd)  feinen  eigenen  ©lanj  bollig  ftd;tbat*  warb. 

©iefe  ©ntbeefung  warb,  fo  biel  id;  auß  ben  ilmftdnben  fd;liegen  fann,  um  baß^abr 
1630  gemacbet. 

©info  befonbereß  ©rcignig  mugfe  notbmenbig,  fobalb  eß  befannt  warb,  bie  Weitere  uwr& 
TCufmerffamfeit  ber  Sftaturforfdjer  rege  machen.  Sßerfdgebene  fd?rieben  baruber,  mebnug. 
unter  anbern  5-  ütcetue,  ^rofeffor  ber  9M;i)fif  5U  Monomen,  pottcrius,  (Teliue, 
unb  2Ub«tt«fuje  ^.trcpei* ,  ber  gd;  in  ber  9taturwiffenfd)aft  nidjfß  entgehen  ließ. b) 
festerer  giebt  unß  eine  umflanblid)e  23efd)reibung  biefeß  SDiineralß,  unb  ber  bamalß 
gebraud)lid)en  Tlvt  eß  zu  calciniren,  nach  welcher  eß  zu  einem  feinen  falber  zer-- 
flogen,  unb  mtt$Bajfer,  ©pweig  ober  iemfaafol  burd;gefnetet  wirb.  5D?an  (egte 
bie  SKajfe  in  einen  bazu  bereiteten  Öfen,  unb  wieberboblte  bie  Operation  mebrmalß, 
wenn  eß  ndtbig  war.  ©abep  bemerfet  er,  bag  biefer  ©fein  nicht  blog  in  berSlach-' 

barfdjaft 

a)  Hooke’s  experiments  by  Derhnm,  p.  17g. 

b~)  Shotti  Magia,  vol.  6  p.  94.  Memoires  tie  l’Acad,  de  Paris  1730.  p.  749.  bofl.^lußg. 
priejKeY^efd?.vom0et)CR,iUd?c2c.  ^ 
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fcarfchaft  Don  Bonsnten,  fonbern  auch,  wie  er  es  fetöjl  entbecfef.  In  einigen  Wau  tu 
minen  ju  ^olpha  gefunben  wirb* 

29?an  t>arf  ftcf>  nid)t  wunbern,  baß  tiefer  außerorbenfliche  Berfudj  ton  einigen 
aus bem  ©runbjdfe  Pon  ber  $6rperlid)feit  bes  iid)fes  erkläret  warb,  welches  ber 
Bonontfche  ©tein  erßlid)  in  fid)  3iel»en,  unb  es,  nad)bem  er  es  einige  Beit  in  feinen 
Bwtfchenrdumdjen  ^ut-itef  gehalten ,  lieber  fahren  laßen  follte;  wiewohl  ouö^irs 
c^ern  errettet,  baß  tiefes  nid)t  bie  gewohnlid)e  Sttepnung  feiner  Bettgenojfen  war. 
©r  felbß  nimmt  an,  baß  bie  iuft  mit  einem  feinen  SDunjie,  ber  fid)  leid)t  erleuchten 
(ajfe,  angefüllef  fep^unb  baß  jener  ©fein  biefen  £)unß  in  fid)  3tehe, c) 

liud)  ber  ©raf  tHarp^lt  aus  Bononien  gab  über  biefe  ©ad)e  eine  ©cfjrift 
heraus,  bie  311  ieip$ig  >698  gebrueft  iß,  unb  befud)te,  um  feine  Bemerftingen  ju 
berichtigen,  unb  fid)  wegen  gewiffer  befonbern  Umßdnbe  3U  Perßd;ern,  im  ©epfem* 
ber  1711,  ben  Berg  5>aterno,  in  ©efel(fcf?aft  bes  Haurentiue  (Bakatiue  unb 
23cccat*me  /  ber  fid)  in  ber  $olge  burd)  feine  hie^er  gehörige  Beobachtungen  feljr 
JerPor  that,  'O  &iefe  Herren  gaben  fich  mit  ber  d)pmtfd)en  Unterfud)ung  btefeS 
Sifttnerals  Piel  SDtülje,  unb  glaubten  in  bemfeiben  etwas  ©d)n?efei, mie  auch  ein  alfa* 
tifches  ©al3,  gefunben  3U  haben.*)  ^Darauf  machefen  ße  fid)  an  bie  Unterfud)ung 
ber  Perfdßebenen  ©igenfd)aften  teffelben,  befonberS  berer,  weiche  bis  bai)in  noch 
jlreitig  gewefen  waren. 

Herne ry  -0  unb  tVtarftgli  feibff  Raffen  behauptet,  baß  ber  Bonontfdje  ©fein 
baS  gerate  auffalfenbe  ©onnenlid)f  nid)f  fo  ßarf,  als  baS  burd)  Burücf werfung  bars 
auf  geleitete  in  fich  S^je;  aiiein  bie  in  ber  $olge  Pon  ihnen  gemad)efen  Berfucbe  be* 
iehreten  fie  bes  ©egentheiis,  unb  SDiarfigli  nahm  feine  SOTepnung  öffentlich  juruef.s) 
9)?it  bem  &d)fe  einer  j^e  fonnfen  fie  ifpn  3um  ieudjfen  bringen,  aber  nicht  mit 
bem  9J?onbeniid)te,  ober  bemjenigen,  was  ein  unterer  ^PhoöP{?ürilö  Pon  ßd)  Sab.  A) 
7(ud)  bemerfeten  fie,  baß,  wenn  ein  3:1)^  eines  foichen  9>h°sph0l’u$  erleuchtet  war, 
bas  licht  fid)  bem  anbern  ‘theile  nid)t  mittheiiete.  *)  ©ie  fanben,  baß  es  bep  eini* 
gen  ihrer  beßen  ©tuefe  hinlänglich  war,  fie  eine  ©ecunbe  ins  £id)t  311  galten,  um  fie 
(eud)ten  3U  machen,  wtewof)l  fie  es  fange  nicht  fo  ßarf  thafen,  ais  wenn  fie  3W0  ©e= 
amten  fang  bem  &d)fe  attSgefe^f  gewefen  waren,  in  weicher  Beit  fie  alles  möglich« 
iid)t  erhielten.  £ftad)  Pier  Minuten  nahm  bas  itcht  beträchtlich  ab,  einige  aber  blies 
ben  über  bretßig  Minuten  fichfbar. *)  4)er  geringße  ©rat  Pon  ixd)t,  ber  ihre$h°~= 
Photos  311m  lmd)tm  bringen  fonnte,  war  ber,  bei?  welchem  fid)  nod)  bie  fleinße 
©thrift  lefen  lies.  tteberhaupf  fd)ien  ber  erleuchtete  ^hoßP&oruö  rot(),  war  aber 
bas  licht  fchwach/  als  wenn  man  es  burd)  einige  Blaffer  weißes  Rapiers  hafte  ges 
hen  laßen,  fo  hafte  er  einen  blaßrofhen  ©Ian3.  0  Entlieh  fanben  fie  auch/  ^aß  fols 


t).  Ars  magna,  p.  i§. 

d)  Comm.  Bonon.  vol.  6.  p. 

e)  ibid,  p  i  g6. 

f  )  Mem.  de  l’Acad  de  Par.  1730.  p  757* 
g)  Comm.  ßanou,  vol,  6.  p.  188* 


h)  Ibid.  p.  iqo. 

i )  ibid,  p  191. 
k)  lb(d.  p.  191. 
0  irid.  p.  195. 
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rfje  ©feine,  welche  fee  oft  gebraucht  hoffen,  bas  iiüftmtfyc  als  anbere,  ob«*  als  fte 
fclbjf  ju  Anfänge ,  in  ftdj  $ogen. 

5Dieö  roar  es,  roas  burdj  bie  bereinigten  Bemühungen  tiefer  Sftafurferfdjee 
herausgebrad)t  roatb.  3uberSoIge,  «nb  jroar  um  1728/  nahmen  (Meatius 
unb  Sanottus,  ©ecretair  bes  ^nfKfufö  bon  Bologna,  biefe  Sttaterie  roieber  bor. 

©ie  fanben ,  baß  unter  einem  luftleeren  Oiedpienten  ber  Phosphorus  etroaS  weniger 
iidjt  in  ftcb  jog,  unb  es  nicht  fo  Tang«  behelf,  roobon  bie  Urfad)e  an  bem  ©lafe  tie^ 
gen  mochte,  roierooftf  fte  nicht  barauf  feien.  Bugleid)  bebad)fe  BonoftuS ,  baß  bie--  f^gevon  ber 
fer  Phosphorus  bte&eidjt  bienen  fomtte,  ten  ©freit  $u  enffd)eiben,  ber  bamals  jroi-  Kam m ei4>/ 
feben  ben  ©arteftanern  unb  Sfterotonianern  über  bie  Statur  bes  ftd)tes  fefro  lebhaft  ge--  JSJÄSo?  W 
führet  warb;  wie  auch  bie  Stage  ju  beanfroorfen,  ob  baö&cbt  bes  Phosphorus  frem- 
bes  bon  i^m  eingefogenes,  ober  fein  eigenes  roäre,  welches  burd)  baS  frembe  fiebe 
nur  in  2Öirffamfeit  gefefet  roorben.  ©ie  gelten  alfo,  im  Bepfepn  bes  2Ugovotti, 
eines  großen  Anhängers  SfterofonS,  einige  ihrer  beßen  ©tu cf e  Phosphorus  in  ber- 
fd)iebcnffid)  gefärbtes  ficht,  welches  burd)  ein  prisma  in  einem  berfinßerfen  Berner 
herborgebrad)t  roar;  allein  ob  fte  gleidj  einige  fef)r  gute  Prismen  aus  ©nglanb  be¬ 
kommen  hotten,  fo  fonnten  fte  bod)  feinen  irgenbs  merfltd^en  Unferfd)ieb  roahmelj- 
men,  bon  welcher  Sorbe  auch  bas  ficht  geroefen  roar,  in  welches  fte  ben  PhoSpho* 
tuS  gehalten  hotten.  £>te  ©rleudßung  roar  auf  biefe  litt  immer  febroaeb»  <Bie  be¬ 
trachteten  auch  ben  teuebtenben  Phosphorits  burd)  «in  Prisma,  fonnten  aber  feinen 
Unterfcbieb  ber  Sorbe  baran  roahrnehmen.  ©S  roar,  als  roenn  fie  burch  ein  Prisma 
auf  fei) road)  gluhenbe  Sohlen  fdhen. m) 

Ueberf>aupt  machet  BonoftuS,  ber  bie  SRadjridjf  aufgefehet  hot,  ten  ©djluß, 
baß  bepbe  Jpppothefen  ftcb  rod  Öen  Berfucßen  berfragen.  übet  baß  ber  pirospho- 
rus  burd)  fein  etgenthumlid>es  ficf>t  glanze,  roeld)eS  burd)  bas  bon  außen  auf- 
fallenbe  belebet  roorben,  halt  er  baher  für  ausgemad)ef,  roeil  ber  Phosphorus  bloß 
(eud)tet,  ohne  bie  Sorbe  besfießfes,  in  roeldjes  er  gehalten  roorben,  entnehmen. 

Hikin  cs  hat  neutid)  ber  Pater  Meccano  aus  Surin  beobachtet ,  baß  ©tücfe  fünf- 
Iid)en  Phosphorus,  bie  ben  Bononifdjen  calcinirfen  ©tein  roeit  übertrafen,  roenn qjijoIWorit* 
fte  in  £K6f)ren  eingefd)loffen  rourben,  in  welche  bas  ficht  burch  gefärbtes  ©las  ft< el , 
feine  als  eben  biefe  Sorbe  geigten.  Tluf  biefe  2lrt  roirb  aud)  ber  Phosphorus  bon  t«i&ai  licbtei 
jeber  befonbern  ©aftung  fteßfes  roeit  farfer  erleuchtet,  als  eSin  bem  prismatifeßen rtn* 
©onnenbilbe  moglid)  roar,  tiefes  fdjeint  bemnad)  bie  SÜiepnung,  baß  ber  Phos¬ 
phorus  eben  baffelbe  ftd)t,  roelcßes  er  empfangt,  unb  fein  anbereS,  bon  ftd)  gebe, 
außer  ©treit  $u  feßen;  folglid)  aud)  $u  beroeifen,  baß  bas  fid)t  roirflidj  ouS  for- 
perltdjen  ^^eifen  befiele ,  roeil  es  eingefogen,  angehalfen  unb  roieber  $urücf  gegeben 
werben  fann:^unb  ich  jroetße  nid)t,  baß  BonoftuS ,  roenn  er  nod;  lebet,  feine  Be¬ 
hauptung  äurudneßmen  werbe. 


vi)  Comm.  Bonon,  vol.  6.  p.  205. 
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Sufdlliger  ©Öeife  warb  es  gleichfalls  entbeeft,  bag  nocg  anbere  Subganjett 
auger  bem  Q3ononifdjen  Steine  bie  ©igenfd)aft  begfen,  ba$  &cgt  in  fid)  jit  $ie* 
gen,  unb  mieber  bon  fid)  ju  geben.  .  Pon  Belmont  behauptete  ggon,  bag  er  ei¬ 
nen  .^iefelgein  befage,  ber  fo  jubereifet  mare,  bag  er,  naegbem  er  im  iiegte  gelegen, 
im  Ringern  leuchtete»  ?(ber,  entmeber  met!  man  feinem  Vorgehen  nkgt  ©lauben 
bepmag,  ober  mas  fong  bie  Urfadje  mar,  man  adgete  ber  Sacge  meiter  nid)t.  ©nb* 
lid)  aber,  furj  bor  bem  Sagre  »677,  fanb  (HudgopI?  21öolpf>  23al6uiit,  *i(mf= 
mann  an  einem  genügen  örte  in  ^Reigen,  mie  er  bei;  feinen  Q3erfud)en,  ben  Stein 
ber  2Beifen  ju  gnben,  etmaö  treibe  in  Sdjeibemager  augofete,  bag  baS  Stirucfge« 
bliebene,  nadj  ber  Regulation,  gleicg  bem  berugmten  Q5ononifd)en  ^pgospgoruS,  ba$ 
fid)t  in  fief)  jdge,  unb  im  Runfeln  mieber  bon  fief)  gdbe.w).  3biefe  ©ntbeefung  mar 
ben  iiebgabern  bego  angenehmer,  meil  es  fegeint,  bag  bie  bege  7lvt,  benSBononiggen 
Stein  jujubereifen ,  bis  bagin  in  ber  S^gonifcgen  Snmilte  mar  gegeim  gegalfen  mor= 
ben,  bie  ganj  auSgegorben  mar,  ogne  bag.,3jmgn&  aus  berfelben  bas  ©egeimnig 
entbeefet  gatfe.  liefer  s25albuinigge  ^PgoSpgoruS  mar  aber  lange  nidjf  fo  gut,  als 
ber  s25ononifcge.  ©r  leudgefe  niegf  fo  geile,  aucg  niegf  fo  lange,  unb  befam  bie  betv 
logrne  $raft  ju  leucgfett  nie  mieber/)  £)b  baS,  mas  gernaeg  unter  bem  SRamen 
bes  Q3albuinifcgen93gospgoruS  gerumgegangen  ig,  ber  magre  5>gospgoruS  bes  ©r- 
gnbers  mar ,  ig  niegf  gemig. 

kluger  biefent  ^Salbuinifcgen  ^goSpgoruS-fanb  fieg  biefelbe  ©igenfegaft  aucg 
nod)  an  einem falfarttgen  Körper,  ber  in  ber  SRacgbarfcgaft  bon  $3ern  ausgegraben 
mar,  unb  mobon^r*  Sourguet  eine  $3robe  nebg  einer  Tlbganblung  baruber  an  bie 
2(fabemie  ju  fanbte.  SDZan  trug  bie  Unterfud)ung  biefes  üftaterials  bem  me* 
gen  feiner  ©ntbeefung  in  ber  ©lecfricitdt  fo  beriigmfen  <Dti  S«y  auf/  beffen  Tlbganb- 
lung  baruber  man  in  bem  3:agrgange  bon  1724.  gnbef. 

9)?an  fanb  meifer  feine  biefen  erggebaegten  dgnliege  ^gospgoros  bis  jum^ag* 
re  1730,  ba  iDu  SÄT  eben  biefe  ©tgenfdjaff  an  allen  Körpern  entbeefte,  melcge  ent* 
meber  burdjs  $euer  allein,  ober  naegbem  ge  borger  in  ber  Salpeferfdure  aufgeldfet 
maren,  in  ^alf  fteg  bermanbeln  liegen.^)  ©r  fam  auf  biefe  ©nfbed* ungen ,  mte  er, 
tn  anbern  Tlbgcgfcn,  mit  einigen ©belgegeinen  QSerfucge  angellte.  SDa  bemetfte  er> 
bag  ber  gemeine  Sopaö,  bureg  bie  ©alcinirung,  alle  ©igenfegaften  be$  53ononifcgen 
^3goöpgoruö  befam ;  unb  barauf  fanb  er  ge  aucg  in  gogem  ©rabe  an  55e(emniten, 
©ppS,  ^alfgein  unb  Marmor,  f)  ©inige  fegr  garte  Körper  biefer  21rt  mugte  er 
borger  in  Sauren  augofen,  ege  ge  burd)  bie©alcination  pgoöpgorefciren  mollten;  unb 
mit  einigen  anbern  2(rfenmollfe  eö  igm  felbg  auf  biefe  %tt  nid)f  gelingen,  inöbefom 
bere  mit  Wiefel,  Slugfanb,  ^afpib,  “ilcgat  unb  üÖergfrpgall/) 

©ben 

n )  Mifcell.  Beröl.  vol.  1.  p.  91.  q)  fyt  $?arggraf  perg^ert  auöbrudlicb 

.  ,Ä  Da  iArt.  _  ...  im  §  13.  feiner  er(t<n  3(b^anblung  f  M.  de 

0)  Mem.  de  1  Acad.  de  Pat.  1693.  P-  271.  ßerlin^  I?4g)  ^  cr  mbiV  jm  ^„ifgeine, 

(Mtm.  de  lAcad.  de  Paris,  1730.  p.  75°0  nod)  ©ppö  unb  Marmor,  irgenb  einreueb» 
pT  Beccarii  Commentani  (  de  Phoiphori»,  ten  gäbe  b«rbor  bringen  fdnnen.  Ä. 
Graecii  1768)  p.  10.  "  r)  Mem.  de  i’Acad.  de  Par.  1730.  p.  754. 
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(Eben  biefer  97aturforfcßer  entbecfte  im  re  1734.  nod),  baß  einige  Dia=£Hamame^ 
manten,  ein  @maragb  unb  manege  anbere  ©befgeffeine  biefe  ©igenfdjaff,  ofme  tr* 
genb  eine  chpmifcße  ^Prdparafion,  befaßen/)  Doch  fonnte  er  feine  D^egef  ß'nben, 
bte  diamanten,  tt>efd>c  biefe  ©igenfd)aft  an  fieß  Raffen ,,  unb  bie,  welche  fie  nid)f 
Raffen ,  bon  einanber  $u  unterfd)eiben.  Unter  anbern  Serfudjen  fanb  er,  baß  bepbe 
©affungen,  nad)bem  fie  ffarf  erßiht  worben  waren,  unberdnbert  blieben.0  ®te 
biefe  ©igenfdjaft  an  ben  diamanten  entbecfte,  wollte  er  erforfeßen,  ob  fie 
bureß  bie  (Erf)i|ung  feueßtenb  gemaeßef  würben ,  unb  fegte  fie,  bfoß  in  bcrTfbficßt  fie 
ju  erwärmen,  in  bie  0onne.  Sep  biefer  ©efegenßeit  fonnte  er  nicf)t  um^in,  feine 
Serwunberung  ^u  bezeigen ,  baß  23oyIc  unb  anbere  unter  ben  maneßerfep  Tfrten, 
diamanten  311  erf)i£en,  nießt  auf  biefe  bon  ifjm  gebrauchte  gefallen  waren,  wobureß 
fie  of^ne  3>n>eifel  auf  bie  ©igenfeßaft  beö  0nfd)fucfen$  be£  Üd)tö  würben  gefufwet 
worben  fepm 

Du  bemerfte  audj,  baß  affe  biefe  ^hoöpßori  ißre  $raft  Perfohren  ,  wentr©auet  ber 
fie  fange  3rd  bem  frepen  Dtgetfficßte  au^gefef  t  bfieben ;  baß  aber  auch  einige  ihre 
0d)dnßeit  äiemlicß  fange  befreiten,  wenn  fie  gfeid)  in  ^Baffer  getaud)f  waren;  ferner,' 
baß  einige,  pfoßfieß  inö  ^Baffer  gefauchet,  einen  befonberö  ffarfen  ©fan^  befamen, 
wdhrenb  baß  fie  im  $ßaf|er  aufgefofet  unb  baburch  erßi|et  würben,  wiewohf  biefeö 
nur  fehr  fur$e  3eit  bauerte.  «)  Tfucß  beobachtete  er ,  baß  einige  feiner  diamanten 
ihren  ©lanj  behielten ,  nachbem  er  fie  feeßö  @tunben  in  fdxwarjem  $Bad)fe  einge* 
wicfelt  gehabt  hatte. v)  Die  Urfadje  beö  unter  biefen  Umftdnben  entfT anbenen  ©fam 
geß,  weldjen  Du  $ap  nid)f  ju  erffdren.  wußte,  foff  gegen  baö  ©nbe  btefaS  2fbfd)nit= 
feö  angegeben  werben.  Tfußer  bem  gemeinen  ^Baffer  berfueßfe  er  auch  /  tba$  fonff 
für  gfüßigfeiten  biefen  9^hoöPhor^  bte  ©tgenfdjaft,  baö  Hd)t  in  fid)  $u  Riehen,  be= 
nehmen  fdnnten,  brachte  aber  feine  Serfucße  barüber  nid)t  $u  ©nbe. 

Daß  einige  Diamanten  bie  ©igenfeßaft  beö  Sononifcßen  0tetnö  befi|en,  33eccariu$  tnu 
warb  aueß  00m  23c  ccauue ,  ^u  gleicher  3eit  faff  mit  Du  ^ay,  entbeefet.  ©tue  refcUenbV 
3Bdcßnerinn,  bie  er  befucßfe,unb  beren  3inmter  $iemfid)  bunfef  war,  bemerfte,  baß  maiuen. 
ber  Diamant,  ben  er  in  einem  9itnge  am  Ringer  trug,  ungewöhnlich  ffarf  glanzte. 

Dtefeö  gab  ißm  7(nf aß,  benfefben  genau  $u  unterfud)en,  worauf  er  fanb,  baß  er 
wtrfftcß  bie  (Eigenfd)aft,  baö  üeßt  in  fich  $u  Riehen  unb  wteber  bon  fid)  ^u  geben, 
hatte,  (Er  ertheifte  babon  ber  Tffabemie  beö  ,3nfNtotö  $u  Sofogna  9tacßrid)t  im 
SRobembet  1734.^) 

Da  Seccariuö  fofeßergeffaft  jufaffiger  ^JBetfc  gefunben  h^ffe,  baß  biefer  Dia--  euefiet  Jte 
manf  ein  wahrer  natürfießer  0hoöPhoruö  tt>ar'  f°  ^«d)ete  er  fid)  mit  5'friß  an  bie  J^cp',;or^ 
Unterfucßung  affer  Tfrten  bon  Körper,  unb  erfanb  ^u  bem  ©nbe  ein  tragbare^  ©a *  per  auf. 
btnef,  in  welchem  er  fid)  felbff  boffig  im  Dunfefn  haften,  unb  oßneSeitberfuff  feben 

il  3  Körper 

V )  Hift.  de  l’Ac.  de  Paris.  1735.  P-4-  (^e 
la  cire  molle  er  noire,  dont  on  fe  fert  pour 
tirer  rempveinte  des  gravures.) 
w)  Comm.  Bonon.  voi.  2.  p.  276. 


5)  Beccarii  Comment,  p.  12. 

t)  Hift.  de  l’Acad.  de  Paris.  1735.  p*3- 

u)  ibid,  173p.  p,  70. 


get««  fftfietn 

tgfOlißCfetUJV 

£t?0. 
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Körper,  nad)bcm  er  ihn  ben  Sennenfrahfen  ausgefefet  hatte,  fogletd)  betrauten 
fontife.  2(uf  fold)e  ?lrt  fanb  ery  bah  faff  je  be  Sad)e  in  ber  Statur  me^r  ober  we= 
ritger  ltd)f  tn  ftdj  §ie§f,  unb  wieberbon  ftd)  giebt  Sefjr  mühfam  berfheilfe  er 
bie  natürlichen  Körper  in  Waffen,  nacktem  fee  mit  ober  ohne  Vorbereitung 
^esp^orefcirem  , 

gah  ade  Subhanjen  aus  bem  ^PfTanjen*  unb  'thierreidje  Ratten ,  nadjbem 
fte  oollfommen  getroefnet  waren,  biefe  ©igenfefjaft,  unb  Rapier  in  Einern  fe§r 
hohen  ©rabe.  *) 

gu  ben  merfwürbigetn  ^Beobachtungen  bes  23eccßrute,  bie  er  in  ber  golge 
mit  nod)  mehrerer  Sorgfalt  als  jum  erffenmale  mad)efe,  bie  er  aud)  in  einer  jwoten 
Sammtung,  einige  ^a^re  nad)  ber  ©tfcheinung  feiner  erfien  Schrift  non  btefer  S0to= 
terie,  herausgab,  gehören  folgenbe.  3n  feinen  erfien  Verfuchen  warb  bas©elbe 
Dom  0;,  nad)bem  es  nollfommen  troefen  geworben,  fe^r  leicht  ein  0f)O6phoru6,ta* 
UBei^e  nem  0p  aber  gar  nicht  >)  SDiefer  Umffanb  hafte  ihn  fe^r  in  Verlegenheit 
gefe|eü,  wiewohl  es  bod)  fdjeint ,  bah  er  tn  ber  golge,  nad)  erhaltener  gröberer. ger* 
ttgbeif  im  -^Beobachten,  gefunben  hoben  muh,  bah  es  etwas  weniges  iiiyt  in  ftd) 
jtehe,  weil  er  es  in  feinen  leffen  Ausnahmen  nicht  mit  anführet  ?(l(e  Wirten  non 
•0rbe,  fetbjJ  bie  fd)wat$e  unb  rotlje,  bamit  es  $uerff  ihm  ntdjf  glüefen  wollte,  nid)t 
ausgenommen.,  waren  pljoSphorefctrenb.  *)  Unter  hunbert  2ld)aten  warb  feiner, 
ausgenommen  ein  einiger,  unb  ba$u  fe^r  fdjwar$er,  gefunben,  ber  nicht  in  gewif 
fern  ©rabe  ein  natürlicher  9>h©öP&ol’uß  war.  tiefer  aber  wollte,  felbji  non  einem 
SBrennfptegef,  fein  iidjf  in  ftch  jieh«n. a)  gefallen  un'b$8affer  fonnte  er  nicht  ben 
■geringjfen  ©rab  nom  iichte  mittheilen,  ■*)  ein  Umfianb,  ber  erwogen  ju  »erben  ner* 
bienet,  weil  biefe  Körper  bepbe  bie  0igenfd)aft  haben,  eleftrtfd)e  Leiter  $u  fepn.  ,gdj 
habe  nucf)  gefunben,  baf  7(d)ate  feine  fd)led)te  Leiter  ftnb,  unb  bin  geneigt  51t  glam 
ben,  bah  btejentgen  £ofyfoh'fen,  welche  gute  eleftrifdje  Reifer  ftnb,  bas  iid)f  nicht 
würben  eingefogen  haben,  obgleid)  VeccariuS  non  feinem  Verfuche  mit  Qoltfofylm 
jetwas  erwähnet  €r  fanb  überbem,  bah  feh?  wenig  0qe  phoSphorefcirenb 
gema^et  werben  fonnten;  Vitriole  auch  ntd)f,  als  nur  in  bem  allergeringben  ©rm 
be, c)  %n  Oelen  fanb  er  jwar  biefe  0igenfd)aft ,  fcod)  nur  fd)wad);  d)  wobet)  aber 
ju  bemerfen  iff/  bah  fte  fehr  unnollfommene  ©leftricitats  4eifer  abgeben.  2)ieJ?auf 
nerfd)tebener  lebenbtger  ^hiere  hieben  baS  ftcht  ganj  offenbar  an  ftch,  feine  eigene 
ginger  bisweilen. e)  Vet;  einer  fehr  falten  Witterung  glanze  feine  £anb  um 
gewöhnlich  jfarf.  0 

Ills  er  feine  ©ebanfen,  wie  es  aud)  JDu  S^V  P°r  th™  Qtt^an  hafte,  auf  bie  Um 
<erfud)ung  ber  Umflanbe  richtete,  welche  bem  $hoßPhorefciren  entgegen  ftnb,  fanb 
itj  bah,  obgleich  SBajfer  deinen  ©lan^  einfaugen  wollte,  bennod)  0iS  ,  unb  befom 

bers 


x)  Phik>f.  Tranf.  abr.  vol.  10.  pag.  557. 
Beccavii  Comment,  p.  44- 

y)  Beccarii  Comment,  p.  52* 

X)  Ibid.  p.  9t. 

ä)  Ibid.  p.  95. 


b)  Ibid.  p.  96. 
C)  Ibid.  p.  98. 
d)  lbid.  p.  104. 
#)  Ibid.  p.  10g. 
f)  lbid.  p.  11a 
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borö  ©djn ee,  eß  o^ßerorbenflidj  ßarf  tfyat.  s)  <3;r  madjefe  brei;  $ttd;en  bon$h°U/ 
beren  einen  er  jiemlid;  harf  baefte,  ben  jweefen  feuefjt  erhielt ,  unb  ben  briften  frie* 
ren  ließ,  worauf  er  fanb,  baß  ber  erffe  unb  lebte.,  befonberß  aber  ber  erße,  baß 
Ud)t  in  großer  %ftaaßeAbe r  mittelfte  aber  fef>r  fdrglid;,  in  fccf>  30g, /j) 

TCuöber  Unterfucßung  beß  £3ononifd)en  ©teineß,  welche  man  bem  fcorfrefflt*  U»4 

c^en  (Efmnuß&i,  tliarggraf,  ^u  banfen  f;at,  erhellet,  baß  bei>  ber  (Ealcinirung  t?riinu!!g*n‘ 
fceßelben,  fo  weiß  bie  Berührung  ber  brennenben  dftaferie,  alß  ber  frepe  Zugang 
ber  fuft  nothwenbig  ßnb ,  0  wiewohl  bet;  ber  Zubereitung  beß  funßlid)en 
^3f;oßpI;oruß,  wie  ijjn  Jjberr  Canton  mad)et,  eß  auf  bie.  Q3eobad)tung  biefertltm 
fldnbe  nicht  anjufommen  fc^einf*  JpivSDlarggraf  giebt  ein  QSerjeidmiß  aller  ^otv 
per,  bie  er  in  $Wfd)lanb  ßnben  formte,  weiche  burd;  bie  Calcination  bie Cigenßhaft 
beß  ‘iSononifchen.  ©teineß  befommen unb.  fchiie^t  auß  ber  mit  timen  oorgenomme^ 
nen  Tfnalpftß,  baß  ße  alle  eine  QSitriolfaure,  mit  einer  aifaiifd;en  ober  faifartigett 
(£rbe  fcerbunben,  enthaltend)  9[ftan  wirb  ,  baß  biefeß  mit  benörunben,  wor* 
auf  beß  Jprn.  Cantons  Zubereitung  beruhet,  ganj  gut  übereinßimmef, 

34t  wiii  ich  bemCefer  bie  33efd)retbung  ber  SDlefh.obemitthetlen,  nach  tt>eicf;er  button*  $fn>& 
J^r.  Canton  einen  funßlichen^hoßphoruß  uiad;ef,  ber  weit  ßdrfer  aiß  jeber  natur=  ^ru^' 

(ich«  ift/  unb  habet)  ben  QSortheii  hat,  baß  man  ihn  leicht  unb  wof)lfeil  ^bereiten 
fann;  baf;er  eß  je|t  in  eineß  jeben  Vermögen  fleht,  ftd;  unb  feine  greunbe  mit  bte* 
fen  artigen  Sßerfuchcn  $u  Vergnügen,  ©ein  SKecept  baju  ift  foigenbeß:  9)lan  bren» 
ne  einige  gemeine  2lußerßhalen  in  einem  guten  -^olßenfeuer  wdhrenb  einer  halben 
©tunbe  ^u  ^aif ,  wooon  ber  reinße  $he*l  5U  Rubrer  geßoßen  unb  burd)geßebet  wer* 
ben  muß,  Zu  bret;  ^h^ku  biefeß  §)ult>erß  nehme  mau  einen  $he*l  ^chwefeibiu- 
men;  flöße  biefe  SDlifchimg  in  einen  etwa  anberclyalb  Zoll  Hefen  ©djmeljtiegel  feße 
hinein,  biß  er  faß  fcoll  iß,  unb  fege  fte  bamit  mitten  inß  $euer,  wo  ße  wentgflenß 
eine  ©tunbe  lang  rod)  glulwnb  erhalten  werben  muß,  Jpierauf  nimmt  man  fte  her* 
auß,  um  ße  abfufßen  $u  laßen,  unb  wenn  ße  falt  geworben  iß,  ßoßt  man  fte  auß 
bem  Siegel  herauß,  unb  fd;abet  oon  ben  ©tiiefen,  wortnn  man  ße  ^erfdmitfen  ober 
^erbrod)en  hat,  bie  gldnjenbßen  ab,  weld)e,  wenn  ber  0hoöP&oru^  gut  iß, 
ein  weißeß  ^uloer  geben  werben,  baß  ßd)  auf  bewahren  .laßt,  wenn  man  eß  in  eine 
troefne  ^hiol«  mit  einem  gefdßijfenen  ©topfel  t^ufd) 

ein 

dßreß,  gan$  weißeß,  bem  $?onbIid)te  df;n* 
lid)eß  dd)t  gebe.  €.) 

A)  SDie  Urfadjc,  warum  ber  ßanfomfdj* 

^3l)oßpf;oruß  fwcld)cr  nid)tß  alß  eine  folf* 
artige  (£d)wefel/eber  iß)  befter  leuchtet,  alß 
ber  mit  bloßer  Q3itrolfdure  oerfertigte,  iß 
unßrciftg  in  bem  mebrern  brennbaren  5ße=> 
fen,  baß  bet)  bem  ©dtwefel  iß,  jtt  fud)cn. 
fyv.  @atiißii  lydtfe  billig,  fo  wie  £r.  ^arg* 
graf,  anfuhren  foüen,  ob  baß  dd>t,wclebeß 
fein  <J.U)oßpl)oruß  giebt,  ein  weifjeß  ober 
rdthlid;cß  dd;t  fet;.  <£. ) 


g )  Comm.  Bonon.  vol.  5.  p.  106; 

h)  Ibid.  p.  107. 

i )  Mem.  de  l’Ac.  de  Berlin.  1749.  p.  56. 

h)  Ibid.  1750.  p.  145.  (€ß  hatte  nod) 

angefuhret  werben  miiffen,  baß  S) r.  5)? arg* 
graf  im  ’Sononifdjen  0tcine  unb  in  allen 
Erhärten ,  bie  mit  i(>m  gleid)e  (Jrfdjeinung 
hcroor  bringen,  faß  einer  Xbonerbe  ent/ 
berfte.  ^Da§  bergegen  bloße  faderbe,  mit 
S5trriolfduren  oerbu:;bm,  alß  baß  reine 
burcbßdjHge  graueneiß  u.  a.  ein  biel  fd;ivd» 


1 


2  Ti 
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©foe  beffeibcu.  (jm  ^nig  Don  biefem  ^Mwspliorus  giebf,  tuen«  er  eben  m  ein  bunfles  3^ 
nter  gcbrad)f  wirb,  nad)bem  er  Dorfjer  ein  $aar  ©ecunben  außen  Dor  einem  Senffet 
in  bas  gewof)nfid)e  $ageslid)f  gehalten  iff,  fo  Dielen  ©cßein,  baß  man  babep  bie  3eif 
auf  einer  Ufw  erf  ernten  fann,  woferne  man  bie  2lugen  Dormer  $wo  ober  brep 
nuten  jugefdjtoflTen  gehabt,  ober  im  ©unfein  gewefen  ifl. 

QJermitfeljl:  biefes  $3f)ofpf)ortiS  fann  man  bie  jjimmelsforper,  als  ben  ©aturn 
mit  feinem  Dünge,  bie  DHonbspfjafen,  u.  bgf  fe§r  wof)l  barffellen,  wenn  man  bie 
Figuren  berfefben  in  Äolj  ausfcßneibet,  fte  mit  ©pweiß  befireid)t,  unb  barauf  mit 
9>f)ofp§or»S  itberlegf.  Unb  biefe  Figuren  werben  $u  9?ad)t,  burd)  ben  $3ßf  Don  eu 
nem  naiven  ©d)lage  einer  eleftrißrfen  Slafdje,  eben  fo  fiarf  erleudjtenb  gemad)ef, 
als  burd)  bas  ‘Sageslidjt.’«) 

biefem  $&ospf)oruS  madjefe  Jpr.  Canton  Diele  merfwurbige  2?erfud)e,  bie 
wit*  ^iet  $ur  ©rflarung  biefer  befonbern  ©igenfdjaft  ber  Körper  beptragen.  ©urd)  eu 

nige  berfeiben  wirb  ileniciys  Söelvaupfung,  baß  ber  ^Ijospfvorus,  wenn  er  bem 
©onnenlid)fe  iange  auSgefefet  bleibt,  entf  raffet  werbe,  umgejioßen.  ©enn  er  t§af 
Don  bemfeiben  ^pi>oSpl)oruS  in  jwo  ©lasfugeln,  Derfdjloß  fte  Ivermettfd),  unb  ffeiiete 
bie  eine  außen  Dor  ein  tiad)  ©üben  gelegenes  $enßer,  baß  fte  ben  ©onnenßral;len 
red)t  jfarf  ausgefefet  fepn  mbcßfe,  unb  lies  fte  bafelbß  Dom  2  5  ffen  ©ecember  1764 
bts  $um  2^fien  ©ecember  176? .  ©ie  anbere  ihtgel  Derwafwete  er  eben  fo  lange 
an  einem  Dunfein  Drfe.  Dftacßlver  trug  er  bepbe  ins  iicf)t,  barauf  in  ein  buntles 
£immer ,  wo  Der  $)l>ospf)oruS  in  bepDen  gleid)  t)elle  feiern  *)  §v.  Canton  glaubt 
alfo,  baß,  was  Cemcvy  bem  ©ounenltd)fe  jugefcßrieben,  burd)  bie  ^eucbttgfeit  ber 
£uft  Deranlaffet  fep.  °)  ©od)  wirb  aus  einigen,  in  ber  $olge  an$ufi%enben  2?crfu* 
d)en  beS  ^eccariuo  erhellen,  baß  einige  empß'nblifßere  ©atfungen  Dom  ^)f;DSp§oruS. 
bur«^  bie  ©onnenfiralen  wirflid)  ©d)aben  gelitten  traben,  otme  baß  man  es  anbern 
Umjfdnben  ©d)ulb  geben  fdnnte. 

^frfrüct  {eine  geud)ttgfeit  Dertrug  biefer  ^IwSplwruS  nidjf.  ©a  etwas  Don  bemfeiben  in  eine 
gcudrtidfeifc  ©(asfugel  mit  fo  Diel  Gaffer  getban  warb,  baß  es  ftd)  baburd)  an  bie  innere  3ld= 
d)e  berfeiben  anbieng,  unb  hierauf  bie  ifttgel  Ijermefifd)  jugeßegelt  warb:  fo  fanb 
ftd),  baß  er  feine  ©igenfcßaft,  bas  Ud)t  in  ftd)  $u  jiefven,  unb  wieber  Don  ftd)  $u  ge* 
ben,  allmd^lig  Derlo^r;  im  ©ommer  aber  bod)  gefcßwinbcr  als  im  hinter,  fo  baß 
man  nad)  Dem  ©nbe  beS  erjlen  ^al^reS  nicßf  ben  geringen  ©d)ein  baran  wafjrnefc- 
men  fonnte,  wenn  man  tfvn  felbfi  aus  bem  jfdrfßen  $ageslid)fe  in  ein  DerßnjferteS 
dimmer  brachte,  ^lud)  bie  weiße  Jarbe  beßelben  Derlo^r  ftd)  allmd^lig,  unb  Der-- 
wanbeite  ftd)  in  eine  fel^r  fcßwat^e,  befonbers  auf  ber  ©eite  nad)  bem  ©lafep. 
©fwas  Don  biefem  $f)oSpf)oruS,  ben  man  mit  gemeinem  Söeingeiff  an  bie  inwenbige 
glad)e  einer  Ijermetifd)  Derftegelfen  ©lasfugel  anfleben  gemacht  Jatte,  fanb  man 


tu)  Pbilof.  tranf.  vol.  58  P*  337* 

ri)  Pbilof.  tranf.  vol.  58-  P-  338* 

o)  ©ie  Uvfad)e,  warum  biefer  <J3^ot^pf>o* 
ruS  feine  Öüigwfdjaftm  j«  leudjtm  nid)t 


terloljr ,  liegt  nicht  bloß  in  ber  2lbf)alfung 
ber  geucptigfeit,  fottbern  weil,  wegen  beS 
Derbinberten  Antrittes  ber£uft,  baS  brenn* 
bare  SBefen  nid)t  fo  leid)t  Derbunßen  fonn* 
tc.  C. 
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nad)  Verlauf  eines  Jahres,  eüt  wenig  gefdjwdcßet;  aber  benfentgen,  ben  man  mit 
#ethergeiße*anhleben  gemachet  hafte,  fanb  man  ganz  unberdnbert.f) 

SDie  SSerühtung  bes  $BeingeißeS  that  bem^Ph0öPhüru6  mebr©d)aben,  als  be$ 

?letl)ers,  $)enn  ba  er  ein  meniej  0^oßp^oruö  mit  oiel  ^Beingetß  Oermifd)t  in  eine 
©lashugel,  unb  mit  ‘2(etf;er  in  eine  anbere  gethan,  unb  bepbe  herntetifd)  jugeftegett 
hafte;  fo  fa§en  bepbe  $lüßigheiten,  wenn  bie  ©lashugeln  gefcßütfelt  mürben,  wie 
SDZild)  aus:  bod)  fe|te  ftd>  ber  ^^oöp^oruö,  wenn  man  mit  ber  Bewegung  aufhör* 
fe,  halb  zu  ©runbe,  unb  ber  2Bemgeiß  fo  wol^l  als  ber  2(etf)er  mürben  mieber  ftar» 

9Rad)  einigen  SDZonat^en  hatte  ftd)  ber  £Ö3eingetjT  gelb  geförbef,  ber  21eth>er  aber 
blieb  unberanbert  bis  $um  ^December  1768,  ba  biefe  $ftad)rid)f  ber  hcmglid)en  ®e* 
fellfd)aft  borgelefen  warb.  2Burben  bie  kugeln  bem  itd)te  auSgefehet  unb  babe* 
gefd)üttelt,  foleudjtete  bie  $lüßigheit  in  jeber,  nad)bem  man  fie  ins  fünfte  ge* 
fcrad)t  ^afte,  unb  zwar  ber  Tletfyev  eben  fo  ßarh,  als  511  allererß,  berStßeingeiß  aber 
etwas  weniger,  f)  , 

£)aß  bie  4*3*  b<tö  TluSfahren  bes  fidjtes,  welches  biefe  ^fpoöpfport  bother  ingsa*  bit  $wc 
f«h  gezogen  hüben,  beförbert,  iß  ein  ßarher  unb  offenbarer  beweis  fur  bie  ^br=^ 
perlicßheif  bes  lidßeS.  £)iefes  hat  man  fd)on  fej)r  frühe  einigermaßen  beobachtet, *Mm*  t;Uf* 
pollßdnbig  aber  erß  lange  nad)l)er. 

tneil3el,  ber  gleich  nad)  ber  ©ntbeefung  bes  53albuinifd)en  ^hosphomö 
fdjrieb,  oerglid)  i&n  mit  bem  $5ononifcf)en,  unb  behauptete,  baß  er  bie  ©igenfeßaft 
hatte,  bloß  burd)  bie  JjM|e  teueßfenb  zu  werben;  auef)  beobachtete  fDu  $ay,  wie 
oben  erzählet  iß,  oaß  fein  Diamant  nod)  leudjfefe,  naeßbem  er  lange 3eif  in  fd)mar* 
jem  3Bad)fe  eingehüllef  gewefen  war,  ein©reigntß,  bas  oßne  3weifel  ebenfalls  §ie= 
her  gehöret;  ben  ©runb  ber  ©ad)e  entbedfen  aber  23eccariue,  iTfarggraf  unb 
Canton,'  ohne  toon  einanber  zu  wiß*en. 

23eccaiiu6,  ber  ftd)  fo  wie  SbuSay  bemühte,  bas  ließt  in  feinem  pßospßo*  »web  ten  «er; 
refetrenben ^Diamant  gefangen  311  halten,  bemerfte  zufälliger  2Beife ,  baß  bas  barmn[j$j”f*#®w 
eine  befröd)tlid;e  3^  unwirffam  gehaltene  lid)t  burd)  bie  öpiße  h^tausgetrieben 
würbe,  befonbers  wenn  ber  ©fein  toorf)er  fehr  erhaltet  geworben  war.  ©r  ließ  ei* 
nen  erleuchteten  ^Diamant  zween  £age  in  haltern  ^Baffer  liegen,  unb  fanb,  wie  er 
ihn  baraiif  in  ben  5D?unb  nahm,  baß  er  baburd)  wieber  eben  fo  gut  glanzte,  als  ba* 
mals,  wie  er  ins  ^Baffer  geleget  warb.  ©leid)  barauf  fauchte  er  ihn  mieber  ins 
QBaffer,  unb  fein  lid)t  erlofch;  es  hehrfe  wteber,  ba  er  nod)  einmal  ben  ©tein  in 
ben  3Kunb  nahm  unb  ihn  erwärmte,  liefen ^Serfud)  mieberhol}lfe  er  fo  lange,  bis 
hein  iid)f  wieber  entßehen  wollte,  fo  fehr  er  auch  ben  Diamant  et’hi|en  mod)fe.  3«= 
erß  glaubte  ^Öeccarius  mit  DTienzeln,  baß  biefeS  ließt  burd)  bie  JMbe  herborgebrad)t 
würbe.  $Bei(  er  aber  bureß  mehrere  groben  fanb,  baß,  ohne  ben^h^ph^rus  tor* 

her 

p )  Philöf.  tranf,  vol.  58.  p.  3^9.  (£)ie  tcre,  wie  man  an  ©laferS  ^3 0 lt> d) r eft fa f| c 
Urfad)e  aller  hier  angeführten  Um|ldnbe  rü()^  fief)t,  wcld>eS  aufgelöfet  mit  ber  ^cit  ein 
ret  ron  ber  berminberten  ober  bermehrten  böUiger  bitriolißrter  23einßcin  Wirb.  <C.) 
SluSfonberung  beS  brennbaren  QBefeuS  her: 
baS  SBaffer  befonbcrS  berurfad)et  baS  le§*  q)  Phil,  tranf.  1.  cl. 

prjcfHev  ©efd).  vom  6cben,  4.id?c  :c.  nt 
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iirtcf)  ffantcw# 
5JerfuclK»* 


her  (tu?  iicfK  geraffen  311  haben,  bie  Jpife  feine  £Birfung  that,  unb'baf?  burc^  bie 
Spi%e  bie  ^oöp^o«  eher  5«  gfd^en  aufhorfen ,  afs  fie  fonfl  mürben  get^an  hüben, 
fo  gab  er  biefe  59?ei;nung  auf,  Unter  anbern  entfcheibenben  £3erfud)en ,  bie  bies  be= 
frdftigf.cn,  futtte  er  eine  ©faSrdhre  mit  geflogenem  -Sononifchen  PhoöPh°ruS,  fe|te 
fte  bem  lid)fe  aus,  fykit  fee  barauf  |ur  Jpdffte  in  marines  Raffer,  unb  beobachtete, 
baf  btefe  J^dffte  ffdrfer  gfdnjte,  ab?  ber  Theif,  ber  in  freier  fuftmar;  mogegen 
aber  biefer  (eifere  noch  iange  Zeit  feinen  ©fan3  belieft,  nadjbem  ber  ins  Staffer  ge« 
tauchte  Theif  if)n  fd;on  fange  Perfo^ren  hafte.  r) 

tMc&gx«rg0raff  Sp r,  tHarggraf  machete  biefefbefeeobad)tung,  Perfief  aber  habet;  in  benfefben 

^rrf^um  mit  Q3eccariuS,  baß  er  gfaubte,  burd)  Jpi|e  fdnnte  ber^§oSp|ioru6  feud)- 
tenb  gemachet  merben, s)  löod)  Perbejferte  er  feinen  $ef)fer  in  einem  fpdfern  Auf* 
fa|e,  0  meif  er  bemerfte,  baf?  ber  ^fjospfjorus  ntd)f  3um  ieud)fen  formte  gebracht 
merben,  ungead)fef  er  ifw  auf  einen  Reifen  Öfen  gefeget  hafte,  mofern  er  nid)t  jmeert 
ober  bret)  Tage  por(jer  ins  £id)f  gebrad)t  morben  mar,  Üeberfiaupt  f)dft  er  es  für 
mahrfd)einfid) ,  ba)}  basftd)t  burd)  bie  Attraction  in  ben  ?3^oSpfioruS  hineinfomme, 
unb  burd)  bie  Spike  mieber  herausgefrieben  merbe:  benn  er  bemerfte  attd),  baf}  baS 
lid)t  beffefben,  menn  er  fange  auf  bem  Öfen  gefaffen  mirb,  ftd)  am  ©nbe  gdu5= 
£icf>  Perfiert. 

Sp r.  Canton  fd)eint  pon  Q5eccartuS  unb  9[)?arggrafs  Q3eobad)fungen  nid)fS  ge¬ 
mußt  3U  haben,  ba  er  biefefbe  ©ntbeefung  mit  ihnen  madjefe.  ©eine  ifl  ^mar  fpd* 
fergemad)ef;  aber  rnetf  feine  Q3erfitd)e  umfldnbfid)er,  unb  mit  einer  beffern  Art 
Pon  ^f^ospfporuS  angefleffet  ftnb,  unb  uns  aud)  einen  beutftcfyern  begriff  Pon  ber 
©tdrfe  biefer  ^raft  an  bemfefben,  unb  Pon  einigen  anbern  baf)in  gehörigen  Umfldn* 
ben  geben,  fo  miff  id)  fte  frier  etmaS  ausführlich  Portragen,  ©ie  mürben  mit  bem 
Portreffftd)en  funffftc^en  0§ospf;orus  angefleffet,  beffen  Zubereitung  Porter  befd)rie* 
ben  iff.  Aus  Piefen  $}erfudjen  fanb  er,  baf}  biefes  SfKateriaf,  menn  es  bas  iid)t  in 
ftd)  gezogen,  unb  affeS,  maS  es  in  bem  gemof)nfid)en  Zuflanbe  ber  Atmosphäre 
fonnfe,  mieber  Pon  ftcf>  gegeben  hatte,  noch  mehr  iid)f  Pon  ftd)  gäbe,  menn  man  e$ 
auf  irgenb  eine  Art  erfnfte;  baf}  es  aber  bet;  bemfefben  fortbaurenben  ©rabe  ber 
Spifye  nur  eine  gemiffe  Zeitfang  3U  gfdn^en  im  ©taube  mdre.  daraus  fofgert  er, 
ba)}  bas  licf)f  unb  bieThetfd)en  ber  natürfid)en  Körper  ftd)  fefjr  flarf  etnanber  an^ie= 
heu,  unb  ba)}  bie  jlarfen,  Pon  ber  Jpi|e  ihnen  mifgethei(ten,©d)mingungen  fte  gfeid)= 
fam  notht'gen,  ftd)  einanber  fof}  31t  faffen.  T)af}  bas  iid)t,  mefcheS  biefer  5>hoöP&°- 
rus  giebt,  menn  er  bis  31t  einem  gemiffen  ©rabe  erf)ifef  mirb,  Pon  fremben  aufge= 
nommenen  TI)etfd)en,  bie  er  mieber  fortffdf}t,  unb  nid)f  Pon  feinen  eigenen  herrüfj= 
ren,  fofgert  er  baher,  meif  baS  iid)t  abnimmt  unb  gdnjfid)  auf  fröret ,  nod)  efre  ber 
Phosphorus  hei)}  genug  mirb,  Pon  fefbff  31t  fd)einen,  ober  Ud)ttheifd)en  aus  feinem 
eigenen  Körper  31t  fenben. 

©r  hielt  feinen  PhoöP&°ruS,  ben  er  troefen  in  eine  hermefifd)  Perftegeffe  ©fas* 
fugef  gefhan  hatte,  gegen  bas  Tageslicht,  außen  oor  einem  nad)  SRorben  gefegenen 

genfler, 

f)  Comm.  Bonon.  vol.  2.  p.284.  s)  Msm.  de  l’Ac.  de  Berlin,  1749.^.70#  0  lbid. 

1750.  p.  160. 
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Verifier ,  etwa  cine  ßaife  SDtimife  iang;  Perwaßrefe  ißn  im  ©unf  ein  brifte^af6  ©tge, 
worauf  or  leud>tefe,  wie  man  bie  .^ugei,  in  weicher  er  beßnbiid)  war,  in  ein  ©efaß 
mit  fod)enbem  QBajfer  taud)fe.  ©en  foigenben  borgen  warb  er  wieber  gegen  baß 
ließt  gehalten ,  unb  gab,  naeßbem  er  fünfteßalb  $age  im  ©‘unfein  aufbewaßret  war, 
unb  bavauf  in  fod)enbeß  $ßajfer  gebrad)t  warb,  jwar  lid)t  Pon  fic^> ,  aber  ntcßf  fo 
Ptei  wie  porßer.  ^pwmer  fanb  er,  bafi  bie  Jpiße  beß  foeßenben  QBajferß  ben 
$Pßoßpßot*uß  naeß  funfjeßen  ©tgen  nießt  meßr  511m  leud)fen  bringen  fonnte,  bage-~ 
gen  im  Winter  nod)  nad)  einem  Sittonafße  fid)  etwaß  ließt  geigte* 

©tücfen  ^Pßoßpßoruß  würben,  in  jwo  fold)e  ©iaßf  ugein  gefßan,3u  gieidjer3eif, 
auf  benfeiben  ©rab  erieud)fet,  unb  barauf  in  ein  bunfieß  3tntmetr  gebrad)t,  wo  eine 
bon  ben^ugein  fogieid)  in  foeßenbeß  Qöaffer  getßan  würbe,  ©er  in  bemfeiben  enf^ 
ßaifene  $Pßoßpßoruß  warb  babureß  Ptei  fetter,  aiß  ber  in  ber  anbern  ^ugei,  unb 
biieb  eß  eine  furje  3eit/  Perioßr  aber  fein  ließt  fo  gefd)winbe,  bafj  er  in  weniger  aiß 
^eßn  SDdnufen  ganj  bunfei  warb,  ©er  anbere  93ßoßpßoruß  bereit  bagegen  ein 
jiemüd)  ffarfeß  ließt,  unb  biieb  (anger,  aiß  jwo  ©tunben  nacßßer,  nod)  ftd)tbar,unb 
aißbenn  nod)  f onnfe  man  biof?  burd)  bie  Marine  ber  Äanb  fein  1 id)t  merfiid)  Permeßren. 

©er  55ononifcße  9>ßoßpßoruß  foil,  nad)  Cemery  unb  tTiu|]ct?eiibfoeb,  weni--  ob  bcrSBaiwn. 
ger  lid)f  in  ftd)  3teßen,  wenn  er  heil),  aiß  wenn  er  fait  iff,  weti  eP  aißbenn  in  ein  ßn'i 
ftnftereß  3iromer  gebrad)t,  nicf)t  fo  ßeiie  fd)einC.  itnfer  £?erfaffer  bemerfet  aber-,  m>t  iV  f!^h 
baß  biefe  ©rfeßeinung  baßer  rühren  fonne ,  baß  er  in  bem  erflern  3uflanbe  baß  ein-- 
gefogene  lid)t  gefd)winber  fahren  (aßt,  aiß  in  bem  anbern,  jufolge  beß  g(eid)  Porter 
angeführten  £3erfucßeß.  ©enn  er  muffe  wäßrenb  ber  3 eit,  baß  er  Pon  bem  Orte, 
wo  erbaß  iießtin  fid)  gezogen,  an  einen  ^ur  Q3eobad)tung  ßinlängitd)  bunfein  Drt 
gebrad)t  wirb,  mehr  ließt  periieren,  wenn  er  heiß,  aiß  wenn  er  fait  iß.  ©iefeß  fep 
aud)  Permuthlid)  bie  Urfadje,  warum  ber  Q3ononifd)e  ^Pßoßpßoruß  ntemaiß  fo  heile 
feßeine,  wenn  er  Pon  ben  gerabe  auffaiienben  ©traßien  ber  ©onne  erieud)tef,  unb 
foigiieß  erwärmet  wirb,  aiß  wenn  er  bloß  in  einem  fd)atfid)fen  offenen  £)rfe  bem  ge- 
woßniid)en  ©tgeßiidjfe  außgefeßt  gewefen  iß,  3;d)  rnoeßte  nod)  ßtnju  fügen,  baß 
eben  beßwegen,  weil  ber  ^Pßoßpßoruß  burd)  bie  Jpiße  Permocßt  wirb,  baß  eingefogene 
ließt  wieber  ßeraußjujagen,  er  baburd)  unfdßiger  gemaeßet  wirb,  eß  in  fid)  ju  gießen; 
baß  er  alfo  unter  biefen  Umßanben  wirfücß  weniger  lid)f  einnimmt,  wie  eß  ftd)  oßne 
Sweifet  betätigen  würbe,  wenn  ber  ^opf  beß  Söeobacßterß  Per ßüiiet,  unb  ißm  ber 
§)ßoßpßoruß,  fogieieß  wie  er  auß  bemltcßte  weggenommen  wäre,  Porgeßaiten  würbe. 

©ie  bepben  31t  bem  ießten  Q5erfud)e  gebraud)ten  ^ugein  würben  $ween  Xage  jtyjä  «nfo* 
lang  ttad)ßer  im  ©unfein  aufbewaßret,  unb  barauf  jebe,  in  einem  Perßnßerte«3im=  SJerfu#?/0”3* 
mer,  jugletcß  in  fod)enbeß  Staffer  geßaifen;  worauf  ber  §3ßoßpßoruß,  ber  baß  er* 
ßemal  fein  lid)t  in  bem  fod)enben  QBaffer  Perioßren  ßatte,  nießt  meßr  ßd)fbar  war, 

©agegen  ber  anbere  noeß  eine  3iem(id)e  3eit  leud)tenb  biieb, 

$$enn  ein  ^ßoöpßoruß  Pon  bem  in  ftd)  gezogenen  lid)te  fo  Piel  Perioßren  ßatte, 
aiß  burd)  bie  ßpiße  beß  fod)enben  ^öaßerß  ßeraußgetrieben  werben  fonnte,  fo  ßat  er , 
wie  £r.  Canton  gefunben,  nad)ßer  ntemaiß  wieber  lid)t  bet;  biefem  ©rabe  ber^iße 
Pon  fteß  geben  wollen.  $Barb  er  aber  wieber  tu  baß  $ewoßn(id)e  ^ageo(id)t  geßaU 

iÖim  3  ten, 
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fen,  fo  tied  fid)  ber  QS'erfud),  mit  eben  bem  Erfolge  wie  borljtf,  wiebeebof^ten.  £>{«.- 
feß  bat  unfer  2>erfaffer  mit  einigen  troefenen  Phoßphoriß,  bie  in  glafernen  zuge* 
fcßmolzenen  kugeln  berwafn’et  waren,  dfterß  getfjan,  ohne  baß  eß  ihnen  im  ge* 
rtngßen  gefdjabet  hafte* 

9ttan  mache  baß  eine  (£nbo  einer  etfernen  etwa  einen  Sott  im  Cluabrate  btefen 
©fange,  ober  aud)  ein  ©churetfen,  gfuhenb  heiß/  (ege  fie  in  einem  berß'nßerfen3im= 
mer  horizontal  hin,  nnb  laffe  fie  abfufden,  fo  lange,  bis?  fie  zn  fc^einen  aufhoref,  ober 
faum  mehr  ftd>tbar  iff*  211ßbenn  bringe  man  ein  wenig  troefnen  pijoßphoruS,  w>e(* 
eher  ir)  einer  zugefd)molzenen  ^ugel  bem  lichte  anßgefefet  gewefen  iff,  fo  nahe  an 
baß  heif^e  ©fen  alß  moglid),  inbem  man  bie  .ftugel  eß  berühren  laßt;  fo  wirb  bet 
Phosphorus,  wie  er  faget,  wenn  er  aud)  gleich  bother  ntd)t  ftd)fbar  war,  boch  in 
wenig  ©ecunben  zu  leud)ten  anfangen,  unb  fein  ltd)t  fo  gefd)winbe  bon  ßd)  geben, 
baß  er  in  weniger  als  einer  SDTinufe  3eit  bdllig  erfd)dpfet  iff,  unb  burch  biefeß  Q5er« 
fahren  nicht  wieber  zum  leuchten  gebracht  werben  fann,  wenn  er  nid)t  erff  wieber  bem 
itdjte  auSgefe|et  worben  iff*  Hurt)  wirb  burd)  biefe  J?i§e  ltd)f,  Weld)eß  ber  Phoß« 
phoruß  bon  einer  lidßßamme ,  ober  felbff  bom  2D?onbe,  erhalten  f>öt,  einige  ‘Sage 
nad)her  noch  ftd)fbar  fepn;  unb  wenn  er  burd)  bie*f)i|e  beß  fod)enben  SBafferß  nid)t 
mehr  zum  leudßen  gebrad)f  werben  fonnte,  fo  brad)fe  ihn  bie  ^ifce  beß  heißen 
jenß  bazu.  £>urd)  biefe  gab  aud)  nod)  Phoßphoruß,  ber  langer  alß  fechs  SDZonathe 
im  £>unfeln  bewahret  war,  eine  befrdd)tlid)e  Stenge  lid)t  bon  fich* “) 

ffcf,f  jff  m<  £>aß  baß  ä<h*  e‘ne  wirfltche  ©ubffanz  iff,  weld)e  auß  materiellen  ^Iwüchombie 
mufbifcb  eine  pon  ben  feuchfenben  Körpern  außfahren,  befielt,  fcheint  gleichfalls  burch  fold)e£?er* 
befiätiget  zu  werben,  auß  benen  erhellet,  baß  bie  Satrbe  unb  ber  innere 
^au  einiger  Körper  baburd),  baß  fie  bem  ltd)fe  auegefehef  werben,  beranbert  wirb* 
SDie  erffe  Beobachtung  biefer  litt  föeint  Pom  2)«  Daniel  gemachet  zu  fepn,  alß  rnU 
©?rl«?fnju°U  c^cr  fanb,  baß  ber  ©aff  eineß  gewiffen  ©d)alftfd)eß  in  ber  Provence  eine  fd)6nePutv 
ber  ^aibe Purcb  purfarbe  annahm,  wenn  fie  in  baß  ©onnenlichf  gehalten  warb,  unb  baß  bie  $arbe 
peß0  Raffer  warb,  je  ßdrfer  baß  licht  war,  ©fuefen  3eugeß,  bie  in  biefe  ^euch* 
tigfeit  gefauchet,  unb  in  bie  ©onne  geleget  waren,  würben  refh,  wenn  man  fte  gleich 
meinem  ©fafe  eingefd)lojfen  hatte;  aber  fie  würben  in  eben  bem  lichte  nicht  rotf), 
wenn  fie  mit  bem  bunneffen  metallenen  231ed)e  bebeefet  waren,  QBarb  bie  $eud)= 
tigfeit  in  gldferne  ©efdße,  bie  mit  geöltem  Papiere  bebeefet  waren,  gethan,  fo  warb 

v  f« 


«)  Philof.  franC  vol.  58.  p.  340.  (0'ttC 
?lrt  beß  Phoßphoruß  batte  nod)  Oer  QSolI* 
ßdnbigfeit  wegen  angefiibrei  werben  muß 
feit,  ndrolicb  ber  ßye  ©alniiaf,  SSSenn  man 
nämlich  bie  $alferbe  in  ber  ©aljfanre  auf 
Idfet,  biefeß  SÖiitteffal;  im  getter  eine  2lrf  ber 
©djinefjung  erleiben  l aßt;  fo  giebt  eß,  (für 
fid),  ober  eifern«  Stangen  bamit  merufi  ref) 
Wenn  man  ßarf  bäran  fchfdgt,  im  ©unfein 
ein  phoßpl)orifd)eß  Sicht.  ©iefen  fd)on 
lange  befanntm  Sberfud)  hat  nod)  neuerlich 


^r.  35eaume,  Chymie  experimentale,  T.  2. 
p.  101  wieberhohlet.  ^ierauß  erhellet,  bag 
bie  $a!ferbe  in  jeber  mineralifd)en  ©dure 
aufgeldfcf ,  ju  leuchten  im  ©tanbe  feg ;  mit 
Sburiolfdure,  ber  Q3ononifd)e  phoßphoruß; 
mit  ©alpeterfdurc,  ber  Sbalbuiuifdje;  mit 
©aljfdure  ber  fipe  ©almiaf :  unb  eß  fcheint 
an  ber  porofftdt  ber  Äalferbe  tu  liegen,  baß 
ße  bie  geuertheile  in  ßd)  ju  ji  nen,  nnb  eine 
3eitiang  aufzubewahren  tm  ©tanbe  iß.  £.) 


1 
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fie  gefdrbet,  befonberö  wenn  baö  Rapier  felbß  siofet  war;  fie  blieb  ohne  ^nrbe,  wenn 
baö  Rapier  trocfen  gelaffen  war, 

SRacf)  biefem  beobachtete  auch  23cccöiiu0,  baß  eine  5Ü?affe  Jjornfilber,  welche  Wiiitfe1  te* 
in  bie  Sonnenftrafplen  gefeget  warb,  eine  violet  $arbe  annafpm,  ba  eine  anbere  ganj  ^ccc(mu*‘ 
gleichartige  Sfttaffc,  bie  mit  fcfywarjem  Rapiere  bebecfet  war,  weiß  blieb.  v) 

£>ccamue  fd)eint  ntcf>t  gewußt  $u  haben,  welches  ^ngrebienö  in  biefer  OTaffe  &  üott 
bie  2>erdnberung  verurfadjefe ;  aber  einige  Q3eobad)fungen  von  ■£.  ©ci)til$e,  bie  ©iulie. 
idj  ^ier  anführen  will,  beweifen,  baß  eö  baö  Silber  gewefen  fepn  muß.  tiefer 
©eierte  fyatte  Scßeibewaffer ,  worinnen  etwaö  fejw  weniges  Silber  aufgelofet  war, 
auf  etwas  treibe,  ben  SSalbuinifchen  ^^oöp^oruö  311  madden,  gegoffeu,  unb  ^ufaf* 
tiger  3öeife  biefe  Arbeit  an  einem  Seuffer,  in  weldjes  bie  Sonne  ffarf  Innern  festen, 
vorgenommen.  3u  feiner  QSerwunberung  Veranberte  fid)  bie  $arbe  ber  öberßddje 
ber  SfKaffe  in  eine  inö  violet  fallenbe  bunfelrot^e,  wafprenb  baß  ber  im  Sdpaffen 
tiegenbe  tipeil  biefe  $arbe  gar  nid)t  annafpm.  Sr  brachte  hierauf  bie  Stoffe,  mit 
nod)  mefjr  Scßeibewaffer  angefeudpfef,  in  ein  ©laö,  feffe  biefeö  in  bie  Sonne,  unb 
fanb,  baß  eö  auf  ber  nachher  @onne  gefeierten  Seife  gleichfalls  eine  bunfelrotlpe 
blaue  fallenbe  $arbe  annafpm.  Tluö  verfeßiebenen  Q}erdnberungen,  bie  er  mit 
biefem  ^Serfucße  vornalpm,  fanb  er  gfeid),  baß  biefe  SBirfung  nid)f  von  ber 
fonbern  vom  ilidjte,  enfßanb.  £>enn,  wie  er  einen  feinen  $aben  un  bem  ©fafe, 
auf  ber  Seife  nach  ber  Sonne,  herunter  50g,  warb  bie  $arbe  ber  von  bem  $aben 
bebeeften  Stelle  gar  nicf>t  verdnberf,  ungeadptet  baö  ©laö  einige  Sfunben  in  ber 
fldrfflen  Sonnenlpibe  geffanben  hatte.  Sr  bebeeffe  baö  gan$e  01aö  mit  Rapier,  auf 
wekßem  er  $5udjßaben  ausgefd)nitfen  hafte,  worauf  in  burner  3eif  bie  Scfyriff,  nad)*- 
bem  baö  Rapier  weggenommen  war,  auf  bem  freibigten  Söobenfafe  beutlid)  511  le* 
fen  war.  t)iefer  war,  faget  er,  ein  artiger  QSerfud),  ben  mand)e,  weldje  ben^unji* 
griff  meßt  wußten ,  Vergebens  $u  erfldren  fueßfen. 

£)ie  Urfacße  biefer  Srfcßeinung  lag,  wie  er  ßerauöbracßfe,  weber  an  bem  Sdjei* 
bewaffer,  noch  an  ber  treibe,  fonbern  an  bem  wenigen  Silber,  baö  in  bem  Sdpei* 
bewaffer  von  ungefähr  aufgelofet  gewefen  war,  £>enn  wie  er  ben  ßdtfßen  Salpe* 
tergeif?,  bergletcßen  man  auö  QSitriolöl  bereifet,  unb  Scßeibewaffer,  fo  wie  man  eö 
von  ben  Tlpotßefern  befommt,  gebrauchte,  erfolgte  feine  QSerdnberung  ber  $arbe. 

Tlls  er  aber  efwaö  Silber  in  bem  Scßeibewaffer  außdfete,  unb  bie  Solution  mit 
5Baffer  feßwdeßte,  unb  fie  auf  bie  treibe  goß,  ftel  bie  QSerdnberung  Weit  mefpr  in 
bie  Tlugen,  unb  befTo  meßr,  je  melpr  Silber  er  genommen  fsatte.  Sr  fanb  aud), 
baß  oßne  treibe  biefe  Solution  in  einem  offenen  ©efdße  von  ben  Sonnenflraßlen 
eine  fcßwdrjlicße  $arbe  annafpm.  Tin  ffatt  ber  treibe  fonne man  auch,  glaubt  er, 
einen  anbern  weißen  Körper,  atö  gebrannfeö  Jpirfcßhorn,  SDiagnefia  unb  ber* 
gleichen,  braud)en.  Sö  gelung  ilpm  auch  S5lepweiß,  baö  aber  feine  Unbequem* 
lichteifen  hat.  Schlußlid)  erinnert  er,  baß  man  hiervon  vielleicht  einen  ©ebraud) 

|ur  ^tobirung  ber  Sr^e  auf  Silber  machen  fonne. w) 

9K  m  3  ^Die 

w)  AÖa  Acad,  Caefar,  vol.  x.  p.  528-  feqg- 


v)  Comm.  Bonon.  vo!.  4.  p.  75. 


278  .  SSeobadmmgen  v>om 

«Bttfuc&f  mit  SDi*  £3eo6adpfung  beß  iDu  ^aniel  ,  unb  bie,  weldpe  ^eccautte  felbß  toon  ter 
gefMwm$an*<8erdnberung  bet-  $ar6e  an  bem  J£)ornft(ber  gemadpet  (paffe,  bracken  bon  (extern,  in 
einer  Unferrebung,  we(dpe  er  mit  einigen  SDiitgliebern  ber  $3ononifdpen  2(fabemte 
toon  ber  2fuf bewafprung  ber  Blumen  (patte,  anf  ben  ©ebanfen,  itpnen  eine  $?or- 
ftdpfßregel,  in  7C6ficf>t  auf  baß  iidpf  bet;  ilpren  QSerfudpen,  311  empfehlen.  ©em  31t 
folge  mad)efe  (5.  2$on3ius  einige  QSerfudpe,  weldpe  ^icmltcf)  beuflidp  3U  beweifen 
fdpeinen,  baß  manche  Farben  toon  bcm  iidpte,  oljne  baß  Jpife  ober  fonß  etwaß  ftdp 
bartnnen  mifdpte,  befradpdtdp  toerdnberf  werben*  >H>ie  er  eine  tocrfcf>iet>ent^ 

(tdp  gefärbter  SSdnbet*  einige  'tage  lang  ben  ©onnenßra£(en  in  fretper  fuft  außge-- 
fe£et  gehabt  (patte,  fanb  er,  baß  baß  rot^e,  bunfe(giime  unb  Haue  tfpren  ©(an^  311m 
©pei(  toerlofpren  (patten;  baf?  baß  toio(efne  fo  fejjr  toerb(eid)t  war,  baß  eß  ntdpf  mefpr 
3u  erfennen  gewefen  wäre,  wenn  man  eß  nidpt  toorfper  be^eic^net  ge(pabf  (patte,  ©aß 
rofenfarbidpte  war  audp  faß  ganj  toerfdpwunben,  allein  baß  ge(be  unb  jpedgrüne  Ratten 
nidpt  gelitten. 

©t*  brachte  ©tücfen  toon  eben  biefen  523dnbern  in  einem  toerßnßerfen  Sdnmer 
in  eine  weit  größere  *§)i|e,  alß  jene  gewefen  war;  bie  färben  aber  toerdnberfen  ftdp 
nidpt,  unb  toerlofpren  nur  etwaß  toon  ilprem  ©lanje.  ©te  litten  audp  feine  merffiefpe 
QSerdnberung ,  ba  man  fte  eine  lange  3eif  in  einem  gegen  korben  gelegenen  Sintmer 
batte  liegen  laßen,  außer  baß  bie  Svofenfarbe  matter  geworben  war* 

©aß  bie  iuft  31t  biefer  ^erdnberung  ber  Sarbe  nidptß  beiptrug,  warb  barauö 
f(ar,  baß  fte  in  einem  luftleeren  iXectpienfcn  eben  fo  gut  toor  ftdp  gieng,  wie  toother, 
wenn  man  i(pn  gegen  bie  Hdptßrafplen  ßedefe.  Allein,  burdp  baß  itdpf  toon  Sacfeln, 
wenn  er  eß  audp  burdp  fefpr  breite  iinfenglafer  in  einen  93rennpunct  vereinigte,  fonnte 
er  feine  Q3erdnberung  bewirf en,  weldpeß  er  ber  ©dpwddpe  btefeß  iidpfeß  3ufdprieb. 

©inige  mutlpmaßeten,  baß  bie  ©onnenßrafp(en  btejenigen  ‘Sjpeßdpen  ber  Körper, 
toon  benen  bie  färben  ablpangen,  3erßreuen  modpfen.  2(llem  Q3on3iuß  bemerfte, 
baß ,  wenn  er  feine  Q3anber  auf  weißeß  Rapier  gegen  baß  iicfpt  (egte,  bie  färben  auf 
betpben  ©eiten  toerbleidpten,  ofpne  baß  man  bodp  auf  ben  ©feilen,  wo  fte  gelegen 
(patten ,  etwaß  ßnben  fonnte*  *) 

SinfiuGbfij»  23eccartuß  felbß  muflpmaßefe,  baß  toiele  anbere  QSerdnberungen  in  bem  innern 
ber  ^au  ber  Körper  burdp  baß  ©onnenlicfpt  modpfen  (pertoorgebradpt  werben,  y)  unb 
Äfojw.  (pielt  eß  für  gewiß,  baß  mantfpe  Körper,  weldpe  biß  ©tgenfdpaft  baß  Jidpt  in  ftdp  3U 

3te(pen 

x)  Comm.  Bonon*  Vol.  6.  p*  77.  feqq.  ©Ste  umfdplicßt,  um  allen  3«(ritt  ber  2uft 

ju  oer(püten;  fo  werben  bie  Platte r,  biß  auf 

y)  ipiefper  gehöret  ber  befaitnfe  23erfudp,  bie  außerße  ©pilpe,  ganj  weiß.  ©e£etmcm 
woburdp  bie  Sßirfung  ber  £idptßra()lctt,  jur  ße  Ipterauf  anß  £tdpt,  fo  werben  ße  grün, 
jperoorbringung  ber  grünen  garb«  ber  ©e*  CÖierfwürbig  iß  eß ,  baß  biefe  grüne  garbe 
wdclpfe,  ertpellet.  Söenn  man  eine  Zwiebel  reßnbß  iß ,  unb  ßdp  burdp  2Beingeiß  außof* 
auf  ein  ©laß  mit  2Ba|fcr  fejpet,  betpbeß  in  fenlaßt;  ber  etnjige  ©peil  am  ganzen  Platte, 
einem  ©dpranfe  perfdpließt,  burdp  fpülfe  ei*  ber  reftndß  iß;  woburdp  jugleicb  bie  Siotfp* 
neß  itompenfcuerß  jene  glatter  fdpießen  laßt,  wenbigfeit  ber  gcuerflpeile  jur  €ntße(pung 
unb  bicfelben  foglcidp  mit  einer  papierneu  ber  Üieftne  erlpellet.  (T. 
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S?ononifcf)en  9Mjo$ptjoru$, 

lichen  fatten,  Pon  ben  0onnenflrafpfen  in  tiefer  Tibfidjt  Piefen  Schaben  nannten, 
0*  fanb,  bafj  Rapier,  nacktem  eö  erj?  fefjr  fyeifi  gemad;et,  unb  barauf  lieber  faft 
geworben  war,  einen  Portreff  Heften  9>f;ot?pf;oru$  biefer  ilvt  abgab,  ber  aber,  toie  er 
ftd;  gegen  feine  erflc  SOtutfjmafjung  Perftd;erfe,  burd;  bie  21usfkffung  an  bat?  iid;t 
jef;r  gefd;wdd;et  warb.  0  ^attd  ein  QMatt  Rapier  511m  $(jeif  bebed't,  311m  $f;etf 
unbebedt,  nur  einige  0fttnben  in  bie  (Sonne  geieget,  fjteft  barauf  baö  gan$e  2Matt 
eine  fef;r  fur$e  Seit  gegen  baO  iid;t,  bamit  bet;be  ^eife  eö  in  ftd;  $ief)en  feilten, unb 
nun  feud;tete  ber  bebed't  gewefene  £fjeif  tin  Sinflern  fein*  fjeffe,  ba  ber  anbere  faum 
fic^tbar  war.  liefet*  ltnferfd;ieb  rührte  nid;t  pon  ber  Spiüe  fjer,  wefd;e  biefer  le£= 
tere  Pon  ben  0onnenfh’afjfen  erraffen  hatte.  SDenn,  wie  er  bet;  einem  anbern  SMafte 
Rapier  ^ur  £3ebedung  beö  einen  ‘S.fjeih?  fdjwat^eö  0eiben5eug  braud;te,  woburd;  eö 
offenbar  f;eifjer,  ab?  ber  unbebed'te  3;f)etl  warb,  fo  bfieb  ber  ©rfofg  beö  QSerfucbet? 
bod;  nod;  berfeibe.  *) 

©ben  bieO  geigte  ficf>  and;  bet;  jebem  anbern  ^P(jo$pfjoru$,  ben  er  ba^tt  braud;fe; 
unb  ju  bem  ©nbe  mad;ete  er  mit  Piefen  ©ubflan^en  auö  affen  bret;  £Ketd;en  ber  3Ra= 
für  ^erfuefee.  porfer  ba$  lid;t  war,  unb  je  langer  fte  bemfeiben  auögefefet  blie= 
ben,  beflo  mef;r  litten  fte  babureb*  ©ine  0tunbe  mad;ete  fd;on  einen  beträchtlichen 
Uriterfd;ieb,  unb  weit  weniger  3ed  brauchte  et?  baju,  wenn  bie  0tra§ien  burd;  einen 
SÖrennfpiegef  in  einen  23rennpunct  bereiniget  würben.")  £>a  er  $wet;  QMdtter  $3a= 
pierPon  madiger  £)tde  über  einanber  fegte,  warb  bfofj  bat?  obere  angegriffen;  ba  et* 
aber  bret;  QMäfter,  Pon  einer  feinem  ©attung,  naf>m,  würben  bie  bet;ben  oberfien, 
aber  nicht  baS  unterfie,  angegriffen. 

£)er  0d;abe,  welchen  biefe  ^Pf;ot?pf>ori  Pon  ber  2lu$fMung  gegen  bie  0onnen* 
fragten  gelitten  fatten,  Perfofjr  ftd;  nid;t  mit  ber  3eif*  ©inen  bewahrte  er  ein  gan= 
jeö  ^fa§r  in  einem  bunfefn  Simmer,  bod;  fo,  bafj  er  ber  luft  f;tn(dngftd;  genießen 
lonttfe,  unb  er  befatn  feine  Porige  ^raft  nicht  wieber.  ©r  wufd;  uttb  trodnete  i§n, 
unb  beraueberfe  ijjn  auf  affe  erftnnfid;e  ?(rfen ;  affein  er  fonnfe  tfjn,  wie  er  eö  aud> 
anfangen  mod;fe,  nicht  wieber  51t  rechte  bringen.  QSorfjer,  ef;e  er  Pon  ber  0onnc 
untüd;ftg  gemaefjet  worben,  war  er  bod;  ein  fef;r  Portreff  ficf;er  ^3f;o0pf;oruj?  gerne» 
fen. b)  £)iefeO  fe|te  unfern  9?aturforfd;er  fef;r  in  Q3erwunberung,  weif  fonfl  ein 
9>f;o$pf)orui?,  ber  burd;  bie  Spifye  gelitten  fjat,  burd;  bie  ^dfte  wieber  fjergejMct 
wirb;  ober  wenn  er  bureb  8eud;figfett  Perborben  iff,  feine  .ftraft  affobafb,  wenn  er 
Pofffommen  frod'en  geworben  ip,  wieber  erraff. 


©ritteö  Äapitef. 

®ott  ber  durften  Reinheit  unt>  bem  geringen  Sftöttl ClltC  be3 
£tct>teö,  unopon  bee  $mn  S3o6cobtd)  allgemeiner  Jjpppotfjefe. 


SVTJenn  man  ftd;  baö  Üd;t  afö  forperficb  PorMef,  fo  muß  man  bod;  ungleich  eim 
(W  raumen,  baf?  bie  ^beile/  worattö  eö  befielt,  dufferfl  ffein  ftnb,  unb  baf? ,  un= 
geachtet  feiner  erflaunenben©efd;wittbtgfeif,baö5^oment  beffefben  b^d;fl  geringe  ip. 

m* 


z )  Comm,  ßonon.  vol«  6.  p,  8r, 


a )  Ibid.  p.  83«  b)  Ibid.  p.  85. 


2leu§erjle  geilt* 
peit  &eö£id)te$ 


g)ie  2icfjtth«k 
eben  liefen  ,'el)t 
n>ett  von  eiiiau# 
ber. 


2go  geinpeit  t>cö  £i<$tc3.  6. <per. 

£Bir  ßahen  ban  boffjtt*  erwdßnten  Jperm  tftehnUe  einige  fttutreieße  Erlaufe* 
nmgen  über  hie  dußerjfe  Seinfyeit  t>ce  ill efrtee,  baß  iß,  bie  unenblidje  .^leimgfetf 
ber  Beftanbtfwile  beffelben,  $u  banfen,  eine  ^einfpeit,  wobon  wenige,  felbß  fold;e, 
bie  bie  .fpppotlpefe  annejnnen,  einigermaßen  fid)  einen  begriff  machen* 

Er  bemerket,  baß  eß  bermutfßid)  über  bem  ganzen  Jport^onfe  feinen  p^pftfali* 
fd)en  kirnet  gebe,  ber  nid)f  nad;  febem  anbern  Spunde,  wo  fein  unburcßßcßttger  im 
2öege  iff,  Xid)t  fenbet.  '£)aß  iid)t  gefjt  nad)  feinem  $öege  bon  einem  ©onnenfpßem 
$um  anbern  oft  bureß  ©fronte  bon  iießt,  weld;eß  bon  anbern  ©onnen  ßerfdmmt, 
oßne  baß  eß  burd;  biefeß,  ober  bie  ^ßeiießen  beß  elaßifd;en  SDlebium,  womit  man, 
einigen  (Jrfcßeinungen  ^ufoige,  ben  ganzen  Weltraum  angefüflet  {falten  fann,  aufge* 
ßalfen  ober  auß  feinem  Eßege  gebrad)f  würbe.  £)iefeß  unb  anbere  dßnlicße  Ereig* 
niffe  511  erfidren,  nimmt  er  an,  baß  bie  ^ßedd)en,  barauß  baß  iid)t  beßeßt,  über 
bie  maßen  weitiduffig  bon  einanber  liegen;  felbfiba,  wo  fie  am  bicfßen  bei;  einan* 
ber  finb;  baß  iff,  ber  ©ureßmeffer  $weper  ndd;ffer  ^ßeilcßen  in  bemfelben  ©trafße, 
ober  in  beifd;iebenen,  halb  naeß  ißrem  Büßgänge  bon  bem  ieud;fenben  Körper,  muß 
gegen  tßre  Entfernung  bon  einanber,  unbergieid;bar  fXein  fepn. n)  Jpdtte  JQv.  Eü= 
tcr,  faget  er,  alfo  bebad;f,  wie  unermeßlich  bünne  unb  fein  baß  Xicßf  iff  (unb  bafür 
müffen  eß  affe  halfen,  welche  baß  Etmf|umö=©pflem  aunebmen)  fo  würbe  er  biefeß 
©pffem  nid;t  für  unberfrdgiieß  mit  ber  $rei;f)etf  unb  Sortbauer  ber  Bewegungen 
ber  ^immefßfdrper  gehalten  ßaben.  b) 

£>iefe  ©eßwierigfeit,  warum  ftd>  bie  ficßttßeifcßen  nid;t  ßinbern,  wirb,  wie  er 
bemerfet,  babureß  nid;t  gehoben,  wenn  man  mit  Boßcowid;  unb  anbern  annimmt, 

baß 


ä)  dp r.  bon  (Segnet  (in  einem  Programm 
de  raritate  luminis,  Gotting.  1740)  bered)* 
net  bie  3wifd)cnrdurae  ber  ilicbrrßeiidien.fol* 
genbergeßalt.  2luß  ber  Beobachtung ,  wie 
Iangfam  eine  glüßenbe  5\of)Ie  im  Greife  ge* 
fd)wungctt  werben  bürfe,  baß  ber^reiß  nod) 
rmnnterbrod)en  ßefle  fcheint,  folgert  er,  baß 
berEinbrucf  beß  Sicbteß  auf  baß  51uge  etwa 
eine  ßalbe  ©ecunbe  bauren  radge,  wofür  er 
aber  bod)  nur  6  Tertien  fettet.  3n  biefer 
geit  i>cfd>rcibt  baß  &d)f  fünf  £albmcjfer  ber 
(£rbe,  folglid)  fann  bie  Entfernung  jweper 
nad)  berfelben  geraben  Sinie  fortgeßmben 
Sid)ttbeild)en  fünf  folcbe  dpalbntejfer  groß 
genommen  werben,  unb  bie  Empßnbung  beß 
£id)teß  bleibt  ununterbrochen.  3a  man 
fann  biefe  Entfernung  nod)  weit  großer  nta* 
d;en,  wenn  mau  annimmt,  baß  nid)t  alle 
$pünctd)en  eineß  enipftnbbaren  $uncteß  ju* 
gleich  Sicht  inß  Sluge  fenben,  fonbern  barin* 
nen  mit  einanber  abwcd)feln.  Ä. 
b)  Edinburgh  Eflays,  vol.  2.  p.  17,  (dpi*. 


Euler  braud)et  bieß  eigentlid)  alß  einen  ©e* 
fenßogrunb.  S)ie  3fewtonianer  nehmen, 
faget  er,  ben  .^immelßraum  leer  an,  barait 
bie  dpimraelßforper  feinen  $S3iberfianb  leibe» 
füllen,  unb  erfüllen  ißn  bod)  mit  ben  6traß* 
len, bie  fid)  nod)  ba^tt  fo  uitgcßeuer  gefd)win* 
be  bewegen.  Sllfo  fann  man  aud)  einen 
2letßer  jurgortpßanjung  beß  £icßteß  anneß* 
men,  wenn  er  nur  bünne  genug  iß,  baß  bie 
jpimmelßfbrper  barinnen  feinen  großem 
sffiibcrßanb  antreffen,  alß  bie  Q$eobad)futt< 
gen  utlaffen.  Er  bered)net  felbß,  baß,  wenn 
bie  ©onne  burd)  bie  beßdnbigen  3lußßüße 
beß  2id)teß  in  5000  3aßren  feine  merfließe 
SBerminbmmg  ihrer  93?affe  gelitten  haben 
foü,  bie  0tral)len  hep  unfercr  Erbe  büntier 
fepn  müffen,  alß  bie  Materie  ber  ©onne  in 
bem  33erhdltmffe  einer  trillion  jtir  Einheit, 
weld)eß  große  2Serhdltniß  er  aber  für  tut* 
wahrfcheinlid)  halt.  3n  bergolge  fülltet  er 
baß  <probuct  ber  bepben  fahlen ,  Weld)e  an* 
geben,  wie  bielmal  ber2letl;er,  ber  $ur§orf* 
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baß  jebeö  ^ei^ett  cine  ttnübermtnbliche  fortßoßenbe  ^raft  beß’fe,  weil  auf  biefc 
2Cr t  tie  3Birfungördume  iljrer  tröffe  mit  einanber  noch  mehr  fief)  Permifchen,  unb 
fie  fid)  baber  nod)  f;inberfic^er  fatten  würben, c) 

4>r,  Canton  $eiget,  mit  Jpülfe  einer  feierten  SXedjnung,  wie  man  bie  ©djwt'e*  €<J  verfließt  eh 
rigfeit  in  bem  Sttewtonianifchen  ©pßem,  baß  bie  iid)ffheild)en  ficf>  felbß  unb  anbere  3<?t\ntcbS*f 
^eifc^en  beftanbig  anßoßen  muffen ,  bepnalje  fjeben  fonne,  9)ian  muß  nur  eine  rem  Wirren 
gan$  ffeine  3^it  jn>ifcf;en  ber  2(uöfenbung  jmeper  in  berfelbenDtidjfung  ficf>  folgenber 
^(jeifcfyen,  annehmen.  ©enbet  $.  ©.  ein  (eud)fenber  gurtet  auf  ber  £)berffdcf)e  ber 
©onne  Ijunbert  unb  fünfte  ^eifc^en  in  einer  ©ecunbe  auö,  weldjeö  uberflu^i^  ge* 
nug  iß,  bem  Tinge  ununterbrochen  iidß  ju  Perfd)affen,fo  werben  boch  bie  Xtyxifyen, 
wegen  tfjrer  großen  ©efchwinbigfeit,  melir  alö  taufenb  Steifen  hinter  einanber  fepn, 
unb  affo  Pa|  genug  für  anbere,  $wtfd)en  ihnen  burchjugehen,  (affen,  d) 

konnte  man  an  ben  iicf>tflra§fen  einiges  Moment,  einige  Bewegung,  welche Homberg  ttiö 
fte  ben  Körpern  burd)  i^ren  2(nßoß  mitt()eilen,  bemerken,  fo  ware  biefeö  ein  ßarfer  J«  Je«  ß tits 
25ewei$  für  ifjre  Materialität,  Romberg  glaubte,  baß  er  burefy  ben  ©toß  ber 
©onnenßraf)len  nicht  attein  Tlmiant  unb  bergleidjen  (eichte  ©ad)en  in  Bewegung  «iw« 
fe£en  fonnte,  fonbern  aud)y  baß  eine  gerabe  gebogene  tl^rfeber,  bie  mit  einem  ©nbe 
in  ein  ©tücf  4°^  hefeßiget  war,  eine  fdjwingenbe  Bewegung  anndhme,  wenn  ber 
SSrennpunct  eines  12  biö  13  3<?tt  breiten  iinfenglafes  barauf  ßel, f)  £)iefe  $5co&* 

Achtungen,  faget  ber  ©efdßchtßhreiber  ber  Tlfabemie,  ßimmen  mit  anbern,  weldje 
bie  ©chwere  ber  iichlßrafden  beweifen,  gut  überein,  ©r  faget  bieö  nid)t  aus  ©pott, 
fonbern  gan$  im  ©rnße,  fo  wie  auch  £I7uffd)enbroci?  biefe  Q3erfud)e  pon  Romberg 
«nfüfwet ,  ohne  über  t^re  IXiehtigfeit  einen  j&mfel  ju  äußern,  f) 

£)urd)  Jprn.  'üulere  J£h;poth*fe,  baß  bie  ©cfjwetfe  ber  Kometen  Sbünße  ßnb, 
weldje  burch  ben  Tlnßoß  eben  ber  ©chwingungen  bes  ^tet^erö,  bie  bas  iid)f  ausma* 
chen,  Pon  ber  ©onne  abwdrfö  getrieben  werben,  warb  J£w.  IHairan  Peranlaffet, 
biefe  ©ache  $u  unterfuchen ;  aber  bie  beSwegen  angeßettten  Q3erfud)e  machefen  i(jm 
bie  Qöirf(id)feit  biefeS  ©toßes  bes  ÜdßeS  gtr>eife(^aff*  SDie  außerorbentltd)en  $Bir=  ffiÖ/f*! 
fungen,  welche  ^artfoefa*  unb  Romberg  biefer  -ßVaft  jugefchrieben  haben ,  rühr*  ic.‘  er  *** 
ten,  wie  er  jeiget,  Pon  einem  burd)  bie  Qifye  ber  £5renng(dfer  erregten  iid)fßrome, 
ober  Pon  einer  anbern  Urfacße  tye,  bie  fie  Pietteicht  überfehen  hatten,  $)ie  $rage 
ficherer  $u  entfd)etben,  ßeng  er  mit  einem  &erfud)e  an,  ba  er  ben  S5rennpunct  ei* 
neS  ÜnfenglafeS  Pon  Pter,  unb  eineö  anbern  Pon  fechö  3°d  greife  auf  eine  Pier  ober 
fed)$  3ott  lange  SSKagnetnabel  fallen  lieö ;  attein  e$  entßanb  nid)fö  alö  eine  5ifternbe 
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pflanjung  be^  Sid)fe$  bienet,  bünner  unb 
elaßifcper  iß,  al$  bie  Suft,  gleid)  ber  3«hl 
387467 loocjoo,  unb  weil  er  glaubt,  bie<£*la* 
ßicitat  beö  Sletherfii  fep  niefjt  über  1000  mal 
grbßer  alö  ber  2uft,  fo  wirb  ber  51etl)er 
387467  icx)  mal  bünner  fepn  alö  bie  Suft, 
ober,  wenn  man  efi!  fich  ßnnlicb  mad)en 
will,  in  bem  2L>er^dltttiffc  Pon  13  fahren  ju 

PrießUv  ©efd?.  vcm6eben,4.icbt  jc. 


einer  ©ecunbe.  ©0  unbegreißid)  biefeö  23er* 
hdltniß  aud)  iß ,  fo  reidjet  e$  bod)  lauge 
uod)  nidjt  an  jeneä  erßere.  3t.) 

c)  Edinburgh  Eflays  vol.  2.  p.  lg. 

d)  Philof.  uanf.  vol.  58-  p.  344. 

e )  Hift.  de  l’Acad.  de  Par.  1708.  p.25. 

f )  Inrroduftio,  p.  689t 
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Bewegung,  bie  nid;fS  entfcbieb.  97acbher  verfertigte  er  mit  £>tt  S<jy  eine  Krt 
£Bittbmüf)ie  bon Tupfer,  bie  bei;  bem  atterfd;wdcbffen 0toße fid;  bewegte;  ungeadj-' 
tef  fie  aber  ben  Vrennpunct  eines  fieben  ober  acht  Sott  breiten  linfenglafes  barauf 
fatten  ließen,  fo  waren  fie  bod;  nod;  nid;t  im  0tanbe,  etwas  baraus  ju  folgern» 
SÄairans?  um  darauf  lies  SOtairan  ein  eifernes  9iab,  brei;  Sott  im  2>urcbmeffer  groß,  mit 
ffWic&eSJerfti*  <gß>etd;en,  mad;en,  an  beren  ©nben  ein  f  (einer  Flügel  fd;ief  befeßiget  war» 
$)ie  7(jre  bes  IXabeS,  we(d;e  gleichfalls  bon  ©ifen  war,  warb  burcb  $üife  eines 
Magnets  aufge^angef»  Scab  unbTljre  wogen  ^ufammen  nicf)t  mehr  als  30  ©rane; 
es  bewegte  fid;  aud;  bas  SKab,  wenn  bie  bereinigten  ©tragen  burd;  baS  VrennglaS 
auf  bie  ©nben  ber  0peid;en  fielen:  allein  fo  unregelmäßig,  baß  er  bie  Bewegung 
md;t  anbers,  als  ber  ersten  luff,  gufd;reiben  fonnte»  ©r  wollte  hierauf  bie  Ver* 
fucfie  im  luftleeren  SXaume  anftetten,  bebad;fe  aber,  baß  es  unnötig  fei;n  würbe» 
£)enn,  außer  ber  bamit  berfnüpften  0d;wierigfeit,  glaubte  er  gewiß,  baß  unfec 
SDunßfreiS  nod;  ein  bünner  2!)iebium  enthalte,  welches  felbft  burd)  ©las  frei;  hin* 
bureb  gehe,  unb  beffen  2öirfltd;feit  er  in  feinem  Vud;e  bon  bem  97orblicbte  bewie* 
feu  zu  §aben  mepnfe»  *) 

eoiic&eii*  ?öer f.  $r»  IVlicfyeU  bemühefe  fid;  bor  einigen  3ohrcn  auf  eine  nod;  genauere  QÖeife ; 

fo®'  als  Jpomberg  unb  ^ftatran,  fid;  bon  bem  Momente  bes  iicf>teö  zu  betfid;ern»  öb 

nun  gleid;  feine  Vorrichtung  bureb  ben  Verfud;  felbft  ©ebaben  nahm ,  unb  er  bem 
felben  aud;  nicht  fo  weit  trieb,  als  er  es  fid;  borgenommen  hatte,  fo  mislung  er  bod) 
nid;t  ganz,  unb  faun  Einlaß  511  wichtigen  Folgerungen  geben» 

£)as  Sfßerfzeug,  beffen  er  ftcb  bebienfe,  beßanb  aus  einer  feljr  bünnen  fupfer* 
nen  glatte,  ein  wenig  über  einen  Sott  im  £Uiabrafe,  bie  an  baseine  ©nbe  einer 
bünnen  ©labierfaite,  bon  ungefähr  zehn  Bitten  in  ber  länge,  befeßiget  war»  2(n 
ber  Stifte  ber  0aite  war  ein  acbaüeneS  .ibütgen,  wie  in  einem  fleinen  ©eecompaffe, 
bermitfelß  beffen  fie  fid;  wie  eine  ‘Sftagnefnabel  brehete;  unb  an  bem  anbern  ©nbe 
war  ein  Jpagelforn  bon  mittlerer  ©reße  $um  @egenwid;te  ber  glatte  angebracht» 
9Rod;  mar  an  bereifte  red>twinflichf  auf  bte@aife,unb  horizontal  ein  f (eines 0tücf* 
gen  einer  fef;r  bünnen  Schnabel  befeßiget,  bas  gegen  einen  halben  Sott  lang,  unb 
magnettfeb  war»  0o  mod;fe  bas  ganze  ^üflrtötpent  etwa  zehn  ©rabe  wiegen»  ©s 
warb  auf  einer  fehr  fpifigen  97abel  gelegt,  unb  breite  ßd;  auf  berfelben  fef)t  leicht* 
SDamif  bie  iuft  cs  nid;t  bewegen  mochte,  warb  es  in  ein  it'nßgen  gethan,  beffen  £)e= 
cfel  unb  Vorberfeite  bon  ©las  waren»  tiefes  war  etwa  12  Botte  lang,  6  Solle 
tief,  unb  eben  fo  biel  breit,  unb  bie  97abel  ßanb  in  ber  Skiffe  aufred;f» 

Vet;  bem  Verfud;e  fclbß  warb  ber  haften  fo  geßettet,  baß  eine  linie  bon  ber 
0onne  gezogen,  fenf  recht  auf  bie  lange  beffelben  war;  unb  bas  Sfaßrum  ent  warb 
mit  ebenbiefer  lange  parallel,  bermitfelß  beS  magnefifeben  0tücfeS  bon  einer  97a* 
bei,  unb  eines  bon  außen  gehörig  angebrad;ten  Magneten,  gerid;fef.  tiefer  SDZagnet 
erhielt  es,  aber  mit  einer  gar  fleinen  ^raff  in  jeber  läge»  97un  lies  man  bie  0om 
nenßrahlen  bon  einem  ^>ohlfpiegel,  ber  etwa  zween  3*uß  breit  war  /  auf  bie  fupferne 

glatte, 

g)  Mem.  de  1’ Acad.  de  Par.  1747.  p.630. 
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glatte,  burd)  baa  ©laö  auf  ber  Q3orberfette  bea  .^aßena,  fallen,  fb  bap  fte  auf  betr 
glatte  fid)  Pereinigten.  £)ie  $o(ge  mar,  baß  bie  fupferne  glatte  fid)  langfam,  etma 
um  einen  3oß  in  einer  ©ecunbe,  fertbemegte,  bia  fie  efma  brifteßalb  3dle  jurücf* 
geleget  ßatfe,  ba  fte  an  boa  Hintere  Q3reft  bea  .^aßena  anßieß.  3Bie  ber  ©ptegel 
meggenommen  marb,  begab  ftcßbaa  ^nfiument^ermitfeifi  ber  deinen  SRabet  irnb 
bea 9Kagneta,  mieber  in  feine  Porige  läge.  5Der  2?erfud)  warb  einigemal,  immer 
mit  bemfelben  ©rfolge,  mieberßohlef.  ©a  warb  aud)  baö  ^nfirument  fo  geßellet , 
baß  Dlecßta  unbiinfo  Permed)felt  mürben;  unbaueß  in  biefer  iage  ßel  ber  £?erf:d> 
einigemal  auf  biefelbe  %ti  aua.  ©nblicß  aber  marb  bie  glatte  burd)  bie  fiarfe  fbife 
gebogen,  unb  fam  ßalb  über,  ßalb  unter  ber  ©aife  511  liegen,  3,n  biefer  iage  marb 
e$,  gleicß  einem  SSBinbmüßlenßügel,  pan  bem  erßiffen  iuftßrame,ber  fccf>  in  bieJjeße 
fcemegfe ,  gegen  ben  ©faß  ber  iidßßraßlen  angetrieben,  $ßeil  er  in  feinem  Jbaufe 
feibfi  feinen  35rennfpiegel  ßafte,  fegte  er  ben  QSerfucß  nießt  metter  fort.  3njmi= 
ftßen  fdjeinf  ea  feinen  j§meifel  |u  ßaben,  baß  man  nießf  jene  SSemegung  bem  ©foße 
ber  licßfßraßlen  jufdßeiben  muffe.  $£>ie  Perfcßiebenen  ©emkßfe,  Sftaaßen,  :c.  gab 
mir  $r.  Rießel!  nur  aua  bem  ©ebacßtnijfe  an,  glaubte  aber,  baß  fte  menig  Pan  ben 
magren  abgeßen  müßten, 

5Benn  mir  bie  Q3emegung  ber  glatte  bem  ©foße  ber  fidftßraßlen  fcf> r e t£» en ,  ^ ereebmntn  be« 
unb  anneßmen,  baß  baa  ^nßrumenf  jeßn  ©ran  gemogen,  unb  eine  ©efeßminbig* Us 
feit  Pan  einem  3°lk  in  einer  ©ecunbe  erhalten  ßabe,  fo  folget  barauö,  baß  bie  9)ien* 
ge-  ber  Materie,  me(d>e  bie  iidßßraßlen  enfßtelfen ,  bie  in  biefer  geit  auf  baa  ^n^ 
ßrumenf  ßelen,  nießt  meßr  ala  ©in  Bttwlfßunberfmtllionfßeilcßen  einea  ©runs  be* 
tragt,  £>enn  bie  ©efeßminbigfeit  bea  iid^feö  iß  efma  jmotftaufenb  ©ftillionert  mal 
großer  ala  bie  ©efdjminbigfeit  Pan  einem  gölte  in  einer  ©ecunbe;  baa  iidß  mar 
in  bem  obigen  Q3erfud)e  Pon  einer  $idcßc,  bie  efma  brep  Üuabratfuße  betrug,  ßer* 
geleitet;  ba  biefe  aber  nur  etma  bie  Raffte  Pon  allen  auffaöenben  ©traßlen  jurücf 
mirft ,  fo  mtegt  bie  ffflenge  ber  Materie,  bie  in  ben  ftdßßraßlen  ßeeff,  meldje  in  einer 
©ecunbe  auf  eine  §lacße  Pon  anbertßafb  Üuab ratfuß  fallen,  nießt  meßr  ala  ©in 
Bmölf ßunbertmilliontßeilcßen  einea  ©rana ,  unb  maa  auf  eine  5ldd>e  Pon  einem 
Ö.uabratfuß  fallt,  ©in  2(d}t$eßnßunberfmilliontßeilcßen  etnea  ©rana.  $öeil  bie 
£)id)te  ber  ©onnenßraßlen  auf  ber  öberßadje  ber  ©onne  großer,  ala  ißreSMcßfe 
an  ber  ©rbe  tn  bem  £3erßdltniffe  Pan  4^000  1  iß,  fo  muß  ein  Üuabratfuß  auf 

ber  Öberßacße  ber  ©onne  jebe  ©ecunbe  ©in  Q?ierßgfaufenbtßei(d)en  einea  ©rana 
an  5SKaterie  Perlieren ,  ober  ein  menig  über  $meen  ©rane  in  einem  ^age,  ober  efma 
670  9>funb  in  6000  ^aßren.  ^iefea  mürbe  ben  Jpalbmcßer  ber  ©amte  nidß  nteßr 
ala  etma  um  io  fleiner  mad)en,  menn  fte  ttur  bie  $)id)fe  bea  5T>aßera  ßdtte, 

X5en  leidßeßen  ® eg, alle  ©dpiüerigfeiten  in  biefer  ©aeße  ju  ßeben,  unb  f^rn. 
fgaUre  ©inmürfe  gegen  bie  SDZaterialtfat  bcaiit^fea  ju  beantmorfen,  giebt  bie  fyiy-  'cW  )vic* 
petl>efe  bea  Jperrn  2>oacopid>  an  bie  Jpanb,  ala  melcßer  annimntf,  baß  bie  Materie 
nidß  unburd)bringlid)  fep,  mie  man  fonß  Pielleid)t  allgemein  glaubet,  fonbern  baß  fte 
blaß  aua  pßpßfalifcßen  ^unefen  beßeße,  bie  mit  anßeßenben  unb  jurücfßoßenben 
Graften,  melcße  ftd)  in  Petfcßiebenen  ©ntfernungen  äußern,  begabet  futb;  baa  iß, 

9^  n  2  bie 
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feie  mit  afferent)  SBirfirngSriumm  ber  'Änjiefmnq  unb  ffopimq  umgeben  finb, 
eben  fo,  wie  man  fte  ber  bitten  Sfttaterie  ju  geben  pfTeget*  $ßoferne  alfo  ein 
Körper  tjintdnglidje  ©efdjwinbigfeit ,  ober  genugfames  Moment  §af,  bie  $urud  f?o= 
ßenben  Grafte,  in  beren  Stßirfungsraum  erfömmt,  atte^u  uberwinben,  fo  wirb  er 
offne  @d)wierigfeit  burd)  jeben  Körper  tun  bringen  fönnen.  SDenn  auf  foldje  2(rt 
freutet  unb  burd)bringet  ftd?  nid)ts  ats  Grafte,  bergteiepen,  wie  mir  fonji  wiffen, 
mehrere  roirfiic^  in  einem  unb  bemfeiben  Drfe  porf)anben  finb,  unb  ftd)  einanber  ent* 
weber  bas  ©teicfygewidjt  Raiten,  ober  einanber  überwältigen :  eine^aepe,  wobep  man 
nie  einen  ‘üBtberfprud?,  ober  nur  eine  @d)wiertgfeif,  gefunben  fyat. 

$J3enn  bas  Moment  eines  fotcfyen  bewegten  Körpers  tjinlangtid)  groß  ifT,fb  geiget 
23o0covic^,  baf;  bie  ‘Sfjeite  bes  Körpers,  burefy  wetdjen  er  feinen  $Beg  nimmt,  nic^t 
einmal  aus  itjrer  0fctte  baburc^  gebracht  werben.  $Sep  einer  etwas  geringem  ©e* 
fcf>winbigfeit  werben  fie  in  einebetrad)ttid)e  Bewegung,  unb  Pielteidß  in  Q5ranb  ge* 
rat§en,  obgteid)  ber  iauf  bes  bewegten  Körpers  baburd)  nid)t  fonberlid)  unter* 
brodjen  Serben  mag;  unb  bep  einer  nod)  geringem  ©efcbminbigfeit  ge£t  er  gar 
nicfyt  burd).  *) 

£)tefe  'Sfjeorie  umftanblidj  auSjufufwen  unb  $u  erörtern,  giebt  ftd)  Jpr.  $3oSco* 
Pidj  Piete  9}Züf;e,  unb  geiget,  bafj  fte  fetnesmeges  mit  irgenb  einem  unfrer  begriffe 
Pon  ben  ©efe&en  ber  5ftted)anif,  ober  mit  unfern  ©ntbeefungen  in  ber  $P(jpftf  fireite; 
baß  Pielmetwfetjr  Piete  ©rfdjeinungen,  insbefonbere  bie  an  bem  lichte,  ftd)  barauS 
weit  leichter,  als  burefj  jebe  anbere  Jpppotfjefe,  erftdren  taffen. 

£)te  erfle,  unb  in  ber  £§at  bie  einzige  @d)mierigfeit,  bep  biefer  Jpppotfwfe,  als 
welche  bie  £)urd)bringbarfeit  ber  5D?aferie  *)  Porausfefet,  entfielt  aus  bem  $3e* 
griffe,  ben  wir  uns  einmat  Pon  bem  SÖefen  ber  5Q?aferie  gemaepet  £aben,  unb  ber 
0d)wierigfeif,  bie  wir  ftnben,  wenn  wir  jween  Körper  in  benfetben  SKaum  zwingen 
wollen,  ©s  laßt  ftd)  aber  beweifen,  baß  ber  erfte  Sfßiberffanb,  ben  ein  Körper  Pon 
einem  anbern  finbet,  nid)t  Pon  einer  wirf tidjen  $3erufprung  ber  9ttaferie,  fonbern  nur 
pon  bloßen  jurüefffoßenben  Graften  entfielt.  liefen  Sfßiberßanb  fletten  wir  uns 
tetdjt  ats  überwinbbar  Por;  taffen  alsbentt  aber,  naepbem  wir  burd)  biefen  einzigen 
SfBirfungSraum  ber  3ttrücffloßung  gebrungen  fTnb,  ben  SfBiberfTanb  ber  bid)fen$Ha* 
terie  fetbfi  fotgen.  ©ben  fo  fietten  ftd)  aber  bie  meißen  Sittcnfcßen  fd)on  ben  erßen 
SBiberßanb  Por.  2Barum  fönnte  atfo  nicf>t  ber  $weete33iberftanb  btoff  ein  anberer 
©Öirfungsraum  ber  3urücfßoßung  fepn,  ben  $u  uberwinben,  ofjne  bie  örbnung  ber 
23eßanbft)eite  ^u  anbern,  bloß  eine  größere  i^raft,  ats  es  uns  mögtid)  iß,  erfobert 
wirb ,  bie  ftd)  aber  bep  einem  Körper  finbet,  ber  fid)  mit  einer  fo  erßaunenben  ©e* 
feßwinbigfeit,  wie  bas  iid)t,  beweget  ? 

?O?tc!}elB0:l4u/  Zu f  eine  gan$  dßnlicße,  wo  nicf>t  Pielmeßr  btefetbe,  Jjppotfjefe  fiel  fc^on  in  fun* 

teruusje«.  ^ern  ^a^ren  mejn  g^unb,  Jpr.  tHic^ell,  o^ne  einmal  ppm  Jprn.  33oScoPic^  etwas 

gehöret 

h)  Theoria  PhUof.  naturalis,  p.  167.  itjm  ttid)f  burebbringen  fdnnen.  Bofcovich 
0  £>ie  dunere,  woraus  bie  naturli*  diff.  de  lumine.  P.  3.  §.  10.  11. 
eben  Körper  beheben  ld§t,  follen  ftd)  naep 
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gehöret  $u  haben,  unb  jwar  bep  ber  ©elegenheif ,  baß  er  Äa^rtern  t>ott  tot  Ult* 
f<$trpet*licl)£eit  bet  ©eele  fas.  ©r  fanb,  baß  biefer  0d)rtffßeller  f»cf>  ben  SÖegrijf 
Pon  ber  SÖiaferte  machete,  baß  fie  gteicfyfam  aus  Siegefßetnen  beßünbe,  bie  mit  et* 
nem  unforperlidjen  SDlorfel  jufammengefüget  waren.  £)iefe  3iegetf?eine  waren, 
wenn  er  nicht  miü  fid)  felbß  uneins  werben  wollte,  wieber  aus  ffeinern  3iegelßemen 
jufammengefehet,  bie  ebenfalls  burd)  einen  unforperlidjen  Sftorfel  Perbunben  waren, 
unb  fo  immerfort  ofjne  Tluf hören.  J£r.  SDttchefl,  ber  aus  biefetn  ©eftd)tspuncfe 
bte  ©tfdjeinungen  ber  97afurju  befradßen  anßeng,  merfte  bafb,  baß  biefe  3iegel= 
feine  mit  bem  unfdrperlidjen  5Qt6rte(  fo  bebecft  würben,  baß,  wenn  fie  aud)  wirflid; 
Porhanben  waren,  fie  fo  gut  wie  ntd)f  ba  fepn  mußten,  weif  fete  SfÖirfung  unter 
$e£n  Raffen  neunmal ,  unb  baS  $eljnfemal  Permufljlich  aud) ,  burd)  tiefen  unfor- 
perlichen,  ^etfTtgen  unb  burdjbringbaren  Sttörfel  fm*Porgebrad)t  würbe.  ?(nßaft 
affo  bie  S!Belt  auf  ben  liefen,  ben  ^Kiefen  auf  bie  0d)ifbfrote,  unb  bie  0d)tlbfrbte 
auf  etwas,  bas  er  nid)t  weiter  wußte,  $u  fe|en,  fefte  er  bie  SSBeft  mit  einemmafe 
auf  fid)  felbß;  unb  ba  er,  um  bie  ©rßheinungen  in  ber  Statur  $u  etfldren,  immer 
notfjwenbig  fanb,  neben  ber  unburdjbrtngbaren  DDlaferte  ausgebefmte  unb  burd)- 
bringbare  immaterielle  @ubß anjen  *)  anjunehmen;  aud)  bemerfte,  baß  affes,  was 
wir  burd)S  ©efüfpf  u.  f.  w.  empßnben,  biefe  burd)bringbare  immaterieffe  0ubßan$, 
unb  nic^t  bie  unburd)bringbare  wäre,  fo  fam  er  auf  ben  ©ebanfen,  baß  er  fo  gut 
tmrcfybringbäve  materielle,  als  totrcfytointjbace  immaterielle  ©ubß<ui3eti 
entnehmen  fonnte,  insbefonbere,  ba  wir  Pon  ber  97afur  einer  Gubßan3  weiter  nichts 
wißen,  als  baß  es  etwas  iß,  woran  t!Zigcnfd?aften  Raffen,  wefche  ©igenfdjaften 
man  nach  belieben  Pergefefffdjaften  fann,  wenn  fie  nur  nicht  mit  emanber  freiten, 
baS  iß,  eine  ber  anbern  £)afepn  ausfcßließen.  tiefes  fd>eint  aber  nicht  ber  $aff  $u 
fepn,  wenn  man  $wo  @ubßanjen  $u  gfeidjer  ßett  in  bemfefben  Orte  fepn  faßt,  o£ne 
ftd)  einanber  $u  Perbrdngen ;  welches  nur  wegen  bes  $ßiberßanbeS ,  ben  man  burchs 
©efü^f  antrifft,  unbegreißich  fchcint ,  unb  im  ©runbe  ein  QSorurfheil  iß:  fo  etwa 
wie  jenes  gegen  bie  Tfntipoben,  welche  man  wegen  ber  allgemeinen  ©rfafwung  leug« 
nefe,  baß  Körper  herunter warfS,  wie  wir  es  nennen ,  fallen. 

97  n  3  5D7an 

k)  ©öd  picfleichf  brtßctt ,  immaterielle  £>er  UJerfaffer  ber  tSinfalfe  unb  Gegeben* 
©ubßanjen ,  bie  bie  ©mpftnfcung  her  2luS*  beiter» füget:  £>ie gaben,  woraus *cinewanb 
behnung  omtrfacbcn.  >8oti  £mrd)t>ring*  gcmad)ct  wirb,  ftnb  nicht  fdbft  son  Jitine* 
barfeit  ober  llnbmchbringbarfett  fann  bep  wanb,  fonbern  bie  geinewanb  begeht  auS 
immateriellen  ©ubßanjen  nid)t  wohl  bie  gaben,  ©o  ßnb  aud)  bie  Elemente  ber 
gragefepn.  £>iefe  begriffe  ßnb  fo  heterogen,  Äbrper  nicht  fdrperlid).  —  $iir  iß  baS 
wie  bie  Pon  Xeufeln  unb  Pont  £nt$wep/  ©pßem,  wcldjeS  bie  ganje  Scorpcrwdt  ju 
hauen  unb  3ufdrontenbejlen  biefer  ©eißer.  €rfd)einungen  machet,  bie  Pon  unforperli* 
—  3n  &eurfd)lanb  muß  baS  ©pßem,  web  d)en  gingen  herrühren,  fchon  beswegen 
cbeS  bie  Gürfcbeitiungen  materieller  £)inge  fel>r  lieb,  weil  bamit  ein  großer  Raufen  un* 
pon  immateriellen  ©ubßanjen  herleitet,  bem*  nüper  unb  befchwerlicher  ©rübclepen  an  bie 
jenigen  nicht  neu  unb  frembe  fcpn,  ber  Pon  ©eite  gefdtaßet  wirb.  5)?an  muß  alSbemt 
£eibni$enS?OJonabologie  gehöret  hat.  £)er*  bloß  bep  ben  gactiS  bleiben,  ohne  bie  erßen 
gleichen  fann  man  fogar  Pon  unfern  wi$i*  Urfachen  erflaren  ju  wollen.  Ä. 
gen  Ädpfen  «nb  3\ed)tSgelehrten  lerne». 
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2D?an  mtrb  mid)  foroofcl.  tilgen  ber  tXeufyeit  ate  bieferfpppothefe, 

ftefonbers  in  %bfid)t  auf  bie  Erscheinungen  be$fid)tes,  entfchulbigen,  bag  tcf)  mid) 
fo  lange  bei)  berfetben  aufgejjaifen  §abe.  2£enn  tcf)  nod)  einigeiSerdnberung  baran 
machen  fußte,  fo  mare  es  barinnen,  bag  bie  aurücfgogenbe  .ftraff,  tpeldje  $unad)g 
an  benuntheilbaren  fPuncten  gd)  dugert,  bie  bas,  mas  mir  btd)fe  Körper  nennen, 
mismadjen,  md)t  Poßfomnten  unenbUd)  grog,  fonbern  nur  |b  grog  mare,  bag  fie 
burd)  ba6  foment  beb  Üdgeö  jfibermdltiget  .rnerben  mdd)te,  moburd)  man  $uglekf> 
ben^lnfangs  ermahnten Einmurfbetf  fbrn.  SOMoiße  heben  faun*  23ebenftman  in$mt* 
fd)en,  bag  $5oi?coPid)  biefe  ^unid'gogenbe  ^raft  aßerndd)gfeinen  fPuncten  nid)t  bi$ 
auf  einen  enbltdjen  Ovaum  fid)  ergrecfen  (aff, fonbern  fie  auf  ben  untheilbaren^unct 
glbg  einfchrdnfet,  fo  fann  man  eömol)!  babei)  bemenben  (affen,  meil  ber  S<dl  beö 
31ngegen3  ^meener  fo(d)er  93uncfe  gegen  einander  fo  feiten  ig,  bag  man,  ijm  in  23c* 
iradgung  ju  sieben ,  nic^f  noting  §at. 


3«W  M  UebetfelgrS. 

^\err  ^riefKei)  hat  in  ben  3ufdfen  ju  feinem  $Öetfe  nodj  eine  i^m  bon  Jprtu 
<?*  9)?id)eU  mifgetbeilte  2kred)mmg  ber  $Yaft  beugefuget ,  mitmeldgr  (eud)tenbe 
Körper  baö  lid)t  auSfenben,  mie  aud)  berjemgen,-meld)e,  ba  fie  fuf>  an  ber  Ober* 
gdche  ber  Körper  dugert,  bie  Erfd)einung  Peranlajfet,  meld)e  man  gemdjmüd)  ihre 
Unburd)bringbarfeit  nennt.  2$ei(  fie  aber  burd)  time  ^Öeitlduftigfeit  bie  Unter* 
fud)ung  oon  ber  Sftatur  be$  iid)feß ,  bartnn  mir  fo  fur^ficgtig  finb,  nur  jum  Ueber* 
:bruffe  pcrldngern  mürbe,  fo  miß  id)  blog  baS  Dtefultaf  berfelben  tger  anfu^ren. 

£)ie  Entfernung,  in  meldier  bie  Körper  auf  bas  fid)t  ju  mirfen  anfangen,  fet) 
ylö  3öö  5  bermuf|(ic()  ifi  fte  aber  nod)  fleiner.  2(lsbenn ig  bie  $Yaft,  me(d)e  bie 
0efd)minbigfeit  beö  lidgeS  erzeuget,  meld)e  einerlei)  mit  berjenigen  fepn  mug,  bie 
fie,  mie  1)61)  ber  Bnrucfmerfung  aufgiheben  im  ©taube  ig,  j$  irißionen  mal 
grbger  ate  bie  ^raft  ber  natürlichen  ©chmere.  ©o  bielmal  man  jene  Entfernung 
Heiner  macht,  fo  bielmal  mug  man  biefe  ^raft  groger  anfe|en.  £>iefe  ergau* 
uenbe  5?raft.,  mit  meld)er  bie  Körper  ba$  fidg  auSfettben,  ober  meld>eSauf  bagelbe 
fjinauefdmmt,  ber  <i$3iberganb,  ben  e£  an  ihrer  öbergdcge  antrigt,  geiget,  mie  leid)t 
man  bie  SSirfung  einer  5h*afty  bie  bermufjSUd)  mit  jener  einerlei)  tg,  für  eine  ab* 
feinte  Unbur, d)bringli,d)feit  annegmen  fdnne. 

öb  man  aber  nid)t  biefe  berechnete  ^raft  $u  einem  Einmurfe  gegen  baö  Erna* 
aatiemsfpgem  gebraud)en  f'onnte,  ober  ob  man  nicht  noch  beger  t^dfe,  feine  Unmif* 
fengeit  in  bicfer  ©ad)e  bemüfhtg  511  gegeben,  amb  bie  9ied>mmg  gar  nid)f  gu  ma* 
xhen ,  meil  fie  bamuiffplid)  auf  bas  licht  gar  nid)t  paffet,  miß  ich  hier  nicht  fragen. 
£)aß  bemerfe  id)  nur,  bag  eö  meniggenö  gd)  nicht  ber  SCUu^e  berlohnet,  eine  fo 
befd)merltd)e  9ied)nuug  darüber  anjugeßen,  mie  Jprn.  fp.rieg(ei)$  greunb  ge  gd)  ge* 
mad)t  hat,  alö  beren  2ibrig  im  Original  fag  Pier  O.uartfeiten  einnimmf.  SDie  Eng* 
Mivber  fcheiwen  aber  überhaupt  noch  in  wechanifd)en  f)ied)nungen  efmad  unbehülf* 

lieh 
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Itcf>  ju  fepn.  ©in  ©eßüfer  toon  Rufern  hafte  einem  Sftewfontaner  biefeß  Compel  im 
Stopfe  toorgeredjnef.  2Ö3enn  p :  i  baß  Verhalfniß  ber  befd)leunigenben  ^raff  $ur 
©d>were;  g  bie  Jpehe  beß  frepen  failed  tu  einer  ©ecunbe;  s  ben  burd)  bie  3Öir« 
fung  jener  ^raft  befeßriebenen  Steum,  unb  c  bie  ©efeßwinbigfeit  am  ©nbe  beß 
SKaumßbebeufef,  foijf  cc=4gps.  $ür  baßfid)tiflc:=  iooo9ftil(ionen$uß  nddj* 
ffenö ;  s==y*xöö  5uf?  (per  hypoth.)  babep  iff  g  =  16  $uß,  alleß  naeß  englifdjem 
2Kaaße,  2Ufo  field  man  gleich,  baß  p  etwa  19  Srillioncn  betragt, 

Swetjtet;  Sffcfc&nitt. 

S3cooac!jttmgen  &on  t>er  @efd)ttnnM9fett  t>e$  £tcf)f& 

biefer  ^ertobe  meiner  ©efd)td)fe  erhielt  man  eine  merfwürbige  Betätigung  ^  eUmaMi^e 
ber  toon  foment  gemad)fen  ©ntbeef  ung  ber  allmdhligen  ^ortpfTanzung  beß  $id)tß,  fjortpflanjiina 
©0  wie  toiele  anbere  große  ©ntbeefungen  warb  and)  biefe  gemacht,  inbem  ber  Urße= 
ber  ganz  efwaß  anberß  fueßfe.  SDiit  Vergnügen  befrachtet  man  aud)  bie  $olge  ber 
toerfeßtebeuen  Jpppotßefen,  weiche  fid)  bem  fd)arffinnigen  ©rßnber  wdßrenb  feiner 
$ftad)forfd)imgen  barbofen. 

5Der  fdniglidje  2(ßronom,  23ftiMty  itnb  fein  Jreunb,  tUolymujr,  beo6*  «5^93 
orteten  in  ber  '2(bficfyt ,  einige  toon  IDc.  ^ooüe  gemachte  ®af)rneipmtmgen  über  bie  oba<I;tuug. 
9>araflajre  ber  Strfernen  zu  berichtigen,  ben  ©fern  y  beß  £)rad)en  z.u  ^ew  am 
ao.  £>ecemb.  1725.  unb  fanben,  baß  er  fubücf>er  al^ß  $u?(nfang  biefeß  2donatß  unb 
im  toorhergeßenben ,  ßanb.  ©te  wunberfen  fid)  hierüber,  unb  biefeß  beßomehr, 
wed  bie  Verdnberung  beß  Drfeß  gerabe  berjenigen  entgegen  gefegt  war,  we!d)e  bie 
jährliche  ^Parallajre  hatte  hertoorbringen  muffen.  3Beil  ße  aber  ziemltd)  ftdjer  wa¬ 
ren,  baß  bie  Tlbweicßnng  einem  fehler  ihrer  Beobad)tungen  nicht  ganz  f bunte  511= 
gefdjrieben  werben,  unbfiefönff  feine  Urfad)e  einer  folcßen  fd)einbaren  Bewegung 
anzugeben  wußten,  fo  ßengen  fte  an  zu  argwohnen,  baß  irgenb  eine  Verduberung 
mit  ihrem  ^öerf^euge  toorgegangen  fepn  müßte.  ©ine  Bedang  blieben  ße  bei )  biefem 
©ebanfen ;  allein,  wie  fte  burch  toerfeßiebene  groben  toon  ber  großen  ©enaitigfeit 
ihreß  ^erfjeugeß  fid)  toerfid)ert  haften,  unb  auß  ber  allmdbligen  Banal; me  ber  ©nt» 
fernung  beß  ©fernß  toom  $)ole  fcßloßeu,  baß  eine  regelmäßig  wirfenbe  Utfacße  ber 
©rfeßeinung  ba  fepn  müßte,  fo  beobad)tefen  fte  jebeßmal  forgfdltig,  wie  toiel  bieBu* 
nalpme  betrug, a)  unb  leiteten  2(nfangß  bie  Bewegung  beß  ©fernß  toon  bem  SÖ?an= 
fen  ber  ©rba,re  her.  'Mein  biefeß  fanben  fte  halb  unzulänglich  ju  fepn.  ©te  fan* 
ben  ferner,  baß  fte  toon  ber  Verdnberung  ber  ^aß^dteu  gar  uidd  abßienge;  wor* 
unter,  fte  toermuthlid)  bie  Verdnberung  beß  Bujlanbeß  ber  Tltmoßfpßdre  toerftanben  ; 
unb  auß  ber  Vergleichung  ihrer  Beobachtungen  erhellte,  baß  bie  fdieinbaren  Untere 
fd)iebe  ber  'Declination  toon  ber  größten  immer  bem  Dueerßnuß  ber  ©ntfernung  ber 
©onne  toon  ben  Runden  ber  9dad)tgletd)m  bepnaße  proportional  waren,  SDiefeö 

bewog 


a)  Philof.  tranf.  abr.  vol.  6.  p.  16& 
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bew og  fteju  grauen,  baß  waß  aud)  immer  bie  Uifac^e  fepn  mochte,  fie  mit  bet 
tage  bee  0onne  gegen  biefe  ^unefe  eine  Berbinbung  h<*ben  müßte.  Weil  fie  aber 
um  biefe  Seit  nod)  nidjt  im  0fanbe  waren ,  eine  JJppothefe  $ur  ©rflarung  alter  (£v* 
fd)einungen  anjugeben,  unb  bod)  große  Begterbe  fatten,  in  bie  <öad)e  weiter  etm 
jubringen ,  fo  richtete  £>r.  Brablep  für  fid)  fetbfb  ein  ^nffrument  $u  Wanßeb  auf, 
baß  er  eß  immer  $ur  Jpanb  haben,  unb  mit  beflo  mehrerer  Bequemlichkeit  unb  ®e- 
wißheif  ben  ©efe|en  biefer  neuen  Bewegung  nad)fpüren  mochte* 

€«tkcf?t  tu«.  <$r  fyatte  hier  nod)  nidjf  lange  beobadjfef ,  alß  er  fdjon  wahrnahm ,  baß  ber 
fdÄaruj %e*  ©ebanfe ,  ber  ifpm  ^uerfb  aufgejloßen  war ,  nad)  wettern  bie  0ferne  am  weiften 
»eijiing  t>«  <j^gen  0üben  ober  korben  ftd)  entfernen  follten,  wenn  bie  0onne  in  ber  ©egenb 
aw  jjer  9ftad)fgleid)en  ftd)  befanb,  nur  bei;  benjenigen  0ternen  eintraf ,  weiche  um  beit 

(Eoluruß  ber  0onnenfHllßanbe  ftnb.  Sftadj  einigen  Wonathen  entbeefte  er  baß  allge* 
meine  ©efef  für  alle0terne,  baß  ndmlid)  jeber  ffilißehenb,  ober  am  norbltdjßen  unb 
füblidjjfen  warb,  wenn  er  um  fed)ß  U§r  Borgens  ober  21benbß  bepm  Benith  burdjging. 
©r  bemerfte  ferner,  baß  alle  0ferne,  in  weld)er  läge  fte  ftd)  aud)  gegen  bie  ©arbinal* 
punefe  ber  ©fliptif  beßnben  mochten,  in  ihrer  fd)etnbaren  Bewegung  biefelbe  !Xid)= 
fung  beobachteten,  wenn  fte  um  biefelbe  Beit  entweber  bet)  Sage  ober  bet;  9?ad)t  burd) 
fein  ^nffrument  gt  engen.  Benn  fte  bewegten  ftd)  alle  fübwdrtß,  wenn  fte  bet)  %a? 
ge,  unb  norbwdrtß,  wenn  fte  bet)  9>?ad)t  burchgiengen,  fo  baß  jeber  am  norblid)ßen 
war,  wenn  er  um  fed)ß  Uf)r  beß  21benbß,  unb  am  füblid)jlen,  wenn  er  um  fed)$ 
U§r  beß  Worgenß  baran  fam. 

Bei)  genauerer  ttnfrrfudjung  fanb  er,  baß  bie  größte  Berdnberung  ber  SDedu 
nation  an  biefen  0fernen  ftcf>  wie  ber  0tnuß  ber  greife  eineß  jeben  berfjietfe.  Spier* 
auß  muthmaßte  er ,  baß  ein  g(eid)eß  bei)  allen  übrigen  0fernen  jutveffen  mochte ; 
ba  er  aber  fanb ,  baß  bie  Beobad)fungen  bet)  einigen  mit  biefer  Boraußfebung  nicht 
völlig  übereinßtmmen  wollten ,  unb  nicht  wußte,  ob  er  ben  f  leinen  Unferfd)ieb  ber 
Knftd)erf)eit  ber  Beobadjtung  ^ufchreiben  bürfte,  fo  berfdjob  er  bie  fernere  $Prü* 
fung  biefer  Boraußfehung,  biß  er  eine  SKel^e  von  Wahrnehmungen  burd)  baß  ganze 
3ahf  5»  0tanbe  gebradjt  hatte,  um  barauß  nicht  allein  beßtmmen  zu  fonnen,  wie 
weif  man  ftd)  auf  bie  Beobachtungen  oerlajfen  fdnnte,  ober  nicht,  fonbern  auch  ßd) 
ju  berftd)ern,  ob  baß  3nßl’ument  irgenb  eine  merflid>e  Berdnberung  erlitten  hafte. 

««ft  bie  ttrf«d*  9Ra<d)  berfoßenem  Safyt  ßeng  er  an,  feine  Wahrnehmungen  mit  einanber  $u 
torfWen.  vergleichen,  unb  bie  Urfad)e  ber  ®rfd)einungen  auf5ufud)en,  ba  er  bie  a((gemet= 
nen  ®efe|e  berfelben  fchon  3tem(id)  gut  ju  fennen  berftd)ert  war.  ®r  war  fd)on  ge= 
wtß,  baß  baß  Wanfen  ber  €rbape  fte  nid)f  herborbrad)te.  (£ine  Berdnberung  tn 
Üiichtung  beß  Jofheß,  baburd)  baß  ^ußrument  beßdnbig  berid)figet  warb,  fonnte 
auch  nid)t  0d)u(b  haben.  i)te  0frah(enbred)ung  wollte  auch  fein  ©nüge  fhun. 
©nö(id)  ße(  er  barauf,  baß  ade  bißher  erzählte  ©rfcheinungen  bon  ber  atfmdhligen 
Fortpflanzung  beß  iichfö,  verbunben  mit  ber  Bewegung  ber  ©rbe  in  ihrer  jährlichen 
iaufbahn,  herrührten.  Bonn  er  überlegte,  baß,  wenn  baß  licht  eine  gewiffe  Beit 
braudjet,  ber  fd)einbareörteineß  unbewegten  ©egenßanbeß  für  ein  bewegteß  2(u ge 
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mdjt  t>erfc(6e  fepn  fann,  wie  für  ein  ruhenbeö,  wenn  baö  2(uge  fid)  nidjt  in  bet 
gefaben  £Kid)tung  nad)  bem ©egenf?anbe  (nn  beweget,  unb  baß  nad)  ber  betfd)iebe- 
nen  SXidjtung  ber  Bewegung  beö  2(ugeö  ber  fdjetnbare  Ort  beö  ©egenf?anbeö  Der* 
fliehen  auöfaflen  muß. 

©r  befrachtete  bie  @adje  auf  foigenbe  2frt.  ©ö  fei)  C  A  ein  iidjtfirahh  ber  fenb  (grfWrun* 
redjf  auf  B  D  fa((f,  baß  ber  ©egenf?anb,  wenn  baö  2luge  in  A  ru§enb  ware,  in% 6’* 
ber  Züchtung  AC  erfd)etnen  müßte,  baö  itd)t  mag  auf  bem  5Ö3ege  Don  C  nad)  A 
eine  Seit  gebraud)en  ober  nicht»  ^Beweget  ftcf>  aber  baö  2(uge  Don  B  nad)  A ,  unb 
braucht  baö  £id)t  eine  Seit,  fo  baß  bie  ©efchwinbigfett  beffelben  ftd)  511  ber  @e^ 
fd)winbigfeit  beö  2(ugeö  wie  C  A  $u  B  A  Derjwft,  fo  if?  baö  £id)tthei(d)en,  burd)  we(-- 
cheö  ber  ©egenf?anb  fichtbar  wirb,  wenn  baö  Tfuge  in  A  anlangf,  in  C,  ba  baö 
2inge  in  B  if?.  9?ad)bem  er  bie  iinie  BC  gezogen,  faf)  er  fie  wie  eine  unter  bem 
$S>infe(  DBC  gegen  BD  geneigte  SKojwe,  Don  einem  fo  f  leinen  £>urdjmeßer  an, 
baß  fie  nur  emiid)ttf)eiid)en  faßen  fonnte.  9?un  war  eö  (eicht  $u  begreifen,  baß  baö 
iiffytfyeüffyen  in  C,  burd)  weld)eö  ber  ©egenf?anb  fichtbar  werben  muß,  wenn  baö 
#uge  in  A  angefommen  if?,  (dngf?  ber  SXöhreBC  ftd)  bewegen  wirb,  wenn  biefe 
gegen  B  D  unter  bem  5Binfel  DBC  geneigt ,  unb  mit  bem  ‘Auge  $ugleid)  Don  B  nad) 

A ,  fid)  felbf?  pare((e(,  fortrücfet ;  baß  eö  aber  in  baö  hinter  einer  fo(d)en  ^Xo^re  geßefb 
te  Auge  nicf)t  fommen  fann,  wenn  biefe  eine  anbere  Steigung  gegen  BD  hat.  Ober, 
anf?att  C  B  eine  fo  bünne  SXohre  fepn  311  (aßen ,  nehme  man  fie  für  bie  Are  einer 
weitern  iXohre  an,  fo  wirb  auö  eben  bem  ©runbe  baö  iid)tthei(d)en  Don  C  nicht 
auf  ber  Ape  btefer  SXohre  bleiben,  wenn  fie  nicht  mit  BD  ben^öinfel  DBC  machet. 
©leid)ergef?alf,  wenn  baö  Auge  Don  D  nach  A>  ben  entgegengefe|ten  '©eg,  aber 
mitberfeiben  ©efd)winbigfeit  fortrücfet,  muß  bie  Dfofjre  unter  bem  ©infei  BDC 
geneigt  werben.  ©enn  a(fo  gleich  ber  wahre  Ort  eineö  ©egenffanbeö  nad)  bem 
9>erpenbifel  auf  bie  Dichtung  ber  Bewegung  ljin  Hegt,  fo  if?  ber  fd)etnbare  boch 
auf  einer  anbern  iinie,  namlid)  ber  Dichtung  ber  SXöhre ;  unb  bepber  Unterfd)teb 
wirb,  bep  fonf?  gleichen  Umf?anben,  großerober  fleiner  fepn,  nachbem  baö  03er* 
hdlfniß  ber  @efd)winbigfeiten  beö  iid)fö  unb  beö  Augeö  befd)affen  if?.  ©ürbe  baö 
Iid)t  in  einem  Augenblicfe  fortgepfTamjef,  fo  würbe,  ber  ^Bewegung  beö  Augeö  um 
geachtet,  in  biefem  $alle  fein  Untetfd)ieb  ^wifchen  bem  wahren  unb  feheinbaren  Orte 
fepn.  ©trb  aber  baö  $id)t  allmdhlig  fortgepßan^ct,  fo  finb  fie  unferfc()ieben,  eö 
müßte  benn  baö  Auge  ftch  gerabe  nach  ober  Don  bem  ©egenf?anbe  bewegen,  lieber* 

£aupt  Det’hdlt  fid)  ber  @inuö  beö  Unterfchiebeö  $wifd)en  bem  wahren  unb  fd)cinba* 
ren  Orte  511  bem  ©inuö  ber  fd)einbaren  Steigung  ber  iinie  Don  bem  ©egenf?anbe 
gegen  bie  Dichtung  ber  ^Bewegung  beö  Augeö ,  wie  bie  ©efd)winbigfeit  beö  Augeö 
$u  ber  ©efd)winbigfeit  beö  $td)fö. b) 

J|>ier* 

.  b)  28eil  bie  Srllarung  bee  Aberration  fep  eö  mir  erlaubt,  hier  eine  anjuführen, 
einige  ©djwierigfeitcu  hat,  baljer  auch  #r.  be  welche  mir  bie  einleudjtenbefie  if?.  (£ö  fep 
la  Sanbe  in  feiner  Agronomie  mehrere  <£rfld*  (Fig.  68  )  ber  ©tern  in  C,  baö  Auge  bewege 
rüngen  pon  fehr  oerfchiebener  Art  giebt,  fo  ftcl)  oon  B  nad)A,  unb  ein  £id)ttbcilcbcn 
prieflley  ©efd?.  vom  ©epen,  £kht  ?c.  0  0  fern  tue 


2§0 


©efcDttnn&igfctt  6c«  £id)t<«,  6.  <£>ct. 


«aiming,  «in«*  hierauf  jeiget  er,  bag  ein  0fern,  ber  genau  in  bem  ^>o(e  ber  ©fliptif  ftd)  be-- 
fofel)«  'Ini,  fdnbe,  einem  Swfc^auer  auf  ber  ©rbe,  ber  ftcf)  um  bie  0onne  beweget,  einen  $retS 
ml  u  um  ben  ^ol  ju  beschreiben  fd)einen  mußte,  fo  baß  beflen  iange  immerfort  burd>S 
gan^e  ^af;r  mit  jebem  ^uncte  ber  (Eflipttf  ftd)  dnbern  würbe,  bie  Breite  befjelben 
aber  UnPerdnberf  bliebe.  2BetS  man  bie  größte  Berdnberung  bes  örfes  eines 
0terns  in  bem  9>ole  ber  ©fliptif,  ober,  welches  auf  eines  fjerausfdmmt ,  bas  Ber» 
bditniß  ber  ©efchwinbtgfetten  bes  iid)fes  unb  ber  ©rbe  in  ihrer  Bafjn,  fo  fann 
man,  wie  er  bemerfet,  ben  Unterfd)ieb  5wifcf)en  bem  wahren  unb  fd)einbaren  Orte 
eines  jeben  anbern  @fernS  wegen  ber  Abirrung  für  jebe  3eif  leicht  ßnben ;  unb  um» 
gefe^rt  auch  bas  Berhdltniß  biefer  ©efd)winbigfeiten  aus  bem  Unterfd)iebe  $wtfd)en 
bem  wahren  unb  fd)einbaren  Orte. 

53erecfmtmgt>er  2Beil  nun  bie  größte  Berdnberung  ber  Breite  an  bem  0ferne  y  beS  ©rachen 
fSS'Sr  39”  betragt,  fo  würbe  biefer  0tern,  wenn  er  ftd)  gerabe  in  bem  ^o(e  ber  ©fliptif 
f  v'  befdnbe,  einen  ^reis  befchreiben ,  beflen  £)urd)mefler  40",  4  betrüge.  £)ie  Raffte 
biefron,  namltd)  20",  2,  iß  ber  3Binfel  A CB,  baß  alfoACju  AB,  bastßbie 
©efchwmbtgfeit  beS  &d)ts  $u  ber  ©efchwinbigfett  beS  kluges  (weiche  man  in  biefem 
$alle  ber  ©efcfywinbigfeit  ber  ©rbe  in  ihrer  Balm  gleich  fefen  barf)  fich  Verhalt, 
wie  1  o  2  1  o  $u  1 ;  woraus  folget,  baß  baS  iid)f  auf  bem  $Bege  bon  ber  0onne  jur 
©rbeg' 12"  brauset. c)  tiefes,  bemerfet  $6r.  Brablep,  iß  bermutfßtd)  richtig, 
weif  es  bas  Mittel  ^wifd^en  7  unb  11  SDiinufen  iß,  welche  Seiten  man  fonß,  nach 
ben  berfcßiebenen  Beobachtungen  ber  &tnßernifle  ber  ^upiferstrabanten,  berausge» 
brad)t  batte.  2luS  ber  Vergleichung  feiner  Beobachtungen  an  anbern  0ternen  foU 

gerte 


fontrne  bon  C,  nebß  bem  2luge  bon  B,  in  A 
|u  gleicher  3dt  an.  ?D?an  ßebe  CB,  unb 
ergdnjc  baS  Parallelogramm  AB  CD.  D?un 
fep  baS  Sid)ttbeild)cn  bis  E  auf  CA  gefom* 
men.  3ßht  man  EF  parallel  mit  CB  an 
AB,  fo  iß  F  ber  Ort  beS  iHugeS,  wenn  baS 
$ichtfl)eild)en  in  E  iff.  2dgt  man  EF  paral* 
lei  mit  B  C  unb  mit  ber©efd)winbigfeit  beS 
SlugcS  fortrüefen ,  fo  bleibt  baS  SicbttbeiL 
eben  immer  auf  berfelben.  £>a  bie  ©roße 
bon  EF  nid)tS  jur  ©ad)e  thut,  fo  mag  EF 
bie  2ße  cineS  gernrobreS  fe;m,  unb  eS  iß 
Har,  bag  baS  Sicbttbeilcben,  weld)cS  bep  E 
in  baS  3vof>r  tritt,  nid)t  nach  ber  Siichfung 
EF,  fonbern  nach  EA  ßcb  bewegen  ntüße, 
Wenn  eS  auf  ber  2ße  beS  DiohreS  bleiben, 
unb  ber  ©fern  bem  2luge  in  A  in  ber  2ße 
erfebeinen  foil.  Ungeachtet  alfo  ber  ©trahl 
bep  A  bie  Dichtung  A  C  hat,  fo  bat  bod) 
baS  üftobr  bie  Üiicbtung  AG  ober  AD,  unb 
baö  ^nßrument  giebt  ben  Ort  beS  ©fernes 
nad)  AD,  nid)t  nad)  AC  an.  2)ie  Sdnge 
EF  iß  $war  für  bie  ©efchwinbigfett  beS  Sich» 


teS  unenblid)  Flein,  aber  jugleid)  iß  bod) 
baS  gortrüefen  beS  3?of>reS  gegen  bie  Sange 
beffelben  nicht  ganj  unbetrdd)tlid) ,  unb  ba* 
her  entßebt  ein  nid)t  gan$  unbeträchtlicher 
Aberrations  *  Söinfel  CAD. 

5luS  bem  SBinfel  CAD  wirb  ferner  bie 
QSeranberung  beS  ©fernS,  in  2ibßd)t  auf 
Sdngc  unb  greife,  SKectafccnßon  unb  2)eclü 
nation,  bergeleitef,  woju  man  bie  gormelti 
bep  ben  neueßen  aßrononomifd)en  ©ebrift* 
ßellern ,  als  be  la  faille,  be  la  Sanbe,  ßn< 
bet.  Ä. 

c)  5Benn  BCD  ju  40^ gefegt  wirb,  fo  iß 
bie  ©efcbwinbigferf  beS  SidjteS  10313  mal 
großer ,  alS  bie  ©efd>winbigfeit  ber  ©rbe. 
©0  bat  35rablcp  am  €nbe  feiner  Uuterfu* 
chung>n  benSBinfel  beßimmt.  (de  la  Lande 
Aftron.  L.  17.  auS  ben  Phil.  TranC  nr.  485)* 
£)er  SGBinfel  BCA  (Fig.  67)  ißberjenige, 
welchen  bie  (Srbe  an  ber  ©onne  in  ber  ^eit 
befd)reibf,  bag  baS  Sicht  bon  ber  ©onne 
nach  ber  €rbe  fommf.  SMefe  8’  i  it 
wenn  BCA  20"  gefe&et  wirb.  Ä. 


25)1 
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gcrfe  er,  baß  baS  Stdjf  bon  ber©onne  jur  ©rbe  in  8' 1 3"  forfgepßanzef  werbe,  un& 
bie  genaue  Uebereinffimmung  feiner  Beobachtungen  berftchere  ihn,  baß  er  in  ber 
Beffimmung  bes  SfBinkels  BCD  nicht  um  eine  ©ecunbe  fef>fen  konnte,  baß  alfo  biß 
3eit,  weld)e  bas  Sicht  bon  ber  ©onne  bts  zur  ©rbe  brauchet,  burch  biefe  Beobach¬ 
tungen  bis  auf  s  ober  10  ©ecunben  beftimmt  werben  mag,  eine  (Genauigkeit,  bie 
man  bon  ben  Finfferniffen  ber  ^jupiferötrabanten  nie  hoffen  kann. 

tYfelbtUe  hielt  es  für  wahrfcheinlid),  baß  bie  t>erfd)iebentüd)  gefärbten  ©frah-- 
len  mit  Perfchiebentfichen  ©efd)winbigkeifen  bon  bem  (euchtenben  Körper  ausfahren 
mochten,  unb  glaubte,  baß  er  mit  biefer  Jpppotljefe  in  manchen  ©tucfen  noch  beffer  fd)iet>eneit 
als  mit  ber  SRewtonianifchen,  nach  welcher  fie  aus  ^he^chen  bon  berfchiebener  ©roße 
unb  ©ichtigfeit  beffehen,  auskommen  konnte,  3hre  fcerfdjiebene  Brechbarkeit,  be=  icu. '  1  ‘ 
merket  er,  bleibt  bei;  biefer  BorauSfe^ung  einerlep,  unb  il)re©efchwinbigkeifen  wer* 
ben  fich  bepnahe  d)  wie  bie  BrcchungsfmuS  aus  iuft  in  ©las  berhalfen,  bas  iff, 
wenn  man  mit  bem  dußerffen  SKoth  anfangt,  unb  mit  bem  dußerffen  Biolef  enbigef, 
wie  78000,  77873/  77797/  77663,  77496/  7733°/  77220,  77000,  wenn 
ber  0nfallsßnuS  120 120  iff, 

©en  ©tnwurf,  baß  bie  berfdjtebenen  <£mpßnbungen,  welche  in  ber  ©eele  Beantwortung 
cntffehen,  nicht  bon  ber  berfchtebenen  ©tarke  ber  Sid)tjfrahlen  entftehen  können,  weil  ^tnnw>' 
bie  Serben  gleichartiger  ©trahlen  bep  bem  ©urdjgange  burch  fcerfd)iebene  SDcttfel 
nicht  gcdnbert  werben,  wiewohl  ihre  ®efd)winbigfeif  baburch  immer  enfweber  ber* 
großert  ober  berringert  wirb,  biefen  (£inwurf  beantwortet  er  fo,  baß  er  faget,  jeber 
©frahl,  ba  er  $ule|t  burch  bie  Feuchtigkeiten  bes  kluges  gehen  müße,  bas  ©eben 
3u  bewerkffelligen,  falle  auf  bie  Schaut  mit  einer  beffimmten  ©efchwinbigkeit , 
wie  biel  Bredjungen  er  auch  borher  gelitten  höben  möge;  weil  bie  ©efdjwmbigkeit 
jebeS  ©frahlö  in  jebem  SfJZittel  z«  ber  ©efchwinbigkeit  beffelben  in  jebem  anbern  in 
einem  unberanberlichenBerhdltniffe  ffehen, 

@r  fchlug  auch  ein  Mittel  bor,  feine  BorauSfe|ung  burd)  bie  Erfahrung  51t  ^orgcfctla^etje 
prüfen,  ©enn  ba  nach  berfelben  bie  Beit,  weld)e  bie  dußerffen  bioletnen  ©trahlen 
auf  einem  gegebenen  £Öege  brauchen,  ftd)  311  ber  3eif,  welche  bie  dußerßen  rothen 
brauchen,  wie  78  $u  77  bemalt:  fo  müßte  bas  lefte  biolefneSid)t,  welches  ein 
©abantebor  feinem  gänzlichen  Eintritt  in  ben  ©chatten  Jupiters  znrückfenbet,  32 
©ecunben  fpdter  als  baS  zu  eben  ber  £eit  zurückgeworfene  rothe  iid)t  ins  7(uge 
kommen ;  fo  wie  gegentheils  bep  bem  TluStritte  SKofh  ben  Tlnfang  unb  2Beiß  ben 
Befchluß  machen  müßte,  ©a  ber  Unterfd)teb  ber  3ett  mehr  als  eine  halbe  SÖfinute 
betragt ,  fo  müßte  berfelbe  ftd)  beobachten  laffen. 

©er  SDfarquis  von  Comtivron  hatte  tu  einer  1752  herausgegebenen  ©djrift  OTourttorott«? 
eben  biefe  Meinung  borgetragen ,  unb  eben  biefelbe  $robe  zu  ihrer  Beffdttgung  an-- 
gegeben  ;  allein  anffatt  baß  iüfelbille  bie  ©cfcf^roinbigfeit  bes  rothen  Sid)ts  nur  um  t>er  (Jrfai^unij 
großer  fepn  laßt,  als  biejenige  bes  bioletnen,  fo  feff  ber  SRarqutS,  einem  ©;eo*  äUtv‘^r* 

©02  rem 

d)  SDiefe  bepben  SSerbdlfnifle  gehen  weit  bon  cinanber  ab,  wie  (Stairaut  e$  in  ben 
Phil.  Tranf.  vol.  48.  p.  777,  zeiget. 


2$2 


©ejc&wintogfeit  fee«  £id)te$, 


tan  (ufo^e,  6aö  Clairaut  in  feinet  Unfetfut^ung  über  tie  fvumme  ffnie ,  wetcfje 
ein  tid)tftrafyl  burd)  bie  anßehenbe  ^raft,  nad)  einegt  jeben  beliebigen  ©efe|e,  be* 
fd)veibt,e)  beliefen  hafte,  bas  QSerhdlfniß  biefer  ©eßhwinbigfeiten  wie4f  $11440». 
SSeil  aber,  wie  .§r.  ©lairauf  melbet,  ©holt  aus  feinen  $Öaf>rne()mungen  gefd?loß 
fen,  baß  bie  ©rfdjeinungen  nid)f  einmal  mif  ber  ÜHefoillifdjen  Jpppothefe  uberein* 
ßimmen,  fo  fann  beS  SfftarquiS  feine  nod)  weniger  flatt  ßnben.  /) 

^ecD  du  ©e#  dperr  £nid)eUmad)t  bie  £3emerfimg ,  baß  wenn  bie  &erfd)iebenheit  ber  $ar* 
«eu^cwciif.  ben  bon  ber  betfd)iebenen  ©efd)winbigfeit  ber  iidßßrahlen  berührte,  bie  Abirrung 
eines  ©ferns,  in  fo  ferne  man  ifpn  burd)  bie  biolefnen  ©frozen  fieht,  urn  ©in77tel 
grower  fepn  müßte,  als  wegen  ber  rotfpen  Strahlen,  ndmlidj  nad)  SKelbilles  Jpppo* 
rf^efe,  ober  um  ©in  45 (el  nad)  ©ourtibron;  folglich  müßte  ein  ©fern  in  bem  5>ole 
ber  ©fliptif,  beffen  mitflere  Abirrung  etwa  20 "  betragt,  wie  baS  länglich* 
te  $arbenbilb  burd)  ein  prisma  erfchetnen,  unb  in  ber  idnge  f  §  "  ober  17"' 
nadj  ber  erßen  £3orauSfe|ung ,  ober  ober  27  nad)  ber  anbern , galten.  !Diefe 
idnge  würbe  burd)  $iemlid)  große  Fernrohre  fcf)on  ftc^tbar  fepn ;  allein  man  fjat 
bergleid)en  nid)t  bemerfet, 

©aniiirß  nwbfr  Zud)  Jp r.  (Llatraut  unterfuchet,  in  einer  'Hb^anbfung  bon  ben  £)oHonbfdjen 
bi?  erfatyrong.  QJerbefferungen  ber  Fernrohre,  bie  Jpppothefe,  baß  bie  2Serfd)iebenf)eit  ber  s2>redj* 
barfeitbon  ber  33erfd)iebenf)eit  ber  ©efd)winbigfeit  ber  iid)tßva^lenberfomme,  ßn« 
bet  aber,  baß  bie  Brechungen,  wie  fie  nad)  biefem  J©runbfafe  fid)  ereignen  muß* 
fen,  bon  benen  wirf  licken,  wie  man  fie  in  ber  Statur  ßnbet,  fehl*  abgehen  wür« 
ben.  s) 

ffliufic&enbtoeW  tTCuficbenbvoeE  fd)ließt  baraus,  baß  bie  rotten  ©tragen  weniger  brechbar 
©eOrtiifen.  als  bie  anbern,  baß  fie  nad)  ihrer  2lbfonberung  bon  biefen  fid)  langfamer  bewe* 

gen,  wiewohl  er  aus  aßronomifcßen  ^Beobachtungen  gezwungen  iß  $u$ugeben,  baß 
fie  mit  anbern  ©fragen  bermtfdß,  g(eid)  gefd)winbe  mit  ihnen  fortge^en.  Ue* 
brtgenö  glaubet  er  n td)f,  baß  bie  $arbe  bon  ber  ©efcßwinbigfett  ber  ©trollen  ab* 
bange,  auSbem  ©runbe,wetl  bei;  ihrem  ^Durchgänge  burd)  ein  neues  2ftebium/ 
,  ba  bie  ©efd)winbigfeit  fid)  anbert,  aud)  ihre  $arbe  fc<f>  anbern  mußte. h)  ©r  badjte 
aber  ntd)t  an  baSjenige,  was  erß  nad)  Jprn,  9ttelbille  angeführt  iß,  baß  burd) 
welcherlei;  Mittel  aud)  ein  ©fralpl  gehen  mag,  er  am  ©nbe  bod)  auf  ber  Dlefhaut, 
ba  er  burd)  biefelben  $eud)figfetten  beS  2(ugeS  geben  muß ,  mit  berfelben  ©efchwin* 
bigfeit  anlangf. 

3u  bemerfen  iß  aber,  baß  aus£)ollonbS  unten  $u  er$dblenben  QSerfudjen  offen* 
bar  erhellen  wirb,  baß  bie  berfdßebene  £3red)barfeit  ber  ©trabten  bon  ©igenfchaf* 
ten  abbdngt,  bie  mit  ber  ©efchwinbigfeit  berfelben  nidjfs  $u  tlmn  buben,  weil  bas 
5?  ^erbdlfniß  ber  ^3rechbarfeit  nad)  ®cfcf>affcn^cit  ber  Körper,  worauf  baS  iich^ 

fallt,  berßhieben  iß. 

e)  Mem.  de  l’Acad.  de  Paris,  1738-  pag.  genflid)  einerlei);  jener  aber  bat  unrichtig 
350.  gerechnet,  biefer  richtig.  &.) 

/)  Phil.  Tvanf.  vol.  48.  p.  777*  (?9ieloiI»  g )  Hift.  de  l’Ac.  de  Paris,  1756.  p.  194* 
Irt  unb  beS  3)?arqui^  §ppoth«ßn  ßnb  ei*  h)  Introduaio,  vol.  2,  p.  725. 


Oie  g-arben 
hängen  nicht 
ton  ber  ©e, 
fdimtiibigfctt 


©ffcfowinbigfeit  tseä  Siebte«. 
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3‘d)  füge  biefem'2fbfd)nitte  nod)  fotgenben  neuen  SBeweiögrunb  bep,  wetd;en  feenritgruft 
jjr.  (£u(er  fur  bie  (Eopernicanifche  Stöelforbnung  auö  ber  attmahtigen  Sottpflanjung  ^JaS(§J,,ep/ 
beö  iidjteö  Jernimmf.  ©r  $eiget  namlid),  bafj  ungeachtet  auö  ber  täglichen  timbre*  ©<ftprtminf. 
Jung  ber  ©rbe  um  tjre  ?ljre  feine  merfltcje  QSerdnberuug  in  ben  beobachteten  ©teU 
ten  ber  ^immeteforper  erfolgen  fann,  bennod;  auö  einer  fo  fjochfl  fdjnetlen  SBewe*' 
gung,  atö  baö  9>tolemdifd)e  Si)|lem  ben  §ijr  (lernen  giebt,  eine  fejr  betrdd;tlid)e  ent* 
flehen  müßte.  Ungead)fet  Jbr.  ©uter  baö  lid;t  in  ben  Schwingungen  eineö  dtjert* 
fd)en  EDliftetö  bejlejen  laßt,  fo  (leitet  er  feine  9ved)nungeu  bod)  fowotjt  nach  feiner,  atö 
ber  SRewtomanifchen  Jpppothefe  an,  unb  $eigt,  in  welchen  ©tücfen  bie  SKefulfafe 
bon  einanber  abgejen  würben;  wiewohl  biefer  Unterfcl)ieb,  faget  er,  $u  flein  ifr, 
atö  baß  bie  3»‘a9*  f»d;  barauö  entfejeiben  tiefe.  0 

©ritte?  Sfbfdjnitt. 

23eobacfjtmtgen  unt>  ©ntbeef ungen,  bte  Surft cfwcrfiing  M  £tcfc 

te$  betreffend«. 

®rflc6  Äapüef. 

^Beobachtungen  «her  bte  gurueftoerfung  be$  £tcf)te$  bon  ber  Oberfläche 

ber  ithrper. 

^^aöbefle,  waö  td)  bem  lefer  über  ben  ©egenflanb  biefeö  Ttbfchmtfeö  bortegen  «Botioueri  93<r# 
fann,  Jat  man  bem  Jperrn  23ouguer  $u  banfen,  eben  bem  ©etcjrfen,  ber  in  gfSrnffÄSfl^ 
©efettfejaft  mit  Uttoa,  ©onbamine  unb  anbern ,  bie  £Keife  nach  $eru  unternahm ,  t>ee  siebte*, 
bafetbfl  einen  ©rab  ber  greife  unter  bem  '^equator  auöjumeffen,  unb  ber  unö  auch 
eine  Q3efcßreibung  biefer  SKeicJe  geliefert  hat.  ^ein  SRafurfünbtger  §at  feit  9ftew* 
tonö  Beiten  bie  let;re  bom  lichte  fo  forgfatfig  unterfud)et,  atö  eben  $r.  $3ouguer,  unb 
nach  beh  ^Bemühungen  jeneö  großen  9>hü°f°Phen  feheinen  feine  am  gtücf  tichflen  auöge* 
fatten  ju  fepn.  SDie  2tbfid>t  feiner  finnreiejen  unb  genauen  $£erfud)e  »bar,  bie  ©tdrfe 
beö  lichteö,  fowoht  beöbon  ben  Körpern  auöfahrenben,  atö  jurücf geworfenen  ober  ge= 
brodjenen  ju  meffen.  3Die  erfle  SBerantaffung  ba^u  war  ein  TluffaJ  bom  tTtairnn 
in  ben  ©griffen  ber  ^arifer  ifabemte  bon  172 1 ,  in  welcher  baö  SBerhdtfniß  beö 
©onnentießteö  $ur  Beit  beö  einen  unb  anbern  ©tittfldnbeö  atö  befannt  angenommen 
würbe,  ©eine  tobenöwürbige  ^Bemühung,  baö,  waö  man  biö  bahin  atö  auögemachet 
angenommen  hafte,  ju  prüfen,  leitete  itm  31*  mancherlei;  QSerfucßen,  unb  erojfnete 
ijm,  fo  wie  ber  $öelt,  ein  neueö  Setb  optifcher  ^ennfnijfe.  ©eine  erffe  Arbeit  in 
tiefem  $etbe  erfejim  unter  bem  Sitet,  Effaid’Optique,")  unb  warb  mitattgemeinem 
5Bei;fatt  aufgenommen.  ber  $otge  entwarf  er ,  bei;  noch  tieferer  Unterfudjung 
ter  Materie,  ben  9>tan  $u  einem  weitgrdßern  $Berfe,  baö  auch  bielmehr  SBerftidje 

Oo  a  erfo** 

f)  Conun.  PetrgfvVoL  2.  p.  174,  193.  a)  3n»  ^ajre  1729.  in  121x19.  &. 
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erforderte;  allein  wegen  mandjerfep  fonnte  er  feine  ‘Krbeif  nidß  fo  frü(j 

$u  ©tanbe  bringen,  als  er  es  ficf>  dorgenommen  fjafte,  fo  bag  fie  bei;  feinem  1758 
erfolgten  Sobe  nur  eben  fertig  geworben  war»  £)te  Verausgabe  biefes  Kerfes, 
weites  1760  3U  5>artS,  unter  bem  £itel,  Traite  d’Oprique, b)  herausgefommert 
iff,  beforgte  fein  freund,  De  la  Caille. 

©eine  ©«Heb*  ©leid;  ber  ©ingang  beö^ßerfeö  erroeefet  baS  angene^m|fe3utrauen  $u  ben&er- 
Söwfuc&im  *mfu$en  bes^erfaffers,  tnbem  er  barinn  bie  mancherlei)  “Änffaften  betreibt,  bie  er 
gemacht,  um  feine  QSerfucfye  aufs  genauejfe  unb  tiorfic^tigffe  an^uffellen,  unb  wo* 
burd;  er,  allem  Tlnfdjeine  nach,  ficf>  gegen  jeden  $el)ler,  inöbefonbere  gegen  bie  ©im 
würfe  Perwahrt  haben  mug ,  denen  bie  wenigen  Por  ihm  gemachten  ähnlichen  Q3er* 
fud)e  ausgefe|f  gewefen  waren.  Um  bie  betriebene  ©tarfe  des  Üd;teS  $u  mejfen, 
wugfe  er  bie  Körper,  wetd;e  es  ausfenbeten,  ober  babon  erleud;fet  würben,  fo  311 
(teilen,  dag  er  fie  3«  gleicher  geit  beutlicf)  betrachten  fonnte,  und  Peränberte  ent 
weber  bie  ©ntfernungen  biefer  Körper,  ober  mobiücirfe  i§r  Üd;f  auf  anbere  2Crt  fo 
lange,  bis  er  feinen  Unterfdneb  mehr  baran  wahrnehmen  fonnte,  21uS  ihren  ©nt* 
fernungen,  ober  anbern  Umjfanben ,  me!d;e  auf  bie  ©rfeud;timg  einen  ©irtffu^  hat* 
ten,  bered;nete  er  afsbenn  bas  ^Serhaltmg  ber  ©rieucfytung  in  benfelben  ©ntfernun* 
gen  ober  unter  benfelben  Umfianben. 

q$et5fpieie  fei/  ©inen  hinlänglich  deutlichen  CBegriff  bon  bem  Verfahren  bes  Jprn,  33ouguer, 
baS  jurüefgeworfene  iid)t  511  meffen,  wirb  ber  fefer  aus ‘ber  SSefcfweibung  einer  unb 
rücfroerfuu^  ber  anbern  ?(rt  beffelben  erhalten.  ©ie  ©rdge  beS  QJerlufieS  am  fichfe  bei;  ber 
fig.  69.  rücfwerfung  511  erfahren ,  fe|fe  er  ben  ©piegel  ß ,  mit  welchem  ber  Reiflich  follte 
angeff eilet  werben,  bollig  fenfrecht,  jMfe  $wep  Tafelchen,  bie  genau  bon  einerlep 
garbe  ober  gleich  weig  waren ,  in  einer  bollfommen  parallelen  iage  mit  einanber  in 
E  unb  D, c)  unb  lies  bas  Ud;t  einer  iampe  ober  ^er^e,  bie  auf  ber  geraben  Urne 
E  D  jwifchm  ihnen  gefMet  war,  auf  bepbe  fallen.  ^Darauf  (teilte  er  fich  in  A  fo , 
dag  er  baS  Tafelchen  E  unb  baS  23ilb  bes  Tafelchen  D ,  welches  ber  ©piegel  B  3m 

rücfwarf, 

‘  «  \,-f 


&)  Traite  d’Optique  furla  gradation  de 
Ja  lumiere  &c.  368.  ©.  gr.  4*  mit  7.  $U»f. 
€S  iff  auch  juSBien  1762  inSSateinifdjeüber* 
fielet  l;erauSgeforamen.  SStterfwürbig  iff  eS, 
bag  bon  biefem,  erff  in  unfern  feiten  auS* 
gearbeiteten  £>auptt&cilc  ber  -Dptif, 
gleich  mit  bem  franjoffepen  SEßerfe  auch  in 
2)«utfchlanb  ein  (Soffern  erfcbiencti,  ndm* 
ltd)  beS  £>m.  £.ambma  Photometria ,  fiue 
de  menfura  et  gradibus  lüminis,  colorum 
et  vmbrae.  Auguftae  Vindelicorum ,  176c. 
547.  ©.  8  mit  8-  3n  2ibftd)t  auf  baS 
SleugerlidK  beS  BudjeS  unb  bie  £etd)tigfat 
beS  BortrageS  mdd)te  wohl  baS  franjdg* 
fd)e  SBcrf  bor  bem  £*eutfd)en  einen  Borjug 
haben,  wie  bicfeS  oft  ber  gall  jWifchm  unS 


unb  unfern  $ad)6arn  an  ber  anbern  ©eite 
beS  SffjdnS  iff;  aOcin  bagegen  mochte  wohl 
baS  ©eutfehe  an  ft;flematifd)er  ©rünblich? 
feit  unb  Sollfidnbigf eit,  an  tieferer  mathe«» 
matifcher  Berechnung ,  aud)  fogar  an  Cr* 
fiinbung  unb  Benu^ung  ber  dienlichen  35er=* 
fuche  fehr  gewinnen  —  £>r.  ipriefllep  h<*f 
bon  bem  Sambertinifchen  ©erfe  feinen  @e* 
braud)  mad)en  fdnnett,  weil  er,  wie  er  in 
einer  am  ©nbe  angehdngten  3tachrid)t  meU 
bet ,  aller  5Q?übe  ungeachtet  eS  nid;t  erpafs 
ten  gefonnt  hat  Ä. 

r)  unb  gleichweit  twn  C,  wo  bie  berldm 
gerte  €6ene  beS  ©piegelS  bie  &nie  Ep 
fchuitte.  2\. 


2$J 


3.$Kfdjji.  i.&.  3urfttfw>ttfung  t>e$  fcidjteS. 

tucfwarf,  $u  gfe tc^etr  Seif  ^<ut  neben  einanber  erbftcfte.  Jpicrauf  lieö  er  t)ie  lampe 
lang#  ber  linie  ED  fo  fange  perrucfen,  biö  bepbe  $ldd;en  t^m  Poflig  gfeid;  er= 
feuchtet  fdjienen.  D?un  hafte  er  nid;fö  wetter  $u  tf;un,  afö  bie  Entfernungen  EP 
unb  DP  zu  meffen,  bercn  £Uiabrafe  ndmfid;  baö  QSerhaftmß  bet*  QSerminberung 
beö  Ürf>teö  burd;  bte  Siirüfivetfmg  angeben.  Denn  wenn  ber  ©piegef  affeö  auf 
falfenbe  ltd;t  wieber  zutucffenbefe,  fo  mußte  bte  lampe  inC,  in  gleichet*  Entfer¬ 
nung  bon  bepben  Difefchen  gefe|t  worben  fepn,  wenn  bepbe  gleich  ffarf  erleuchtet 
fcheinen  fofften.  SBeil  aber  burch  bie  Surud'ffrahfung  bief  itcht  Perfojjrcn  geht ,  fo 
fonnen  bepbe  Sfacßen  nicht  gleich  feeUe  fd;einen,  woferne  nicht  bie  lampe  naher  an 
baö  Safefchen,  baö  burch  zurucfgeworfeneö  licht  ffchfbar  wirb,  zu  flehen fdmmt. 

SfBenn  baö  licht  feffr  fchtef  auf  ben  ©piegef  faffen  foffte,fo  erwarte  ei*  fofgenbeö 
Verfahren,  Die  lampe  ober  bie  ^et^e  P  warb  naf)e  bei;  bem  ©piegef  B  entweber  &&■ 
baruber  ober  ein  wenig  zur  ©eiten  gefettet,  unb  bie  £dfefd;cn  D  unb  E  faßt  fett f* 
recht  babon  erleuchtet*  ^yeneö  fa§e  man  burd;  bie  3urücEfJra()fung  im  ©piegef, 
wefche  unter  einem  f leinen  SBinfef  gefch ofy,  biefeö  burch  baö  Serabe  bähet*  fommenbe 
licht ,  h art  neben  bem  SÖilbe  beö  erßern.  darauf  warb  baö  £dfefd;en  E  fo  fange 
bon  bem  ©piegef  weggerucfet,  biö  baß  eö  nicht  gelier  fchien,  afö  baö  SSifb  beö  Da* 
fefchenö  D.  Die  £luabrate  ber  Entfernungen  P  E  mtb  PD  geben  baö  QSerhaftniß 
ber  ©tdrfe  beö  auffaffenben  unb  zurücfgeworfenen  lid;.feö  an. 

Eö  iff  faum  nothig  31t  bemerfen,  baß  bet;  biefen  Q?erfud;ett  fein  licht  afö  bon 
bem  ^dfefchen  D  auf  ben  ©piegef  fällen  burffe,  baß  baö  Tfuge  beö  53eobachterö  im 
©chatten  war,  unb  baß  jebe  fonff  notige  Q?orftd;f  beobachtet  würbe,  bie  Folgerungen 
unzweifelhaft  zu  mad)en. 

Um  ben  $?erfujf  beö  Itdjfeö  burch  bie  Surücfffrahfung  aufö  genauefre  zu  befit rm 
men,  fieö  Q3ouguer  zween  ltd;tffrahfen  in  ein  Perßnfferfes  3iutmer  faffen,  ndmfid; 
burch  bie  Oeffnungen  P  unb  Q^,  bie  er  fo  angebrad;t  hatte ,  baß  et*  fte  fytyev  ober  fig. 
ttiebriger,  großer  ober  ffetner  machen  fonute,  unb  ffettte  in  O  einen  ©piegef  ^ort= 
gontaf,  ober  auch  ein  ©efdö  mit  einer  ßüßtgen  ÜXaterie,  wcoon  baö  burd;  P  ein- 
-  faffenbe  ltd;f  nach  R  auf  bem  bahnten  G  H  hingeworfen  warb.  Jpier  pergfid;  er 
eö  mit  bem  ühte,  .  baö  burch  bgö  loch  Q^auf  5  fiel,  unb  machte  biefeö  lod;  fo  oief 
ffetner  afö  P,  baß  bte  SXdume  bep^R  unb  S  gleich  jfdrf  erleuchtet  waren.  2(ttö  bem 
£?erhdltmffe  ber  öeffnungen  P  unb  Q^bered;nefe  er  bie©rdßc  beö  ^erfußeö  burch 
bie  Surucfwerfung  bep  O,  d) 

Eh?  id>  aber  bie  IXefuftate  feiner  Q&rfudje  Pon  bem $8erfufie, ben  baö lid;t  burch 
bie  Burüefwerfung  unter  mancherfet;  Ümffanben  feibet,  ergäbe,  will  id;  erft  einige 
Erfahrungen  andren,  welche  Pan  23itffon  Pot*  SSouguer.  ubep  eben  tiiefe  <^acha, 
wie  auch  über  ben  Sßerfujf,  ben  baö  ltd;f  auf  bem  Durchgänge  burch  eine  fange 
©treefe  luft  leibet,  zu  ber  Seit  gemad;t  hat,  ba  er  feine  2Xafd;ine  in  großen  $Bei* 
len  zu  günben  Perfertigte, 

Diefer 


ä )  Tralte  d’  Optique,  p.  17.  19.  aß. 
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net!  »tifftiu  differ  lies  bas  ©omtcnlidjf  in  tin  bimflss  Simmer  fatten,  unb  Derglid)  es  mif 
SJcrfuc&e.  eben  biefemfidjte,  baS  bon  einem  ©ptegel  juritd  geworfen  warb,  woraus  er  fdjlof, 
t>af?  in  kleinen  Entfernungen,  als  bon  hier  bis  fünf  3uß ,  ungefähr  Die  £alffe  burd) 
bie  3nrüef  jlratjlung  berloljren  gienge*  3>enn  wie  er  jween  jurück  geworfene  ©train 
len  auf  benfelben  5'letf  leitete,  unb  ifnfidjt  mit  bem  gerabe  auffallenben  berglid), 
festen  tfnn  bepbes  gleid)  ftar6  ju  fepn. 

$Bie  er  bas  fid)t  in  großem  QBeifen,  als  ioo,  200  unb  300  3uf  auffteng, 

•  berloljr  es,  fobieber  bemerken  konnte,  bon  feiner  ,3nfenfitat  nichts  baburcf),  baf  es 
burd)  fo  biel  fuft  gelten  muffe. 

Eben  btefen  QSerfud)  fiellete  er  Ipernad)  mit  ^ei^en  auf  folgenbe  Tlrt  an*  Er 
febte  ftd),  in  einem  bollkommen  bunf'eln  gimmer  ,;  einem  ©piegel  gegen  über  mit  ei* 
nem  55ud)ein  berdpanb.  3u  hinein  baran  fkofenben  dimmer  lies  er,  etwa  40 
$uf  weit,  eine  einzige  ^erje  an jünben,  unb  ftc  allmaljltg  nafjer  bringen,  bis  baf? 
er  bie  ^3ud)fiaben  in  bem  £3ud)e  unterfd)eiben  konnte,  welkes  in  einer  Entfernung 
bon  24  $uf  ber  ^erje  bon  bem  55ud)e  gefd)a£.  darauf  keljrfe  er  bas  £3ud)  ge¬ 
gen  ben  ©piegel,  um  bermittelf  eben  biefes  $urück  geworfenen  fid)fes  $u  lefen,  wo- 
bep  er  alles  fid)t  ausfcfylof,  was  nid)t  bon  bem  Spiegel  auf  bas  23ud)  fiel,  unb 
fanb,  baf  er ,  um  bie  £3ud)fiaben  ernennen  $u  können,  bas  fid)t  bem  Söudje  bis  auf 
15  $uf  nähern  laffen  muffe,  in  weld>e  Entfernung  bepber  bie  SSBeife  bes  5>ud)eS 
bom  Spiegel ,  fo  nur  ein  falber  $uf  war,  einjufcfliefen  iff*  Er  wieberfwlplte  -ben 
£Serfud)  einigemal,unb  fanb  fafl.  immer  ben  namltd)enErfolg,wi>r«us  er  alfo  fd)lof, 
baf  bie  SÜZenge  beS  gerabe  auffallenben  iid)tes  ficf>  3U  ber  2)2enge  beS  gurud  gewor* 
fenen  wie  576  31t  22$  berfjiclt,  ober  baf  fünf  .Eet^en,  bereit  fid)t  bon  einem  ©las* 
fpiegel  jurüd  geworfen  wirb,  ungefähr  fo  biel  Bildung  t£un,  als  bas  gerabe  auffal= 
lenbe  bon  3Woen  ^et^en. 

Es  erhellet  aus  biefenQ3erfud)en,baf  bas  ^erjenlidd  burd)  bie  Snrücfwerfung 
mein  Q?erlufk  leibet,  als  bas  ©onnenlid)t,  weld)eS  bon  SBüffon  bem  Umfkanbe  3m 
fcfyreibt,  baf  jenes  mefcr  auSeinanber  fa^rt,  unb  baffer  feffefer  auf  ben  ©piegek 
fallt,  als  baS  fid)t  ber  ©onne,  beren  ©fragen  faf  parallel  ftnb, e) 

«ou<w«  von  £>iefe  QSerfud)e  bes  Jprn*  bon  SBüjfon  finb  gan^  artig,  fie  reichen  aber  bod) 
?ef  3«nW»w  lange  nic^f  an  bie  bom  £rn.  SSouguer  angeftellan,  fowo^l  in  21bftd)f  auf  bie  Um- 
fung  bes©iafe  (Genauigkeit.  Q3on  btefen  will  id)  nun  $uerjl  biejenigen  dnfü^ren, 

weld)e  er  ju  bem  Enbe  mad)ete,  baf  er  ben  Urtferfd)ieb  ber  fid)fmenge,  weldje©las 
unb  polirtes  SDlefall  3urück  wirft,  bejlimmen.  mochte.  Er  naljm  ein  red)t  reines 

©füd'"©las,  eine  firne  bief ,  welches  er  bajü  WfottberS  foliiren  lies,  unb  fanb,  baff, 
wenn  es  unter  einem  3öinfel  bon  15  ©rab  gegen  bie  auffallenben  ©fragen  geneigt 
war,  bon  1 000  auffallenben  ^28  jurüd  gefanbt  würben,  ba  hingegen  ein  metalle¬ 
ner  Spiegel,  unter  benfelben  Umfldhben  nur  5  6 1  5urüd  gab.  23ep  einem  fleinerit 
Neigungswinkel  warb  mein*  fid)t  zurück  gefanbt ;  beim  bep  einem  Kinkel  bon  brep 

©rab 

k)  Mcm.  del’Acad.  de  Par.  1747.  p.  123. 
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@ra&  rearf  in  gtöfcrite  ©ptcgcl  700  jucwcf,  ber  metattene  frfm>atf)te  tas  iidjt  aud; 
weniger,  ate  Porher.-Q  -■  r  ;  • 

©r  unterfud;cte  mid)  tie  Bnrucfgrahlung  tinpoltiTer  Körper,  nut  fant,  baß &<fl 
ein  0tucf  weißen  ©ppö,  auf  welches  tie  ©tragen  einer  9  Boll  taten  entfernten 
.fterje,  unter  einem  ‘JBinfel  ton  75  ©rat,  fielen,  ten  1  v  offen  ^Ijeil  teS  auffallend 
ten  fid;tes  auf  eine  3  Bott  entfernte  §ldche  $urücf  fentefe»  $eiueö  meidet  Rapier 
Oerhielt  fid;  gleichmäßig,  s) 

Vep  tem  Verfolge  feiner  Unterfudjungen  über  tie  Bnrücfwerfuug  teö  iid)tes,3nwt  photu 
fdptcf'er  er  folgenbe  .3  ween  lein’ fahr  toran,  welrf;e  er  gcometrifcl;  bm>et|f.  £)er  etite;t'"^l,c^e^r' 
wenn  ter  leurf;fenbe  Körper  unentlid)  weit  entfernt  iff,  unt  eine  tollfommen  poltrte 
^ugel,  tie  gar  fein  iid;t  terfd)lucfet,  taten  erleud)fet  wirb,  fo  wirft  tiefe  $ugel 
tas  itct)f  nad;  allen  0eifen  herum  in  gleicher  0tdrfe  jurücf,  wofern  man  es  in  einer 
felpr  weiten  ©ntfermmg  auffdngt.  jpteroon  wirt  bloß  ter  SKaum  mitgenommen, 
in  welchen  ter  0chaften  ter  ^ugel  fallt,  ten  man  aber  gegen  ten  unermeßlid;en 
Umfang  ter  fphdrtfchen  5ldd;e,  auf  welder  tat  ^urücf  geworfene  £id)t  terbreitet 
wirb,  wie  nichts  $u  rechnen. bat. ^  £)er  3W?eyte:  et  wirb  nad;  einer  gewij7en3üch* 
fung  immer  gleid)  tiel  licht  ^urücf  geworfen,  et  mag  ton  einer  großen  9ftenge  neben 
ein'anter  liegenter  fleiner  polirfer  Jpalbfugeln,  ober  ton  einer  fleinern  SDicnge  grd= 
ßerer  Jpalbfugeln,  ober  entlid)  ton  einer  einzigen  Jpalbfugel,  ^urücf  gefantt  werten, 
wenn  fie  nur  jetetmal  tiefelbe  ©runtffdd;e  beteefen.  0  £)iefe  iehrfdlje  nü|et  er 
fcaju,  $u  beurtheilen,  ob  ter  Verlufi  bet  lichtes  bet;  ter  Burüdwerfung  fmuptfad;* 

(ich  ton  einer  Vernichtung  ter  0frahlen  Ijerrührf;  ober  baljer  entfielt,  taß  tie  flei* 
nen  $ügeld;en  ober  Ungleichheiten  auf  ter  £)berßdd;e  ter  Körper  nid)t  wie  fleine 
J^albfugeln  betrachtet  werten  fonnen. 

Bnerfi  bemerfet  er,  taß  bei;  ter  Burücfwerfung  tet  lichtes  tom  Omecf fiber  we= 
tttgffens  ein  Vierteil  terlohren  geht,  unt  taß  termufhüch  fein  Körper  weniger  lid;f  ftci^dn^tm 
Oerfd;lucfe.  £)er  ©infallswinfel  betrug  1  if  ©rat,  worunter  er,  ttie  er  auSbrücf*  Mauffiilt 
(id;  erinnert,  ten  QBinfel  ter  0frahlen  mit  ter  5ldd;e,  nid;t  mit  tem  ^erpentifel,  en  en  ldJtCt'' 
Oerjf  ef;t.  k ) 

£>ie  merfwürtigfien  f;ieher  gehörigen  Veobadftimgen  fmt  tie,  weld;e  ten  9p0s 
gen  Unferfd;iet  ter  Stetige  teS  $urücf  geworfenen  lid;tes  geigen,  nad;tem  es  unter Sn'b melji- Mit 
einem  fleinern  ober  großem 5Binfel  auffdllt. 1 )  Ueberhaupt,  fagef  er,  iff  bei;  f leinen  jwätfscwwfisit. 
3^eigungöwihfeln  tie  Burucf jfraf)lung  ffdrfer,  als  bei;  großem.  0e|r  groß  ift  bel¬ 
li  nter= 

/)  Traite  d’Optique,  p.  57.  «nt  nennt  3Wgung6witifel,  waS  man  fonft 

S)  itid.  p.  69.  (£infalISwinfcl  nennt.  &.) 

h)  Ibid.  p.  109.  i)  SBoScobid)  bemerfet,  baß  bic  Urfadje, 

i)  Ibid.  p.  113.  weswegen  oon  bem  auf  eine  £)berß«d;e  faU 

k)  Ibid.  p.  124.  ^d)  werbe  feen  Slug*  lenben  £>d)te  bei;  fehl’  fcbiefend'teiguugßwim 

bruef  Ueigiuigswinfcl  brauchen,  wo  ber  fein  mehr-  juruef  geworfen  wirb,  biefe  fei;, 

5®infel  beö  vätrahl^  mit  ber  §ldd;e  ju  ber*  baß  alöbenn  bic  0efd)winbigfctt  nad)  ber 
fteheu  iß.  i)r.  Sambcrt  braucl;et  ben  21u^,-  fenf rechten  Sinic  Heiner  iß;  baher  alobenti 
bruef ,  (£infaUtfminfel,  and)  wie  ^Bouguer,  bic  ^raft,  weld;e  fid;  an  bei*  üDbeifdd;e  dm 
pvießle?  (Bcfct).  v cm  Sehe«,  ß.id?t  k.  ^  p  ßert, 
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Uutetfdjieb,  roeun  bi«  ©fragten  mif  wrfdjiebenen  Steigungen  auf  fefc  burdjficfnige 
Körper  fatten;  allein  aud)  an  gewiffen  unburd)ftd)figen  Körpern  iff  ct*  faff  eben  fo 
groß,  unb  eö  if!  fein  Körper,  bep  bent  er  fid)  nicßt  äußerte.  lim  meiffen  zeigte  er 
fid)  am  fdjwarjen  ©ftarmor,  ber  jroar  nid)t  eine  Pollfommene  Politur  §affe,  unb 
bod)  unter  einem  ©feigungöwinfel  bon  3  ©t\  3  s  SD?»  faff  eben  fo  Pieliid)t,  trie  6.uecf* 
fiber,  ^tirucfmarf.  ©?on  1000  ©tragen,  bie  barauf  ßelen,  warf  er  600  wieber 
jurticf;  allein  bei;  einem  ijfteigungöwinfel  bon  15  ©r.  warf  er  nur  u6  jurucf ;  bep 
30  ©raben  nur  51 ,  unb  bep  80  ©raben  nur  23.  ^Dergleichen  ©Serfucße  jfettete  er 
aud)  mit  mefattenen  ©ptegeln  an,  bep  meieren  ftd)  aber  weit  geringere  Unter* 
fdjiebe  zeigten.  m) 

»Äff«88  3>r  9V0^e  Mnferfdjieb  ber  itdjfmenge,  welche  Pon  ber  Dberßddje  beö  ©Bajfers, 

r  ’  unter  Perfd)iebenen  £fteigungöwinfeln  juruefgefanbt  wirb,  iff  wirflid)  unerwartet; 

am  meißen  aber  fdttt  er  in  bie  2(ugen,  wenn  man  bie  fieinfien  9feigungöwinfel  mit 
folgen  Pergfeicf)t ,  biebem  red)fen  nalje  fommen.  ©r  glaubte  fogar  $u  bemerfen, 
baß  bep  fef)r  fleinen  Sfeigungswinfeln  ©Baffer  nod)  mef)r  Iid)t  ^uruefwurfe,  ate  0.uecf* 
fiiber.  ^ynbeffen  mod)fe  es  wofl  weniger  fepn,  allein  ber  Unterfd)ieb  iff  fd)wer  311 
beffimmen.  Ö3ep  ben  fleinffen  ©feigungöwinfeln  war  baS  Pom  Gaffer  juruefg«* 
worfene  iicßt'brep  ©3ierf£eile  beö  auffattenben. 

^eber  wirb,  faln'f  er  fort,  biefe  ffarfe  3urucfffra£lung  Pon  ber  Dberßddje  US 
©Bafferö  bemerfet  f)aben,  wenn  er  an  bem  ©tanbe  eines  Reiches,  ber  ©onne  gegen 
über,  bep  einem  Reitern  unb  ffttten  ^Better  fpatjieren  gegangen  iff.  2(lsbenn  iff  ba$ 
^urücfgeworfene  £id)t  manchmal  ber  briffe  Xfjeil,  bie  Jpdlfte ,  ober  felbff  nod)  ein 
größerer  £f)etl  beö  gerabe  Pon  ber  ©onne  Ijerforamenben  JicßfeS,  unb  bepbes  jufam* 
men  muß  notfwenbig  einen  jfarfen  ©tnbruef  machen.  !DaS  gerabe  ©onnenlidjt 
nimmt  in  einem  gewiffen  ©Serfjdltniffe  ab,  je  niebriger  bie  ©onne  jfeljf,  ba  hingegen 
baö  jurdefgeworfene  junimmt,  fo,  baß  es  eine  gemiffe  Jpdlje  ber  ©onne,  ndm* 
lid)  12  biß  13  ©rabe,  giebt,  bep  weld)er  bie  Pereinfe  ©Birfung  bepbeö  Ud)te$ 
ein  ©rößfeS  iff. 

©egentljeils  iff  bie  3uru<fßraf»lung  Pom  ©Baffer  bep  großen  ©icigungswinfeln 
fe^r  feßwaeß.  ©5ouguer  faget,  Pon  bem  faff  fenfred)t  auffattenben  Ud)fe  werfe 
©Baffer  gewiß  etwa  nur  ben  37ffen  $f)eil  fo  Piel  als  Üuecfßlber  in  bem  ndmltd)en 
gatte  juruef,  unb  es  mad)e,  nad)  allen  ©5eobad)tungen,  baö  juruefgeworfene  Ud)f  tn 
biefem  gatte  nur  ben  6offen  ober  Pielme^r  5  >ffen  ^l^eil  beö  auffattenben  auö.  ©3ep 
einer  Steigung  Pon  50  ©rab  wirft  ©Baffer  etwa  ben  32ßen  ^eil  fo  Piel  als  Üuecf* 
fiiber  3urucf ;  bep  einer  Neigung  aber  Pon  39  ©rab  fd)on  jwepmal  mefjr,  ndmlicß 
ben  i6ten  ^jjeil  beffen,  was  Üuecfßlber  jurüefwirft. *) 

,  •  -  3um 

ßerf,  leichter,  unb  an  meljrern  £id)fparfi*  mit  ber  Dberffddje  werben,  fo  äußert  ßd) 
fein  ibre  ©efdjwiubigfeit  oertttduen,  unb  ße  Weber  Jurdcfwerfung  nod)  3?red)ung.  Ä) 
|um  3urü(fgd)en  bringen  fann.  Theoria,  tn)  Traite  d’Optique,  p.  125, 

p.  329.  C^enn  «ber  bie@tral)len  parallel  0)  Ibid  p.  133. 
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Sum  qemeinfd)ufdid)en  9ttaaf?e,  bte  Stenge  beS  von  aderftdnb  fttifigett 
pern  jwrucfgew  Offenen  ÜdfteS  bamit  ju  vergreisen,  natjm  er  2Ba  ffer,  ate  bas  be- 
quemffe,  unb  Verfertigte  tfjeite  aus  £9eobad)tungen,  Seite  burd)  9£ed)nung,  folgern 
be  Xafel  ber  Ud)fmengen,  n>efcf;e  bie  .Öberfldd)e  beS  ‘ißaffers,  unter  belieferten 
Sfaigungswinfeln,  jurucffenbet. 


’fWgungfc 

wutfrl 

©Mb 

55on  roool 
®tral)len 
werben  im 
rtiifgewor; 
fei* 

winfet 

$5on  1000 
@frat>lm 
werben  jm 
rucfgewor* 
fen 

9?eiguitg$* 

winfel 

[  ?Oott  1000 1 
Strahlen 
werben  jn> 
uicfgewor; 
fen 

fteigtimifr 

winfel 

53on  1000 
Strahlen 
werben  ju; 
rticfgcwor, 
fen 

©Mb 

©rab 

©Mb 

1 

2 

721 

5 

501 

17  i 

<78 

50 

22 

l 

692 

7l 

409 

20 

I4S 

60 

«9 

i| 

669 

10 

333 

25 

97 

70 

18 

2 

639 

I2| 

271 

30 

65 

80 

18 

2— 

6 . 4 

1 5 

21 1 

I  40 

34 

1  90 

18 

?(uf  eben  bie  ?(rt  verfertigte  er  aud)  etne^afef  ber  Ud)tmengen,  welche  0pie=  Burucfwerfintg 
geigfas,  bas  aber  nicf)t  foliijrt  ifi,  jurticffenbet.  °)  tom 


Neigung« 

winfel 

33on  1000 
Strahlen 
werben  $u> 
nicfgewov- 
fen 

Neigung*; 
win  fei 

9}on  1000 
Strahlen 
werben  jm 
nkfgenw; 
fen 

! 

Neigung*; 

wiitfel 

33ott  1000 
Strahlen 
werben  511 
rtiefgewor? 
fen 

©rab2- 

©tab 

©rab 

2^ 

*2 

584 

If 

299 

50 

34 

5 

543 

20 

222 

60 

27 

7  i 

474 

25 

157 

70 

25 

10 

412 

30 

112 

80 

25 

12Z 

356 

40 

57 

90 

25 

©ie§f  man  etwas  SÖajfer  auf  üued'frtber,  fo  muffen  von  jebem  ©egenfTanbe  «Berfitd>  mit 
jtvep  53i(ber,  Vermittelt  ber  3urücffiral)limg ,  ju  fef)en  fepn,  eines  ndmlid)  burd)  mit» 

bie  von  ber  öberfldd)e  beS  SBafferS,  bas  anbere  burd)  bie  von  ber  öberf[dd)e  beS  ei  iUiJ  c* }‘ 
£iuecffdberS.  £3et;  großen  9?eigungSwinfeln  verfcbwinbet  bas  £3ilb  von  ber  öber^ 
ffdd)e  bes  ÖBafferS,  weil  es  ju  wenig  iid)t  ins  2(uge  fenbef,  unb  man  ft e§t  nur  bas 
Q5ilb  Von  ber  Oberfläche  bes  ÜuecfftlberS,  fd)iefer  man  bas  2(uge  gegen  bie 
£>berpdd)e  bes  Gaffers  £dlf,  befto  Jeder  wirb  bas  von  bem  Gaffer  Verutfad)ete 
$3ilb,  unb  bas  von  bem  Ouecfftlber  beffo  fd)wdd)er,  (weil  bas  ^Baffer  atebenn  mefjr 
0 fragen  ,$nrud'fenbet,  folglid)  beflo  weniger  auf  bas  Ouecffilber  faden,  unb  von 
bemfelben  ^urucfgeworfen  werben  fdnnen)  bis  baf)  bet)  einem  Sdeigungswtnfel  von 
10  @rab  benbe  Silber  gleid)  helle  ftnb.  f)  Unter  biefetn  QÖtnfet  werben  ndm(id) 
nad)  ber  vorf;erge§enben  ^afelvon  1000  ©trauert  333  juriicfgeworfen;  von  ben 

9>P  »  übrigen. 


o)  Traitc  d’Optique,  p.  137.  p )  Ibid.  p.  139. 
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übrigen ,  bie  burdjgehen ,  bleiben  nach  bei*  Surucfwerfung  an  bet  Jldche  beß  Ouecf* 
filbert?  nur  500,  bon  welchen  bei;  bem  dperaußfahren  burcb  bie  Burucfwerfung  in 
bas  SDaffer  Ipinem,  enblid>nur  333  bleiben,  um  baß  23tlb  bon  ber  Oberfläche  beß 
•'Oueeffdberß  311  machen. 

0f,rrfe  gimicfc  Einige,  imb  inßbefonbere  'Jpr.  t£0rp<u*fce,  in  ben  Philof.Tranf.  vol.  5  3.  p.229. 
S'vrSi i)C\ie  !?a^cu  bewerbet,  baß  mit  ben  Strahlen,  bie  auß  Gaffer  in  fuff  fahren  mellen,  eine 
au«  aoaffer  in  ffarfe  Buniawerfung  borgeht;  auch  ha&en  feute,  bie  ftd)  unter  Gaffer  befunben,  bie 
fuf*  ö^ben  mol*  Silber  ber  3Dinge  unter  bem  'ifÖafler  befonberß  fd)ön  unb  beutltd)  gefehen:  inbeffen 
hatte  man  btö  öa^tn  auf  biefen  Umffanb  nicht  genug  ?ld)t  gegeben,  biß  baß 
2$ouc$uer  ihn  genauer  unterfuchfe,  ber  an  biefer  Ürfd)eimmg  biel  merfwürbigeß 
fanb.  bem  gegenwärtigen  ^affc ,  faget  er ,  wirb  bon  ben  fteinffen  SReigungß* 
miufeln  an,  biß  ^u  einem  gewiffen$Binfel,  ber  größte &er  Strahlen,  bielleicht 
eben  fo  ffarf,  alß  bon  ber  Oberfläche  metallener  Spiegel  ober  Ouecffilberß,  jurttcfge* 
worfen,  ‘i)  unb  baß  übrige,  weld)eß  nicf>t  in  bie  fuft  gef;f,  auOgelofchet  ober  Per* 
fdßucfet,  fo,  baß  bie  Obcrfldd)e  beß  burcf?ftcf>tigen  $drperß  inwenbtg  gan$  bunfel 
erfd)eint.  ©irb  ber  DReigungßwtnfel  um  ein  paar  ©rabe  großer,  fo  Ipöref  bie  ftarfe 
Burücfmerfung  gleich  <wf/  «in  großer  £1)^1  ber  (Strahlen  entmifdjet  in  bie  fuft,  unb 
wenige  nur  werben  berfd)lucfet ,  ober  matt  gemad)ef.  So  wie  berSReigimgßwtnfef 
|unimmt ,  wirb  beß  ^urücfgeworfenen  fid)teß  immer  weniger ,  unb  bte  fafl  fenfrec^t 
auffallenben  Strahlen  fahren  beinah«  alle  auß  bem  burd)fid)tigen  Körper  herauß, 
beffen  Oberfläche  faff  alle  ihre  ^raff,  baß  ficht  Perfdjlucfen,  Perliert,  unb  faß  eben 
fo  burd)fid;fig  wirb,  wie  fie  eß  Pon  ber  anbern  Seite  iß,  aber  wenn  fie  Pon  außen 
baß  ficht  befommt, r) 

sneOfterfWcOen  ©iefe  ©tgenfdjaft,  baß  ficht  5«  Perfdßucfen,  ober  matt  ju  machen,  welche  an 
uid'te^chmi^  &etl  Oberflächen  burchfichtiger  Körper  ftd)  ftnbef,  iff  in  ber  '$.!;<* t  merfwurbig,  unb 
iß,  wie  eßfeheinf,  Pon  SRiemanben  Por  Söouguer  bemerket  worben.  €ß  iff  fd;on 
oben  alß  eine  SDfufhmapung  Hetvtonß  angeführet  worben,  baß  bie  fichtßrafßen 
bloß  burd>  ben  21nßoß  gegen  bie  btdßen  $heitöj«n  ber  Körper  entkräftet  werben 
mochten;  allein  biefe  ^Bemerkungen  beß  Jprn.  23ouguer  geigen,  baß  eß  fleh  gan$  an* 
berß  perhält,  unb  baff  man  biefeß  ©reigniß  nid;t  ben  bid)fen  iheifd>en  ber  Körper 
ju^ufdjreiben  habe,  beren  in  einem  langen  Sfridje  2S3afferß  mehrere,  alß  eben  bet; 
bem  Büßgänge  auß  ^Baffer  in  fuft  fei;n  muffen.  Vielmehr  muß  eß  pon  einer  bloß 

an 

q)  £)iefeß  muf?  fid)  nofbwettbtg  ereignen,  bem  bicr?fmt  Riffel  in  baß  bimnere  uberge* 
wenn  ber  ©muß  beß  ©infallßwinfelß  auß  he»  will,  alß  wenn  eß  auß  biefem  in  jeneö 
Sßaffcr  in  £uft  gegen  ben  ©muß  to tuß  grd*  geht,  kann  man  baher,  wcnigßenß  bilblrcf), 
ßer  iff,  af$  in  bem  33erhdlmt{fe  0011  3  ju  4,  evfldren,  ba§  baß  biefrfere  Mittel  mehr $raft 
welebed  baß  i$recbuugßBerf>dltui§  auß^Baf*  befi^t,  baß  £id)t  oon  feinem  SPege  abjulen* 
•fer  iitiuft  iff.  ®on|f  würbe  ber 53recf)ungß*  ten.  ©.  2ambertß  ^phatometrie  §327,  in 
finuß^  großer  fepn,  alß  ber  ©inuß  toiuß,  weld>er  bie  QScrglcichung  beß  juruefgeworfe* 
baß  bod>  urimoglid)  i|f.  3n  biefem  gaüe  neu  unb  burcbgelaffenen  2td)tcß  auf  eine 
tnnffht  alfe  alle  ©trahlen^  bie  nicht  erwa  fchr  fitinreiche  unb  Pollganbige  2lrt  außge=» 
Berfchlucfet  werben,  juruefgeheu.  (iöie  führet  iff.  %.) 
fiatfere  Swu^werfung,  wenn  baß^id;t  auß  r)  Tiaitc  d’Optique,  p.  145. 
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3.2(6fc(m.  i.Ä.  Sunnfit'afitng  fc<6  fiicfjtef 

cm  ber  Cberpdcpe  ber  Körper  bepnbtidjen  diraft  herrühren,  wetcpe  bemnad;  bav 
muftjlid)  einerlei^  mit  berjenigen  tp,  welche  bas  itd;t  aurücfwtrft,  es  brtcfjt 
dbir  beuget.  ') 

©ne  ber  ermahnten  Veobacbtungen,  ndmtid;,  bap  unter  gewiffen  9?etgtmgS-- 
Wtnfetn  bas  iiept  fepr  parF  t>ou  bet*  iufc  weg  in  bas  bittere  Mittel  auruefgeworfen 
wirb,  hat  man  fonp  fd)on  häufig  gemad;et ;  befonberS  an  gtafernen  Prismen,  wetd;c 
Sierotou  belegen  patt  eines’  üKepecftrfptegelS  in  feinem  $:eteffop  beauepefe,  £>enn, 
wenn  bie  ©tragen  innerhalb  biefet*  Prismen  unter  einem  StöinFet  oon  io,  20  bis  30 
©rab  auf  tue  gemeinfdjafttiepe  §tdd;e  bes  ©lafes  unb  ber  iuft  fatten,  fo  ift  bte  3u» 
rucfjlra&tung  faß  fo  parF ,  ats  an  ber  Dberpdcpe  bes  £).uecf  fibers,  tnbem  ein  £)rif= 
tpelt  ober  ein  Öftertfjeit  ber  ^frapfen  auSgetdfcpef,  unb  jween  SDrittpeife  ober  brep 
Sßierft;eite  jurüefgeworfen  werben,  £>tefes  bauert  faff  gteid;  parF  bis  31t  einem  Sftet= 
gungsminfet  001149°  49"  (bas  s23red;ungSOerhdttnip  ber  ©trauten  oon  mittterer 
23red)barfetf  31  jtt  20  gefepet)  ba  bet;  einem  um  einen  einigen  ©rab  grbpern$Btn= 
fet  bie  93?enge  beS  ^uruefgemorfenen  Siebtes  ptb|ticb  abntmmt,  unb  ein  großer  ^betl 
ber  ©fragten  aus  bem  ©tafe  fdprt/fo  bap  bie  Oberpdcpe  mit  einemmate  burd)* 
fiepftg  wirb.  ;  '  ' 

litte  burdjftdpige  Körper  babeu  biefetbe  ©genfetyaft,  mir  bem  Unferfd^tebe,  bap 
ber  9letgungSmtnFel,  wo  bie  ffarfe  3m,ücfwerftmg  auff;6ret,  in  einigen  groper,  in 
anbern  Fteinerip.  ,^m  SBaffer  tp  biefer  $öinf et  etwa  41°  32',  unb  in  jebem  am 
bern  CÜtttfet  f)<ingt  er  oon  bem  tmoerdnbertid;en  Vreebimgsoerhdtfmpe  ab,  fo  bap 
manbaraus  btefe  ©ppetmmg ,  wenigpenS  was  bie  jufattige  Unburcppdpigfett  ber 
Öberpdd)e  betrifft,  erftaren  fann.  *) 

T)ie  Sttenge  beS  bon  ber  tnnevn  Sfddje  jurucfgeawrfenen  itdpeS  bet;  gropen  ^(Twttg  ber 
üfteigungSwinFetn  $u  meffen,  fanb  unferVerfaffer  erp  grope  ©d;wterigfeifen,  §aupf--  jKÄJ,?0* 
fddptd;  wegen  ber  mandjertei;  Veranberungen,  bie  bas  *tcpc  fttt,  epe  es  in  fem?luge  ‘ ' 1 
fam;  boep  pet  er  $ute|f  auf  etne  Vorrichtung,  bureb  wetd;e  er  perausbraepfe ,  bap 
bei;  einem  SReigimgSwtnFct  bon  7?  ©rab  bte  innere  3uritcfwerfung  im  ©tafe  bas 
Jicpt  27  bis  28  mat  Ocrrnmberfe;  ba  hingegen  bei;  ber  3urücfmetfung  an  ber  dupem 
$tdcpe  bet;  bemfetben  Sleigungswinfef  nur  ber  g6pe  ^petl  ber  ©trabten  ins  Ttuge 
Farn,  fo  bap  bie  innere  Burücftberfung  etwas  pdrfer  ats  bie  dupere  tp.  ViSweiten 
fanb  er  bie  3urucfwerfungen  bepbe  gteid)  parF,  gewobntid;  aber  bod;  bie  innere  et= 
was  pdtfer  als  bte  dupere* *) 

3ur  $ortfe|ung  ber  Unterfucpungen  über  bte  Verminbertmg  bes  HcpteS,  bie  ^urucFttwfimg 
bet;  ber  fepiefen  3utucfwerfung  bon  unpotirten  Körpern  entpepf,  Oergtid;  er  bie  ©•= 

§>p  3  fd;einum 

s )  3Son  biefer  ^igenfefjaft  ber  DbcrPd*  ©trabten,  bte  unter  etttem  gewipen  5®infel 
d)cn  ber  Körper,  baS  ^icf)t  $u  rerfct)ludm  auS  SBaper  in  £uft  geben  wollen,  jurudge* 
ober  auS$uldfd>en,  werben  in  bem  ndcbgeit  toorfeit  werben,  bat  Äepter  fdwn  bemerfet. 

Slbfcpakte  nod;  anbere  55cwctfe  angefubret  Dioptr.  Prop.  13.  £.) 

Werben.  «)  Ibid.  p.  153.  (5Beit  genauer  in  ber 

0  Tratte  d’Opdque,  p.  146.  C^ap  bie  £ambevtifcbeu  ^l;otometrie,  P.  2.  Ä.) 


3o2  SSeofcae&fmigm  Met  bie  6.  <pct. 

fdjeinungen  ben  gerate  unb  fd)ief  auffattenbem  iid)te.  <£t*  nafjm  fefw  fauber  matt* 
gcfcf>rtffene  ©dberpiatfen ,  bie  wetter  ate  ba$  fcfyonfre  papier  waren ,  frettete  bie 
cine  60  Beile  weit  pom  Jidjfe,  unter  einem  $Binfe(  bon  75  ©r.  gegen  bie  iid)tjlraf;* 
(en,  fo  muj^fe  erbte  anbere,  welche  baö  liefet  fenfred)t  erhielt,  67  3»tte  bom  iid)te 
entfernen ,  bamit  jene  if;r  an  38etjje  gleid)fommen  mbd)te,  liefen  Q3erfucf>  na|m 
er  aud)  unter  anbern  Söinfetn  bor ,  unb  berfufpr  mit  fefir  weitem  ©pps  unb  pollan* 
bifd)em  Rapiere  eben  fo.  5Die  Sieftdfafe  feiner  33eobad)tungen  fmb  in  fotgenber  Za= 
fei  entsaften,  in  weld)er  bie  ©tdrfe  beö  &d)feö,  welche  bie  §ldcf)e  bet;  fenfreefyt  auf 
fattenben  ©tragen  §af,  burd)  1000  auögebrucfet  tji  v) 


Sleigtmgfr 

rotufel 

©tdrfe  beö  jurüefgeworfenen 
gld)teö  bon 

©rabe 

matt  polir, 
teilt  ©über 

®yp$ 

boUätibifd). 

Rapier 

90 

IOOO 

1000 

IOOO 

75 

802 

762 

971 

60 

640 

640 

743 

45  i 

455 

529 

507 

30  | 

3 1 9 

352 

332 

15  1 

209 

194 

203 

2Benn  man  fid)  bie  Ungleid)fjeiten  auf  ber  öberflddje  ber  unburd)ftd)figen 
per  ate  eine  Stenge  ffeiner  auf  al(e  Ttrfen  geneigter  (Ebenen  borfMet,  fo  fief)t  man 
auö  biefen  53eobad)fungen ,  ba£  eö  berg(eid)en  weniger  giebfr,  bie  baö  iid)t  bet;  fieU 
nen  SReigungewinfein  jurudfenben,  ate  bet;  großen.  SÖouguer  berechnet  baö  Q3er= 
T;d(tnijj  ber  Mengen  ber  fteinen  3*idd)en ,  welche  baö  unter  berfd)iebenen  Steigungen 
auf  bie  ^auptpdd)e  auffallenbe  iid)t  fenh,ed)f  auffangen  unb  ^urudfenben,  wie  "fo U 
genbe  £afel  geiget*  w) 


'^iefe 


«fteigumj  1 
ber  fletnen 
Sldcben  ge, 
geit  bie  gro? 

(je 

SSertlxifung  ber  fletnen  (E&cnen, 
au£  weiden  bie  Ungleichheiten 
belieben,  in 

©ilber 

©yptf 

boll.  «JJapier 

o©r, 

15 

30 

45 

60 

75 

IOOO 

777 

554 

333 

161 

53 

IOOO 

736 

554 

374 

176 

50 

IOOO 

937 

545 

358 

1 66 

52 

€Sred>tmn  bet 
ttnaleidtbeiten 
auf  ber  öber; 
fladie  bed©iU 
ber$  jc. 


v)  Traitc  d’Optique,  p.  165.  iv)  Ibid.  p.  16g. 


3.  Stbfdjn.  i  •  &  Suriufttwfung  bcs  Siebtel 
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SDiefe  QSerdnberungen  in  bet*  Olnjalß  ber  fleinen  ©benen  ftelXet  er  burd;  bie  Dr* 
btnafen  einer  frummen  Xinie  bar,  unb  unterfuefyet  barauf  geometrifd;,  roie  bie  'QBir* 
fung  auöfallen  würbe,  wenn  ber  Körper  nad;  einer  SXidßtmg  erfeudßet,  unb 
nad;  einer  anbern  gefehen  würbe ;  unb  lofet  hierauf  Perfdßebene  artige  Probleme 
auf,  5.  ©.  wenn  bie  ia ge  bee  ^fugeö  gegeben  iß,  ben  ©Binfel  ju  ßnben,  unter  wel* 
d;em  ber  Körper  gegen  baö  Xid;t  geneigt  werben  muß,  um  baö  meiße  mögliche  <id;t 
jurucfju  werfen;  ober,  wenn  bie  Jage  beö  leudßettben  ^brperö  gegen  eine  matt  po= 

(irfe  $lad;e  gegeben  iß,  bie  SXtdßung  $u  ßnben,  auf  welder  baö  ?luge  ftd;  beßnben 
muß,  bamif  bie  Stdrfe  beö  jurüefgeworfenen  ii$fes  ein  ©rdßteö  fei;.  ©ö  würbe 
mid;  aber  $u  weit  in  bie  ©eometrie  hineinfülpren,  wenn  id;  bem  QSerfafler  burd;  alle 
btefe  Unterfucbungen  folgen  wollte» 

QBeil  einige  Planeten,  unter  anbernQSenuö  unb  ber  5[)?onb,  wie  biefer  genaue  £icbt  m\  ben 
Q3eobad;fer  bemerfet,  gegen  ben  SXanb  $u  geller,  alö  um  ben  SDftffelpunct  feßeinen,  ^lflnetcn* 
fo  fcOlte^f  er  baffer,  auö  ber  angeführten  Theorie,  baß  bie  Körper  auf  benfelben  eine 
anbere  23efd;affenheit,  alö  bie  auf  unferer  ©rbe  haben,  unb  baß  ihre  unburd;ßd;* 
figen  Dberßdd;en  auö  fleinen  ©benen  befTe^en  muffen,  welche  gegen  bie  Jpauptßdd;e 
anberö  geneigt  ftnb,  alö  bei;  ben  Körpern  auf  unferer  ©rbe;  wie  and;,  baß  eö  auf 
ihnen  eine  unenblid;e  beenge  Pon  ^mieten  giebf,  bie  genau  gleid;en  ©lanj  beftf$en. *) 

darauf  mad;et  ftd;  unfer  QSetfaßer  an  bie  23eßimmvttng  ber  ©roße  ber  bber--  ©rc'ße  ber  Fieb 
fldd;e,  weld;e  bie  fleinen  ©benen  nad;  jeher  befonbern  Neigung  einnehmen»  £)iefe  “ee" 
leitet  er  auö  ber  üftenge  beö  iid;teö  her,  weld;eö  jebe  auf  gleid;e?(rf  geneigte  ©benen 
jurücf* fenb.en ;  wobei;  er  biejenigen,  bie  gegen  bie  »ipaupfebene  mehr  geneigt  ftnb,Pbr= 
fjaltnißweife  wenigerSvaum  einnehmen  laßt.  Oluö  berQ3ergletd;ung  beriidßmenge, 
weld;e  fefpr  weißer  ©i;pö  nad;  biefer  $ied;nung  ^urücffenben  feilte,  wenn  er  unter  ei* 
nem  “Oßinfel  Pen  75.  ©rab  gegen  bie  iidßßrafßen  geneigt  iß,  unb  berjenigen,  weld;e 
er  wirflid;  ^urueffenbet,  ß'nbet  er,  baß  er,  feiner  gldnjenben  £Beiße  ungeadßef,  bocf> 

Piel  iid;t  Perfdßucfet.  £)enn  ba  Pen  icooo  auffallenben  Strahlen  166  ober  167 
jurüefgeworfen  werben  feilten,  fo  fommen  wirflid;  nur  67  ^urücf,  baß  alfo  Pen  167 
Strahlen  100  Perfdßucfet  werben,  weld;eö  faß  ftnb»  y)  7(uf  bem  SDtonbe  red)- 
net  er,  baß  Pon  300000  Strahlen,  weld;e  er  un$  $urücffenben  feilte,  172000  ober 
wohl  gar  204100  Perfdßucfet  werben.  *) 

©nblid;  unterfud;et  er  nod;  $wo  fragen,  erßltcf;,  ob  bie  fleinen  5ldd;en  tier  Un= 
gleid;hctten  auf  ber  Dberßdcße  ber  Körper  bie  parallel  auffallenben  Strahlen  pa= 
rafXel  $urücffenben,  ober  fte  wie  conoe,re  3(dd;en  jurüefmerfett?  ©r  glaubet,  man 
fönne  fte  alö  eben  befradßen,  in  fo  fern  man  ein  Mittel  3wtfd;en  ben  conPepen  unb 
concaPen  Ungleid;heiten  nimmt.  Sonß  aber  mochten  bie  Strahlen  wohl  immer 


z)  Ibid.  p.  222.  03 cp  ber  2ßcrgletd>ung  fer  alJeö  erhaltene  £id)t  jurüeffenbet)  juß 
beö  ?0ionben*  uub  Sonnenlicbteö  fe£ct  .f) r.  nod)  einmal  fe  groß,  alö  fte  fet;u  feilte, wie 
Jbouguer  burd;  einen  2vcd;nuttgefebler  bie  in  ber  §olge  gejeiget  werben  foil. 


x)  Traite  d’Optique,  p.  174,  195. 

y)  Ibid.  p.  210., 


SVenge  beö  öon  ber  Sonne  fßrfomntenbm 
£id)teö,  in  Olbftdß  auf  baö  bon  bem  SOJonbe 
jurtiefgeworfeue,  (poraitögefe^et,  baß  bie* 
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von  einem  wirftidjen  ober  virtualen  Q}ereinigrngspuncfe  aüsfafjrm,  unb  fid>  nadj 
bet-  Biirucfffrahiung  von  einanbee  je  weiter  je  mehr  entfernen. ft) 

3wepfens  fraget  er,  was  aus  ben  0fra£len  werbe,  t  ie  von  einer  ffetnen  Un¬ 
ebenheit  jur  anbem  jurucfpreKen  ?  0elfen,  faget  er,  müffe  ber  gait  fepn,  bafj 
Strahlen  nad)  jwoert  Bwntcfwerfungen  ins  ‘2luge  fommen  fonnen,  fonbern  fie  wer¬ 
ben  meiffens  fid)  in  ben  fleinen  Unebenheiten  Verlieren ,  twb  ben  Körper  $n  erwdr* 
men  bienen. b)  i  t 


3  w  e  9  e  e  $  S?  a  p  i  t « I. 


g5co6ad^ftutgen  über  Me  gueiicfroeefuiig  MS  fitjjteS  tiitier^fl® 

MircDficbtigec  Körper. 


Unter  ben  uns  befannten  Körpern  finb  feine  fo  vollkommen  burd)ftd)ftg,  baß  fee 
nicht  'Shdfd^n  enthalten  feilten,  weld)e  baS  iid)t  auffangen  unb  jurüeffenben , 
baburch  ein  ^he^  beö  ÜdjtßrahleS,  welcher  von  einer  0eite  htnemfmlf,  gehivbert 
wirb,  nad)  ber  gegen  über  liegenben  hin  511  kommen.  Unb  hierinnen  liegt  auch 
eine  Urfacße  ber  3urücfwerfung  beS  üd)fes,  welche  dp r.  23ougucr  mit  feiner  ge= 
wohnlichen  ®ot*ftcf>f  $u  meffen,  unternahm,  golgenbes  ift  baS  wid)tigfe  von  feinen 
$3eobad)fungen  hierüber. 

SScrfud)?,  ben  £)ie  2Cvt,  beren  er  fich  bebiente,  ben  ^evlujf  bes  Ud)tes  in  burdjftchfigen  ^or= 
tSf Kn2 ber  Pern  ^u  meffen ,  ifl  in  ber  fig.  72  vorgeflellet ,  wo  ß  einen  burd)ßd)ftgen  itdrper  be* 
UnVurcbncbfuj#  beutet,  auf  welchem  baS  iid)t  P  fleht,  bas  bie  bepben  £dfeld)en  D  unb  E  faft  fenf* 
feit  j a  reffen.  r£cjjt  erleuchtet,  2)aS  erfle  £afeld)en  wirb  burd)  ben  burd)ftd)figen  Körper  B  ge= 
fi§-  7^.  fe£eri/  anbere  aber,  $u  eben  ber  3«f/  mit  bloßem  2luge  bei)  A.  23epbe  Er= 
leud)f  ungen  gleich  flmf.  bem  Tluge  barjujMen ,  muß  bas  Tafelchen  E  weiter  forfge- 
rücfeü  werben.  £)ie  äuabrate  ber  Entfernungen  ber  £dfeld)en  vom  Ud)te  gaben 
bas  33erhdlfniß  ber  QSermtnbmmg  bes  Üd)feS. 

mit  ©i«fe.  ttuf  biefe  2(rt  lies  er  bas  Ud)t  burd)  16  0tucfe  gemeines  genflerglas  fallen, 
bie  jufammen  9f  Unten  breit  waren,  unb  fanb,  baf?  es  247  mal  gefcßwdd)et  warb. 
Et*  nahm  aud)  <5  0tück  0ptegelglas,  $ufammen  1 if  Unten  bid,  unb  fanb,  baß 
bas  Ucl)t  im  ^erhaltniffe  von  100  5U  27  vermtnbert  warb.  Tlllein,  ein  einziges 
0tücf ,  brep  3obe  bief ,  verminberfe  bas  Ucßt  bäum  auf  bie  Jpdlfte. a) 
mit  6ee»«ff<r.  Sföf  bem  klareren  0eewaffer,  baö  er  $u  Eroifte,  wo  er  wohnte,  bekommen 
konnte,  füflete  er  einen  115  3<dl  langen  Mafien  an,  ber  an  feinen  Enben  mit  $wet) 
Stücken  ©las  verfd)loffen  war,  unb  fanb,  baß  baS*Ud)t  auf  bem  ‘iSJege  baburch  m 
bem  33erl)dlfmffe  von  14  ju  $,  unb  genauer  in  bem  von  *69  $u  64  gefeßwaeßef 
warb.  Er  holt  aber  biefe  $war  forgfdltig  angefMten  £3erfud)e  felbfk  für  fehlerhaft, 

weil 


a)  Ibid.  p.6o.  (£>en  erßen  hier  erjdfjlfm 
SSerfud)  fldiete  ?5ottguer  auf  eine  aubere 
5lrtan.  &.) 


a)  Traite  d’Optique,  p.  225. 
&)  Ibid.  p.  228. 


3  Slfrfcfm.  2  3itrucfw«fun(j  fccs  3  °s 

tt>ciC  er  unfcr  bem  Reißen  ©rbfrid;e  gefunben,  baß  man  £>afef6fT  ben  Q3oben  be$ 

SNeereö  auf  cine  Xtefe  bon  100  bis  1 20  $uf  entbecfen  fan n,  wenn  ber©runb  au$ 
weitem  Sanbe  befielt  unb  bie  Sonne  hod;  iff»  ©r  glaubet,  baf  bas  lid;f  in  einer 
lange  bon  1  o  $uß  burd;  Seewaffer  nur  in  bem  93erf)aifniffe  bon  $  $u  3  ober  gar 
nur  bon  ?  $u  3I  gefcf;wdd;t  werbe. b) 

©r  befrachtete  burd;  ein  langlidjteS  Stud5  ©laö  einen  ©egenfanb,  als  ein  ©üSforfWc&eu 
$dfe(d;en,  unb  ein  anbereö  burd;  hier  ein  wenig  bon  einanber  gerücf fe  Stücf e  ©laö,  etmf 

bie  jiifammen  genau  biefeibe  lange  wie  jenes  Raffen.  <Sie  waren  gegen  bie  £dfeld;ett 
unter  einem  3Binfef  bon  75  ©rab  geneigt*.  21uS  ber  9Sergteid;ung  ber  ©ntfernum 
gen  ber  Tafelchen  ^on  bcm  lid;te,  bas  fie  erleuchtete ,  fanb  er,  baß  bas  iidjt  burcf) 
bie  fed;ö  3nrücfwerfungeit  an  ben  brep  hinfern  Stücfen  in  bem  SBerhaltniffe  bon 
360000  $u  243049  gefd;wdcf;f  warb,  aifo  burd;  jebeö  in  bem  Q3ethdlfmf]e  bon 
1000  $u  877.  SDie  Surücfwerfung  an  ber  2>orberfdd;e  eines  jeben  Stücf  eö  nahm 
nach  obigen  (Erfahrungen  ben  3  6ften  $f)eil  weg  ,  tief  atfo  bon  1000  Strafen 
972  übrig;  bie  an  ber  Jpinferjldcbe  nahm  ben  27|ien  bis  2  8ffen  ^he^  ber* 
minberfe  folglich  &ie  972  ©trafjlen  auf  936,  ©ö  gtengen  aber  nur  877  wirflid; 
burd;,  folglid;  giengen  59  Strahlen  berieten,  bas  iji  etwa  ber  i6fe$heil  beö 
fidles.  liefen  QoerlufI  fchreibt  er  ber  Jpinterfldche  $u,  weld;e  fortfdhrt  fo  ju  wir* 
fen,  als  wenn  fie  noch  nicht  bdlüg  burd;fid;fig  wäre.  $Bep  allen  mäßigen  Nei¬ 
gungen,,  bon  ber  fleinjfeh  bis  $u  49  ©r.  49  SD?.,  berjeljrefe  fie  ben  brieten  ober  bier= 
ten  $heU  bes  iid;fes,  worauf  fie  pld|fidj,  wie  borher  angefüf)ret  if,  einen 
weit  fleinern  ^hc^  berühret,  unb,  wie  \e%t  eben  gefunben  warb,  bei;  faf 
fenfrechten  Strahlen  nod;  biefe  ©igenfd;aft  in  etwas  behalf.  S5ep  dlmlidjen  03er* 
fudfen  fanb  SBouguer  $war  nicht  genau  baffelbe  Nefultat;  bod;  bewiefen  fie  ihm  tm* 
mer,  baß  iid;t  berlohren  fei;.  ©ö  fchien  ihm-,  baß  er  ben  QSerluß  ber  berfdfudten 
Strahlen  auf  ober  3X¥  beö  1  id;feö,  fo  groß,  wie  ben  bon  ber  Jptnferßdche.beö  ©la= 
feS  5urud'geworfenen  ^h^  felcn  konnte  c)»  ©S  geben  biefe  ^Beobachtungen  einen 
neuen  ^Beweis  ab,  baß  ben  Öberßad;en  eine  bor  unferm  ÖSerfaffer  nicht  bemerfte 
^raft  $ufdmmt,  bie  auf  bie  Strahlen  noch  anberö  wtrfef,  alö  eö  bei;  ber  Surücf« 
werfung,  ^recf;ung  unb  SSeugung  gefd;ief;t,  nämlich  bie  ^raft,  bie  Strahlen  ju 
beehren, weld)e  Newton  bloß  ben  bidjten  ^fw^en  ber  Körper  ^ugefchrieben  hafte, 

3n  bem  jwepten  21bfd;nitfe  beö  briften  $5ud;eö  giebf  unfer  Serfaffer  bie  21uf 
löfung  einiger  artiger  Aufgaben  über  bie  £)urchfid)tigfeit  ber  Körper.  QBcil  fie 
aber  feine  neue  optifd;e  ©nfbed'ungen  enthalten,  fo  berweife  id;  ben  lefer  auf  baö 
IBud;  felbf  unb  führe  nur  ^wep  SÖepfpiele  ^u  ber  leffen  Tlufgabe  an,  in  weld;er  ge-  ©icfe  i>urcfifkft; 
wiefenwirb,  wie  man  bie  3Dicfe  eines  burd;fid)figen  SDiitfelö  ^u  berechnen  hat,  bep 
weld;er  es  ganj  unburchfid;tig  wirb.  S)aqu  wirb  erfordert,  baf  man  wife,  in  iw; 

welchem  IBerhdltniffe  baö  li^t  gefchwdchet  werbe,  wenn  eö  einen  gewiffen  SS3eg  in 
einem  SKiftel  jurüd’leget,  woraus  man,  weil  bie  Starfe  beffelben  in  geomcfrifcl;er 

Sorts 

b)  Tr.  d’Opt.  p.  65.  (cf.  Lamberti  Pho-  c)  Tr.  d’Opt.  p.  15& 
tom.  §.  468.  I  ;cf  '  ■  ' 

PnefUcY  <£fcfrf?.  vo:t*  0ct;e)t,  ;c,  g 
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gortfd;mftmg  abmmmf,  beredjnet,  note  weit  e$  $u  ge^en  habe,  barmt  e$  fo  fchwach 
werbe,  ba^  eö  bas  Ttuge  md;t  me^r  rühren  fann. 

©eemafler,  faget  er,  würbe  hit)  einev  Dide  bon  679  guß  alle  feine  Durd)'* 
ftdjtigfeit  berlieren,  unb  bie  £uft  würbe,  wenn  f;e  f«h  auf  5 18385  Laffer  in  bie 
Jpo^e,  mit  bet*  Dichtigkeit,  bie  fte  benunö^ot,  erftredfe,  fo  unburd;ftd)tig  wer 
ben,  baß  wir  bon  ben  Jptmmefeforpern  fein  Jtcht  bekommen  konnten,  fonbern  in  ei= 
net*  fkodfmftern  £ftad;t  begraben  waren.  A) 

V .  .  .  ••.  (i  .  1.  i'/i 

SJerniinbmmg  hierauf  unterfuchet  unfer  QJerfaffer  bie  ^erminberung  beöktchfeg,  welche  e$ 
bfe^'^tS1'^  ÄUf  ^em  ©«9«  burd;  ein  ungleich  btd;teö  Niftel  leibet,  bergletd;cn  bie  luff  iß.  ©t 
?>i)4re.  fe|f  bierbep  bie  ©fra§(enbred;ung  bet;  0eife,  weil  fte  nur  bie  Rechnung  biet  berwU 
ckelter  unb  bod;  wenig  genauer  mad;en  würbe,  ba  fte  nicht  einmal  ^wet;  Drittheile  ei= 
net?  ©rabes?  betragt.  2(uö  feinen  Rechnungen  3ie§t  er  folgenbe  ‘tafel  ber  in  ber  Tlu 
moöfpbdre  enthaltenen  Staffen  iuft,  unb  ber  ©tarke  beö  itd;feö  ber  Jpimmelokdr* 
per,  welche  eö  nach  bem  Durchgänge  burch  biefe  Waffen  noch  hat. e) 

Scheinbare 


d )  Tr.  d’  Opt.  p.  265.  (Diefe£  grüntet 
ftcf>  barauf ,  baß  ißouguer  gefunben ,  tag 
76  ©tude  ©lag,  bie  er  in  einer  Üiö'brc  bin* 
ter  einanber  geßeüt  batte,  alleg  Sonnenlicht 
auffüengen  uub  berfchludten.  Dafür  nimmt 
er  nun  80  ©tude  ©lag  an ,  unb  beredmet, 
baß  biefe  bag  Sid)t  geooeo  SDdllionenmal 
bag  Sicht  oerniinbern.  3Run  berechnet  er 
ferner,  wie  bid  ein  burchftchtiger  5?ocrper, 
alg  Söaffer  ober  gleichförmige  Suft,  fepn 
njujfe,  um  bag  Sicht  eben  fo  bielmal  ju  ber- 
ntinbern ,  bag  t(t  um  unburd;ftd;tig  ju  wer* 
ben.  &.) 

e )  3um  SSerßanbe  tiefer  Safel  wirb  fol* 
genbeg  ju  bemerfen  ndtbig  fepn  — SSouguer 
nimmt  mit  9J?ariotten  an ,  baß  bie  Didjte 
ber  Suff  ihrer  ^ufammenfefcnng  proportion 
nal  fet),  worauf  folget,  baß  bie  Did)ten 
ber  ©chidden  in  ber  2Umogfphare  in  geo* 
metrifder  $rogreffton  abnebmen,  wenn  bie 
£dhen  in  arifbmetifeber  wad)fen.  £ieraug 
beredjncf  er  tjjeilg  bie  ganje  Suftmaße  nach 
(entrechtet  2füd)tung ,  in  3>ergleid;ung  mit 
ber  grobem  Suft  an  ber  ©rbflache,  alg  aud; 
nad)  einer  jeben  anbern  9ttd)fitng,  ba  fte 
iwt&wenbig  großer  augfaßen  muß,  alg  nach 


jener.  ©0  befragt  eine  fenfredde  Snftfdule 
ber  allmdblig  berbunnefen  Suft  fo  bid,  alg 
eine  eben  fo  weite  unb  3911  ‘loifen  hohe 
©aule  g(etd)fdrmtg  bid)ter  Suft,  wie  fte  an 
ber  ©rbflddK  iß,  wenn  man  bie  «öarome* 
terbeobaddungen  beg  be  la#trejum©runbe 
leget,  ©ie  würbe  nach  ben  bom  Q?ouguer 
fdbß  intern  angeßdlten  41  großen  hoch 
fepn.?  Die  SDiaffc  ber  in  einer  geneigten 
Suftfaule  enthaltenen  ungleich  bid>tcn  Suft 
bringt  er  nad)  eben  biefen  33oraudfepungen 
auf  eine  gleichförmig  bid)fe  Suftfaule,  unb 
nimmt  an,  baß  bag  Sicht  in  jener  eben  ben 
Verlaß  wie  in  biefer  leibet.  ©r  hatte  beob* 
achtet,  baß  wenn  ber  $?onb  bon  66°  11 
fd)einbarer  ^df;e  biö  ju  19°  16' herunter* 
ßcigf,  baö  Sicht  in  bem  3}erhdltnijfe  bon 
2500  ju  1681  abttabm,  unb  Weil  er  bie  Suft* 
maßen,  burch  weld)e  ba$  Sid)t  in  biefe 
l;en  gebt,  beredetet  hatte;  fo  gab  i f>r  Unter* 
fcfjieb  ju  erfennen,  wie  bid  auf  einem  ge* 
wißen  Söege,  burd)  bie  auf  eine  gewiße 
glctd)fdrmige  Dichte  rebucirfc  Stift,  ba$ 
Sid)t  gefd)wdchet  werbe,  worauf  er  ferner 
für  jebe  anbere  .^ö'be  unb  bie  baju  gehörige 
Suftmaße  bie  ©chwachung  beö  Sichtet  ol;n* 
fd;wer  berechnen  tonnte. 
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©ebeinbare 
höbe  ber  ©e* 
(firne. 

©etrag  ber 
Suftmaffen  in 
grober  Suff. 

©tdrfe  beS 
Siebtes  ber 
©effirne  nad) 
bem  &urd>* 
gaüge. 

©djeinbare 
höbe  ber  ©e*- 
(firne. 

betrag  ber 
SuftmafJVn  in 
grober  Suff. 

©tdrfe  beß 
Sidifeß  ber 
©effirne  nad; 
bem  £>urd)* 
gange. 

f  '  ©rabc. 

|  Soifen. 

1 

©rabe. 

|  Seifen. 

1 

9° 

80 
.7°, 
66°  1 1 

65 

I  39 1 1 

1  3971 

4162 

4275 

.4315 

8*23" 

8098 

8016 

7968 

795* 

U 

*5 

*4 

*3 

12 

*4880 

15880 

17012 

*8344 

4535 

4301 

4050 

3773 

60 

55 

50 

45 

40 

45*6 

4776 

5104 

5530 

6086 

7896 

7759 

7624 

7454 
,  7237 

11 

10 

9 

8 

19908 

21745 

23975 

26072 

3472 

3149 

2797 

2423 

35 

6813 

6963 

7 

2QQQÖ 

2031 

30 

7784 

6613 

6 

34  >00 

1616 

25 

9*9» 

6136 

5 

39893 

1201 

30 

11341 

5474 

4 

47480 

802 

19°  l6' 

© 

18 

*7 

l6 

*•744 

1 1890 
12515 
13220 
14000 

5358 

5316 

5*43 

4954 

4753 

- 

3 

2 

1 

0 

58*83 

74429 

10C930 

*38823 

454 

192 

46 

j  10000  bezeichnet  bie  ©tdrfe  beß  2icl)teö  ror  bem  Eintritte  in  bie  SitmoSfpbdre.  | 


^Dtefc  'Safel  fdmmt  fafi  ganoid)  mit  berjenigen  überein ,  bie  inbemevfien 
Entwürfe  beS  iöeides  unfern  QSerfaffers  Pom  ^afwe  1729  jM;f,  unb  ifl  nid;f  aufs 
neue  berechnet  worben,  nacfybem  ber  Qjerfaffer  feine  ©ttjtäjifen  in  b'tefcr  Sfiaferte 
Perbejfert  ^atte*  ^njwifcfyen  würbe  ber  ttnterfd;ieb  nid;t  gar  t>ief  betra- 
gen  (jaben.  /)  ,  ' 

£)ie  3urücfwet*fung  beS  iid;fes  Pon  ben  innern  Reifen  burtfyficbfiget  Körper  3tmtcFitwumi 
511  unterfuc^en ,  naljm  er  ein  jiemHrf;  bides  @tüd  $rt;flatfg[aS ,  we(d;eS  baö  riwifdJen "Sei*1 
im  QSerljdltniffe  pon  9  ju  4  Perminberfe.  ferner  flcftte  er  jwo  ©ipSpiatfen  bei;  ein*  @lafe$. 
anber ,  unb  betrachtete  fte  burd;  jenes  ©faS,  aber  an  0tef!en,  bie  fo  weif  Pon  ein* 
anber  entfernet  waren,  bafj  er  ben  einen  Sf;eU  beS  ©fafeS  burd;  ein  flatfeS  iid)t  er* 
feuchten  tmb  ben  anbern  in  bie  ftdrfffe  £)unfef§rit  bringen  fonnte.  tiefer  Umf  anb 
fjaffe  einen  befrdrf>t(id)en  ©inffufi  auf  bie  £>eudid;fett  beS  0ef;enS.  £)cr  bundle 
Sjjeil  beS  ©iafes  fd;ien  if;m  merfitd;  burc^f d;figcr ,  a(S  ber  anbere,  inbem  bie  ©v*. 

0.q  2  Ieud;tung 


f)  33crgl.  Sambertß  <|Jf;ofom.  §.  886/ 
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leucptung  bos  anbern  lljrileö,  anßatt  ftc^  mit  bee  ton  bem  ®egenßanbe  $u  tereint* 
gen,  fee  tielmehr  fchwdcpte;  unb  je  beudic^ee  er  bas  innere  bes  burchßdßigen 
jkdrperö  erfannt£,  beflo  me^r  terloljr  bec  ©egenßanb  auf  ber  anbern  ©eite  ton 
feiner  ©euflidjfeit.  £)a$  iid)t,  welches  bie  eine  Jpdffte  beö  $rpßallglafeö  erleud)* 
tefe,  war  etwa  3  r-mat  ßdrfer,  alö  baöjertige,  waö  bie  bepben  ©ipstafelcßen  er¬ 
leuchtete,  unb  um  biefen  bepben  ©egertßdnben  gfeidjen  ©rab  ber  fd)embaren  S$eU 
ligfeit  $u  geben,  mußte  er  bie  ©rleudßung  beöjenigen,  ben  er  burd)  ben  pelleri  Ibeil 
beö  .ß'rpßallglafeg  faf)e,  um  ben  ßebenten  lf)eil  termefwen.  ©r  berechnet  hieraus, 
baß  bie  f  leinen  $f)eifd)en  bes  .^rpßallglafes,  fo  wenig  alte  ©fragen,  n>etcf>e  fte 
außangen,  junufmerfen,  baß  fte  tielmefw  nur  ben  23  5  fenced  berfelben  attruef* 
fenben.  QSermuthlid),  fagef  er,  merben  bie  innern  Zweite  a((er  anbern  butchfid)- 
eigen  Körper,  bie  wentgßen  ©tragen,  wefcße  fte  auffangen,  $ttrucfwerfen,  *) 


von,'l?cn?(l?ii  ^1‘  berechnet  auch  bie  ©tdrfe  beö  &d)feö,  welches  ton  ben  innern  Reifen  eU 
t&w&erJufT «eö  ungleichförmig  bienten  Mittels  juruefgeworfen  roirb.  £>tefe$  auf  bie  iuft  an* 
.  5un?enben,  nimmt  er  $ween  $dlle  bor,  einen,  ba  bie  ©onne  am  Jporijonfe  if?,  unJ) 
bie  ©tdrfe  ber  iuftfavbe  nach  bem  B^ttl)  ¥n  berechnet  werben  fo((,  ben  anbern, 
ba  bie  ©onne  am  B^ntd)  fTc^t,  unb  bie  ©tdrfe  ber  iuftfarbe  nach  &em  Jportjonte 
Jin  gefuchet  wirb.  ^n  bem  crßen  ßnbeter  ben  53rucf)  0,0084  für  bie  ©tdrfe  ber 
iuftfarbe,  wenn  bie  ©tdrfe  bes©onnenlid)feS,  fo  wie  es  unfer  Tluge  erreichet,  $ur 
©in^eit  genommen  wirb»  ^n  bem  $wepten  $alle  berechnet  er  bte  ©tdrfe  ber  iuft* 
färbe  nicht  bloß  für  bie  ganje  liefe  ber  2(fmot?fpf)dre,  fonbern  aud)  für  terfdßebene 
©treefen  berfelben,  wie  in  ber  folgenben  lafel  $u  felgen  iß,  wo  bie  Söeifen  in  9Q?ei* 
*  ten ,  beren  20  einen  ©rab  machen,  angegeben  ftnb.  l)er  23ud)ßabe  q  in  berfelben 

if?  ßaft  ber  B<*h*  gefe^et,  welche  angeben  fo((te,  wie  fe fjr  baß  licht  burd)  bie  Burücf* 
werfung  ton  ben  lljeildjen  ber  iuft  gefd)wdd)et  werbe.  9>iach  ©rfaljrungen,  bie  53ou* 
guer  in  Tlmertfa  $u  machen  ©elegenheit  gehabt  f;at ,  iß  ber  £Bertfj  ton  q  wenig* 
ßens  T|T,  bas  iß,  bie  iufttheilchen  fenben  uns  wenigßenö  nicht  mehr  als  ben 
363ßen  t^eU  ber  ©tragen jurud ,  weld;e  fte  auffangen,  unb  termufhlid)  noch 
weniger. h) 

€nf* 


g)  Traite  d’  Optique,  p.  344. 

h)  ibkLp.  358.  (£>r.  sprießlet)  erinnert 
felbß  6ep  otefer  ©teile,  baß  ßc  efwaö  bunfel 
fep,  wiewopl  er  ße  wegen  ber  mertwurbi* 
gen  Folgerungen  niept  habe  weglaßen  wob 
len.  ©einen  5lu£$ug  terßanb  id)  freplid) 
gar  nicht;  boep  habe  id)  hier,  wie  an  meh* 
»ern  ©teilen  biefe$21u$iuge$  au^  ^öouguern 


nachjupelfen  gefuepf,  fo  gut  e$  angehett 
wollte,  ohne  bie  umßdnblichen  Rechnungen 
genau  nachjufepen.  —  3u  bem  in  bem  2U>* 
ßi§e  angeführten  Bruche  0,0784  muß  rer* 
mutblich  nod)  ber  Factor  q  fomrnen,  wie* 
wopl  er  bepm  35ouguer  aud)  fehlet.  3n  ber 
Sambertifd)en  ^potom.  P.  V.  C.  2.  iß  biefe 
Unterfuchung  tolißdnbiger  unb  genauer  m 
geßelief.  %.) 
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Entfernungen 
in  ©eiten. 

betrag  ber 
guftni  affen  auf 
eine  gleicbför* 
mige  Siebte  ge* 
bracfyf,  in  Älaf; 
teru. 

etärte 

ber 

Suftfarbe. 

Entfernungen 
in  ©teilen. 

betrag  ber 
ftjftmaffen  auf 
eine  gleicher* 
mtge  Siebte  ge; 
braebt  in  Älaf* 
tern. 

©tdrfe 
ber  ! 

2uftfarbe. 

2  i 

7115 

ToÖ^3 

30 

79307 

I  0  0?07 

5 

14331 

rWo\q 

45  » 

109099 

Tiroo^Cl 

10 

28257 

'T^oSsCl 

60 

130548 

•NvM 

15 

41931 

2.2  6*  g 
TooTSo1! 

90 

153128 

'To-Q^'3(i 

20 

55096 

2410  ft 

180 

169518 

2-57?  a 

10000^ 

Tooo5li 

©an  brauchet  nur,  fagt  53ouguer,  biefe^afel  anjufehen,  urn  $roo  berfd)iebene  $Joljjmm0«j 
Tlrfen,  rote  große  fef>r  entfernte  ©egenfHnbe  auf  tec  €rbe  fiel)  unfern  Tlugen  enf=  jj?”  flVo?er  en£ 
liefen,  erfldren  $u  f dritten.  ©emt  ein  großes  ©ebirge,  bas  mit  ©albung  bet>e=  fqnter  ©egen* 
cfetiß,  bis  30  Steifen  bon  uns  entfernet  Hegt,  fo  roirb  nur  roemges  iicf>t  bon'™u  *' 
bemfelben  ins  Tfuge  fommen  fonnen.  ©enn  außerdem,  baß  bas  QMdttergrün  fau 
tten  fonberlid)  lebhaften  ©lan^  haf,  fo  giebt  es  nod)  jroifcßen  ben  QMdffern  fo  »tele 
fd^atttcßteS^ifdjenrdume,  btegar  fein  fidjt  ^urucffenben.  ,3ß  aber  bie  2(tmosfphdre 
•red)t  Reifer,  fo  roirb  bas  ©cbirge  mit  alle  bem  fuftglanje  bcbecfet  fepn,  roeid)en  bie 
©affe  ber  $rotfd)en  bem  ©egenßanbe  unb  bem  3ufd)auer  enthaltenen  iufc  jurucf- 
roirft,  unb  btefe  $arbe  roirb  burd)  iVöVö^  ausgebrucfet  roerben,  ba  bie  $arbe  ber 
ganzen  TCtmosfpbdre,  ober  beS  JjMmmels,  ben  man  $ur  @eife  ficht,  burd)  töWö^ 

«usgebrucfet  roirb.  ©er  Unterfdjt'eb  iff  ^roat*  nur  ein  5 1  t^eif,  aber  bod)  nod)  immer 
bemerfbar,  roenn  man  barauf  2(d)f  gtebf.  ©are  bas  ©ebirge  nod)  naher,  fo  rourbe 
ber  Unterfcßteb  ber  <6tdrfe  ber  bepben  fuftfarben  großer  fepn ;  unb  ber  ©egenßanb, 
ber  immer  feine  $orm  behielte,,  roürbe  rote  eine  efroas  btcfere  ©olfe  ausfehen ; 
feine  $arbe  rourbe  gegen  bie  $arbe  beS  Rimmels  efroas  bunffer  fd)einen ,  bahtnge* 
gen  ß'e  in  jenem  $alle,  roenn  ber  ©egenßanb  eben  derfcßrotnben  roill,  roie  eine  bunne 
unb  fehr  burd)ftd)fige  ©olfe  erfd)einf,  fo  baß  man  in  ber  ©egenb  beS  ©ebtrge£ 
bas  SBlau  beS  Rimmels  roie  mit  einem  letd)fen  ^lore  überzogen  fehen  roirb.  ©are 
baS  ©ebirge  aber  nur  18  bis  20000  $otfen  entfernet,  fo  fdnnte  man  bielleidjt  fd)Ott 
etroaS  bon  feiner  grünen  $arbe  erfennen.  ©egen  bes  ©angels  ber  ©urd)fid)ttg* 
feit  ber  fuft  rourbe  bie  JMligfeit  btefeS  ©egenßanbeS  in  bem  QSerhdltniffe,  icoo 
$u  346  gefd)rodd>et  roerben ;  unb  biefer ©angel  ber  ©urd)fid)ttgfeit  iß  es,  ber  in 
SSerbinbung  mit  ber  fuftfarbe  bie  0tdrfe  ober  ben  ©lanj  ber  ©rleucßfung  an  ben 
©egenßdnben  fd)rodd)ef,  die  man  unmittelbar  befrachtet,  ©enn  baS  ©ebirge  mehr 
Strahlen  jurücfroirft,  roeit  es  naher  liegt,  fo  roirb  habet)  jugleid)  bie  8*arbe  ber 
fuft  Staffer  unb  bepbe  färben  roerben  fiel)  einanber  fehrodeßen. 

@old)e  ©egenftdnbe,  bie  eben  derfchromben  roollen,  fleht  man  gleicßfam  nur 
auf  eine  negative  7(rf,  dahingegen  anbere,  jroar  entferntere,  auf  eine  pofttive 
Ttrtgefehen  roerben,  roenn  bas  dort  ihnen  herfommenbe  iid)t  ßdrfer,  als  bas  don 

£lg  3  ben 


3io  S5eobad)tim9cn  fiber  tie  6%>t r, 

ben  nage'gefegenen  teilen bes  Rimmels  iff*  SBenn  ein  fcgmarjes  ©ebtrge  45  biff 
*0  Steilen  entfernet  liegt,  fo  mirb  bie  blaue  Sarbe,  meltge  es  bebedet,  ton  bet 
garbe  bes  Jpimmels  fo  menig  unterfdffeben  fepn,  bag  es  gar  nicgt  $u  bemerfen  iff* 
2ßdre  aber  bas  ©ebirge  mit  fegr  meigcm  0anbe  ober  mit0cgnee  bebedet,  fonukgte 
man  es  fegr  beuflid)  erfennen  fdnnen.  (Einige  glauben,  bag  man  foldje  groge  @e= 
genffdube  in  nod)  grögerer  Entfernung  fegen  möge,  allein  unfer  £?etfaffet  jmeifelt 
baran,  unb  fegt  4  s  franjdftfcge  teilen  als  bie  ©ran$e  feff,  weil  man  in  biefet  Ent* 
fernungton  bem  SÜieerbufen  ©uapaquil,  ben  Q3erg  Egimborajo,  einen  ber  god)* 
ffen  in  9>eru  unb  termutglicg  in  ber  ganzen  $8elt,  ber  immer  mit  0cgnee  bebecfet 
iff,  unb  fonff  alles  gat,  maS  in  bie  2öeite  ßcgfbar  madjen  fann,  noch  eben  $u  er* 
bilden  im  0tanbe  iff  0* 

^fofcNnfwu  £>od)  iff  $u  bemerfen,  bag  bie  Entfernung,  in  melcger  man  ©egenffanbe 
ä?w*  noch  fegen  fann,  fomogl  ton  ber@tarfe  tgrer  Erleudffung  unb  ber  ©üfe  bes  ?lus 

geS,  als  aucg  ton  ber  &urdjgcgfigfeif  bes  jmifcgenliegenben  Mittels  abgdngf. 
iHuffcgenbroct;  erjaget  ton  einem  Spanne,  ben  er  felbff  gefannt  gat,  ber  bie^yu3 
piterSfrabanfen  mit  biogen  klugen  eben  fo  gut,  als  er  felbff  mit  einem  ^molffügigen 
jjernrogre,  erfennen  fonnte.  Er  fügrt  habet;  aus  bem  Eicero  bas  53epfpiel  eines  SDlem 
fegen  an,  ber  auf  1800  0fabia  *)  weit  fegen  fonnte,  unb  bie  Erjäglung  bes  9MU 
niuS,  bag  $ur  3eif  bes  jmepten  ^untfegen  Krieges  einer,  ton  liltbdum  in  <Bicilien 
at>,  bie  aus  bem  Jpafen  ton  Äartgago  auslaufenben  0cgiffe  gejaglet  gat.  SDiefe 
Et^dglung  iff  aber  fegt*  unmagrfcgeinlid),  ober  tielmegr,  megen  ber  Krümmung 
ber  Erbe,  unmdglicg.  0 

CDtuffdbektbroeFs  lieber  bie  ^raft  terfcgiebentlicg  gefärbter  Mittel  baS  liegt  $u  terfcglucfen, 
pijotommifcite  ^eflte  EfRuffcgenbroef  mand)erlep  ^erfud)e  an,  aus  melden  ergellet,  bag  felbff  fegr 
Simm  ®&  buregfiegtige  unb  bunne  Körper,  menn  fte  terfcgiebentlicg  gefarbet  ftnb,  bem  liegt« 
fwi.  mir  f  ltd)  ben  $)urdjgang  oft  termegren.  Er  nagm  @tucfe  ©lafeS,  ton  jeber  ber  geben 

Farben,  bie  jufammen  noeg  nicgt  einen  galbenBtll  bide  mären,  unb  boeg  fonnte 
er  bie  @onne  babureg  niegt  erfennen.  £)ie  SBirfung  eines  jeben  biefer  gefärbten 
©tude  tnsbefonbere  fennen  $u  lernen ,  fegefe  er  fte  auf  mancherlei)  ?lrt  5ufammen. 
£)te  Diefulfafe  feiner  Erfagrungen ,  fomogl  in  2lbgd)t  ber  EOtenge  bes  burcggelqffe* 
tten  licgteS,  als  ber  Sarbe  beffelben  r  ‘Xgretbf  er  in  feiner  Inrrod.  ad  philofophiam 
naturalem,  vol.  2.  p.  h°o.  Er  folgerte  übergaupf  barauS,  bag  in  einem  meigett 
0onnenffragle  bie  rofgen  ©fraglen  am  gduggffen  torganben  finb,  bag  biefe  bureg 
rotg,  orange  unb  gelbgefarbfe  ©lafer  leiegt  bureggegen,  aber  in  geringer  $D?enge 
burd)  grüne  ©lafer,  fo  bag  bie  grünen,  blauen,  purpurnen  unb  tiolefnen  0frag* 
(en  ton  bem  tteigen  ©onnenffragle  abgefonbert  mürben,  menn  man  ign  mit  einem 
rofgen  ©lafe  auffdngf.  2Saren  bie  rofgen  0frag(en  bureg  rofge;  orangenfarbig« 
unb  gelbe  ©lafer  bureggegangen,  fo  blieben  nur  menige  0traglen  übrig,  bie  burd) 

'  ein 

i)  Traitc  cT  Optique,  p.  363.  ober  gegen  50  bctjtfdK  feilen.  Ä. 

k)  2)aS  ftnb  1023159  franjogfege  0ttg/  l)  Introduftio  vol.  2.  p.  773. 
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ein  grüneß  baginfer  liegenbeß  ©laß  gegen  fonnten.  *£)enn  bte  grünen  ©traglen 
brangen  biß  baf)tn  nid)t  burd) ,  unb  blaue  (Strafen  maren  and)  nid>t  megr  Por* 
ganben,  bie  burd)  baß  folgenbe  blaugefdrbte  ©laß  Raffen  bringen  fonnen,  fo  bag 
olle  ©füde  $ufammen  ein  unburcgfidgigeß  ©anjeß  außmadgen.  Vep  biefen  Ver* 
fucgen  fonnte  er  nid)t  geraußbringcn,  maß  miß  bem  rofgen  lid)fe  mürbe,  baß  nacg 
bem  £)urd)gange  burd)  baß  rotge,  orangenfarbige  unb  gelbe  ©laß  auf  baß  grüne 
fiel,  ©r  fcgeinf  51t  glauben,  bag  eß  enfmeber  in  baß  rotge  ©laß  ^unidgemorfen 
ober  in  bem  grünen  nad)  allen  Sitcgfungen  jergreuet  fepn  mag. 

©r  lieg  baß  ©onnenlidjf  burd)  mehrere  blau  gefärbte  ©lafer  gegen,  unb  fanb, 
bag  ©egenganbe  in  bem  burd)gegangenen  iid)te  immer  ein  tiefereß  Vlau  anting 
men,  biß  ge  juleff  purpurfarbig  erfd)ienen,  £)urd)  fünf  fold)er  blauer  ©laöfcf>et« 
ben  fd)ien  bte  ©onne  meig,  burd)  fed)fe  nagm  ge  eine  purpurne  $arbe  an,  bie  mit 
jeber  neuen  ©dfeibe  bunfler  marb,  biß  bag  er  burd)  funftegn  blaue  ©d)eiben,  bie 
jufammen  einen  3oll  außmad)fen ,  nid)fß  megr  Pon  ber  ©onne  erfennen  fonnte, 

^n  btefem  unb  bem  Porgergegenben  7(bfd)niffe  ig  bemerfet,  bag  nacg  Vou* 
guerß  ©rfagrungen  baß  Ud)t  beßmegen  Perfcglucfet  ober  außgelofd)et  roirb,  metl  eß 
auf  bie  $:ldd)en  ber  Körper  mit  einer  gemiffen  Steigung  fallt,  unb  ntcgt  barutn, 
tpeil  eß,  mie  Sftemton  annagm,  auf  bie  bicgfen  ^getle  ftogt;  unb  bag  bie  £)tde  ber 
burcggcgfigen  Körper,  burd)  n>eld)e  baß  iic^f  gegt,  lange  nid)t  fo  Piel  gtnberlicg  tg, 
olß  bie  Stenge  ber  Cbergdcgen.  7(1  lein  einige  Pom  Jprn.  Canton  neulieg  mit  fei* 
hem  füngltdjen  ^go^pgoruß  angegellte  Verfucge,  fd)einen  boeg  ^u  betpeifen,  bag 
in  einigen  fallen  bie  SDicfe  ber  bureggegtiggen  Mittel  bem  £>urd)gange  beß  iid)teß 
fegr  ginberlid)  fdllt. 

©r  nagm  ^tpep  gleid)  buregpegfige  ©tücfe  beß  feingen  $(tntglafeß,  beren  ©et= 
ten  er  Pollfommen  parallel  fcgleifen  lieg,  aber  einß  betreiben  marb  jegnmal  fo  bide^  £jdJt,  # 
alß  baß  anbere  gemaegef,  JDiefe  gellte  er  fo,  bag  baß  Ud)t  Pon  einem  eleftrifcgen 
©d)lage  burd)  ge  fagrert  unb  auf  ©tücfe  Pon  feinem  9>goßpgoruß  fallen  fonnte.  Ob 
nun  gleicg  bepberfeitß  nur  jmb  Öbergdd)en  Porganben  maren,  unb  ber  Unterfcgieb 
beß  Verlugeß  am  Siegte  in  bem  £)urcggange  bureg  bepbe  ©tücfe,  naeg  Vouguerß 
Verfliegen,  nur  fegt*  geringe  gatte  fepn  müjfen :  fo  fanb  gd)  bod)  ein  groger  metf* 
lieber  Unterfdgeb  an  bem  Ücgfe,  meld)eß  bepbe  burd)gelaffen  gatten,  rnetl  ber  ^goß~ 
pgoruß  Pon  bem  Üd)fe  Pdllig  gleicger  ©cg läge  bureg  baß  biefe  ©laß  lange  niegt 
fo  erleucgfef  morben  mar,  alß  burd)  baß  btuu.e, 

3cg  felbg  gäbe  biefe  Verfucge  forgfaltig  mtebergolef,  unb  gefunben,  bag  ber 
fpgoßpgoruß  bureg  geben  ©tücfe  fegr  bünnen  ©lafeß  garfer  erleud)tet  marb,  alß 
bureg  ein  einggeß  eben  fo  burcgpcgttgeß ,  aber  einen  Vierfeljoll  biefeß  ©füd',  unb 
bod)  gatte  megen  gemiffer  Umgdnbe  ber  $5urcggang  burd)  baß  biefe  ©tüd  nod)  et* 

»Paß  leid)fer  fallen  foüen,  £>ager  jmeige  id)  niegf,  bag  auf  biefe  7(rt  burd)  jmolf 
ober  gar  ^manjig  ©tüde  fegr  bünnen  ©lafeß  megr  iicgf  alß  bureg  ein  einjigeß  Vier* 
teljolligeß  gegen  mag, 

£)ocg  ig  $u  bemerfen,  bag  menn  ber  ^Pgoßpgoruß  bureg  biefe  ©lafer  Pon  bem 
©onnenlidge  in  einem  Perpngerfen  3i»ntner  erleucgfet  mirb,  jener  Unterfcgieb  geg 

niegt 


3i2  Seobadjnmam  ftbet  bie 

tticfjf  jeigef.  Sftut  wenn  id)  ben  ^^oöpf^oruö  fo  gefd)winbe  atß  mogtid)  burch  ben 
0onnengrat)t  bewegte,  fam  m ir  biß  (£rleucf)fung  burd)  bie  bünnen  ©tdfer  gdrfer 
ate  bie  butch  baß  bide  bor.  blieben  biß  0tiicfe  9>hoßphoruß  abet  bie  fteinge  be* 
merfbare  Beit,  feine  SSiertelfeeunbe,  in  bem  0tra{)te,  fo  berlohr  geg  aliet 
Unterfdgeb. 

©ß  iff  wagr,  bie  2fußgrahtung  beß  fidgeß  bet)  einem  eteftrifdjen  0d)tage  ig 
augenbticftich ,  unb  eß  ig  nid)f  mogtid),  ben  $§oSp!)oru0  fö  gefegwinbe  burd)  ben 
©onnengragl  $u  bewegen,  baß  er  nid)t,  in  £3ergteid)ung  mit  ber  2)auer  eineß  etef* 
trifegen  0d)tageß,  eine  betrdd)ttid)e  3«it  bem  fid)te  jbiite  außgefe|et  gewefen  fepit, 
unb  bag  eine  fortbauernbe  ®rfung  beß  fiegteß  habet)  flaft  gefunben  gdtfe*  30ie 
v  ober  biefer  Umganb  einen  fo  merftiegen  Unterfd)ieb  h^orbringen  fdnne,  baß,  ge« 
gege  td),  fann  icb  nid)t  erftdren.  $)aß  Sactum  ig  bet)  altem  bem  merfwurbig,unb 
berbienet  genauer  unferfuebef  $u  werben* 


3ufa$  bc$  Iteberfelet’^ 

SlnatyfB  Dec  CambectifcDen  ^Mjotometcie. 

€jNa  Jperr  ^riegtep  einen  fo  umgdnbticgen  ^fuß^ug  auß  23ouejuei4e 

gegeben  bat,  woju  nod)  ber  eigentlich  t)iet)er  gehörige  fiebenfe  'Kbfdjnift  bon 
ber  TtußmeflFung  beß  fidjteß  fdmmt,  fo  ware  eß  bittig,  bon  ben  noch  genauem 
unb  botlgdnbigern  Unferfud)ungen  beß  $rn.  £ambeit  über  biefe  Materie  gleichfalls 
ben  iefer  fo  $u  unterrid)ten ,  um  bego  mehr,  ba  biefer  fchwere  ^h€^  ber  Dptif,  bie 
^hofometrie  burd)  ihn  mit  etnemmale -bet  QMfommenfjett  fo  nahe  gebracht  ig,  wie 
wohl  nie  fong  eine  3Bi(fenfd)aft  bon  einem  einzigen  Spanne*  SDenn  was  man  fong 
bon  photometrifchen  Unterfucgungen  borgenommen  gat,  finb  einige  wenige  einzelne 
0fude;  fetbg  SSouguer  hat  in  feinem  grogern  Stöerfe  nur  abgerigene  Materien  be= 
arbeitet,  unb  aud)  biefe  nicht  erfdjopfet.  $)ie  £ambertifd)e  ^gotometrie  ig  ein  bor* 
3Üglicgeß  SSepfpiel  beß  fcgnellen  5Bad)ßtgumeß,  mit  bem  bie  2öiffenfd)aften  in  uru 
fern  Briten  ^unegmen,  unb  ber  weit  bortheithaftern  unb  gd)erern  'kvt  ge  ju  bearbeit 
ten.  0ie  fann  übrigens  auch  3«  einem  borfregtichen  Sttuger  bienen,  wie  man  bie 
Theorie  mit  ber  Erfahrung  ju  berbinben  gäbe;  wie  man  ber  Statur  bie  fragen  bor* 
legen  muffe,  bamit  fie  genau  nur  baß  antworte,  waß  man  bertanget;  unb  wie  man 
hierzu  burch  eine  anfangs  unbollgdnbige  ‘Sgeorie  getangen  fdnne.  Tfber  eß  hangen 
oud)  bie  0d|c  in  berfetben  fo  jufammen,  bag  eß  fd)wer  ig,  ge  auger  ber  QSerbin* 
bung  $u  bergegen  unb  bie  SÖerfucge  beziehen  geh  fo  genau  auf  bie  ba$u  gehörigen 
2Red)nungen,  bag  man  ge  niegf  gut  bon  einanbern  fonbernfann.  SDarum  werbe 
ich  fger  nichtß  weiter  fgun  fdnnen,  atß  bem  fefer,  ben  bie  nähere  Unterfucgung 
ber  Öptif  inferefgrt,  einen  borlduggen  SSegriff  ben  einigen  ber  wiegtiggen  Mate¬ 
rien  auß  biefern  tiefgebad)ten  <S3erfe  geben. 
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Sufafc  fccö  Uet'evfcßerö. 

3ttbem  erflen  SjjeUe  bei-  ^otomefrie  fe|et  Jperr  fambert  bie  erjfen  ©rünbe 
wnb  ^Begriffe  btefer  2Biffenfd)aft  fefl,  $eiget,  wie  baö  gerabe  fortgepffor^te  fidjt  ju 
meffen  fep,  unb  unterfud)et  mttJpülfe  bet*  Erfahrung ,  n>ie  weif  bie  @d)dtfe  beö 
#ugeö  bep  SBeurfhetlung  ber  Jpelligfetten  gehe.  55a  in  ber  9>§otomefrie  gar  t>ieC 
auf  bie  55eutlid)fetf  unb  Diidjtigfeit  ber  ©runbbegrtffe  anfommt,  fo  unferfchetbef 
Jpert*  erfHid?  bte  ^cdigPeit  beö  iic^teö,  baö  einen  ©egenffanb  erleuchtet,  unb  bie 
jjbelligfett  beö  erleuchteten  ©egenffanbeö ;  ferner  bie  ßelltgf  eit  beö  fichfeö,  in  foferne 
ftc  bem  21uge  ftc^tbar  iff ,  (claritas  vifa),  unb  bie  Jpelligfeit  be|Jet6cn,  in  foferne  eö 
bie  ©egenff dnbe  erleuchtet.  SBejtehf  fufy.bie  festere  auf  ben  leuebtenben  Körper, 

fo  heißt  ftc  bie  er(eud)tenbe  ^raft  (vis  illuminans),  unb  wenn  auf  ben  erleud)feten 
©egenßanb,  bie  Erleud)fung  (illuminatio).  £)iefe,  bie  Erleud)fung,  bemalt  ftch 
umgefeheef,  mie  baö  Cluabrat  ber  Entfernung  bom&chfe;  bie  gefehene  Jpelligfeit 
aber  nid)f.  55er  Unterfdueb  iff  in  ber  $olge  wichtig,  3»  &  bie  Erleuchtung,  mU 
dje  bie  Erbe  bon  ben  Planeten  erhalt,  iffgan^  unbefrdd)tlid) :  ihr  ©lan$  ober  bie 
gefeljene  Jpelligfeit  iff  merflid).  Döolf  berwirret  bepbe,  wenn  er  in  feiner  £)pttf  fa= 
get,  baß  ©egenffdnbe  in  ber  Entfernung  beöwegen  nicht  fo  ^eUe  fd^etnen,  wie  in 
ber  Dfdhe,  weil  baö  iid)f  umgefeljrt  wie  baö  D.uabrat  ber  Entfernung  abnimmt, 
?(ud)  bon  anbern  ftnb  biefe  bepben  ^Begriffe  berwed)felt.  SÖ3ie  bie  gefefwne  Jpellig= 
feit  $u  meffen  fep,  tragt  ^)err  i.  hier  npd)  nid)t  bor ;  in  ber  $olge  (§.  780.)  bemer* 
fet  er,  baß  bie  Einljeif  fnerbep  willführlid)  fep,  baß  man  bet>  fe§r  ffarfem  ixdjtt 
bie  Jpelligfeit  ber  Tonnen,  bep  fd)wdd)erm  bie  .^eüigfeit  beö  DHonbeö ,  ober  nod) 
beffer,  bie  Jpeffigfeit  einer  Eben^,  welche  alte  ©frahlen  unbermtnbert  jurücf wirft, 
baju  nehmen  fdnne.  Tind)  unterfd)etbet  JJr.  t  weiter  unten  (§.  2 68»  784«  1 1 29,) 
bie  waljre  Jpelligfeit,  unb  bie  gefe^ene,  wie  ftc  bem  'fluge  borf bmnif,  unb  feiet 
(§,  268,)  ^in^u,  baß  bie  gefeljene  Speilighit  bon  ber  Deffnung  beö  @fernö  im  21uge 
abhange.  %d)  wunfe^fe  bod),  baß  biefe  ^Begriffe  gteief)  Knfangö  umffdnblid)er  er¬ 
örtert  waren,  Äomntt  eö  bep  ber  Jpelligfeit  in  “ilbftcht  auf  baö  Tinge  nid)t  auf  bie 
Erleuchtung  beö  SBtlbeö  bon  bem  ©egenffanbe  im  2(uge  an?  3tterff  muß  f)ierbep 
bie  s23etrügltd)feit  beö  Urtfjeilö  an  bie  @ette  gefe|et  werben ,  wenn  bon  ber  wahren 
Jpelligfeit  unb  nid)t  bon  ber  fd)einbaren  bie  Diebe  iff.  ferner  mu^  man  feine  Un- 
beutlichfeit  unb  feinen  Einbrucf  ber  ^icf>tffra^ten  auf  bie  benad)barfen  @elpenerben, 
bie  fte  nicht  unmittelbar  berühren,  ffatt  ftnben  (affen ,  wenn  bon  ber  claritatc  vifa 
abfolute  vera  bie  Diebe  iff,  55enn,  wenn  ftch  wegen  jener  Urfad)en  bie  ©rofe  beö 
5Bilbeö  dnbert,  fo  muß  ftch  auch  bie  Erleuchtung  beffelben,  bep  fonff  gleichen  Um= 
ffdnben,  dnbern,  unb  ich  niod)te  bie  ^)elligfeit  in  biefem  5<dle  t>on  jener  burd?  ben 
2(uöbrucf,  claritas  vifa  relatiue  vera,  imferfd) eiben,  weil  fte  auf  bie  ^Befcf>affen^eiC 
jebeö  inbibibuellen  Tfugeö  anfommt.  ^aju  fdmmt  nod)  bte  claritas  vifa  apparens, 
bie  bon  bem  Urtfjcile  ber  @ee(e  abl^angt.  £)ie  abfolut  wahre  Jpelligfeit  in  7fbftcf>t 
auf  baö  “Äuge,  wirb  bep  gleicher  öeffnung  ber  Pupille  unb  gleichet*  Entfernung  beö 
(eud)fenben  $orperö  ftd)  wie  bie  fiepte  ber  ©frahlen  bepm  Tinge  berhalfen,  ohne 
baß  eö  hierfob  auf  bie  ©rdße  beö  ^orperö  anfommt,  weil  ber  erleudjtefe  Diattm 
auf  ber  9Re^hailf  flc^  fd)embare  3ldd)e  beö  ^drperö  ber^dlt^  beranbert  ftch 
pricgUf  ^efcp.vomSepeit^icptK*.  Dir  bie 
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tie  öeffnung  ter  ^uptffe,  fo  wirb  bte  Jpelltgfeif  in  eben  bem  Q?ei*p(ftitffe  Perdnbert 
werben  mttffett ;  Perdnbert  fiel)  bie  Entfernung  beß  lcud)tenben  .^orperß,  fo  Perdnbert  fid) 
bie  £)id)fe  ber  ©trafgen  bepm  Auge, allein  aud)  $ugleid)  bie  $ldd)e  beß  SBilbeß :  baß  atfo, 
trenn  fomof)l  bie  $lddjen  ber  Silber,  alß  bieüSDidjten  ber  ©trafgen  fid)  Perfect  trie 
bie  Ouabrate  ber  Entfernungen  perhalfen,  bie  Jpedigfeit  auf  bie  Entfernung  nid)t 
cmfdmmt.  Q3on  einem  £3erlufle,  ben  bie  Strafen  unferwegettß  (eiben,  iff  ^ier 
nod)  nid)t  bie  $rage.  ilm  bie  Einheit  für  bie  ^e((igfeit  ju  bejltmmen,  muß  matt 
bemttac^  einen  leudgenben  Körper  außmdhlen,  beßfen  Entfernung  Einß  fe£en,  unt> 
eine  gemiffe  Ceffnung  ber  Pupille  $ur  Einheit  nejjmen ,  fo  wirb  bie  ^)eöigfeit  eines 
jeben  anbern  Körpers  gleid)  fepn  ber  $Md)te  feiner  ©trafgen  in  jener  Entfernung, 
mulfipliciret  in  bie  Deffnung  ber  Pupille;  ober,  trenn  man  eine  anbere  Entfernung 
nimmt,  ber  '£>id)fe  feiner  ©fragen  in  biefer  Entfernung,  bibibiret  burd)  baß  £).ua* 
brat  ber  Entfernung,  unb  mulfipliciret  in  bie  Ceffuung  beß  Augeß.  Geräubert 
ftd)  wegen  ber  Ausbreitung  ber  fid)tfegel  auf  ber  9ie||»aut,  ober  tregett  beß  Ein* 
brucfeß  auf  bie  benachbarten  Bibern  bie  ©rbße  beß  SBilbeß,  ober  bleibt  biefeß  nicht 
ber  fd)einbaren  Außbefmtmg  beß  ©egenßanbeß  proportional,  fo  trirb  bte  dbelliglcit 
ftd)  umgefef^rt  n>ie  bie  $ldd)e  beß  £)ilbeß  Perdnbtm  Söcan  ft 'efyt  feid>t,  böf?  bie 
erge  Art  ber  gefe^enen  Jpelligfeit  in  ben  t|ieorettfd)enKnterfud)ungen  gebrauchet  wer* 
ben  muß,  fo  trie  man  bet)  ben  OSerfucßen  auf  bie  anbere  Art,  trie  aud)  auf  bie  ‘Ab¬ 
weichungen  unb  Unftd;.erheit  beß  ttrtf)eüß  ber  ©eele  ron  ber  Jpefügfeit  9?ü<fftd)t  51t 
nehmen  <3*h  überlaffe  biefe  meine  Worfle  Hungen  Pon  biefer  ©ad)e  berPrü* 
fung  beß  ieferß  unb  feiere  $u  unferm  QJerfaffer  ^urüc!^ 

Er  fefet  rfer  ©runbjafe  ber  Phofomefrte  fefre,  fotpofjl  burd)  ©dgüffe  als 
burd)  Erfahrung,  ndmlid)  u  bte  Erleuchtung  Perjalf  fid)  trie  bie  9Kenge  ber  ftd)* 
ter,  baß  iff,  trie  bie  Dbergdcße  beß  erleud)fenben  Körpers,  bet)  übrtgenß  gleichem 
UmfHnben,  alß  Entfernung  unb  ^nfenfttdt  beß  fidgeß  ober  dichte  ber  ©trafden. 
2 .  ©ie  Perhdlf  fid)  Perfe§rt  trie  baß  .Ouabraf  ber  Entfernung  ber  erleud)fefen  Ebene 
Pon  bem  dichte*  v  ©ie  Perfjdlt  ftd)  Perfekt  rote  ber  ©inttß  beß  Sgeigimgßwinfete 
ber  ©trollen  gegen  bie  erleuchtete  Ebene.  ‘Öiefe  brep  erflen  ftnb  fd)on  Pon  anberu 
gebrauchet.  ^er  Pterfe  ifl  erg  Pon  unferm  QSetfaffer  giterfT  eingefüFtref ,  unb  ent* 
Jdlt:  bafj  bie  Erleuchtung  bem  ©inttß  beß  EÖinfelß ,  welchen  bie  ©trafgen  mit  ber- 
feudgenben  flache  mad)en,  (anguli  emanationis)  proportional  if?,  liefen  ©a£ 
*  betreib  er  erfllt'd)  baf;er,  baß  bie  ©onnenfd)eibe  an  allen  ihren  ©feilen  gleid)  helle 
fchet'ttf,  baß  alfo  biefe  ©feilen  eine  Erleuchtung ,  nid)f  nad)  bem  5ß?aaße  ihrer 
©rdße,  fbnbern  nad)  bem  9)?aaße  ihrer  fenfredgen  projection  auf  bie  ©onnen* 
fcheibe,  Perurfad)en.  Et*  erweig  Hefen  wichtigen  ©ah  in  ber  golge  burd)  mehrere 
Erfahrungen,  fo  rote  er  ihn  aud)  burd)  ©dgüffe  befldifet  *).  ^err  Euler  hat  im 

feiner 

*)  üjnjtolfdjctt  ßcmcrfe  id)  auß  ^ougaerß  ungleich  heCfe  gefunbar  $tt  haßen  erfolget, 
SS'et  fe  »on  ber  (%abation  beß £id)Kß,  0.  90.  nad)  bem  Staube  piu  fd)wdcßcr  alß  um  ten 
baß  er  bie  ©outre  mit  feinem  Heliometer  SSJfittdptmct,  womuß  er  fcp lieft,  baf  baß 
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feiner  'K^nntiun^  bon  ben  Perfchiebenen  ©raben  beö  Uchfeö  ber  iSornie  tmb  ber 
anbern  dpimmelöforper ,  (Mem.  de  l’Acad.  de  Berlin  i7>o)  auf  ben  Unfeifcfyieb 
wegen  ber  fage  bet*  erleud)tenben  flache  gegen  bte  (Strahlen  nid)t  gead)fet.  Jjperr 
Lambert  ben?et|1  nunmehr  einige  @d|e,  bte  man  fonfi  nur  alö  bepnalje  wahr  an* 
genommen  hatte,  in  Polliger  (Scharfe,  alöt'ifBenn  ber  leud)fenbe  Körper  fpfwrifch 
iff  ^  fo  Perhalt  fteh  bie  fenfredjte  Erleud)fung  umgefefjret  wie  baö  Cluabraü  ber  Ent* 
fermmg  ber  erleuchteten  ©bene,  offne  baß  man  noffiig  §at,  ben  fdjeinbaren  dbalb* 
meffer  ber  leuchtenben  dTugel  ab  unbefrdd)tlich  flein  an^unef^men;  unb,  wenn  ein 
fpharifcher  Körper  eine  gegebene  Ebene,  bep  gleid^er  Entfernung  beö  93iittefpunfteö 
einmal  fenf  recht,  baö  anberemal  fdjief  befdjeinf,  fo  bereit  ftcf>  bie  fenfrechfe  Er* 
(eucfitung  ju  ber  fchiefen,  wie  ber  ©inuö  tofuö  ^u  bem  Sinus  ber  Jpo§e  beö  9E)iit* 
telpuncteö  bep  ber  fchiefen  Erleuchtung.  9Teu  tfi  and)  bie  hierauf  folgenbe  Unter* 
fuchung  ber  $dlle,  wo  baö  Ud)f  nicht  fpf>drifd)  iff, dergleichen  porfommen,  wenn 
baö  $ageö(id)t  burch  bie  $enffer,  über  einer  Stauer,  einem  ©adje  einfdllt,  Jperr 
fambert  berechnet  ju  bem  Enbe  bie  Erleuchtung ,  weld;e  fphdrifdje  ©repecfe  unb 
2?terecfe  in  bem  SKiftelpuncfe  ber  ^ugel  herporbringen.  ©ie  übrigenUnterfud)un* 
gen  bi efeö  ^heileö  ftnb  gleichfalls  felpr  merfwürbig,  laffen  ftd)  §ier  aber  nid;t  im 
^uöjuge  anführen. 

©er  jwepfe  ©^eil  befchdfftiget  ftch  mit  ben  QSerdnberungen  ,  bie  baö  ficht 
fcepm  ©urchgange  burd)  burchfM^tige  Körper,  befonberö  burd)  ©laö,  leibet,  unb 
juerff  mit  bem  $alle ,  wenn  ber  burchfid)tige  Körper  auö  einer  ober  mehrern  ebenen 
©laötafeln  be|M)f.  X^olUg  öiii\i;jid)ttge  Körper  waren  folche,  bie  gar  fein 
ficht  weber  $urüdrwerfen  nod)  ^erffreuen.  $Bahrfcheinlid)  giebt  eö  feine,  bie  gar 
Bein  fidjt  ^erffreuen,  unb  gewiß  feine,  bie  fein  $urücfwerfen.  Eö  werben 
alfo  fchon  bie  Körper  Pollig  burch)ld)fig  Reifen  fdnnen,  bie  nur  fein  fid)t  ^erffreuen, 
wenn  fie  gleid)  einen  ©^eil  nuffallenben  iichteö  unter  bem  SSiufel,  unter  wel* 
d)em  eö  aufgefallen  war,  $urücf  werfen.  ©ie  9ttenge  beö  ^urücfgeworfenen  fichteö 
hangt  Pon  ber  ©id)fe  beö  burd;ftd)tigen  Körpers ,  unb  beö  baran  grdn^enben  93iif= 
telöab.  ficht,  welcheö  auö  ^Baffer  in  ©laö  geht,  wirb  weniger  ^urücfgeworfen, 
atö  wenn  eö  auö  fuft  in  ©laö  geht.  53ep  bem  Durchgänge  auö  bem  bid)fern  9)?if* 
tel  inö  bünnere  wirb  mehr  jurüefgeworfen,  alö  in  bem  gegenfeitigen  $alle.  Rollig 
flareö  $3a|Ter  unb  fehr  fchwat^e  ©inte  in  irbene,  inwenbig  fd)war$  glafurfe  ©efdße 
gethan,  {feilten  baö  SStlb  beö  heitern  Rimmels  gleid)  fyeüe  bar.  ©er  fletne  Unter* 
fd)ieb  ber©id)teber©infe  unb  beö  SBafferö  war  babep  wenigflenö  nicht  merflid).  Eö 
fommt  alfo  auf  bie  größere  unb  geringere  Unburd)ftd)figfeit  nid)t  an.  ©aö  Port 
©laötafeln  burdjgelaffene,  $urücfgewotfene  unb  $erfh'euetefid)t  mit  einanber  51t  Per* 
gleichen ,  bebienet  fid)  «$err  fambert  eineö  außerorbentlid)  ftnnreichen  Verfahrens, 
baö  ^umSDiufler,  aud>  bep  anbern,  nid)t  optifchen  Unterfudfungen,  bienen  fann. 
©ie  9ced;nung  ffellet  er  für  fold)e  ©lafer  an,  bie  Pollfommen  burd)fichtig  ftnb.  ©ie 

Q^erfuchc 

£id)t/  welches  feber  $ttnct  ber  6onne  auö*  93erl)5ltnifre  ber  ©inuö  ber  SBtnfel ,  welche 
fm betf  mehr  gefchwachet  wirb^  alö  in  bem  bie  ©trahleu  mit  ber©ounenf^d)emad;en. 
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*£erfud;e  fonnfen  nid;t  anbcrß  atß  mit  ©lafe,  baß  efmaß  lid;t$erflreuet,  angeßellet 
merben.  SRun  mar  btc  ©chmiertgfeit ,  miftelfr  ©lafer,  bie  nicht  Dollfommen  burd;*  ^ 
ficfyfig  ftnb,  51t  ßnben  ,  maß  bei;  Dollfommen  burchfid;ttgen  fratt  ßnben  mürbe,  um 
barauß  51t  beßtmmen ,  m aß  Dom  lid;te  burd;  baß  ©laß  $erßreuet  unb  berfcßlungen 
mtrb.  £)ie  SDZetf^obe,  bereu  fidj  Jperr  Lambert  bebtenef ,  iß  folgenbe.  Suerß 
nimmt  er  an,  baß  gar  fein  ließt  ^erßreuet  ober  Derfdßungen  merbe,  unb  unterfucßet, 
mie  bet;  einer  ©faßtafel  baß  ^urücfgemorfene  unb  burd;gelajfene  ließt  ftch  gegen  ein* 
anber  bemalte,  menn  baß  23erhdltniß  beß  einfallenben  unb  $urücfgemorfenen  licßteß 
an  ber  23orberßad;e  1 :  q,  unb  beß  an  ber  Jpinterßdd;e  einfallenben  unb  ^urücfgemor* 
fenen  .1  :p  iß.  ©ß  iß  ndrnlid;  bie  Sttenge  beß  unmittelbar  äurücfgeßenben  unb  beß 
nach  alien  3nrücfmerfungen  Don  ber  Jpinterßacße  mieber  burd;  bie  QSorberßdcße  auß= 

faf;renben  licßteß,  M~  unb  bei?  burcßgeljenben  N=  beren0umme 

s=  i,  bie  SHenge  beß  einfallenben  lid;teß  iß.  ferner  berechnet  er,  unter  berfelbett 
53oraußfe|ung ,  bie  SDienge  beß  Don  mefirern  hinter  einanber  ©laßtaf ein  jurüdge* 
morfenen  ltd;teß,  bet;bemfelben  ©infallßminfel  auf  bie  crffc  berfelben,  unb  ßnbet, 
noch  immer  in  unbeßimmten  2(ußbrüden ,  mte  bei;  einem  einzigen  ©lafe  baß  £?er= 
Jdlfniß  beß  ^urüdgemorfenen  unb  burd;ge(affenen  ltd;feß  befd;aßen  iß,  menn  bet; 
bemfelben  ©infallßminfel  mehrere  (unter  einanber  gefeilte  ©lafer  baß  ^urucfgemor* 
fene  ifcf>t  bem  einfadenben  gletd;  mad;en.  ©r  fud;ef  auch  bie  ©rangen,  jmifcßen 
meld;e  p  unb  q  unabhängig  Don  ben  Q3erfttd;en  fallen  muffen,  nach  einer  fr*#  eben 
nicht  gebraud;ten  üftefhobe,  außer  baß  Sftemfon  ßch  eineß  ähnlichen  23erfahrenß  bey 
Söeßtmmung  ber  ©rangen  für  bie  Cerfer  eineß  Kometen  bebienet  hat.  $3aß  SDlit* 
fei  biefer  ©rangen  fielet  er  alß  ben  3Öertlj  an  ,  ber  Don  bem  mähren  nid;t  Diel  unter* 
frhieben  fet;n  mirb.  9Run  ^u  ben  33erfud;en.  ©r  50g  auf  einer  gemiffen  ^afel  einen 
feßmarjen  0trid;  einer  ltnie  breit,  ßellte  darüber  eine  ©faßtafel,  unb  fud;te  ben 
ört  feineß  Tlugeß ,  mo  ihm  baß  burd;  bie  Burüefmerfung  gefehene  £3ilb  beß  einen 
$hetleß  beß  @trid;eß  gletd;  afcßfarbidß  mie  baß  burd;  bie  23red;ung  gefehene  feßien. 
©r  fanb,  baßalßbenn  ber  Sfteigungßmmfel  ber  elnfaüenbm  ©tragen  14!  ©rab  be* 
trug,  liefen  QSer  fließ  ßellte  er  mit  mehrern  hinter  einanber  gefegten  ©laßtafeln  an, 
unb  fanb  bie  SReigungßminfel ,  mie  folget. 


©Idßr.  Sßetgungß* 
minfef. 
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^trß  ben  Dorher  angeßefften  Rechnungen  folgere,  baß,  bet;  bddig  burd;ßd;tu 
gen©ldfrrn,  baß  Don  bem  erßen  biefer  ©lafer,  ohne  bie  übrigen,  ^urücfgemor* 
fene  licht  naef;  ber  ber  ^Binfel,  y,  u.  ß  m.  beß  einfallenbeniß,  3.  ©♦ 

unter 
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unter  bem  JReigimgiromfct  27  ©rub,  \  fees  <uiffa((etiben,  bafjer  baS  gebrotfycnf  unb 
burd)gegangene  bie  übrigen  \  atu?mad)t.  D?un  wirb  man  fragen,  ob  nid)t  bie  eben 
angeführten  ®infel  ^temUcf)  anberö  mürben  ausgefallen  fepn,  mennbollig  burd)ftd?-' 
tige  ©läfer  harten  genommen  merben  fonnen.  Jperr  iambert  aber  jeiget  aus  noch 
anbern  ^Serfuchen  unb  ber  barüber  angefMfen  Rechnung,  baji  ber  Unterfchieb  ber 
®infelin  bepben  fallen  fo  flein  fepn  müffe,  baf?  er  gegen  bie  $ef)ler,  benen  bie 
H3erfud)e  fetbff  untermorfen  ftnb,  nicht  zu  rechnen  ijl,  unb  baf  bie®  infel  felbjf  mit 
ben  burd)ftd)tfgf?en  ©lafern  nid)t  genauer  hatten  beftimmet  merben  fonnen.  ©er 
CBerluff  be$  Siebtes  megen  ber  Unburchftd)figfeit  berdnbert  baö  QSerhdltnifj  M:N, 
tborauf  eö  hier  eigentlich  anfommt,  nicht  merfltdj,  wenn  gleich  bie  ©rbfen  M  unb 
N  felbjl  fehr  baburd)  leiben,  ©r  berbejfert  bie  ®infel  aud)  burd)  eine  graphifd)* 
Operation,  baburd)  er  bie  fleinen  Tfnomalten  in  ber  3ortfd)reitimg  biefer  ®infel 
megnimmf.  ©iefe  fmb  aber  bei;  ben  meijien  unbetrdd)flidj ;  nur  bep  bem  le|fen, 
ber  nothmenbig  grof er  fepn  muj}fe,  befragt  bie  £?erbejferung  fo  bid  alß  u  SDttnu« 
ten.  Sftun  iff  aber  nod)  bas  fd)merjle  $urucf,  namlid)  ju  bejlimmen,  mie  bie 
©rofjen  p  unb  q  bon  ben  ©infallsroinfeln  abhangen.  ipier  ifl  alle  Theorie  bom 
lichte  fo  unzulänglich,  mie  nur  irgenbs  fonfl,  urib  Jperr  iamberf  fonnte  nid)tsmeifet 
fhun,  als  bie  feinige  nad)  ben  ©rfahrungen  einzurid)fen ,  ohne  fee  a  priori  beweis 
fen  ju  fonnen.  0ie  enthalt  folgenbe  0tücfe.  ©as  licht  tv>tvb  burch  bie  £3red)ung 
nid)t  plo|lich  bon  feinem  ®ege  abgelenfet,  fonbern  es  mirb  aUmdhltg  gefrummet, 
bis  es  bie  3iid)fung  erhalt,  mit  melcher  es  in  bem  zmepten  SOiittel  forfge^f.  5Qtan 
muß  ftch  t>emrtach  auf  bepben  0eiten  ber  bred)enben  $(dd)e  einen  SKaitm  borffellen, 
ber  bon  ben  parallelen  Jfddjen  C  L,  A  B  eingefd)lo(feu  iff,  zmifeben  melden  bie  £3re* 
d)ung  unb  Burucfmerfung  gefdjieljf.  ©er  0trahl  £F  befd)retbt  innerhalb  berfel- 
ben  bie  frumme  iinie  F M  A-  unb  geht  barauf  in  A  nad)  ber  -){id)tung  A  I,  bet  “^an* 
genfe  in  A  fort.  $Q?an  nehme  eine  unenblid)  bünne  0d)id)fe  biefeS  DiaumeS, 
M  Q^q  m,  nach  ben  mit  A  B  parallelen  M  mq,  ziehe  baS  ©infallslotlj  H  F,  unb 
baratf  bie  parallele  M/x,  fo  mirb  zuerff  angenommen,  baß  in  einer  unb  berfelben 
0d)ichfe  M  C>q  m  baS  £?erhdlfniß  Bn  HFE:lioroM/*  unbetdnberltd)  fep,  mas 
and)  ber  ®tn£el  H  F  E  fepn  mag.  Hmeptens,  wenn  bie  ®enge  bes  in  F  auffaU 
lenben  Hd>teS  =  \,  unb  bie  55?epge  beS  in  M  nod)  übrigen  v,  fo  iff  ber  QSerlujT,  ben 
man,  roie  eine  ©ijferenfialgrb^e,  d v  bezeichnen  fann,  proportional  ber  5D?enge  beö 
iichteß  v;  ber  zurüefmerfenben  ^raft,  ober  mte  man  fonjf  baöjenige  nennen  mill, 
rnaö  bie  Bmmdwerfimg  berurfachet,  bem  Siaume  .Mm;  unb  umgefel)rt  bem 
iin  Mm//.  <80  jinbet  Jperr  iambert  burch  Jpülfe  ber  3nftgrafred)nung  folgenbe 

SKeiho,  log-  =  lec.  y2  (« — (2  tang^2  4"  ^tang  y*  —  etc.  mo  y  ben  ©infallömim 

fiel  HFE,  bezeichnet,  unb«,  ß,  &  folche  ©rogen  finb,  bie  bon  bem  ®  infei  y 
nicht  abf)<mgen.  QSon  biefer  EHet^e  nimmt  er  nur  ben  erjfen  ^erminuö,  unb  fe|et  alfo 

—  log  v  —  «  fee  y2  — — I  —  (i  —  q) 

SXr  3  €ine 
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nfjutidje  $*ormel  nimmt  er  mid)  fur  baß  ton  ter  Jpinterßddje  aurudgeworfene 
He fy  an,  mo  baß  Q3erhdltniß  ter  Stengen  teß  einfallenben  unt  aurudgejjenten  i  :p 
ifi,  nnt  fe|et 

wi  fecy*  2=  —  log  Cl  —  p)  , 

jpier  muffen  a  unt  ax  auö  (Erfahrungen  GefTimmf  wertem  0old)e  hatte  jpt. 
SambertangejMet,  auß  weichen  turd)  tie  Combination  mit  ten  oben  betriebenen, 
unt  mit  3u3ief)ung  ter  toriper  entworfenen  $heor*e  P  unJ)  9  ne^  7  befannt  waren» 
Tllfo  hatte  er  mmmehro  tie  ©roßen  a  unt unt  tie  gormeln  werten  temnad) 
tiefe 

log  (r — q)  =  —  0,0087241.  fecy*. 
log  ( 1  — p)  =  —  0,0  f  99966.  fee  y \ 


£)a  nun^auß  ten  £>etfttd)en  mit  ten  ©laß, tafeln  gefunben  war,  wie  tie!  ficht  unter 
ten  habet)  oorbommenten  $Bmfeln  ton  einer  einjigeiT©iaßfafei  ^urücfgemorfen  wirb, 
fo  ber,ed)net  er  für  tiefe  SÖinfei,  teren  Compfemente  511  90  ©rat  in  jenen  gormeln 
y  § eißen,  tie  ©roßen  q,  p;  unt  ta  bieSDfenge  teß  gefammten  juruefgeworfenen 

iicbfeß,  wenn  1  taß  auffallente  iß,  burdj  tie  gormel,  M  =  ~ —  beßimmf  wirt, 

,  i-p  p 

fo  fo  nute  er  nun  feine  Theorie  ton  ter  tÜttenge  teß  jurüefgeworfenen  fid)teß  mit  tec 
(Erfahrung  Pergletdjen.  golgenbe  widrige  Tabelle,  ein  ^3robierßein  aller  phvfi* 
fcfjen  Leonen  teß  iießteß,  enthalt  tie  SXefultafe  aller  obigen  Untcrfud;ungen. 


2lU)J  Q$eob. 

Neigung»* 
trtn  Fel. 

2lui>  Stemming. 

Sluö^et'D. 

Uiiterfefieb. 

q 

p 

M 

M 

Ml 

12 

27 

0,2741 

o;i333 

0,0928 

0,5136 

0/2753 

0,1968 

0,5205 

0,3204 

0,2421 

0,5000 

0,3333 

0,2500 

-f  0,0205 
— 0,0130  - 
— 0,0079 

31 

35 

39  ^ 

0,0729 
0,0592  - 
0,0494 

0,1566 

0,1283 

0,1078 

0,1985 

0, 1663 
0,1428 

0,2000 

0,1667 

0,1429 

—  0,0015  , 

-0,-0004 
— 0,000 1 

43 

47 

5C2 

0,0423 

0,0368 

0,0332 

0,0925 
0,08  io 
0,0731 

0,1234 

0,1091 

“0,0991 

0,1250 

0,1 1 1 1 

0,1000 

— o,coi6 
— 0,0020 
—0,0009 

71uß  tiefer  $afel  30g  er  tarauf  folgente  für  alle  Sfatgungßwwfel  ton  10  311 
10  ©raten. 
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V 


^etgung^ 

irinfu 

10° 

20 

30 

q 

0,4862 

0,1578 

0,0772 

P 

0,7766 

0,3204 

0,1653 

M 

0,7108 

0,3622 

0,2070 

1  N 

0,2892 

0,6378 

0,7930 

40 

0,0474 

0,1046 

0,1376 

0,8024 

50 

0,0337 

0,0705 

0,0973 

0,9027 

60 

0,0264 

0,0585 

0,0802 

0,9198 

70 

0,0225 

0,0499 

0,0690 

0,9310 

80 

0,0203 

0,045c 

0,0624 

:  0,9376 

90 

0,0199  1 

0,0448 

0,0619 

0,9381 

iff  metfmurbig ,  baft  bie  fÜfenge  beö  jurücfgemorfenen  Üd;feS  gegen  bas~ 
etnfallenbc  an  ber  Jpinterfidche  be$  ©lafeö  mett  großer  iff  als  an  ber  QSort>ei*fldcf>e^ 
!Diefe$  fielen  and;  bie  ©rangen,  meld;e  für  q  unb  p  nad;  ber  bleuen  X^eorte  abge^ 
ffecfct  mären,  fd;ort  böiger  feiert»  35ouguer  fanb  aud;,  baft  bie  innere  Surücfmer* 
jung  ffdrfer  als  bie  aufere;  es  iff  aber  faff  fo  gut  mie  ntd;ts,  maS  er  Pen  bem  £>er= 
ffdltniffe  bepber  fjeransbringt*  tlnfer  Q^erfajfer  bat  hingegen  bie  ©ad)e  mit  einenr^ 
male  tn$  Steine  gebracht.  Äffern  SDfiftPerffdnbniffe  rorjubeugeu,  bei;  ber  Qocr- 
gleid>ung  biefer  unb  ber  SSouguerfcfyen  tafeln,  erinnere  id;,  baft  in  beit  borjte^enben. 
tafeln  nur  bas  Q3erl)dltmft  \1 :  N,  beS  5urütfgemorfenen  unb  gebrodenen  iid;teö  3« 
Verfielen  iff ,  menu  man  fie  auf  bie  Brechung  unb  ^urücfmerfung  A  mie  fie  mtrflid> 
in  ber  Sftafur  gefd;ie§t,  anmenbert  milt  ©etm  alle  Q3crfud;e  über  bie  dpelligfciü 
be>?  Achtes  gaben  nur  Q5er^ditniffe,  unb  ^mar  ber  ©leichheit,  51t  erfennem  $öenrt 
man  alfo  bas  .jerfireuefe  unb  berfd)iucfte  iid;tPonbem  einfallenben  ab^oge,  unb  beit 
£Kefi  burch  10000  be,5eid)nete,  fo  mürbe  man  behaupten  formen,  baft  Pott  biefen 
10000 ,  menu  fee  3,  ©.  fenfred;t  auffallen  ,619.  tfyeite  Port  ber  SSorberpdd^e,  freite 
Pon  ber  .£>inferfldd;e  jurüefgemorfen  merben,  unb  bie  übrigen  9381  öurdjgejjen, 
baft  ferner  Port  eben  biefen  1 0000  ©fragen  199  pon  ber  Qoorberf[dd;e  ^urücfgemor= 
fentretben;  bajt  Port  ben  übrigen  980» ,  bie  Jpinterf{dd)e  439,  ttdmlid;  in  bem 
^5erfid(tniffe  Pon  r  31t  0,0448  3urüdfenbet,  Pon  melden  439  bie  5?orbcifdd;e  in 
bem  ndm(id)cn  Q}erf;d(ntiffe  19  3 u rü cfrotr ft,  unb  bie  übrigen  420  bued;ldjtt,  melche 
mit  jenem  i  99  3ufammen  619  auömad;en.  £)ie  übrigen  3ui'ücfmerfungen  Pon  ber 
Jrnnferfldd;e  merben  namlid;  gertj  unbefrdd;fKd).  £>enn  baft  ber  2?erluff  beö  iid)=- 
(eö  fejr  anfe|nlid)  iff,  fann  man  aus  fofgenbem  abnefmten.  tlnfer  QSetfaffer  be* 
rechnet  bas  ^erhdltnift  beS  3urücfgemotfenen  unb  burd;gela(fmen  iid;te6 ,  menn  e& 
fenfr ed;f  burd;  eine  2fnja^f  paradier  ©laötafeln  ge£t,  alien  OMuft  bet;  <©eite  ge=  * 

fe^et.  $8enn  bie  lin^i  ber  ©lafer  x  ^eif^f,  fo  ifr  baö  jnrüdgemorfene—  t 

moruntcr  außer  bem  Pon  ber  erffen  ^afet  unmittelbar  ^urüdgemorfenen  noch  baS 
mit  31t  Perffeljen  iff,  mat?  fie  Pon  bem  iicf>te  bas  bie  ^intern  ^urüdmerfen ,  burd;= 
ge^en  läßt*  (£$  mürben  alfo  j  5  ©lastafeln  bas  burchgehenbe  ficht  noch  nid;t  Pol* 

'*  % 
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ligaufbte  Raffte  beß  etnfaTlenbenbrtngen ;  unb  bocb  finb  in  ber  tyat  jweb  mittel-- 
mäßig  burdjficbfige  ©Infer  baju  im  Stanbe. 

3dj  mußte -ben  Tlußjug  biefeß  einzigen  ^apifelß  fo  umßdnbltd)  machen,  weil 
«ß  baß  metfwürbigjle  Beispiel  liefert,  wie  man  phbfdalifcbe  $heorie,  ©eomefrie, 
5Xed)uung  unb  Berfucbe  mit  einanber  herbinben,  unb  einß  bem  anbern  $u  ^ulfe 
fommen  taffen  fonney  um  ber  9?atur  ihre  ©e^eimntffe  abjulocfen.  £)abep  fd)ien 
eß  mir  horjüglid)  bequem,  bem  iefer  baburcß  ben  ©eiß  ber  iambertifd;en  9>hoto-' 
mefrie  3U  -entwickeln. 

jperr  Lambert  Relief  hierauf  Unterfudjungen  über  ben  Berluß  beß  ddßeß  in 
burebßcbtigen  IMtteln  an.  ©r  ließ  auf  eine  weiße  $ldd)e  debt  bureb  eine  ©laßfa* 
fei,  unb  hon  einer  anbern  ©laßtafel  auf  bicfelbe  (Stelle  bureb  bie  3urücfn>erfung 
fallen,  fo  baß  btefe  (Stelle  hom  bepberfeitigem  ddße  fo  belle,  wie  baß  übrige  hon 
bem  gerabe  auffallenben  ßßien.  DJ?it  Hülfe  ber  hörigen  Xbeorie  berechnete  er,  wie 
biel  bie  ©rleuebtung  betragen  müßte;  ber  Unterfcbteb  hon  ber  wirf lieben  gab  ihm 
-ben  Berluß  an.  liefen  brauchet  er  in  einer  neuen  Dvecbnung  bie  unbekannte  ©roße 
jubeßimmen,  unbftnbef  nun  für  fenf  recht  auffallenbeß  debt,  baß  burd;  mehrere 
©Idfer  gebt,  folgenbe  3iefultate  v 


©Idfer. 

3urütfgew. 

©ebroebneß. 

23crl6f)rne$. 

1  —  — 

00,5 16 - 

0,8 1 » 1 - 

o,H73 

2 - 

0,0856 - 

0,6596  —  — 

0,2548 

3 - 

0,108 1 - 

o,5368  - 

°/3  5  S 1 

4 - 

0,1228  - 

0,4377  - - 

0,4495’ 

$ - 

0,1467 - 

o,i94S - 

0,6588 

16 - 

0,1524 - 

0,0387 - 

0,8089 

32 - 

0,1526 - 

0,0016 - 

o,84S  8 

Bon  ben  ebenen  $lddjen  gebt  unfer  Berfaffer  311  ben  frommen  unb  unferfudje* 
bie  (Starke  beß  bureb  ein  ober  mehrere  dnfengldfer  gebrodenen  debfeß.  $Öenn  bie 
öeffnung  eineß  dnfenglafeß  fo  dein  gemad)et  wirb,  baß  bie  Jpefligfeit  beß  Bilbeß 
ber  ©rleuebtung  hon  bem  gerabe  auffallenben  ddße  gleich  if*/  fo  her^dlt  fieb  baß 
auf  bie  öeffnung  beß  ©lafeß  fallenbe  debt,  $u  bem  bureb  baß  ©laß  wirklich  geben»* 
ben ,  ihie  bie  §ldcbe  ber  Deffnung  beß  ©lafeß  $u  ber  glacbe  beß  Bilbeß.  ©in  Ber*^' 
fueb/  ba  er  baß  ddß  beß  Jpimmelß  bureb  etndnfenglaß  geben  ließ,  $eigefe  ihm,  baß 
biefeß  ©laß  etwa  ben  feebßen  $1;^  beö  iicf>teß  $urückwarf  unb  jerßreuete.  $aßeben 
biefeß  fanb  er  auß  anbern  <Sdfen  feiner  <the°de,  bie  fieb  alfo  febr  too^l  beßdrkte. 
Bon  ber  ©rleucbtung  bureb  dnfengldfer,  bie  in  ber  übrigen  öpfik  febr  nü|licb  an» 
gewanbt  werben  kann,  ßnbet  man  fd)on  hieleß  in  ber  Optik  ber  JperrenSmitb  *mb 
Ädßner,  unb  in  ben  Tlbhanblungen  beß  JJerrn  (£ulere,  in  ben  ^eferßburger  unö 
berliner  (Sammlungen,  wiewohl  fte  baß  5urücfgeworfene  unb  aerßreuefe  nicht  mit 
in  Betrachtung  gezogen  haben ,  worauf  aber  £err  Humbert  feine  Unterfucbungen 
erweitert,  unb  auch  bie  Helligkeit  bureb  mehrere  ©Idfer  berechnet. 

£>ec  - 
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$)er  btriffe  $heil  enthalt  btc  Q3ered)nung  bes  Pon  unburchfid)figen  Körpern,  be-- 
fonbers  Pon  ©piegeln,  jurüefgeworfeuen  iidjfes.  Q3on  bem  auf  folche  Körper  fal* 
lenben  lid)te  wirb  nut*  finked  fo  $urucfgefanbf,  als  wenn  fie  cine  Podtg  glatte 
Oberfläche  Raffen;  ein  ^eil  wirb  wcqcn  ber  Ungleichheiten  nad)  alien  ©eifen  fym 
$erflreuef;  ein^eii,  ber  in  bie  53ldffchen  an  berOberf!dd)e  bes.$6rpers  bringt, ge^t 
bon  biefen  wieber  jurücf  unb  giebt  bem  Körper  feine  $arbe;  ein  ^f^eü  enblid)  geht 
in  bem  Körper  felbff  Perlof)ren.  £Racf>  ben  fi)eorefifcben  Unterteilungen,  beren 
'Kbrif?  ich  ungern  weglaffe,  erriet  Jperr  iambert  feine  £?erfu<he,  worinn  er  abet* 
nid)t  $u  fe^r  ins  Einzelne  geht  wie  Souguetr.  Er  erleuchtete  burch  eine  Ud) U 
flamme  eine  weife  $B3anb  fenfrcdjt,  befebatfefe  einen  ^h^  berfelben  unb  lief  auf 
biefen  ^ed  baö  iic^t  bon  4  mit  O.uecf  fiber  foliirten  ©piegeln  faden,  fo  baf  ber 
befchattefe  $hetf  f°  helle  oon  ben  ©piegeln  ausfah ,  wie  ber  bon  bem  iid)te  unmit¬ 
telbar  erleuchtete»  £)as  iieff  fiel  auf  bie  ©piegel,  unb  bon  ba  auf  bie  2Sanb  faff 
fenfredjf»  ©r  fanb,  baf  bon  10000  auffallenben  ©tragen  4648  .Perioden  gien= 
gen,  unb  nur  5352  $urücfgeworfen  würben.  £)abep  fnbet  er,  baf  bas  Ouecf ftU 
ber  y  bes  fenfred)t  einfadenben  berfdduefet,  wiewohl  es  etwas  mef)r  jurücffenbeu 
mag,  wenn  bie  ©tragen  unmittelbar  aus  ber  iuft  barauf  fallen,  ferner  bergleid)t 
Jpr.  i.  bie  Jpclligfeit  bes  erleudjfenben  unb  bes  erleuchteten  unbureff  eftigen  Körpers, 
beffen  Oberfläche  rauh  «nb  beffdrfet  juerfl  ben  Anfangs  feffg efeften  ©af,  baf 
bie  birecte  Erleuchtung  wie  ber  ©inus  bes  EmanationSwinfels  abnimmf,  burch  ei= 
nenQSerfud):  ba  er  nämlich  bie  Silber  Pon  jwo  gleidjmdfig  erleuchteten,  aber  ge* 
gen  bie  2(jre  eines  Unfenglafes  ungleich  gesellten  flachen,  in  gleichen  Entfernungen 
pon  ber  2(jre  gleich  hc^e  fnbet.  Ein  unburchfichtiger  Körper  fann  in  jweperlep  “Äb- 
ftchten  weif?  genannt  werben,  einmal,  wenn  er  bas  auffallenbe  iid)t  fo  juruefwirft, 
baf  bie  gefärbten  ©fragen  barinn  in  ber  $ur  3Öeif  e  gehörigen  9)Zifchung  Porhan* 
ben  ftnb,  es  mag  nun  fo  triel  bon  bem  auffallenben  fepn,  als  ba  wolle;  jweptens, 
unb  bas  wäre  ber  fwchfte  ©rab  ber  38eif  e  (albedo  abfoiuta)  wenn  er  alles  weife 
auffallenbe  iid)t  wieber  jurueffenbet,  begleichen  es  aber  wof)l  nicht  giebt.  £Dian 
fann  aber  biefe  3Beif  e  jur  Einheit  brauchen ,  um  bie  wirkliche  SBeif  e  in  biefem 
SSerfanbe  baburd)  auSjubrucfen.  Jpier  giebt  unfer  QSerfaffer  einen  fejr  merfwür= 
bigen  iehrfaf ,  be.n  ich  wegen  feiner  Neuheit  unb  33raud)barfett  nicht  Porbep  taffen 
fann.  Er  iff  folgenber :  wenn  bie  Ebene  G  pon  einer  i ieftfamme  L  fenfrecht  er-  fig.  74. 

leuchtet  wirb ,  unb  Permittelff  eines  UnfenglafeS  A  B  baS  £$ilb  berfelben  F  auf  ber 
Ebene  DF  in  einer  folgen  Entfernung  aufgefangen  wirb,  baf  bie  Jpelligfeit  in  ber 
5DZitfe  bes  23ilbeS  F  ber  Jpedtgfeit  eben  ber  Ebene  in  D  pon  bem  gerabe  auffallenben 
lidjte  gleich  if/  fo  erhalt  man  bie  XPcife  ber  Ebene  G,  wenn  bas  ^robuef  aus 
bem  £luabrate  ber  Entfernung  L  G  unb  bem  Üuabrate  ber  ©ecanfe  bes  $Öinfels 
A  G  C  burch  bas  9>robuct  aus  ber  Unburchftd)tigfeit  bes  linfenglafeS ,  bem  Dua= 
brate  ber  Entfernung  LD  unb  bem  ?)robucte  ber  Tangente  bes  ^Binfels  A  F  C  bi= 

Pibiret  wirb  —  ^öeif  e  bebeutet  hier  bie  '3ttenge  ber  gurüefgeworfenen  iichtf  rahlen, 
bie  SOTenge  ber  einfadenben  burch  Eins  ausgebruefet ;  Unburchfd)tigfeit  bie  5Kenge 
ber  burd)  bie  iinfe  wirflich  nad)  F  ^ufammenfommenben  ©tralplen,  wenn  bie  Stenge 
prieftley  vom  Se^eu,  ^iebt  jc.  ©S  ber 
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ber  auf  bie  finfe  faiienben  ©inb  (jeigt,  Diefeb  mug  burch  bie  ©rfahtung  border 
au^gemac^cf  werben,  0o  fanb  er  mitfeig  beb  obengebacgten  ttnfengiafeb,  bag  bie 
2öeige  eineb  Budjeb  papier  bon  ber  weigegen  ©attung  nur  0,4102  ober  f  ig, 
©in  einzelner  Bogen  hatte  nur  eine  SÖeige  bon  etwa  y2t>  &  begrid;  gan$  tr>eigc6 
SKegaipapier  mit  ©remferweig,  unb  fanb  bie  SÖeige  beffeiben  nidg  btel  grower  ate 
border,  ndmiid;  0,4230,  2( ud;  nahm  er  ^ween  mit  Mennige  begridjene  Bogen, 
fTetlre  einen  inG,  ben  anbern  in  F,  unb  berfufjr  wie  border,  J£)ier  fanb  er  ben 
Bruch  0,2932,  welcher  bie  Sttenge  ber  rotten  jurucfgeworfenen  0trahlen  anjeiget, 
bie  9Kenge  ber  etnfaiienben  roffpen  ©inb  gefefef.  0taft  ber  Mennige  nahm  er 
^reu^beerenfaft  (f.  bacc.  rhamni)  auch  ©runfpan  unb  fanb  fur  jene  Sarbe  ben 
Bruch  0,2620  in  biefem  o,  1149. 

3;n  bem  bierfen  D^eiie  hanbeit  Jpr.  Lambert  eine  Materie  ab,  bie  eigentlich 
ben  Einfang  hafte  machen  fatten ,  wenn  nicht  bie  obigen  0ä|e  baju  ncff)ig  gewefen 
wären,  nämlich  bie  fefwe  bon  ber  fchetnbaren  Jpeiiigfeit,  befonberb  wenn  bab  #uge 
fich  ber  ^ernrdfjre  bebienef.  Jpterbon  ftnbet  man  fcgon  fd;one  Unterfuchungen  in 
ber  0mithifch^äfinerifd)en  Dptif  (unb  in  Jprn.  ©uierb  Dioptrif,  T,  I.  C.  IV.) 
Jpr,  i.  fuget  baju  noch  merfwürbtge  ihm  eigene  Berechnungen  unb  Berfud;e  bon 
bem  Berhäitniffe  ber  Öeffnung  beb  2(ugeb  unb  ber  JpeÜtgfeit  beb  ©egenganbeb,  bie 
ich  aber  hier  borbeplaffe,  um  ben  Dtaum  ju  ben  Unterfuchungen  ju  fparen,  weiche 
Jperr  iambert  in  bem  fünften  $heUe  aber  bie  3ergreuung  beb  ttdgeb,  inbbefonbere 
bei;  bem  Durchgänge  burch  bie  'tftmobfphäre,  angeiiet. 

Jpier  geht  unfer  Berfaffer  bom  Bouguer  feijr  ab.  ief ferer  ftnbet,  bag  bie 
Dichte  beb  fenfrecgf  auf  bie  “i(fmobfphäre  faüenben  ttdgeb,  wenn  eb  bie  ©rbgäche 
erreichet,  0,8*23  ig,  bie  Dichte  beb  auffattenben  ttdgeb  augerhaib  ber  ?(tmob* 
fpfpäre  =  1  genommen.  Jpr.  iambert  hat  $u  ©hur  *m  ©raubünbner  ianbe,  wo 
bab  Barometer  26  ^3artf  3ofl  hoch  fleht/  bie  Berminberuug  beb  ttdjfeb  weit  gär= 
fer  gefunben.  0eine  Berfucge  felbg  befchreibet  er  nid;f,  führet  aber  an,  bag  er 
gefunben,  bab  ttcht  werbe,  wenn  eb  fenfred)t  burch  bie  2(fmobfphäre  gef)f,  nrbem 
Berhäitniffe  100: 59  gefchwädjef.  Jpieraub  unb  aub  feinen  £Red;nungen  giebt  er 
foigenbe  Labette 


#el)e  Detf 
©eßirtii^. 

©dwdcfoung 
i>e$  Siebtel,  v. 

#6l)e  i>e$ 
®e|lirne$. 

©cbivdcbuncj 
be?  Siebtes?/  v. 

90 

80 

70 

60 

50 

0,5  889 
0,584t 

o,s  692 
0/5425 
0,5009 

40 

30 

20 

IO 

?icl)t  auger 

0,4387 

0,3467 

0,2126 

0,0476 

1,0000 

Die  Stecbmmg  iff  bep  unferm  Berfaffer  weif  leichter,  ate  bepm  Bouguer, 
©r  beweifet ,  bag  ber  i ogarithme  ber  0ch«>ad;ung  beb  i ichfeb  fich  tote  bie  0umme 
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otter  Jpinberntffe  behalf,  ohne  bafj  es  babep  auf  bie  brumme  bes  EDegeS,  unb  bie 
Tin  ber  Berfheilung  ber  Jpinbernijje  anfdmmt,  bafjer  man  bie  21rmosfp()dre  fo  biel 
niebriger  madden  fann,  als  wenn  fte  gleichförmig  bid)te  mare,  biefer  BorauS* 
fe|ung  berechnet  er  ben  fogarifhmen  ber  ©chmachung  bes  bd)fes  ganj  (etc t)te,  unt> 
$war  burd;  eine  SHei^e,  beren  Eoeffi'cienfen  burd)  bie  Erfahrung,  ndmlid)  burd)  bie 
Begleichung  bes  ©onnenlichfeS  in  oerfdftebenen  Jpdhen,  gefunben  roerben.  ^aö 
erfTe  ©lieb  biefer  $Xeif)e  iff  bep  Jpohen,  bie  nur  über  10  ©r.  befragen,  fdjon  §in= 
reichenb.  E«$  fep  y  bie  Entfernung  bom  3enifh,  v  bie  ©chwddjung,  ober  bie  nod) 
übrige  SDid^te  bes  fidles ,  nad)bem  es  burcf>  bie  Tftmoöfpjjdre  gegangen,  fo  iff 

log.  “  =  O/2  3  fec-  7 

$)fach  Bouguers  Erfahrungen  mdren 

log.  ^  =0,089  fcc.  y. 

Reifer  unterfudjet  Jpr.  bmtbert  auch  bie  J^eftigfeif  burchfidjtiger  SDfittel,  be- 
fonbers  ber  TltmoSfphdre,  bon  bem  barinn  ^erffreueten  fid)te.  SDie  größte  Jpeb 
ligfeif  ber  fuft  iff  thefts  im  Jporijonte,  thefts  in  ber  ©egenb  ber  ©onne  felbff.  ^)r. 
1  geht  hier  biel  meiter,  als  Bouguer  unb  giebf  fehr  nette  Sormeln,  bie  ^elligfeit 
ber  fuft  für  jebe  ©teile  bes  Rimmels  unb  ber  ©onne  $u  beredten.  SDie  Die- 
fultafe  berfelben  enthalt  folgenbe  Tabelle. 


Jpölje  tier 
©onne. 

jpelligfeit  im 
£ort}onte. 

£eUigfeit  neben 
i>er@onne. 

ßelligfeit  im 
©cfteitelpnncte. 

9© 

0,6310 

0,2906 

0,2906 

80 

0,6269 

0,2923 

0,2897 

70 

0,6 1 26 

0,3002 

0,2864 

60 

0,5876 

0,3123 

0,2805 

50 

0,5482 

0,3248 

0,2710 

40 

0,488  s 

0,3500 

0,2562 

30 

0,3972 

0,3666 

0,2338 

20 

0,2602 

0,3  503 

0,1927 

f  O 

0,0705 

0,1870 

0,1178 

£>ie  Einheit  ju  biefen  3<*hlen  Jpelligfett  einer  bon  ber  ©onne  befdftene^ 
nen,  außerhalb  ber  Tltmosfphdre  befi'nblidjen  ^Partifel,  bie  man  außerhalb  berfelben 
fdhe.  5«r  eine  jebe  ©teile  bes  Rimmels  bie  ^elligfeit  ber  iuft  511  erhalten,  muff 
man  aus  ber  $moten  Eolumne  ben  Unterfd)ieb  ber  J?ori$ontalhelligfeiten  nehmen, 
welche  neben  ber  ^olpe  ber  ©onne  unb  ber  gegebenen  ©teile  flehen,  biefe  mit  ber 
Eofecanre  berJpöf)e  ber  gegebenen  ©teile  mulfipliciren,  unb  mit  bem  Unterfdftebe 
ber  Eofecanfen  ber  JJolje  ber  ©onne  unb  biefer  ©feile  bibibtren.  Es  fmb  freplid) 
bep  biefer  Berechnung  noch  einige  Umffanbe,  bie  in  ber  9fatur  eintrefen,  aus  ber 
#cht  gelaffen ,  mesmegen  bie  ©feilen  neben  ber  ©onne  heller,  als  nach  ber  Tabelle 

©U  auSfallen 
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mwfaden  werben;  bennod)  mag  tiefe  Tluöredjnung  fur  tie  luftperfpecth)  ton  großem 
9ftu|en  fepn.  liuü)  beregnet  J£>err  lamberf  eine  ‘Safel,  (§.  908,  98;.)  worinn  für 
rerfchiebene  Jpo^en  ter  ©onne  bie  JpeKtgfeit  einer  horizontalen  Ebene,  bie  enfweber 
ton  ber  ©onne  allein,  ober  bon  betn  heitern  Jpimmef  adein  erleuchtet  wirb,  ange* 
geben  ifl,  £)en  Befdjlufj  tiefes  5^eÜeö  machet  eine  natürliche  ©efchichte  ber 
^Dämmerung. 

£>er  fedjjle  ifl  ber  BejTimmung  ber  Erleuchtung  unfers  ©onnenfpflems 
gewibmef.  ipievan  haben  fd)on  mehrere  bor  Jprn.  i.  gearbeitet,  als  Ci?tbntnig,  *) 
©mitl?,  **)  Ätcp,  ***)  '£uler  f)  unb  23ouguer  ff)*  Unter  tiefen  betrautet 
Cbümmicj  bloß  bie  SDichte  beö  fenfrecht  auf  bie  Jjbaupfplanefen  falienben  ©onnen* 
lichtet ,  welches  er  nach  bem  nmgefefjrten  Berhaltnijfe  ber£).uabrafe  ber  Entfernun? 
gen  berechnet,  fo  baß  feine  SKedjnung  unrichtig  iß,  wenn  alle  Planeten  einerlei 
SÖ3eife  haben.  Äiee  unterfuchet  bie  $ade,  in  welchen  ber  ©lanj  ber  Benuö  am 
ßdrfßen  iß,  nimmt  aber  auf  ben  Unterfchteb  ber  Erleuchtung  unb  ber  gefehenen 
Klarheit  nicht  9tücfftd)f.  23ouguet  beßimmte  burd)  Betfudje  baß  Bet’haltniß 
jwifchen  ber  ^eUigfeit  ber  ©onne  unb  berjenigen  besSOionbeö,  wie  300000  $u  r. 
©niitb  fuchte  es  burdj  ©dßüffe  auf  zweierlei;  llvt,  unb  fanb  es  90900  zu  1,  wenn 
ber  5D?onb  bodig  weiß  iß,  ober  ade  auffadenbe  ©tragen  juruefroirft*  $DaS  licht 
ber  9ttonbSbrüd)e  laßt  er  in  gleid^em  Berhdltniße  mit  ber  greife  bes  Bruches  ab* 
nehmen,  t£uler  fe|et  bas  Berhaltniß  wie  374000  zu  1  an;  mad)et  aber  wie 
©mitfp  feinen  Unterfchieb  zwifchen  ber  gefeljenen  Klarheit  unb  ber  Erleuchtung,  unb 
Zieht  ben  EmanattonSwinfel  nicht  in  Betrachtung.  ^ 

J?err  lambert  nimmt  alfo  bie  ©ache  nach  feiner  Tlrf  bon  ©runbe  aus  bor,  unb 
machet  mit  ber  Unterfud)ung  bes  SOionbeidichfeö  ben  Tlnfang.  Borausgefefef, 
baß  ber  9ttonb  ben  bierfen  ^hc^  beö  auffadenben  lichtes  zurüefwirft ,  ober  baß  feine 
$Ö3etße  3  iß ,  fo  iß  bie  ©onne  2770ocma(  heder  als  ber  9ttonb.  SDiefeS  gefß  bon 
bon  ber  Bouguerfd;en  Beßimmung  nicht  biel  ab,  fommf  aud)  bon  einer  anbern 
©eite  mit  0mitl)ß  Borausfe|ung  überein,  als  ber  bie  Jjpedigfeit  bes  SDlonbes  ber 
Jpedigfeit  bes  Reitern  Jpimmels  gleich  {wd/  welche  unfer  Berfaffer  genau  auch 
27700c mal  fo  flein  ftnbet,  als  bie  Klarheit  ber  ©onne,  ^nbeffen  fcheint  tiefe 
Jpedigfeit  Jperrn  lambert  bod)  zu  groß.  £)enn  bas  weißeße  Bfepwetß  fyat  nur  eine 
2ßeiße,  bie  f  ifT.  Er  lagt  alfo  tiefen  $unct  unausgemachet,  berechnet  aber  tage* 
genaufeine  neue  2lrf  bie  gefehene  Klarheit  bes  Sttonbes  nach  allen  feinen  ©eßab 
ten,  3ur  Einheit  nimmt  er  bie  Jjpedigfeit  berer  5;he^c  an/  bie  mitten  auf  bem 
Sftonbe  liegen ,  wenn  fie  fenfredjt,  wie  in  bem  Bodmonbe  erleuchtet  werben,  unb 
Zwar,  ba  fie  nicht  immer  gleich  nac^  e^nen^  SÖttttet* 

Entfern. 

*)  ben  Diflert.  de  propagatione  lu-  *##)  Mem.  del’Ac.  de  Berlin,  I750.p.  218. 
minis,  per  fyftema Planetarium.  Halaö  1721.  j)  Ibid,  p,  280. 

**)  ^hrbegr-  ber  ^Dptif ,  ©.  382.  b.  b.  91:  ti)  Tr.  d’Optique,  p.  85- 
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Entfern. 
be$  (T  i'on 
Oer  0. 

Mittlere 
Älarljeit  ber 
©lonbegeftalt. 

Entfern. 
be$  ([  »en 
ber  O- 

©liniere 

I  Älarl)eit  ber 
©lonbögeftalt. 

O0 

0,0000 

90 

0,4244 

IO 

0,0494 

IOO 

0,4657 

20 

0,09  8  c 

1 10 

0,5048 

30 

o,i475 

120 

o,54  »3 

40 

o,i959 

130 

o,5747 

50 

0,2437 

14O 

0,6043 

CO 

0,2907 

ISO 

0,6294 

70 

0,3366 

160 

0,6490 

80 

0,3814 

170 

0,6619 

90 

0,4244 

180 

0,6666 

2(uch  giebf  uns  Jpert*  iambcrf  eine  33ered;nung  ber  ©rleudjtung  einer  ^Bene  bott 
bcm  Slttonbe,  auferfjalb  ber  2ltmoöfphdre,  auf  welche  Tlrt  auch  bte  Klarheit  ber 
torfehenben  Tabelle  $u  nehmen  if.  ©r  unterfudjet  barauf  wie  fehr  ber  9Konb 
burd)  baö  bon  ber  ©rbe  $urucfgeworfene  iicf>f ,  weld;eö  man  an  bem  Sfoumonbe 
beudtd)  wahrnimmt,  erleuchtet  werbe.  £)te  3Beif  e  ber  ©rbe  rühret  nicht  fon>op( 
bon  i§rer  öberf  ad;e ,  afe  bon  ihrer  Tltmogfphare  her,  SDaö  ^Baffer  mirff  wenig 
Üdjt  jurücf,  baö  feffe  $anb  auch  nid;t  biel,  auf  er  waö  mit  @d;nee  bebecfet  if?. 
Jpingegen  ber^dlt  fich  bie  Jpedigfeit  ber  Tlfmoßfphdre  $u  ber  Jbedigfeit  beö  55lep* 
weifeö,  bep  einer  JpejK  ber  0onne  bon  60  ©r.  unb  bei;  fenfredf  auffadenben 
0f  raffen,  wie  2  511  c.  3ba  nun  bie  $Beife  beö  Q3lep weif es  0,4  if  (eö  fenbet  bort 
10  Strahlen  4  jurücf)  unb  bie  ©onnenfrahfn  bep  einer  Jjpohe  bon  60  ©rab  in 
bem  ^Serhaitniffe  5 :  3  gefd;wdchet  werben,  fo  if  bie  Jpedigfeit  einer  bodfommen 
weifen  ©bene  $u  ber  mitflern  Jpedigfeit  ber  2ltmoöfphdre  wie  (j-.  -f)  :f-  =  1 25 :  1 Z 
s=  lof:  i.  ^Bürbealfo  weiter  fein  $id)t  bon  ber  ©rbe  auf  ben  SiKonb  jurücfge= 
worfen ,  fo  wäre  bie  2Betf e  ber  ©rbe  yö*  5Bir&  bicfe  nod)  burd;  baö  Heft  bon 
bem  Körper  ber  ©rbe  um  j-  ober  3  bermehret,  fo  wirb  bie  $Betfe  ber  ©rbe  j  ober 
j*  ©rofer  mag  auch  bie  $Beife  beö  9ftonbe$  fchwerlieh  fepn,  obgleich  25ouguer$ 
feerfuch  fie  grof  er  $u  mad;en  fd;eint. 

Q5on  bem  SDZonbe  geht  unfer  Q?erfa|fer  $u  ben  Planeten,  beren  Jpedigfeit  ju 
meffen  er  bie  Jpedigfeit  bet?  SDitffefe  ber  erleuchteten  ©rbfdche  $ur  ©infieit  annimmf, 
unb  biefe  ^edigfeiten  umgefehrt  ben  £luabrafen  ber  ©ntfernungen  von  ber  0onne 
proportional  machet. 


Planeten, 
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«Planeten. 

Eentralbelltgfett  in  Der  Opposition. 

größte 

mittlere 

tleinfte. 

Jupiter 

©aturtt 

$i'ar$ 

Erbe 

2Senu$ 

?0?ercur 

0,0120 
0,0408 
0,5234 
i/Oi  34 

i/9  39ö 
10,  <760 

0,0  1 1 0 
0,0370 
0,4307 

1 ,0000 
i/9i  1  3 
6,6735 

0,0099  ! 

0,0334  | 
0,3608 
0,9672 
1,8856 

4/  S  5  60 

35te  Sagten  biefer  Tabelle  braudjef  man  nur  burdj  bie  Sahlen  fur  bie  tüttonböge* 
galten  $u  multipliciren,  urn  bie  mittlere  Jpelligfeit  jeber  9>hafe  $u  erhalten.  9ttan 
muj?  toiffen ,  baf?  btc  .^elltgfett  ber  ganzen  erleud)teten  ©d)eibe  allemal  f  ber  Eem 
tralhelligfeit  ifh  $Die  obern  Planeten  geigen  nid)t  aüc  ^fpafen,  wie  eg  bte  untern 
fyun ,  unb  Perdnbern  ficf>  baher  in  ber  J^elligfeif  tpenig.  $)enn  bep  einerlei?  Enf* 
fernung  beö  Planeten  bon  bcr  ©onne  iff  baö  QSerhaltnif?  $roifd)en  bcr  JpeUisfeit  bcr 
pdllig  erleud)feten  unb  bcr  am  meifien  Perminberten  ©d?eibe  für 

©afurn  —  110,998 

Jupiter  —  1 : 0,990 

SÜlarö  —  1:0,862 

$8on  biefer  Erleuchtung  if!  bic  Jpelltgf eit  ber  Planeten,  in  fo  fern  fie  inö  Xuge  fallt, 
nod)  unterfd)teben ,  ate  welche  fief?  wie  btc  Sftenge  be$  fid)feö,  baö  ins  Xuge  fdmmf, 
biPibiret  burd)  btc  Deffnung  beö  Q3übeö  auf  bcr  9te£f)auf  Perhdlf.  SDiefe  beredte 
ftd)  bemnad?  umgefehrt  wte  baö  üuabrat  bcr  Entfernung  Pon  ber  ©onne,  btreefe 
mte  baö  Üuabrat  beö  ©inuö  bcö  fcheinbaren  $)urd)meffer$  beö  ^Planeten  Pon  bcr 
Erbe  gefeiten;  unb  muf?  babep  in  bem  2?erhdltniffe  bcr  EentralheUigfeit  beö  9Mane= 
fen,  tpenn  er  in  bcr  Dppoftfion  iff,  ju  bcr  mittlern  Jpcüigfcif  feiner  $^afc,  wie  audj 
im  2$cr£ditnijfe  bcr  fcheinbaren  ganzen  ©d?etbe  $u  bcr  fcheinbaren  ©rofje  bcr  $Pbaje 
perminbert  werben;  wobep  eö  cnbftd?  noch  auf  bic  2Beife  bcö  Planeten  anfommt. 
©e|et  man  btc  3öeif?e  bep  allen  gleich,  fo  bcr^alt  ftd)  btc  Erleuchtung  bet)  ben  ober« 
Planeten  in  ber  öppoftfion,  unb  bep  ben  untern  in  ber  £>id)otomie,  tpie  folget. 


©afurn  — 

—  i 

Jupiter  — 

—  22 

Sfttarö  — 

—  108 

£5enu$  — 

—  307 

SlKercur  — 

—  97 

£)iefe  $}erhdlfnifjjahlen  muffen  noch  burd)  bte  ©rofe  be$  QMlbeS  jebeß  ^^nefen 
auf  ber  9fte|hönt  biPibiret  werben,  um  bie  wahre  Jpelligfett  mit  bloßen  Xugen  ju 
erhalten.  £)tefe$  Q3tlb  iff  grdfjer,  ate  eö  mathemattfd)  fepn  muffe,  nicht  allein  we= 
gen  bcr  t leinen  Xuöbreifung  ber  fidjtf  egel  auf  ber  9^ehhnuf,  fonbern  auch,  weil  bie 

'V  -  '  ndchff 
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nad)ß  bem  53itbe  gelegenen  $ibern  mit  gereijet  werben,  unb  bas  QMtb  nidjf  rufßg 
an  einer  ©Cede  bteibt,  weswegen  bte  ©feden,  auf  weichen  es  ^erumirref,  ben  ©im 
brucf  eine  fur^e  3^it  behatfen,  unb  baS  SBitb  Vergrößern.  SDiefeS  fo  vergrößerte 
23itb  nennt  Jpr.  L  imaginem  fenfibilem.  (Es  iß  für  jeben  ^Manefen  ein  anbereS, 
unb  ba^er  werben  bie  .ftedigfeifen  ßd)  ber  ©teid)heit  mef;r  nähern,  ats  bie  angeführ¬ 
ten  34^en»  —  £>en  Vefdßuß  biefes  machen  Unterfudjungen  über  baS  ließt 
ber  $ijrßerne  unb  Stttuthmaßungen  über  ihre  (Entfernungen. 

SDer  teßte  $he^ enthalt  Rechnungen  unb  OSerfucße  über  bie  ©tdrfe  bes  gefärbt 
ten  iic^>teö  unb  bes  ©djaftens,  3>r  Unterfchieb  Perfdßebemlid)  gefärbter  ©frat)= 
ten,  in  2tbßd)f  auf  bie  J£>edigfeif,  iß  fo  geringe,  baß  man  aus  bemfetben  bie  fo  ber 
fcßiebene  Vefd)affenheit  ber  färben,  bie  ben  2(ugen  fo  fichtbar  iß,  fchwertich  her? 
leiten  fattn.  0?  fommt  bie  ^eKigfeit  t^eitö  auf  bie  ©tarfe  jeber  ©attung  bon 
©trauten,  tf)eits  auf  ihre  £>id)te  an.  £)iefeS  bepbeS  für  ;ebe  $arbe  ju  beßimmen, 
iß  fehr  fd)wer;  boch  hQt  nnfer  QJerfafler  Perfd)tebene  93erfud)e,  unb  einen  (Entwurf 
|u  einer  Veredjnung,  mitgetf)ei(et,  bie  in  ber  ©ache  einiges  ließt  geben,  unb  ber 
fpridjf  mehreres  in  ber  Pyromeme  $u  liefern,  woju  biefeS  ganje  SÖudj  nur  bie 
Vorbereitung  f; at  fepn  foden. 

©rittet  Äapitel. 

Söenteif  uttgett  von  bett  blauen  ©hatten  ber  Ä5rper,  ber  blauen  Jar* 
be  M  Jpimmetö,  unb  ber  rotben  Jarbc  Der  QBolfen  beö 

fDJorgene  unb  be^  2lben&4. 

ApS  ftnb  mandjertep  natürliche  (Etfdjeinungen,  bie  ba  beweifen,  baß  bie  weniger  (eb= 

^  haft  farbige  ©frahten  auf  ihrem  EBege  burd)  bie  TltmoSfphare  aufgehal'ten,  unb 
nad)  anbern  Körpern  hin  ^urücfgefanbt  werben ,  wenn  bie  rofljen  unb  ^ocf>getbert 
©fratßen  Piet  weiter  burcßbringen.  tiefer  UmfTanb  erftaref  bie  SBahrnehmungen 
bon  ben  btauen  ©c haften  ber  Körper,  ber  blauen  $ai-be  bes  Rimmels,  unb  ber  ro* 
then  $arbe  ber  EBotfen  ^ur  3«*/  ba  bie  ©onne  bem  Jporijonfe  nahe  iß.  SDie 
bepben  (e|fen  (Ereigniffe  mußten  jebem  in  bte  klugen  faden,  adein  jenes  anbere  hat 
ber  berühmte  (Dtto  (SueriEe  juerß  bemerfet,  unb  nach  ,  weit  man  nicht  weiter 
barauf  Eldjf  gegeben,  ber  Jjerr  von  Öüffon.  SDa  baffetbe  fonberbar  genug  iß', 
unb  in  ber  $otge  bie  33eobad)fungen  bapon  mit  Pieter  ^unß  PerPietfdtfigef  worben, 
auch  bie  Urfache  Podig  erftdret  iß,  fo  wid  id)  ber  ©ad)e  etwas  mehr  Raum  gönnen, 
als  ße  fonß  wofß  Perbienen  mod)fe. 

£>ie  9ftepnungen  ber  atfern  ©chriftßeder  Pon  ber  btauen  $arbe  beS  JpimmefS  SOteonintgett 
Perbienen  faum  er? dt; (et  51t  werben.  Sroirwnbuß  gtaubete,  baß  fte  aus  einer  5Ri=  JjjJj;  Älaueu 
fd)ung  Pon  Eicht  unb  ber  ©chwarje  bes  Raumes  jenfeitS  ber  EltmoSfphare  entßünbe.  Sarbe  berßuft. 
S«bet*,  ber  mit  biefer  Stttepnung  fetjr  unjufrieben  war,  behauptete  bagegen,  baß  fte 
Pon  ber  Burücfwerfung  bes  Achtes  an  ben  in  ber  Euft  herumßhwebenben  <thc^c^en 
herrühre;  unb  juitcctuf,  ber  über  biefe  ©ache  ein  ganzes  23ucß  gefcßrieben,  (ei- 
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fete  f aß  wie  $romonb  hie  blaue  $arbe  beö  Jjimmelö  bon  einer  SOTifdjung  pieleö 
©chattenö  unb  wenig  kidßeö  §er.  gromonbö  SDtepnung  warb  biö  auf  bie  gegen-' 
wdrftge  ^eriobe  faff  allgemein  angenommen,  unb  ^af  felbß  in  ben  neuern  Beiten 
Bertheibiger  gefunben,  unter  anbern  ben  berühmten  tPolf  unb  tnuffd;enbroei?. 
SOr.  t£berbötÖ  felbß,  ber  biefe  Nennungen  erzählet,  glaubet,  baß  bte  iuff  ilire 
eigentümliche  $arbe  habe,  barum  weil  fee  bie  blauen  ©tragen  ffdrfet*  alö  bte  am 
bern  bricht fl).  Allein  ^ieburcf)  wirb  bie  21bfonberung  aller  blauen  ©fragen  non 
alien  rotten  fur  ein  innerhalb  ber  2ktmoöfphäre  beftrtblic^cö  ?(uge  ketneöwegeö  er* 
fldret.  'Hußerbem  fjat  man  eine  leichte  Erklärung  ber  ©rfdjetnung ,  wenn  man, 
wie  Bouguer  unb  anbere  fchen  PorJ^errn  ©bewarb  behauptet  fjaben,  annimmt, 
baß  bte  blauen  ©fragen  non  ber  kuft  leister  zurückgeworfen  unb  bie  rof§en  leichter 
burchgelajfen  werben. 

£tto©uerifcn$  (Dtto  (Buevtire  fowo^l  alö  «Ile  feine  Beitgenoffen  glaubten,  baß  bie  blaue 
€rii4rung.  ^arbe  beö  £immelö  nidßö  alö  eine  Stiftung  ponitchf  unb  ©djatten,  ober  pon 
‘JBetß  unb  ©djwarj  wate ;  auch  berftcfyert  er,  baß  eine  fold?e  9)?ißhung  Blau  giebf- 
^ft6et?r?ifl«e  ^um  s^en)^fc  f^l^et  er  an,  baß  wenn  man  beö  SÜRorgenö  ein  brennenbeö  ix&ft  Per* 
färb«  'bet  a”e  becket  unb  ben  ©chatten  auf  weißeö  Rapier  fallen  laßt,  biefer  Pollkommen  blau  unb 
6(6«wn.  ntd)t  ßhwarz  fepn  werbe b )♦  CDtan  follte  benken,  wenn  er  weiße  unb  feßwar^e  ^ul= 
ber  wirfltd;  mit  einanber  permifdjet  hätte,  baß  er  gefe^en  haben  mußte,  baß  bie 
5Ktfd)ung  nicht  blau  wirb,  unb  baß  alfo  bie  blaue  $arbe  in  jenem  8alle  eine  anbere 
llrfad)e  haben  muffe.  2(llein  Otto  ©uerike  iß  nicht  ber  einzige  große  Sttann,  ber 
bte  einfältigßen  $acta  unb  Bemerkungen  überfein  hat,  wenn  fte  ftd)  nicht  zu  einer 
befonbern  ^tjpotfjefe  fcf>icften*  $8ir  hülfen  unö  beßoweniger  wunbern,  baß  ein 
fo  frühzeitiger  Sftaturforßher  bie  ©rfcheinung  unrecht  erkläret  hat,  ba  wir  jtnben, 
baß  felbß  Süffon  unb  XTia$eae,  welche  fte  forgfälttg  untersuchet  haben,  ntdjt  auf 
ben  rechten  ©runb  gekommen  ftnb.  $)aö  iß  aber  merkwürbig ,  baß  ein  fo  fonber* 
bareö  ©reigniß,  wie  baö  mit  bem  blauen  Schatten,  faß  ein  gan^eö  ^ahrhunbert 
unbemerket  bletben  konnte,  unb  aud)  benn  nicht  anberö  alö  zufälliger  SSBeife,  wie 
Ö<?n  5um  erf*enma*e  temerfef  werben  mußte.  £>enn  eö  war  erß  im  9ttanat  ^jultu^ 
1742,  baß  $err  Pon  23üffon,  ba  er  mit  ber  Unterfucßung  ber  zufälligen  Farben 
(wooon  unten  am  gehörigen  Orte)  befcßdßtiget  war,  unb  auf  bie  unfergehenbe  ©onne 
wartete,  um  ohne  ©cßaben  fte  anfehen  zu  können,  unb  barauf  bie  färben  mit  ifj=> 
ren  7(bwed)felungen,  weld)e  ber  ©tnbruef  beö  kicf)feö  auf  fein  Tkuge  fworbrachte, 
Zu  bemerken,  an  ben  ©chatten  ber  Baume,  bie  auf  eine  weiße  SDiauer  ßelen,  eine 
grüne  $arbe  wahrnahm,  ©r  ßanb  zu  ber  Seit  auf  einer  ^knlwhe,  unb  bie  ©onne 
gieng  in  einer  Oeffnung  zwißhen  zween  Bergen  unter,  fo  baß  fte  ziemlich  tief  unter 
feinem  Horizonte  zu  fepn  ßhien.  £>er  Fimmel  war  heiter,  außer  in  3Beßen,  wo 
er  zwar  ohne^Bolken,  aber  boch  mit  £)ünßen,  Pon  einer  inö  rofhltdje  fallenben 
gelben  $arbe  bünne  überzogen  war.  !Ote  ©onne  felbß  fahe  fehr  roth  auö,  unb  ßhien 
wenigßenö  Piermal  großer  alö  z«  Mittage.  Unter  biefen  Umßdnben  beme rkfe  er 

3<m$ 

a )  A&a  non  a  Ac.  Caef.  Tom.  2.  Apo.  p.  263.  b)  Exper.  Magdev  p.  142. 
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3  Sfbfc&tu  3  Ä*  fi&er  tie  blauen  ©cbattem 

gan$  beutlich,  bafi  tie  Schaffen  ber  Baume,  welche  30  bis  40  Sufi  Mn  btt  SDtouer 
fianben,  eine  $arte  grüne  Sathe,  t>ie  efmaö  ins  blaue  fiel,  Raffen*  $)er  Schaffett 
einer  $aube,  bie  brep  Sufi  bon  ber  9Kauer  fianb,  war  auf  berfetben  genau  abge^eic^* 
net,  unb  fa§e  ans,  als  wenn  er  ganj  frijefi  mit  ©rünfpan  gemalet  wäre»  SDiefe 
Srfcheinung  bauerte  fafi  fünf  Minuten ,  worauf  fie  immer  fihwacher  warb,  unb 
mit  bem  Sonnenlichte  jugleid;  berfd;wanb. 

£)en  folgenben  borgen  gieng  er  mit  Sonnenaufgang  aus,  anbere  Schafte« 
auf  einer  anbern  weifien  SKauer  $u  beobachten,  aber  anfiaft  fie,  wie  er  bermutl)efe, 
grün  $u  finben,  fanb  er  fie  blau,  ober  bielmef>r  bon  einer  lebhaften  ^nbigofarbe* 

SDer  jpimmel  war  Reiter,  aufier  bafi  fid;  in  £)fien  ein  bünner  Borljang  gelblicfifer 
$)üufie  befanb,  unb  bie  Sonne  gieng  hinter  einem  £üge(  auf,  fo  bafi  fie  über*  fei= 
nem  Jpori$onte  erhaben  war*  Unter  biefen  Umfianben  blieben  bie  Schatten  nur 
bret;  Minuten  lang  blau  unb  würben  barauf  fchwarj.  Tin  bem  Tlbenbe  biefeS 
ges  beobachtete  er  bie  grünen  ©chatten  genau  wie  ben  hörigen  ^ag.  SDie  fed;S 
folgenben  ^age  hinberten  ihn  bie  Rolfen,  feine  Beobachtungen  $u  wieberholen ;  aber 
am  fiebenfen  $.age  bei;  Sonnenuntergänge  waren  bie  Sdjatfen  nicht  grün,  fonbern 
fchon  himmelblau»  ©r  bemerkte  habet;,  bafi  ber  Fimmel  bamals  wenig  SDünfie  fjaffe, 
unb  bafi  bie  Sonne  hinter  einem  Seifen  unfergieng ,  weswegen  fie  berfd;wanb ,  eh« 
fie  feinen  Jporijont  erreichte*  Bon  biefer  3eit  an  beobachtete  er  fowojil  bet;m  2(ufi 
gange  als  Untergange  ber  Sonne  bie  Schatten  fef;r  oft,  fanb  fie  aber  immer  blau, 
allein  auf  mancherlei;  Tlrt  fchattiret*  ©r  liefi  biefe  ©rfiheinung  berfeffiebene  feiner 
Sreunbe  bemerfen,  bie  fid;  eben  fo  fef>r  barüber  wunberfen,  als  er  es  felbfi  gefhan 
hatte,  ^eber,  erinnert  er,  fann  einen  blauen  Sd;atten  fehen,  wenn  er  bet;m  2(ufi 
gange  ober  Untergange  ber  Sonne  feinen  Singer  bor  einem  Stücfe  weifien  Rapiers 
halt.  0 

2)er  erfie,  ber  biefe  (Erfcheinung  $u  erflaren  berfuchtc,  war  ber  Tlbht  tTTa* 
jeae,  in  ben  Tfb^anbl.  ber  ^'onigl.'Kf ab.  $u  Berlin  bom^.  1752.  Sr  beobachtete, 
ba  er  einen  bunfeln  Körper  bon  bem  9Konbe  unb  einer  Ud;ffiamme  $ugleid;  erleuch= 
ten  liefi,  bafi  bon  ben  bet;ben  Schatten  beflelben,  bie  auf  eine  weifie  $öanb  fielen, 
derjenige,  ben  bie  iichffiamme  erleuchtete,  rotf)lid;,  unb  ber  bon  bem  SHonbe  er- 
leud;tete,  blau  ausfah.  ?lber,  ohne  fonfi  einen  anbern  Umfianb  in  Befrachtung  $u 
jiehen,  wollte  er  biefe  Serben  aus  ber  Berminberung  bes  iiefifes  herleiten.  d)  £>a* 
gegen  fiheinen  bie  Herren  VTCclxnUe  unb  23ouguer  jeber  für  fid;  auf  bie  wahre  Ur- 
fad;e  biefer  befonbern  ©rfefieinung ,  bie  ich  fchon  beiläufig  angeführet  habe,  gefom* 
menju  fepn.  SDa  fein  Körper,  faget  ber  erfiere,  eine  gewiffe  Snrbe  $ei get,  als 
barum,  weil  er  gewijfe  ©affungen  bon  Strahlen  häufiger  als  anbere  jurürffenbet, 
ba  man  aud;  nid;t  bie  Befianbtheile  ber  reinen  iuft  für  grob  genug  halten  fann,  bafi  €Ff 

fie  für  fich  im  Staube  waren,  bie  Strahlen  in  S^hen  abjufonbern,  fo  muffe  man 

‘  /  mit 

t)  Mem.  de  TAcad.de Paris,  1743.P. 217.  £id)tfd;otfen  bott  bem  SOionbe  erleuch? 

d)  £>cr  «ÖSonOfcbattcn  war  in  biefem  tet. 

Sßerfucbe  bon  ber  ftduflamme ,  unb  b«  ^ 

PvicgieY  ©efd;,  vom  6et)ej»/  £id?t  Je.  ^  ^ 
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mit  Stfewfon  annehmen,  barbie  Strafen,  welche  bie  ©ittpfmbtmg  ber  blauen  unb 
Diolefnen  $arbe  erregen,hduttgeral$bie  übrigen  Don  ben  feinen  fünften  zurücfgefanbt 
werben,  bie  burd;  ben  Sbunjlfreis  gerffreuef,  unb  beren  Slwfe  nicht  groh  genug  finb, 
urn  fie  als  tmburcf>fic§fige  hoffen  fichfbar  zu  machen.  C§ne  fief)  vufötto  ©uerife 
ober  auf  Söüffon  zu  beztefjen,  Dermuffdid)  and;  ohne  ihre  Wahrnehmungen  zu  fen* 
nen,  geiget  er,  baf;  unter  gewtffen  tfmjfänben,  bie  bldulid)fe  Sarbe  bes  Don  ber 
iuft  zurücfgeworfenen  lichtes  wtrflid;  ‘an  ben  baDon  erleudjfefen  Körpern  wahrge* 
nommen  werbe;  wie  man,  faget  er,  einwenbet,  baf  es  immer  nadj  feiner  Jpopo* 
tfjefe  gefd;ef)en  mufte,  SDenn  wenn  man  bei;  einem  geifern  unbewolften  JPdmmel 
auf  ein  weites  Rapier  einen  Körper  feget,  unb  bepbes  in  bie  ©onne  flellet,  fo  wirb 
ber  ©d;atfen,ber  blof?  Don  bem  lichte  bes  Jpimmels  erleuchtet  wirb,  gegen  bas  übrige, 
Don  ber  ©onne  gerabe  511  erleuchtete  Rapier  ziemlich  bfauftcht  au$f*(jen. e) 

©w0ttfw  &(  ^ouguer  nimmt  bie  !£)ünjie  in  ber  2ftmosfphäre  nicht  zu  dbülfe,  bie  3«-' 
flrwnfi’  rücfwerfung  ber  bfauen  ©tragen  zu  erflären,  fonbern  feitet  biefe  Dielmefjr  aus  ber 
53efd)affen^eit  ber  luff  felbff  |er,  wefd;e  mache,  baf  bie  weniger  febfwft  gefärbten 
©tragen  nicht  fefw  weit  Durch  fie  burchbringenfennen.  ^Daraus  erffdret  er  bie  Dom 
33üffon  wa^rgenommene  bfaue  $arbe  ber  ©chatten  Des  Borgens  ober  Des  TlbenbS, 
welche,  wieerfagef,  Don  ben  Walern  fein*  wold  bemerfet  iff,  bie  man  aud;  bep 
einer  lid;fjTamme  furz  Dor  ©onnenaufgange  wahrnehmen.fonne,  allein  woDon  man, 
fo  Diel  er  wiffe,  ben  wahren  ©runb  nicht  angegeben  habe.  £)ie  $arbe  Des  Achtes 
Don  ber  21tmoSfphäre,  welches  biefe  ©chatten  erleuchtet,  Derurfache  biefe  ©rfchei* 
nung.  ^n  biefer  $arbe  fei;n  bie  blauen  ©fragen  am  häuftgden  Dorfjanben,  beren 
eine  grofie  Stenge  fd)ief  ^urucf prelle,  bagegen  bie  rofhen  ©fraljlen,  welche  nid)f  fo 
weit  jurucfgewotfen  werben,  ihren  $Beg  weiter  fortfe^en,  unb  auf  ben  ©chatten 
feinen  ©infkih  haben.  f) 

«Barum  to  Jpierbep  muh  ich  noch  anführen,  baf5  SDr.  0mitl;  aus  bem  ©runbe,  weil  bie 
rSonHupfcr!  blauen  ©frahlen  Don  ber  reinen  iuft  am  häufigen  zurücfgefanbt  werben,  bie  rotlje 
veil;  erifteint.  garbe  ber  ©onne  unb  beS  9ttonbeS,  wenn  fie  nahe  am  Jpori^onfe  ftnb ^  unb  bie 
pferfarbe  beS  9)?onbeS  bei;  gänzlichen  QJerftnfierungen  erffdret.  s) 

Sfflueim«  *$err  23eguclin,  ber  biefe  ©ache  am  forgfaltigffen  untersuchet  hot,  bemerfet, 

SS&tun*  bah,  weil  SSüffon  fagef,  er  habe  bie  ©d;aften  nur  zweimal  grün  gefejen,  ba  fie 
9tn.  fonff  immer  blau  gewefen,  bie  orbenfliche  garbe  berfelben  blau  fei;n  muffe,  unb  bafj 

biefe  burd;  einen  zufälligen  Umfianb  Deränbert  worben,  ©run  fei;  nur  eine  $D?t* 
fchung  Don  blau  unb  gelb,  fo  bah  biefe  ^ufdffi^e  QSeränberung  Don  ber  33epmi= 
fd;ung  einiger  gelber  ©frahlen  in  bem  ©chatten  entfianben  fei;n  möge ;  Die.lleicht 
habe  auch  bie  SOfauer  einen  gelblid;fen  ?lnfirid;  gehabt,  bah  affo  bie  blaue  garbe 
nur  es  fei;,  weld)e  man  z«  erflären  habe.  SDiefe  aber  laffe  fich  ganz  natürlich  Don 
ber  garbe  ber  reinen  luft  herleifen,  bie  uns  blau  fcheint,  unb  bie  alfo  Diejenigen 
©frahlen,  weld)e  bie  ©mpfmbung  biefer  garbe  erregen,  Dor  anbern  häufig  zurück 
.  ^  ,  fenbet. 

e)  Edinb.  Eflays ,  vol.  2.  p.  75.  g)  Opticks ,  Remarks,  p.63.  (b.  b.SluSg. 

f)  Tr-  d’  Opt.  p,  368,  ©.  425.) 
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3.  3.  Ä.  fiber  Me  Mauen  ©fatten. 

fenbef.  %äe  ©egenfdnbe,  weldje  bon  bee  ©onne  unmittelbar  erleudjfef  werben, 
erhalten  $u  gleid)er  3eit  mef)r  ober  weniger  bon  ber  Juft  ^uruefgeworfene  (Strafen; 
unb  ba  biefe  nod),  immer  auf  eine  ©ad)e  faden  fdnnen,  wenn  gleich  bie  bon  ber 
(Bonne  gerabe  herfommenben  aufgefangen  werben,  fo  fep  es  fein  ®unber,  baf  ber 
befebattere  Xf'eil  einige  bon  ben  Mauen  ©trahlen  ^urueffenben  fonne,  unb  baf  man 
biefe  empf  ube,  fobafb  bas  Udjf,  weld)es  bie  ©mfnbung  berfelben  überwältigte, 
bis  auf  einen  gewijfen  ©rab  gefd)wdd)et  wirb,  wie  es  ber  Saß  um  bie  3eit  be$ 
?(tifganges  ober  Unterganges  ber  (Bonne  if. 

©eine  ©fldrung  $u  befdtigen,  fugete  er  einige  bon  i§m  felbf  gemachte  ar* 
tige  Q5eobad)tungeu  puu,  in  we(d)en  bie  ©rfd)einung  ficf)  auf  mehrerlei)  Wirten 
get  unb,  berentwegen  id)  feine  Söemerfungen  borangefdfefet  habe.  £)a  er  fid)  im 
Julius  1764  in  bem£)orfe  55ud)h°4  auf  freite,  beobad)fefe  er  auf  freiem  Selbe  bet) 
heiferm  Jpimmel  bie  ©d)affen,  welche  auf  bie  weifen  QMdtter  feiner  ©cfreibtafel 
feien.  Um  §aib  fteben  Uljr  bes  2(benbs,  ba  bie  ©onne  etwa  hier  ©rab  hod)  fanb, 
bemerfete  er,  baf  ber  ©ebatfen  feines  Singers  bunfetgrau  war,  wenn  er  bie  ©d)retb- 
tafei  fenfredf  ber  ©onne  entgegengefe|t  ^ieff ;  wenn  er  fie  aber  beinahe  horizontal 
hielt,  baf  bie  ©onnenf  rollen  fe^r  fd)ief  auf  bas  Rapier  feien,  fo  befam  ber  er» 
teud)fefe  Xf)ei(  eine  biau(id)te,  unb  ber  ©d)atten  auf  bem  Rapiere  eine  fd)6ue  f)ed= 
blaue  Sarbey')* 

®enn  er  fein  2(uge  $wifd)en  ber  ©onne  unb  bem  horizontal  gehaltenen  Rapier 
f  edete,  fo  batte  btefes,  ungeachtet  es  bon  ber  ©onne  erieud)tet  war ,  immer  eine 
blduüd)te  Sorbe ;  hielt  er  aber  bas  Rapier  in  biefer  iage  jwifebenber  ©onne  unb 
bem  Tluge,  fo  fonnte  er  auf  jebem  fieinen  ^ugelcben,  ben  bie  Ungleid)heif  bes  $a» 
piers  maefete,  bie  bornehmfen  prismatifeben  Farben  entbeefen,  bie  er  felbf  an  ben 
91age(n  ber  Ringer  unb  an  ber  §aut  feiner  Jpanb  bemerfen  fonnte.  *■)  £)ie  SD?enge 
biefer  rotb,  gelb,  grün  unb  blau  gefärbter  $)uncfe  berbrang  Bei^na^e  t>te  natürliche 
Sorbe  ber  ©egenfdnbe. 

Um  brepbierfel  nach  fedjs  U§r  feng  ber  ©d)affen  anbfau  $u  werben,  wenn 
aud)  gleid)  bie  ©fragen  fenfred)t  auf  bas  Rapier  feien.  2)ie  Sorbe  wor  lebhafter, 
wenn  bie  ©tragen  unter  einem® infei  bon  45  ©r.  bagegen  geneigt  waren,  ©elbf 
bei)  einer  fleinern  Steigung  bes  ^apteres  bemerfte  er  fefon  beufÜd),  baf  ber  biauc 
©d)atten  ju  oberf  einen  blauem  SXanb  unb  ju  unterf  einen  rotten  SXanb  hatte. 
2(d ein  biefe  SXanber  $u  erfennen,  muffe  ber  befefattenbe  Körper  nahe  an  bas  9)a» 
pier  geholfen  werben.  SDenn  in  einer  ©ntfernung  bon  bret)  3oß  war  ber  ganje 
©ebatten  blau,  ^ebesnial,  wenn  er  bie  ©cbreibtafel  offen  gegen  ben  Jpimmel  ge» 
halfen  hoff^/  fehrcteerfe  auch  gegen  ben©rbboben  $u,  ber  mit  ©run  bewadfen 
war,  unb  hielte  fo  f>/  baf  bie  ©onne  fte  befebeinen  unb  bie  ©d)atfen  bon  berfdfe» 
benen  gingen  barauf  faden  fonnten;  allein  in  biefer  kge  fonnte  er  bet)  feiner  9ßei» 

tt  2  gung 

/»)  2)te  £efltgfdf  beS ^apierS  marin  bem  «)  Gürte  SSirftmg  ber  Beugung  beS Sidj* 
legten  §aüe,  wegen  beS  fieinen ifteigungSwin*  teS  bcrmufhlid).  1\. 
f (IS  ber  ©onnenf rahlen  fegr  geringe.  J&. 


33*  aScttictfungen  6<per. 

gnng  bet-  ©oitn«tfhaf>(cii,  wie  fie  «ucfj  fei;n  modjfe,  an  bem  ©fatten  eine  Waue 
ober  grüne  $arbe  entbeefen* 

Um  fteben  Uljr,  ba  bie  ©onne  nodj  etwa  jween  ©mb  ljod)  fd>ien ,  hatten  bie 
©cfyaffen  eine  fehr  blaue  3arbe,  felbß  wenn  bie  ©trollen  fenfred)t  aufs  papier  ße^ 
len.  SDiefe  war  am  fdjonßen,  wenn  baS  papier  mit  bem  obern  ^eile  oon  bei* 
©onne  abwärts  unter  einem  33infel  Pon4S  ®r.  geneigt  war;  was  er  aber  nid)t 
erwartete,  war,  baß  bie  blaue  $arbe  fid)  Periofjr,  wenft  ein  größerer  SXaum  bes 
JpimmelS  bas  papier  erleudßefe,  bergeßalt,  baß  bep  einer  horizontalen  iage  bef= 
felben  ber  ©d)aften  gar  nid)f  mehr  blau ,  ober  eö  nur  fehr  feßwaeß  war*  liefen 
befonbern  Umßanb  erfldrte  er  barauS,  baß  bie  JpeUigfeit  bes  Pon  ber  ©onne  er= 
leudjfefen  ^et(eö  bes  Rapiers  unb  bes  befc^atteten  ^eiieö  in  biefer  läge  fehr  we* 
tiig  unterfd)ieben  waren,  ba  bie ©rieueßtung  abnimmt,  je  mehr  bie  $ldd)e  gegen  bie 
©fragen  geneigt  wirb*  ?(uf  biefe  *&rt  Ratten  zu  Piel  unb  zu  wenig  4>elligfeit  tu 
nerlep  SSßtrfung,  wiewohl  aus  Perfd)iebenen  Ut’facßen*  Uebrigens  fa^e  *$err 
guelin  niemals  einen  grünen  ©chatten,  als  wenn  er  ihn  auf  gelbes  Rapier  fallen 
ließ*  £)od)  behauptet  er  nießt  als  gewiß,  baß  nicht  auf  eine  anbere  2lrt  nod)  grüne 
©d)affen  möglich  fepn,  unb  glaubet,  wenn  25üffon  bie  blauen  ©chatten  auf  berfel* 
ben  5*ttauer  gefefjen  hat,  auf  weld)e  er  eben  S.age  Porter  bie  grünen  gefefpen  fyattt , 
baß  bie  Urfad)e  baPon  in  ben  gelben  ©tragen  zu  fueßen  iß,  weld)e  Pon  ben  gelblu 
d)en£)ünßen,  beren  35üffon  erwähnet,  ^urüdgeworfen  worben* 

2D?an  fann  aud),  nad)  unferm  QSerfaßer,  blaue  ©chatten  ^u  einer  anbern  3«t 
als  bep  ©onnenaufgange  ober  Untergange  fejen  ;  benn  am  1 9  Julius  §at  er  folcße 
um  brepUfpr  Nachmittags  wa^rgenommen;  bie  ©onne  war  aber  $u  ber  3«t  in  tu 
nen  fehr  hellen  Siebet  gefallet,  ber  tf>r  Ud)t  fd)wdd)te» 

25ep  heiterm  Jpimmel  fangen  bie  ©cßattenan  fid)  blau  zu  färben,  wenn  ber 
wageredße  ©chatten  eines  ‘Körpers  ad)tmal  langer  als  ber  Körper  fwd)  iß,  ober 
wenn  bie  Jp6l)e  bes  2D?ittelpuncts  ber  ©onne7°  g'  betragt*  $Diefe  ^Bafjrnehmung 
mad)te  er  im  Tluguß* 

Tlußer  benen  gefärbten  ©chatten,  bie  bep  gerabe  auffalfenben  ©fragen  ber 
©onne  entßef)en,  fann  man,  nad)  unferm  QSerfaßer,  bergleicf)en  auch  faß  Zu  je= 
ber©tunbe  beS'SageS,  in  3inunern  wahrnehmen,  welche  bas  ©onnenlidß  burch 
bie  Burücfwerfung  Pon  einem  weißen  ©egenßanbe,  als  einem  gegen  über  liegenben 
weißen  Jpaufe ,  erhalten,  wofern  man  nur  Pon  bem  Orte  bes  Q3erfud)eS  einen  ^h^ 
beS  flaren  Rimmels  entbeefen  bann,  unb  fonß  alles  unnofljige  Ud)f  fo  Piel  möglich 
jurüefe  hdlf*  3$eobad)fet man  biefe Q3orßd)t,  fo fann  man,  fageter,  $u  jebet* 
3ett,  felbß  wenn  baS  ©onnenlidjf  gerabe  in  baS  3immer  fallt,  blaue  ©chatten  fe* 
f;en  unb  ßd)  überzeugen,  baß  bie  blaue  $arbe  genau  an  benjenigen  ©teilen  beS 
©cßattens  Perfdjwinbet,  Pon  weldjen  man  feinen  $.hdi  bes  blauen  Rimmels  fe* 
hen  fann* 

2(lle  Q3eobad)fungen ,  welche  J£r.  Q3eguelin  über  ben  rdfhlichgelben  Nanb  ber 
©Raffen  machete,  beßen  oben  gebacht  iß,  leiteten  ihn  auf  ben  ©ebanfen,  baß 
ber  Mangel  beS  Pon  bem  Jpimmel  zurüd'geworfenen  blauen  Uchtes  an  biefer  ©teile 

©chulb 


3  $d>fcf)n.  3  Äap.  fiber  tie  blauen  ©c&atten.  3  3  3 

©djulb  baran  fei)«  müßte,  baher  t>iefer  Th«ü  bes  ©chaftens  entweber  bon  bem 
rotten  lid)fe  ber  Rolfen,  ober  Port  bem  lichte,  n>etd>cs  ein  ober  anberer  Körper  in 
ber  91dhe  baf)in  zurückgefanbt,  erleuchtet  worben.  ^n  biefer  9ftepnung  warb  ec 
babureb  beßarket,  baß  ber  befdjatfenbe  Körper  fe£r  nahe  an  ben  weißen,  ber  ben 
iödjatfen  auffangen  follte,  geßellet  werben  mußte,  um  biefen  rothgelben  Sftanb  ^er- 
Vorzubringen. 

3um  ©eblufle  feiner  Bemerkungen  über  bie  bfauen  Debatten  führet  er  noch 
eine  2lrt  berfelben  an,  bie  er  auf  biefelbe  2öeife  wie  jene  erkläret.  Diefe  fa£e  er 
oft  im  Anfänge  bes  grühlingcs,  roenn  cr  beö  Borgens  frühe  bep  ltd)te  las,  unb 
ber  ©d)ein  ber  Dämmerung  unb  bes  brennenben  lid)tes  ficb  auf  ber  2Ö3anb  mit  ein« 
anber  vermifebten.  Unter  biefen  Umßdnben  ^atte  ber  ©chatten,  ben  er  burd)  ei« 
nen  $wifd)en  bas  liebt  unb  bie  $öanb  gehaltenen  Körper  macbete,  eine  febone  hell* 
blaue  $arbe,  welche  beßo  tiefer  warb,  je  naher  ber  Körper  an  bie  5öanb  gehalten 
würbe.  2ln  ben  ©teilen,  wohin  »bas  Tageslicht  nid;t  fallen  konnte,  waren  bie 
©ebaffen  ooükommen  fd)warzÄ). 

HTclviUe  begreifet  bie  Sftepnung,  weldje  Hewton  unb  bie  meißen  Sftatur*  Urfacfte  ber 
künbiger  von  ber  Urfacbe  ber  verfdßebenen  'garben,  bie  man  bes  Borgens  unb  ^ 
übenbs  an  ben  SEBolken  wahrnimmt,  angeben,  unb  erkläret  fie  baher,  baß  bie  »Ule. 
blauen  ©tragen  unterwegens  langß  einer  großen  ©treefe  luft  aufgefangen  werben, 
ba  hingegen  bie  rorhen  unb  orangefarbigen  bie  einzigen  ftnb,  welche  bis  $u  ben  2ßol« 
fen  burd)D ringen. 

newton  glaubefe  ndmlid) ,  baß  bie  verfdjiebencn  färben  ber  Kolken  von 
ber  verfdßebenen  ©rdße  ber  Kügelchen  abhangen ,  in  welche  bie  Dünße  verbicket 
werben,  unb  geßeht,  baß  er  bep  einer  fo  burchficbtigen  Materie,  wie  bas  Staffer  iß, 
feinen  anbern  ©runb  von  ber  ©ntßehung  btefer  Farben  anzugeben  wijfeO«  ?(ber, 
wenbet  J£err  SQlelville  ein ,  warum  feilten  bie  Tljeilcben  ber  2Bolke  genau  311  jener 
Seit ,  unb  ju  keiner  anbern,  biejenige  ©rdße  erhalten,  welche  $ur  ilbfonberung  ber 
garben  fchicflich  iß.  Unb  warum  fieht  man  fie  fo  feiten,  ober  bielmehr  niemals, 
blau  unb  grün,  fo  gut  wie  roth/  orangenfarbig  ober  gelb  gefdrbet.  ©efd)ief)t 
nicht  wahrfcheinlidjer  bie  2lbfonberung  ber  ©trahlen  wdhrenb  ihres  Durchganges 
burch  ben  horizontalen  luftraum,  unb  werfen  bie  3Bolken  bas  ©onnenlicht  nicht 
auf  eben  bie  2lrt  zurück  unb  laffen  es  burch,  wie  jeber  anbere  halbburcbßcbtiger  far* 
benlofer  Körper  an  ihrer  ©teile  es  tf)un  würbe.  Deun  ba  bie  2ltmosfphöre  bie 
blauen  unb  bioletnen  ©trahlen  hdußger  zurüefwirft,  als  bie  übrigen,  fo  muß  baS* 
jenige  licht,  welches  burdjgeljt,  ins  gelbe,  orangenfarbige  unb  rot^e  fallen,  be* 
fonbers  wenn  es  einen  fehr  großen  luftraum  iburebgewanbert  iß.  Dem  zu  $olge 
muß  ein  jeber  bemerket  haben,  baß  baS  licht  ber  untergehenben  ©onne  oft  fo  tief 
gefdrbet  iß,  baß  Körper,  auf  welche  es  gerabe  zu  fallt ,  ein  h°heß  Orange  ober 
felbß  eine  rothe  ^arbe  annehmen.  3ß  es  alfo,  fraget  er,  ein  2ßunber,  baß  z« 

it  3  einer 

k )  Mem.  de  l’Ac.de  Berlin,  1767.  p.  27.  /)  NewtoniOpticaL.2.P.2.prop.5.p.2i5. 
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einer  fofcfon  Seif  &ie  farbenlofen  Rolfen  tiefes  Ud)t  mit  nod)  ßdrferm  ©fanje  uub 
ieb^afctcjfeit  jurucftoerfen? 

Aucb  muß  man  bemerfen,  faget  unfer  Berfaffer,  bag  bie  $atbe  bet  25olfen 
gemohnlid)  nicht  eher  alß  einige  Minuten  nad)  ©onnenunfergange  recht  lebhaft 
mtrb,  unb  baß  fte  Pom  ©eiben  jutn  brennenben  ©olbe  unb  Pon  ba  inß  £Rot^e  über? 
ge^t,  roelcheß  immer  bunfler,  aber  auch  fd)ipdd)er  mirb,  bis  baß  baß  ©onnenltd)f 
gan$  auß  ber  $uft  gef;f.  S^un  ifl  eß  offenbar,  baß  bie  ©onnenjlfahlen  ,a(ßbemi  cU 
nen  Ptel  wettern  2öeg  burd)  bie  iuft  biß  an  bie  Rolfen  jutücf  ju  iegen  haben ,  als 
tbenn  bie  ©onne  eben  untergehen  mill;  baher  eß  alfo  ^oä?fi  glaublich  iß/  baö  ©on* 
nenlidjt,  melcheß  fchon  etmaß  gelblich  ober  orangefarbig  mirb,  menn  eß  burd)  bie 
iuft  am  Jjoriaonfc  hin  gefjf ,  müjfe  immer  mehr  bon  ber  Crangefarbe  inß  SXothe 
übergehen,  menn  eß  eine  größere  ©treefe  iuft  jurücflegen  muß.  ©0  fann  man  be* 
greifen,  miebie  Rolfen  nach  *hren  berfchtebenen  $dhen,  ßd)  mit  fo  mandjerlep^ar* 
ben  fdnnücfen,  ol;ne  baß  fte  maß  anberß  thun,  alß  baß  iid)t  ber  ©onne,  fo  mie  fte 
eß  erhalten,  mteber  $urücf  $u  fenben. 

3n  btefen  ©etanfen  marb  unfer  Berfafler  burch  eine  Beobachtung  beßdrfet, 
bie  er  bep  feinem  Aufenthalte  in  ber  ©chmeij  oft  gemachet  hatte,  mo  er  bemetfete, 
baß  bie  mit  ©d)nce  bebeeften  ©ipfel  ber  Alpen,  eben  fo  mie  bie  £öolfen,  nach  'Son¬ 
nenuntergänge  immer  röt^ltdjer  mürben. 

Cßirb  biefe  Erfldrung,  faget  er,  nidjf  baburd)  fejjr  beftdtiget,  baß  tiefe  ge* 
färbten  Söolfen  bie  bunfelc  Blepfarbe,  welche  fte  Pon  Dem  iufthimmel  erhalten,  fo* 
gleich  lieber  annehmen,  alß  bie  ©frahlenber  ©onne  nid)t  mehr  gerate  auf  fte  fal« 
len.  £)etin,  menn  ihre  bunten  Farben  in  einer  gemißen  ©roße  ihrer  $hedß  ihren 
©runb  hatten  ,  fo  mürben  fte  faß  biefelben  färben,  mie  mohl  nicht  fo  lebhaft ,  bep« 
behalten.,  menn  fte  nur  ton  ber  Atmoßfphdre  erleuchtet  merben.  Um  bie  Seit  beß 
Unterganges  ber  ©onne,  ober  ein  menig  nad)her,  fd>eint  ber  untere  $he*l  beß  Rim¬ 
mels,  biß  auf  eine  gewtfte  5öeite,  auf  bepben  ©eiten  ber  ©teile,  mo  bie  ©onne 
untergegangen,  ftd)  mie  mit  einem  fd)  wachen  SÜteetgrün  $u  färben,  meil  alßbenn 
tie  burd)gelaffenen  ©frahlen,  alß  melcbe  gelblich  ßnt,  ftd)  mit  tem  Blau  beß  Jpim* 
tnelß  permifd)cn.  großem  Entfernungen  verändert  ftd)  tiefes  fchmache  ©rüti 
allmahlig  in  ein  röthlid)  Braun,  meil  tie  ©onnenßrahlen,  intern  fte  burd)  mehr 
iuft  gehen  muffen,  ftd)  Jur  Crangenfarbe  neigen.  Shield)  fallt  auf  ter  gegen 
über  liegenten  ©eite  beß  Rimmels  tie  $arbe  &er  Rolfen  am  Jportjonfe  merflich 
inß  ^urpur,  weil  nun  baß  turd)gehente,  mit  ter  azurnen  §arbe  teß  Jpim- 
melß  ftch  permifchente,  üd)t  rötlich  wirb,  intern  eß  burch  eine  fo  Ptel  größere  ©treefe 
iufc  gehen  muß. 

Um  Polltg  $u  begreifen,  mie  tie  ©onnenßrahlen,  intern  fte  burch  einen  immer 
großem  £Raum  iufc  gehen,;  ßufenmeife  ton  2Beiß  in  ©elb,  Darauf  in  Crange,  unb 
entlieh  in  EHotl)  fallen,  bemerfet  unfer  Berfaffer,  baß  man  nur  noting  habe,  9?ew* 
tonß  allgemeine  iejjren  pon  ter  Sarbe  burdfftebtiger  Slüßigfeiten,  unb,  mie  id)  nod) 
5ufe|en  mod)te,  Die  Erfldrung  ter  Erfcheinungen  an  ter  ^incfur.tes  nephntifdjen 
JpoI$eß  insbefontere,  auf  tie  Atmoßfphdre  anjumenbem 
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3  SJ&fcfrn.  3  &  über  Me  blauen  <5d)iUtet). 

2)tefe  grünblicßen  £5emetfungen  befd)ließf  unfer  &erfaffer  mit  eine r  mtbmafmu 

maßung,  J>ap  bas  gefärbte  Sid;t,  n>e(cbed  bes  Borgens  unb  'icbenbö  art  ben  Sföok  beSemrSm 
fen  fid)  $u  geigen  pffegeü,  eben  basjenige  iff,  welches  bent  SÜZonbe  bei;  gdn^rtc^eit  ten SOionbe j- 
§infferniffen  bisweilen  bie  bunfele  3i*gelfarhe  giebt ,  inbem  es  burd)  bie  55red)ung 
ber  2CfmoSfpf;are  in  ben  <£rbfcf)affett  geworfen  wirb,  ferner  bemerfef  er,  baß,  ba 
biejenigen  ©tragen,  welche  burd;  ben  größeren  ©trid)  Suft  gehen,  rötlich,  bie, 
weld)e  bett  fleinffett  burd;faufen ,  getbrief? ,  unb  bie  ba$wifd)en  fallenben  orangefar* 
big  werben ,  bie  rotten  ©tragen  in  ben  ©chatten  am  flärfffen  fid;  jufammen  neu 
gen  muffen,  bie  orangenfarbigen  etwas  weniger,  unb  bie  gelblichen  nod)  weniger; 
fo-baß  bie  $arbe  bes  ganzen  ein  wenig  erleuchteten  Erbfd)attenS  immer  rotier  wer* 
ben  muß ,  je  nahet*  man  ber  Erbe  fommt,  ba§er  auch  bie&wbe  bes  9ttonbeS  bei; 
gdn$lid)eu  $inffermjfen  nad;  feiner  berfchiebenen  Entfernung  bon  ber  Erbe  berfchie= 
ben  werben,  unb  bei;m  Eintritte  unb  iluSfriffe  aus  bem  ©chatten  etwas  mehr  als 
in  ber  SKiffe  ins  £Hof^e  fallen  müßte.  Er  überlaßt  ben  Tlßronomeu  bie  Uebereim 
jümmung  biefer  ^fjeorie  mit  ben  Erfcßeinungen  aus$umad;en,  m) 


23  ie  vteö  Map  it  et. 

fSevttt ifdjte  23emeifungeti,  bie  Sttrficfwerfung  t>e$  £icf)te$  betreffend 

§.  i,  ?Ö3ie  burefj  bte  guvücfttwfuttg  be$  -jptße  Ijetwgebradjt 

mirbt 


€S  ifl  befannt,  baß  $u  ben  28irfungen  beS  fid;feS  aud;  bie  Jpetworbringung  ber  ®fSrp?!S« 
Jpi|e  gehöret,  befonbers.wenn  es  bicf;te  if!,  wie  bas  Sicht  ber  ©ennenffrahlen,  oem  Siebte1  be* 
imb  hierüber  ^at  man  bem  Jperrn  Hlelxuüe  einige  firmreiche  35enierfungen  ju 
fen.  Ein  jebeS  farbenbes  ^he^cben  eines  unburd}ßd)figen  Körpers,  faget  er,  muß  e  * 
burd;  -bie  3urücfwerfung  ber  Sid)tfl)eild)en,  bie  ^wifchen  benfelben  ^eil^en  beS 
Körpers  hin  unb  §ev  geworfen  werben,  auch  wie  fd)wingenbe  Bewegung  annelu 
men,  unb  bie  -Seit  einer  ©chwingung  wirb  fo  groß  fei;n,  als  bie,  we(d;e  bas  Sid)t 
brauchet,  bon  einem  *tne$  Körpers  5u  bem  ndchßliegenben  ju  fommen.") 

SRun  fann,  felbf!  in  ben  btd)feften  unburd)fid)tigen  Körpern,  bie  Entfernung  jweper 
fold;er  ^heild;en  nicht  über  yjtöö  eines  S^des  betragen,  weld)en  SXaum  bas  iid)t 
in  TäTöööö^ööööööö  «ner  ©ecunbe  befchreibt.  £)as  Sicht  vermag  alfo  ben  im 
nern  feilen  ber  Körper  eine  fo  fd)nelle  Bewegung  mif^utheilen,  baß  fie 
12?, ooo,coo, 000,000  unb  mehr  ©djwingungen  in  einer  3eif  bon  einer  ©ecunbc 
Verrichten.  2öenn  mehrere  Sid;ttheild;en,  es  fei;  in  bemfelben  ©trahle  ober  in  betv 

fchiebenen, 


nt)  Edinburgh  Eflays,  vol.  2.  p.  75.  groß  fei),  <tlS  btejenige  beS  £id)teS,  weld)« 

ß'e  in  Bewegung  fettet.  £)ie  ©d)mingungett 
a)  $i(x  bat  $Mt>iHe  ftd)  offenbar  geirref,  einer  CGioIinfaite  hangen  nicht  bon  ber  (Be* 
benn  eS  iß  gar  nid)t  notbig,  baß  bie  @c=  fdiwinbigfeit  bcS  ^ogenS  ab ,  ber  betrübet 
fcbwiubigfeit  ber  £fmfd;m  beS  $drperS  fo  fahrt. 
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fdßebenen,  an  ber  Dberßdche  beffetben  fdrbenben  theilchens  anlangen,  fo  mag 
wohl  bie  SXegelmdßigfett  ber  ©djwingungen  gehöret  werben ;  aber  fie  werben  ba* 
burd)  gewiß  beßo  hdußger  gefd;ej)en,ober  es  entßeljenbaburd)  nod)  fleinere©chwin= 
gnngen  an  ben  feilen,  weldje  jenes  Sfjetf d)en  ausmachen.  Jpierburch  wirb  bie  in* 
nere  Bewegung  noch  fubtiler,  unb  noch  inniger  Verbreitet ;  fo  baß  wenn  bieSDienge 
beS  in  ben  Körper  bringenben  fidßes  $unimmf ,  bie  ©chwingungen  ber  ^eiid)en 
gleichfalls  an  ©roße  unb  ©efchwinbigfeit  junehmen  muffen:  bis  fie  5ule|f  fo  heftig 
werben  mögen,  baß  alle  4.25eßanbtheile  burch  ben  3nfantmenßoß  in  ©tücfe  jerfprin* 
gen,  welches  eine  S&erdnberung  ber  Sorbe  unb  beS  ©ewebes  beS  Körpers  $ur  Solfl« 
haben  muß. h) 

t>emfeiben  2Öetl  feine  3urücfwerfung  beS  dichtes  als  bloß  an  ber  öberßddje  eines  Sttif* 
F» ‘«rcSfS  te{*  ^orge^f ,  fo  fann,  wie  eben  biefer  QSerfaffer  bemerfef,  eine  nod)  fo  große 
9  ”i  ftine&iiie.  *  D-Kenge  in  einen  noch  fo  feinen  SRaum  jufammengebrdngter  ©tragen  für  (ich  feine 
4bife  hetworbringen.  JpierauS  folget,  baß  ber  ^jwl  &tp/  ber  in  bem  23rennraume 
•  beS  ßdrfßen  53rennfpiegels  liegt,  Pon  ben  bafelbß  burd)gef)enben  ©troffen  nichts 
leibet,  fonbernmitber  umgebenben  iuft  in  einem gleidjfdrmigen  3ußanbe  bleibt;  ob* 
gletd)  ein  jeber  unburchftchfiger,  ja  auch  jeber  burd^fichtiger  Körper,  ber  in  biefe 
©teile  gehalten  würbe,  augenblicflich  in  bie  ßdrfße  Jpt|e  gerafhen  müßte. 

5Da  biefer  ©a| ,  fo  beutlich  er  auch  auö  ben  einfachen  unb  gewijfeßen©runb* 
lehren  folget,  boch  Pon  manchen  £ftaturforfd)ern  nicht  redß  Perftanben  $u  fepn 
fd)eint,  aud)  ben  meißen  phpfifalifdjen  ©chriftßellern  nicht  befannt  gewefen  fepn 
mag,  wie  ftcf>  aus  ihrem  ©tillfdjweigen  Pon  biefer  parabojren  Wahrheit  fließen 
laßt,  fo  hielt  Jperr  9)Mp ille  es  ber  Sföülje  werth  ,  einiges  $ur  ©rfldrung  beflelben 
bep^ubringen.  €r  führet  an,  ber  leidßeße  %Be g,  ßch  burch  bie  Erfahrung  pon 
ber  ©adje  ^u  Perßchern ,  fei)  ein  Jpaar  ober  ein  ©tücf  Pon  einer  9)ßaumfeber  un= 
mittelbar  über  bem  $3rennpuncfe  eines  $3rennglafeS  ober  £5renr<fpiegelS  5U  halfen, 
ober  dlaud)  aus  einer  SXoljre  nach  hori^ontaler^iidßung  barüber  hin  jublafen;  weil, 
wennbieiuft  in  bem  $3rennraume  heißer  als  bie  anbere  iuft  wäre,  fie  wegen  ihrer 
QScrbünnerung  beßanbig  aufwärts  ßeigen ,  unb  folglich  bie  leichten  .ft  orperchen 
merflich  in  Bewegung  fe|en  müßte.  Ober  man  ßelleein  SSrennglas  fo,  baß  ber 
23rennraum  beffelben  in  Gaffer,  ober  in  einen  anbern  burdjßdßigen  Körper  falle, 
bapon  man  bie  J£>i|e  Pon  3eit  $u  3eit  mit  einem  ^^ermometer  unterfuchen  fann. 
Sftur  wirb  man  bep  biefem  OSerfucße  bas  $3rcnnglaS  fo  nahe  als  möglich  on  beit 
burd)ftd)ttgen  Körper  halfen  müffen,  bamit  nidß  bie  ©tragen,  wenn  fie  bidjter 
als  fonß  gewöhnlich  auf  beßen  Oberßdche  fallen,  ben  Körper  mehr,  als  bie  ©on* 
nenßrahlen  ju  fhun  pßegen,  erwärmen  mögen. c) 

KnW»er!ni '  ©iefe  Tlnmerfuhgen  auf  bie  ©rfldrung  natürlicher  ©rfdjeinungen  gn^ttwenben, 
fait  j(i.  bemerfet  er,  baß  bie  TltmoSfphdre  nicht  fowofpl  Pon  ben  burch  ße  gehenben  ©onnen* 
ßrafßen,  als  Pielmeljr  Pon  ber  Berührung  ber  erhitzen  ©tbßdd)e  erwärmet  wirb, 
daraus,  glaubet  er,  laffe  ftch  auf  eine  leichte  unb  in  bie  klugen  faUenbe  2(rt  erfla* 

-  »  ren, 


b)  Edinb.  Eflays,  vol.  2.  p.  20. 


c)  Ibid.  p.  23. 


3m#n.4Ä.  Swrftcfwerfimg  bed  fiic&fcö. 
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ren,  warum  eö  in  allen  ©rbßricßen  auf  ben  0pißen  feßr  ßoßer  SBerge  feßr  tak  i ff, 
weil  biefe  ndmlid)  Pon  be  r  eigentlichen  Öberßdd)e  ber  ©r  be  am  tveifefien  entfernet 
finb.  ©enn  eö  iß  ganj  befannt,  baß  bie  Eödrtne  eineö  burd)  bie  $3erüßrung  mit 
einem  bießten  Körper  erßißten  $luibum  in  einem  gewißen  umgefeßrten  Qserßdlk 
ntffe  ber  Entfernung  Pott  biefem  Körper  abntmmf,  ©r  felbß  fanb  burd)  wieber* 
holte  $?erfud)e,  baß  bie  $Bdrme  beö  5Baßerö  in  tiefen  @een  Pon  ber  £)berßad)e 
ßerunterwdrfö  orbenfließ  abntmmf,  Um  aber  biefe  $rage  Pofltg  ju  entfeßeiben, 
mußte  man  bie  Q5efd)aßenßeit  ber  iuft  im  £ßale  unb  auf  beö  Q3ergeö  0piße  jebe 
0tunbe  bep  Sage  unb  bet)  £ftacßt  beobachten,  unb  forgfdltig  mit  einanber 
Pergleidjen.  d) 

liefen  ießren  jufolgc  glaubet  et  mit  SKecßt  anneßmen  $u  fonnen/.baß  bieö&&teJ>:fc?<tttf 
JOiße,  tpeld)e  Pon  ettter  gegebenen  Tlnjaßl  0traßlen,  in  einem  unburd)ftd)tigen  @^£5^ 
Körper  Pon  gegebener  ©rdße  ßerporgebraeßt  wirb,  bet)  einer  großem  Steigung  ber  «nanD«:  auf* 
0traßfen  gegen  einanber  großer  fet),  alö  bet)  einer  geringem,  £)enn  fßeilö  werben 
bte  Oücßtungen  ber  0d)wingungen ,  we(d)e  bie  ©inwirfung  beö  Udßeö  enfweber  ben 
farbenben  Sßeild)en  felbß,  ober  benen  Pott  einer  untern  ©attung  erfßeilef ,  meßr  in 
einanber  laufen,  folglid)  werben  bie  innern?(nprel(ungen  unb  0fdße  ßarfer  werben; 
fßeilö  and)  werbett  bie  ikßfßraßlen,  ba  bie  farbenben  Sßeilcßen  ber  Körper  man* 
c^crlet)  iagenßaben,  im  ©ankert  auf  jebe  fenfredßer  fallen,  jemeßr  fte  felbß  gegen 
einanber  geneiget  finb,  liegt  ßierittn  nidjf  ber  ©runb,  fagef  er,  baß,  wie  manbe= 
fradßef  ßat,  bie  Q\te  beö  in  einen  $egel  jufammen  laufenben  0ünnenlid)feö,  je 
ndßer  man  bem  23rennpuncfe  fommt,  weit  ßdrfer,  alö  naeß  QSerßdlfniß  ber  £)icß= 
rigfeit  beö  Udßeö  junimmf?  baß  ber  Unterfcf>ieb  ber  $Binfel,  unter  welcßett  bie 
0fraßlen  auf  ein  Sßetld)eit  Pon  gegebener  ©rdße  in  Perfcßiebenen©ntfernungenPom 
23rennpuncte  fallen  ,  nur  fleitt  iß,  beweife  nießt,  baß  man  bie  ©rfcßeinuttg  ntdß 
barauö  ßerleiten  fdnne,  weil  wir  nießt  wißen,  wie  groß  ber  ©inßuß  beö  einen  unb beö 
onbern  ber  bepben  erwdßnfen  Umßdnbe  fepn  mag,  £)aß  eö  übrigenö  Pon  feiner  um 
Bekannten  ©egenwirfung  ber  0traßlen  auf  einanber  ßerrußre,  wie  man  ßat  fagen 
wollen,  erßelle  barauö,  baß  jeber  einzelne  0traßl,  nad)bem  er  burd)  ben  53renm 
punct  gegangen,  feine  $arbe  unb  .^Xicßtung  fo  gut  beßdlt,  alö  wenn  er  ganj  für  fteß 
allein  porßanben  gewefen  wäre. c) 

23ep  biefer  ©elegenßeit  fattn  idj  nid)t  umßin  anjufüßren,  wie  bie  Q3erfucße 
Beö  Tlbbe'  Holtet,  brennbare  Körper  bureß  Jpülfe  ber  in  einen  £3rehnpunct  Perei=  töfper  mit  r 
tilgten  0onnenßraßlen  an^ujünben,  auögefallen  finb.  $Benn  man  bte  große  ^raft  ®pjg*ln  «wu* 
ber  53rennfpiegel  unb  £5renngldfer,  befonberö  ber  in  neuern  Reifen  Perfertigten,  be= itm  cn* 
benfet,  fo  wirb  eö  feßr  wunberbar  fd)einett,  baß  biefer  berüßmfe  ©pperimentaliß 
nießt  im  0fanbe  war,  eine  ßüßtge  0ubßan3  bannt  at^ünben.  Ungeacßfet  erben 
-ÜSerfucß  mit  aller  mogltdjen  0orgfalt  am  »9  Februar  1757»  anßellfe,  fo  gelang  eö 
ißm  bod)  feineöwegeö  webet  mit  2ßeingeiß,  öliPenol,  Serpenfindl  ober  2(etßer; 
unb  wiewoßl  er  0cßwefel  in  ^3ranb  fe|en  fonnte,  fo  miölung  eö  boeß  mit  0iegeU 


waeßö. 


d )  Edinb.  Eflays,  vol.  2.  p.  63. 
Priefttey  (Sefd?.  vomSeben.'  ^iepe  x. 


e)  Ibid.  p.  60. 
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mact)«,  Jjarj,  ^ed)  unb  Satg.  (Jr  fief?  bm  ©rennpunct  fbrcofcl  auf  biefe  .ftcrper 
felbß,  ateaucf;  auf  ben  bon  ilmen  aufßeigenben  t)ampf  fallen ;  allein  eö  erfolgte 
nid;f$,  ate  bag  bie  gefd;mol$ene  SRaße  ins  $od;en  gerietfj,  unb  in  fünften  ober 
fein*  deinen  'tropfen  berßog ,  ofjne  fid;  entyünben  $u  motten,  leinene  lumpen  ober 
anbere  bicf)fe  Körper ,  bie  mit  einer  biefer  entßmbbaren  Jlüßtgfeiten  benef  et  ma* 
ren,  gerieten  nicf>t  eher  in  £5ranb,  ate  btö  bie  ^lüßigfeit  in  einem  ßarfen Kampfe 
berßogen  mar,  fo  baß  bie  fold;ergeßalt  jubereiteten  lumpen  fpater  $euet*  fangen, 
alt?  menn  fie  troefen  maren, 

SfeferlrfU#  ^en'  ^eaume'  ^ei*  -^errn  Rottet  bep  einigen  biefer  Q3erfud;en  T^ülfftcf)e  Jpanb 
leiffete ,  bemerfete  ferner,  baß  eben  bie  @ubßan$en,  melcfye  burd;  bie  flamme  et* 
neS  brennenben  ^drperö  leicßt  $euer  ßengen ,  ftd;  nid;t  entyünben  mottfen ,  menn  fie 
bon  einem  nod;  fo  fejr  erfnften  Körper,  ber  aber  feine  flamme  bon  ftd;  gab,  be* 
rühret  mürben,  ^öebet*  Aether,  nod;  $Beingetß  fonnten  mit  einer  glüf;enben  .^of)le 
ober  felbß  mit  rofljem  glü^enben  ©ifen  angeßmbet  merben,  menn  biefe  nid;t  eine 
meiße  ©lutf;  yetgeten.  Ttnö  btefen  Q3erfud;en  fdßießt  unfer  QSerfaßer,  baß,  mo* 
ferne  bie  eleftrtfd;e  Materie  mit  bem  $euer  oberlidße  einerlei;  fepn  foil,  fie  nod; 
fonß  ein  ^rincipium  enthalten  müße,  baburd;  fie  3Beingeiß  511  enfßmben  bermö* 
genb  gemaeßet  merbe.  ^yd;  habe  fd;on  angeführt,  baß  bie  ÖJiifglieber  ber?(fabe= 
mie  bei  (Eimenfo  nid;t  im  @fanbe  maren,  einige  biefer  Materien  an$ußmben:  allein 
biefeS  gefd)al;  in  einem  fo  frühen  Softer  ber  Raturfunbe,  baß  ntemanb,  mie  es 
fd;einf ,  bie  @ad;e  beemegen  für  unmdglid;  £at  erfldren  motten,  meil  fie  biefen  ©e* 
lehrten  gemiöglücfet  mar,  3T5ocf>  er^d^let  hottet,  baß  er  bie  9ttad;rid;t  bon  feinen 
^Serficßen  ber  2(fabemie  311  ?>ariö  einige  ^jaftre  border  fd;on  borgeleget  fjabe,  e^e 
il;m  bie  ^talianifcßen  QSerfucße  befannt  gembrben.  f) 
entfanimg  folt  §.  2.  EXXcit  Jj}üffe  optifcfyer  ©runbfd^e  unb  tnsbefonbere  bureß  Tfnmenbung 
Ku  1 bnajren  ber  fatoptrifdjen  lehren  entbeeffe  Jperr  tTTelbille,  baß  Körper,  bie  fid;  yu  berühren 
Rüttelt.  fd;einen,  fid;  nidß  immer  mirflid;  berühren.  SRan  pßege  oft,  fagef  er,  bie  große 
$5emeg  lief;  feit  unb  ben  feßdnen  ©fanj  ber  Regentropfen,  bie  auf  ben  SSfattern  beö 
^of;leö  unb  einiger  anberer  ^ßanjen  liegen,  $u  bemunbern;  aber  fein  Raturfunbi* 
ger  habe  fid;,  fo  btel  er  miße,  bie  9)?ü§e gegeben,  biefe  artige  ©rfd)eimmg  ^u  er* 
fldren.  2öie  er  fie  genauer  anfaf),  fanb  er,  baß  ber  ©fan$  bes  tropfend  bon  bem 
hdußgen  lid;fe  herrühre,  mefeßen  bie  etmaö  ßad;e  tlnferßdd;e  ^undebß  bem  klaffe 
ber  ^Pßanje  jurüeffenbef,  ©r  bemerfte  ferner,  baß  menn  ber  tropfen  langß  einem 
t§eile,  ber  benefef  iff ,  hmrottef,  er  fogleid;  feinen  @lan$  berlierf,  fo  baß 
man  baö  ©rün  beö  tMaffeö  bettfltd;  burd;  ben  tropfen  fefjen  fann;  ba^ingegen  in 
bem  anbern  $atte  baßelbe  faß  gar  nid;f  ju  erfennen  iß. 

2(uS  biefen  bepben  $8eobad)fungen  ^ufammengenommen,  fdßoß  er,  baß  ber 
tropfe  bie  ^ßattje  mirflid;  nid;t  berühre,  menn  er  mie  ein  £>uecfftlberfügeld;en 
auSfiefß,  fonbern  baß  er,  in  einiger  ©nffernung  bon  bem  Platte,  bon  einer  ge* 
mißen  ^urücfßoßenben  ^raft,  frei;  in  ber  luft  erhalten  mirb.  3>nn  baö  meiße 

lidjt 


f)  Mem.  de  l’Ac.  de  Paris.  1757,  p.  896, 
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fid)t  fonnte  Pon  ber  ttnferfldcf>e  feineßwegeß  fo  gdugg  $urücfgefenbef  werben,  wenn 
nid)t  jrmjdjen  betfefben  unb  bem  Glatte  wirf  (id)  ein  3n>ifcgenraumPorganbenwdre, 

©are  bie  $ldcge  beß  Gfatteß  Pottfommen  glatt,  fo  würbe  bie  Unfergdcge  eß 
aud)  fepn  ,  unb  folglich  ein  Gilb  beß  erleud)fetiben  Äorperß  burdj  bie  3urü<fflrag* 
lung,  wie  ein  ©tücf  polirteß  ©ilber  jeigen ;  weil  jene  aber  merfltd)  raug  unb  un= 
gleid)ifi,  fo  wirb  eß  biefe  aud),  unb  fiegt  bager,  ba  eß  baß  liegt  nad)  allerganb 
l)üd)fungen-  gdugg  ^urücffenbet/  fo  gldn^enb  weif,  wie  unpolirfeß  ©tlber  auß. 

£>a  eß  folcgergeffalt  auß  opfifd>en  ©rünben  Sewiefen  ig,  bag  bet*  tropfe  bte 
9>ganje,  worauf  er  liege,  nid)t  wirf(id)  berühret ,  fofann  man  nun  (eid)t  begreif 
fen,  warum  er  fo  beweg(id)  ig  unb  feine  3euc^tigfei(  auf  bem  ©ege,  langg  we(d)em 
er  ginroöef,  jurücflagt.  <?) 

§.  3.  ©ge  id)  biefe  ©aferie  Perlafle,  mug  idj  noeg  anfügren,  maß  ber  Ga=  £eHi<iWt  uni 
ron  2Uepanbet*  ^unf  fei)  ber  Gefucgung  einiger  ©ilbergruben  in  ©d)weben  be=  ?neif  Silber* 
merfet  gat,  bag  eß  nam(id)  an  einem  Reitern 'tage,  unten  im  ©cgad)fe,  in  einer  aru&c. 

^iefe  Pon  6o  biß  70  klaftern  gocfgnger  war;  ba  hingegen  an  einem  trüben  ober 
regnid)ten  ^age  eß  in  einer  tiefe  Pon  ic6  $ug  nod)  fo  gelle  war,  bag  er  (efen 
fonnte.  £)te  Bergleute,  we(d)e  er  über  biefen  Umganb  befragte,  berichteten  ign, 
bag  gd)  biefeß  immer  fo  Pergielfe*  ©r  erfldret  biefe  Gegebenheit  bager,  bag  bet) 
einem  bewolften  Jpimmel,  naeg  a((en  SXidgungen  lid)f  in  ben  ©egaegt  Pon  ben 
©offen  gefanbt  wirb,  unb  barunter  aud)  Pteleß  nad)  fenfreegfet*  Dckgtung;  ba  hin¬ 
gegen,  bet)  geiterm  ^immel,  feine  bunfe(n  Körper  Porganben  ftnb ,  welcge  baß  liegt 
auf  bie  (entere  2(rf,  weniggenß  in  ginldngltd)er  9)?enge,  ^urücffenben.  h) 

23i  et  in  Stbfc&nitt. 

^Seo^a^tun^en  mrt>  ©mbecftmgen ,  bte  aSrcd^ung  M  £tdjtc$ 

betreffend 

MH’  €rfie$  Äapitct 

SSon  ber  berf^iebenen  3crftmtun^  ber  £icfjtgra{jfen,  mte  fte  bott  tfjrer 
serfegieoenen  Grecgbarfett  niegt  abgangt 

£^ie  ^auptentbeefung ,  we(cge  teg  bem  lefer  in  TCbftcgf  auf  bie,  Gred)ung  Porjrn  ©offoitW  ®tfc 
'V/  fragen  gäbe,  ig  bie  PomJperrn  tDollonO,  we(d)e  igm  ben  ©eg  51t  ferner  gSbJnjerSrc«? 
wichtigen  Gerbefferung  ber  $ernrogre  bagnfe.  £7cn>ron  gaffe  jwar  bie  wichtige  ung. 
©ntbeefung  Pon  ber  Perfd)iebenen  Grecgbarfeit  ber  licgfgraglen  gemaegf,  glaubte 
aber  habet)  niegt  attberß,  a(ß  bag  fie  allePon  jebem  breegenben  ©itfel  naeg  einem 

Uu  2  gewiffen 


g )  Edinb.  EiTays,  vol.  2.  p.  25.  (<Eß  fo'nnte  aber  aud)  ber  Xropfe  pon  ben  ©pi|en  ber 
jarieu  gdferrfntt  auf  bem  Glatte  getragen  »erben.  %,) 

h )  ©egwebifeg.  Slbganbluttg.  3.  £>anb,  ©.  136. 
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griffen  allgemeinen  QSerfjdltnifie  gerflreuet  würben,  fo  baf ,  wenn  bie  SSredjung 
ter  ©fragen  ton  ber  mittlern  ©aftung  beflimmet  ware,  bie  33red)ung  berer  ton 
ben  auf erffen  ©affungen  auch  gegeben  fei>  Jptejeauö  würbe ,  wie  J£>r.  ifcoflonb  be¬ 
merket,  folgen,  baf  gleiche  unb  entgegengefeffe  £>red)tmgen  einanber  nid>t  allein 
aufheben,  fonbern  baf  aud)  bie  Streuung  ber  ©trahlen  bet)  einer  Brechung  burd) 
bie  anbere  Brechung  wieberum  terbeffert  werben  muffe,  £)af)er  würbe  eö  bann 
nid)f  möglich  fepn,  bie  ©fragen  auf  irgendeine  2(rf  ju  brechen,  o§ne  baf  bie  ter« 
fchiebene  Brechbarkeit  ber  ©frahlen  if^re  Wirkung  habet)  auferfe;  ober,  in  anbern 
^Sorten,  eö  mag  ein  iichfjtraljl  burch  terfchtebene  Niftel,  alö  ^Baffer,  ©laö,  je. 
gebrochen  werben,  wie  er  wolle,  fo  wirb  er,  woferne  bie  Brechung  nur  fo  heran* 
faltet  wirb,  baf  ber  auöfafwenbe  ©fral^l  bem  einfallenben  parallel  iff,  allemal 
nad)her  toeif  fepn:  folglid)  wirb  er,  wenn  ber  auöfahrenbe  ©traf)!  gegen  ben  ein« 
fallenben  geneigt  iff,  allemal  nachher  gefärbet  fepn,  SDarauö  fieft  leicht  a  baf 
alle  fpf)drifche  öbjectttglafer  in  Fernrohren  ton  ber  hetfdfebenen  Q3red)barfeit  be$ 
iichfeö  gleichmäßig  nach  Berhdftnif  ihrer  öeffnungen  leiben,  auö  weiden  Materien 
fte  auch  beffehen  mögen,  *) 


enfen)neueö&; 


2(uö  biefen  ©runbe  hatten  Sfewfon,  unb  alle  anbere  Optiker,  affe  Jp Öffnung 
aufgegeben ,  bie  biopfrifthen  Fernrohre  ji-gCnb  einem  hohen  ©tobe  ber  Bell« 
fommenheit  $u  bringen ,  wenn  .fte  nid)t  eine  auf erorbentliche  unb  feht*  unbequeme 
Jange  haben  follten,  Folglich  bemüheten  fieftd)  hauprfdd)lid)  um  bie  Bertollkomm* 
tmng  ber  refectirenben  ^elefcope,  uub  bie  Fr°ge  ton  ber  Bredjung  warb  weiter 
nid)t  berühret,  afö  bis  etwa  um  baö  ^ahr  <747,  ba  Jpr.  ^uler ,  in  Verfolg  eines 
ton  Sdewton  gegebenen  $Bmkeö,  b)  einen  ©ntwurf  angab,  wie  man  bie  Objectit* 
glafer  auö  $wo  terfdjiebenen  Materien  machen  konnte,  roeburd)  er  hoffte,  bie 
£5red)ungen  fid)  he^en,  unb  bie  3frfreuung  ber  ©tragen,  weld)e  ton  ihrer  her* 
fchiebenen  Bredjbarkeit  entffeht,  terfjinbert  werben  follre.  ©eine  Objectihgläfer 
bejfanben  aus  $roo  glafernen  iinfen ,  $wifchen  welchen  Gaffer  gefaffet  war.  SDiefer 
71uffa|  beö  Jpcn.  ©uler  erregte  ÜDollonbs  Tlufmerffamfeif.  ©r  gieng  bie  ©uleri« 
fd)en  Siedlungen  forgfaltig  burch,  fefte  fatt  ber  ton  Jjberrn  ©uler  murhmaflich 
angenommenen  ©efe|e  ber  Brechung  biejenigen,  we(d)e  auö  Sfewtonö  Berfuchen 
wirflid)  h^rg^lfitef  waren ,  unb  fanb ,  baf  nach  btefer  nothwenbigen  ©ubfiitution, 
auö  Jprn.  ©uletö  ©runbfahen  felbf ,  folgete,  baf  bie  Bereinigungopun cf e aller  21r* 
ten  ton  ©frahlen  nid)t  anberö  in  einen  einzigen  ^unct  jufammengebrachC  werben 
tonnen  /  alö  wenn  baö  Jinfenglaö  unenblich  breit  if. 


Jperr 


a)  Philof.  Tranf.  vol.  50.p.  735*  Princ.  pliil.  nat.  L.  I.  fine.  9lud>bet)  reffecft* 

renben  £elef  fopen.  Opt.  L.  L  P.  L  Pr.  8> 

b)  Newton  ftfjldgt  jur  2Serbefferung  ber  2lber  auf  bie  $ieglicbfeit  einer  23erbefferung 
Itbwcidntng  ton  ber  Jvugelgefalt  Obfcctit*  ber  5ibtteid)ung  ton  ber  herfd>iebenen 
glafer  tor,  bie  auö  jwet)  fp()drifd)eu  ©Idfern  Sßred)barfcit  fonnte  er  nad;  feinen  ©runb* 
mit  Sßafler  jttifchen  il;nen  begehen  follten.  fa^en  nid;t  fallen. 
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Jpr,  ©uler  magte  es  nod)  nicht,  Sftemfons  Q?crfuc^e  jweifelhaft  $u  machen, <puiewrtbeitur 
fonbern  fagfe,  ße  mdren  feiner  Jpppothefe  bloß  in  einem  fo  fleinen  ©rabe  $umtber , 0.et  fane  $&w 
baß  man  ben  Unferfd)ieb  bepfeite  feigen  fonne ;  behauptete  aud),  baß,  menn  man  fte ne‘ 
nach  ihrem  gatten  Umfange  mollte  gelten  laßen,  ber  Unterfcbieb  ber  Bredjbarfeit, 
bet)  bem  Uebergange  ber  ©tragen  aus  einem  Mittel  in  ein  anberS  pon  einer  per» 
fcbiebenen ‘Didjte,  überhaupt  gar  nid)t  fid)  heben  ließe,  meldjes  er  bod)  für  fehl* 
n>of)l  moglid)  h^lf,  «nb  ium  ®ctoeife  ben  Bau  bes  2tuges  anführefe,  bas,  wie  ec 
entnahm ,  eben  barum  aus  perfdßebenen  brechenben  Mitteln  beßehe ,  um  bie  per« 
fd)iebene  Brecbbarfeit  ber  ©trahlen  mieber  gleich  5«  machen.  SDiefe  ©dßußfolge 
ließ  Jpr.  iDollonÖ  unbeßritfen,  unb  berief  ßd)  bloß  auf  SRemfons  Berfudje,  unb 
bie  große  QSorßchtigfeit,  mit  n>eld)er  er  bekanntermaßen  bet;  allen  feinen  Unterfu* 
chungen  perfahren  fei;. 

Bepbiefer  läge  ber  ©achen  baten  ben  ^rn.  Cfaivatit  feine  ^reunbe,  ßdj  ber  eiairmtta  stu«* 
©trettfrage  an^unehmen,  unb  feine  ©ntfdjeibung  mar,  baß,  meil  bie  Pon  5Dol«^ru^’ 
lonb  angeführten  97emtonianifd)en  Q3erfud)e  nid)t  in  3meifel  gezogen  merben  fonn» 
ten,  Jpcn.  ©ulcrs  ©ebanfen  mohl  finnnreid),  aber  nid)f  braud)bar  mdren. c) 

3:nfonberheit  aber  erregte  ber  <5ulerifd;e  Tluffag  bie  Ttufmerffamfeit  bes  Jperrn  Afingenffterna 
2Uttt§enftfei*na  in  ©d)meben,  ber  nach  einer  genauen  Unterfud)ung  ber  ©achej0*0^1^^^ 
fanb,  baß  nad)  SRemtonS  eigenen  ©runbjdgen  ber  ©rfolg  bes  achten  Berfud)eS  intot* 
bem  jmepfen  $gei(e  erßen  23ud)eS  feiner  Optif  mit  feiner  Befchreibung  beßel« 
ben  ßd)  nidjt  pereinigen  ließe.  $Beü  über  biefen  RSerfud)  feit  ber  3eit  Piel  geßrit« 
ten  iß,  fo  mill  id)  ihn,  nebß  ben  Folgerungen,  bie  ber  Urf;eber  barauS  50g,  gier 
Pollßdnbig  erzählen. 

(Er  habe  bemerket,  faget  er,  baß  baS  iid)f ,  menn  es  aus  ber  Suff  burd)  Perfcßie» 55er ? 
bene  fid)  berührenbe  brechenbe  Mittel,  als  burd)  3Baßer  unb  burd)  ©las,  miebee'uc& 
in  bie  iuft gehet,  bie  bred)enben  Fichen  mögen  einanber  parallel  fepn  ober  nicht, 
allemalmeiß  bliebe,  mofernc  es  nur  burd)  entgegengefe|te  Brechungen  fo  Perbeßert 
iß,  baß  bie  ausfahrenben  ©trohlen  ben  einfallenben  parallel  ßnb  ;  ba  hingegen, 
menn  jene  gegen  btefe  geneigt  ßnb,  bie  ‘üßeiße  bes  ausfahrenben  HcßteS,  je  meitec 
es  fid)  Pon  ber  ©teile,  mo  es  auöfuhr,  entferne,  ofimd^lig  an  ben  ©nben  farbid)t 
merbe.  tiefes  l;nbe  er  mahrgenommen,  mie  er  burd)  ©lasprismen,  meld)e  in  ei« 
nem  prismatifd)en  mit  Söafter  angefallten  ©efdße  geßanben,  bas  licht  fid;  habe 
bred;en  laßen. 

#us  biefem  Q5erfud)e  leitet  er  ein  paar  fehrfdge  her,  burch  mefd)e  eines  ^h^S  uttb  febrile, 
bie  Brechungen  ber  ©tragen  jeber  ©atfung  bep  bem  Uebcrgange  aus  jebem  ättit* 
tel  in  iuft  beßimmet  merben ,  menn  bie  Bred)ung  ber  ©traf;len  irgenb  einer  ©at« 
tung  gegeben  iß;  theifs  auch  bie  Brechung  aus  einem  Mittel  in  ein  anbereS  gefun« 
ben  mirb,  menn  bie  Brechungen  bet)  bem  £>urd;gange  aus  ihnen  bepben  in  ein  brtt« 
teS  befannt  ßnb.  d  ) 

Jptngegen  jeigete  Kfingenfiieima,  baß  in  biefem  QSerfudje  bas  fleht,  nach£lm<t«tfK«iia* 
btm  i)urd)gange  burd;  bas  $ßaflfer  unb  bas  ©las,  gefärbt  iß,  ungeadßef  bie  aus*  ^rnmerunsen. 

U  u  3  fahrenben 

Hift.del’Ac.  de  Paris,  1756.  p.  183.  d)  NewtoniOpt.  L.I.P.2.exp.8.p.io6. 
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fdhrenben  ©fragen  bm  einfaflenben  parallel  ftnb,  mtemohl  je  bünner  bag  glaferne 
prisma  iß,  beßo  nd^er  ber  Erfolg  mit  £Remtonß  Bejchrejbung  ubminfomme.O 
ine  SMontait  SDiefe  Bemerfungen  mürben  Oollon&en  burd)  Jprn.  tllaliec  mirgetheilet ,  unb 
fucbeneSwI?W  mac^en  an  &cr  ^Htc^tigfctc  bee  £ftemtoniamfd)en  Berfud)eg  $meifeln,  fo  baß  et 
yen.  '  fid),  mie  an  red)tfd)affener  §)^(ofop^'  bem  2Bal)rheit  unb  Diatur  me{m  benn  Tluto* 
ritaten  gelten,  bie  (Erfahrung  ju  9iat^e  511  |ic|)cn  entfd)loß/). 

®ein  SGevfucb-  füttete  alfo  $mo  ©lagfdjeiben  mit  parallelen  §ldd;en  an  ihren  Dvanbern  fa 

jufammen,  baß  baraue  ein  priematifd)e6  ©efaß  entjtanb,  menn  bie  Dcffnungeq 
an  ben  ©nben  ober  ©runbßadjen  verfdßoflen  mürben;  bie  ©djarfe  fe^rte  er  un* 
fermartg,  flelife  in  bag  ©efdß  ein  glajerneg  mit  einer  feiner  ©d)ärfen  auf* 

tvartg,  unb  füllte  ben  übrigen  SXaum  mit  reinem  Qjßafjer  an,  fo  baß  bie  Brechung 
burd)  bag  ^Prigma  ber  Brechung  burd)  bag  Staffer  entgegenfe^et  mar,  unb  ein 
iidjtßrahl,  ber  burd)  bcpbe  bred)enbe  SOiittel  gieng,  bloß  burd)  ben  Unterfdjieb  bep* 
ber  Bred)ungen  gebrod)en  marb.  ,©o  mie  er  fanb ,  baß  bae  $öaj]er  bag  iid)t  mehr 
aber  weniger  ale  bag  ©lag  brad),  fo  verminberte  ober  vergrößerte  er  ben  'iöiufeC 
ber  ©lasfd)eiben,  big  baß  er  bepbe  Brechungen  einanber  gleid)  fanb:  melcbeß  ge* 
fd)af),  menn  ein  ©egenßanb,  burd)  bag  gehoppelte  prisma  betrad)tet,  meber.ftd) 
ju  erhöhen  nod)  $u  fenfen  fd)ien.  biefemjalle  roaren  bie  Bred;ungen  fid)  gleich, 
unb  bie  augfahrenben  0fra§len  ben  einfallenben  parallel, 
bersfterctmigfeh  Sftun  hatte,  faget  er,  nach  ber  burchgangig  angenommenen  2)let;nung,  ber  ©e<» 
iien  n>tDerle<jet.  ^cn|^an^  $urcfy  gekoppelte  $)rigma  in  feiner  natürlid)en  Sarbe  erfcheinen  fol* 
len.  3>enn  menn  ber  Unterfchieb  ber  Bred)barfeit  in  ben  bepben  gleid)  großen  Bre* 
d)ungen  gleid)  gemefen  mdre,  fo  mürben  fie  ftch  einanber  gegenfeitig  verbeßert  haben. 

-  Tiber  fo  geigte  biefer  Berfud)  biellnrid)tigfeitber  angenommenen  9>Hepnungaugen|d)eins 
lid),  unb  bemieß,  baß  bie  Berßreuung  beg  lichteg  burd)  bag  ©lagpriema  faß  bop* 
pelt  fo  groß  iß,  alö  burch  bag  ^Baffer;  inbem  ber  ©egenßanb,  ungeachtet  er  gar 
feine  Brechung  litte,  bennod)  eben  fo  fehr  mit  prtgmatifcben  Farben  begründet  fd)ten, 
alg  menn  er  ihn  bloß  burd)  ein  glöferneg  9>rigma,  mit  einem  bred;enben  SÖ3infel 
von  etma  30  ©rab,  betrachtet  hatte. 

tiefer  Berfud)  iß  einerlei;  mit  S^emfong  vorher  angeführten,  ungeachtet  ber 
©rfoig  fo  merflid)  unterfd)ieben  iß;  allein  Sp r.  £)ollonb  verftd;ert,  alie  mögliche 
Borftcht  gebrauchet  ju  haben,  unb  er  befielt  feinen  Tlpparatug  bei)  fid),  um  .bie 
Wahrheit  feiner  Behauptung  ju  bemeifen,  menn  er  barju  gehöriger  2Beife  aufge* 
fobert  merben  foüte. 

©r 

e )  ©d)meb.^lbl)anbl.  16.3$. ©.300.  (£r.  hatte  alfo  einen  hoppelten  $eblcr,  fowobl  iro 
«SUingenßierna  bemeiß  auf  eine  fehr  georae*  beobachten  alg  int  ©dßießen  gemacbct. 
trifd)e  2lrt,  baß,  menn  S^emtong  23erfuch  ^nbeßen  iß  ;u  bewerfen,  baß  Üiemtong  0e* 
allgemein  feine  9vid)tigfeit  l>dtte  r  baraug  fe$  ber  garbenjerßreuung  aug  feinem  23er* 
nid)t  ein.gemiffeg  0efefc  ber  garben^ec*  fud)e  folget,  menn  bie  5ßmfel  ber  ©trap* 
ßreuung ,'  fonbern  unzählige  folgen  mür*  len  mit  ben  (Einfallglothen  fo  flein  ftnb,  baß 
ben,  bie  fomohl  gegen  einanber  felbß,  alg  man  ße  ihren  ©inuffen  proportional  fc^cn 
gegen  bie  von  üftemton  felbß  angenomrae*  fann.  ©.bie^ufdpieju  btefem  älbfcbn.  K) 
nen  ©efe^e  ber  Brechung  ßritten.  3’iemton  f)  Mem.de  TAc.de  Paris.  1757.  p. 854. 


) 
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©r  fah  beutiid)  ein,  baß,  wenn  ber  brec&enbe  ©infef  bes  ©affergefdf- 
feS  hMdnglid)  grop  ()dtce  gemacht  merben  fonnen,  bie  $arben$erffreuung  fe^r  »er# 
minbert,  ober  mty  gar  gan$  gehoben  fepn  mürbe,  unb  bap  er  eine  fe£r  grope  Q3re* 
d)ung  of;ne  Farben  mürbe  erhalten  haben ,  fo  mte  er  fdjon  eine  flarfe  $drbung  ohne 
33red)ung  erhalten  hatte.  Tiber  ber  ©infei  bes  prismatifeben  ©efdpes  fonnte 
ntd)t  ohne  Unbcquemlid)feit  fo  grop  genommen  merben,  bap  baburd)  bas  liebt  eben 
fo  jtarf  mie  burd)  baö  gidferne  9^i$ma,  beffen  ©infei  etma  6 o  ©rab  grop  mar, 

$erfireuet  morben  mare,  unb  es  mar  ba£er  not^wenbig,  noch  einige  QSerfucbß  t>iefec 
T(rt  mit  ^rismen  »on  Seinern  ©infein  ju  machen* 

©r  fdjliff  fid)  aifo  einen  ^ei(  »on  gemeinem  ^afeigfafe,  fo  bap  ber  ©infei  bef.  Weitere  SSetfu? 

felben  etma  neun  ©rab  betrug,  jleüfe  biefen  mie  »orjjer,  in  ein  feüfdrmiges  ©efdp  f-jj^euio*  ju  1 

mit  ©affer,  beffen  ©infei  er  fo  lange  »ergroperte,  bis  bie  3erfireuung  bes  ÜcbteS  macl;cn. 
burd)  bas  ©affer  fo  grop  mar,  als  bie  bureb  bas  ©lag :  bag  ifl,  big  ber  ©egen- 
ftanb,  ungeachtet  er  megen  ber  fidrfern  Brechung  burd)  bag  ©affer  fe(jr  »errüefet  ' 
febten ,  bennod)  »on  ben  Harbern,  meld)e  bie  »erfdjiebene  53red)barfeit  beö  lichtes 
erzeuget,  ganj  feer?  blieb.  dpiebep  mar,  fo  genau  a(ö  er  es  bamalß  meffen  fonnte, 
bie  S3red)ung  burd)g  ©affer  etma  |  »on  ber  burd}6  ©las.  ©r  gefleht  freplicb, 

bap  er  bie  ©aapen  fo  fefjr  genau  nicht  genommen  habe,  meii  feine  Tibfidjt  bamalS 
nicht  fo  mo^i  gemefen,bie  ©ropen  genau  $u  meffen,  als  »ielmehr  $u  feigen,  bafj 
bie  3^eflreuung  ber  farbid)ten  ©tragen  bureb  »erfcbiebene  ©aferien  fid)  gar  nicht 
mie  bie  Brechung  »erhalte,  unb  bap  es  mdglid)  fep,  eine  53red)ung  hetttorju- 
bringen,  ohne  bap  bag  iid)t  im  geringfien  jjerflreuet  merbe.  s) 

$)a  biefe  Q3erfud)e  beutlid)  bemiefen,  bap  »erfd)iebene  ©aferien  bas  Strf)f  fcfjr 
ungleid),  in  Tibftd)t  auf  il)re  bredjenbe  ^raft  überhaupt  genommen,  jerflreuen,  fo 
fteng  iDollonb  an  |u  mmhmapen,  bap  bergleicben  sT5erfd)iebenheit  fid)  auch  an  »er- 
fd)iebenen  Tirfen  ©lafeg  dupern  mdd)te,  befonbers  meil  bie  Erfahrung  fd)on  gelefj* 
rfct  hatte,  bap  einige  Tirten  fid)  mett  beffer  $u  ben  biöJ^or  gemohnltd)en  0bjecti»gld- 
fern  alö  anbere  fd)icfen;  unb  meil  man  biefe  »erfdjiebene  ©üte  bis  bafjtn  nicht  fyin* 
reidjenb  erfkket  hatte,  fo  »ermuthete  er  bejlo  ju»erldpiger,  bap  bie  »erfdjtebene  " 

3erfireuung  bes  Sid)feg  bei)  einerlei)  Brechung  fie  »erurfacben  müpfe. 

£)aö  nad)fle,  mag  er  fid)  »ornaf)m,  mar  bafjer,  ^rigmen  »on  »erfebtebenem 
©lafe  ju  fd)leifen,  unb  fie  an  einanberju  fegen,  fo  bap  bie  Q5red>ungen  nach  »erfd)ie-  pciJmen- 
benen  ©eiten  t)ingefd)ehen  mupfen,  um  babureb,  gleicbmie  in  ben  obigen ^erfud)en^ 
ju  entbeefen,  ob  bie  Brechung  mit  ber  3€l'^^ui*n3  ber  farbidjten  ©tragen  $u* 
gfeid),»erfcbminben  mürbe,  ©s  »ergieng  eine  ziemliche  3ßit/  ehe  er  fid)  an  bie  Tir* 
beit  mad)cn  fonnte.  2)enn  ob  er  g(eid)  ftcb  5u  bem  Q^erfucbe ,  feiner  eigenen  91eu= 
gierbe  megen,  entfcbiojfen  hatte,  fo  balb  er  bie  3*it  öaju  gemtnnen  mürbe,  fo  baebre 

ec 

g )  Sbollonb  erjdhlet  noch  in  feiner  ftacb*  »erurfadjef ,  affeitt  bennoeb  ütei  Unbeutlicb- 
rid)t  (Phil,  tranf.  voh  50.  p.  738.)  bap  er  feit  übrig  gelaffeti,  bie  aber^  mie  er  balb 
£>bjectt»gldfer  auö  jme»  ©tücfeu  mit  2Baf*  etngefeben,  »on  ber  5vugelgepait ,  meil  bie 
fer  basmifd)en  »erfertiget  habe.  £)iefc  bat?  ^allnncffa-  ber  gfdeben  ju  flein  batten  ge- 
ten  feiner  Erwartung  gemap,  feine  färben  uommenwerbenmüffen,l)ergerül)rtl)abe. 
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cr  t>ocf>  bag  tier  Unferghieb  §m(dnglicf)  grog  gpu  mürbe,  um  baburd)  ben 
gernrojjren  groge  8?erbe|grungen  $u  Petfchagen,  bageS  alfo  bis  lum^aljr  1757 
fid)  oerjog,  ebe  er  ben  SSerfud)  unternahm,  Da  aber  geigten  gleid)  bie  ergen  gro¬ 
ben,  bag  bie  0ad)e  bie  dugerge  Kufmerffamfeit  unb  fÖdih*  nerbiente» 

©lucflicper  £r;  ©r  fanb  tiamltd)  bei)  einigen  ©laSarten  einen  folgen  Unferfd)ieb  ber  Farben* 

fdg.  jergreuung  in  QSerhaltnig  gegen  i^re  brecgenbe  $raft,  als  er  fange  nidg  gehojfet 

baffe»  Die  gelbe  ober  grogfarbigte  auSldnbighe  ©attung,  welche  gewöhnlich  33e= 
nefianifchcs  ©las  Ipelgf,  unb  bas  ©nglighe  JfronglaS,  famen  in  biefem  0tucfe 
ziemlich  mit  einanber  uberein ,  obgleich  überhaupt  bas  ^VonglaS  baS  iitfg  weniger 
als  jenes  $u  jergreuen  festen*  Das  gemeine  ©ngligge  Tafelglas  jergmtefe  baS  Jidg 
meljr,  unb  bas  weige  ift'tpgallglas ,  ober  baS  0ngligfje  glintglaS,  unter  alien  am 
meigen» 


SSa»  für  ©fo&  Sim  lieg  er  es  geh  angelegen  fepn,  bie  befonbeni  €igenfd)affen  jeher  ©afe 
?nrt  aÄl°fluf  ^ng  t>on  ©lafe,  berer  er  habhaft  werben  foiwte,  ju  erforghen;  nidg  um  mit 
aie^erftreuun«  5[Ruthmagungen  über  bie  Urfacge  biefeS  Unter. fcfgebeS  geh  ein  0piel  $u  machen, 
meinen b«erfm  gwbern  bie  bepben  ‘Kr ten  heraus  311  gaben,  in  weld)eu  berglbe  am  grogfen  wäre ; 
Mieten  fawb.  unb  er  fanb  halb,  bag  biefeS  bas  Ärontgao  unb  bas  weige^üntegae»  waren»  Des¬ 
wegen  gbfiff  er  gdj  ein  prisma  bon  bem  weigen  Slintglafe ,  mit  einem  bred)enben 
$öinfel  Don  etwa  25  ©rab,  unb  ein  anbereS  bou  icVonglafe,  bas  etwa  29  ©rab 
hielt,  bie  bepbe  fag  gleiche  S3redjungen  berurfachfen,  aber  in  ber  $raft  bie$arben 
5U  $ergreuen  ghr  bon  einanber  abgiengen»  Darauf  fdgiger  einige  anbere  bou 
^ronglafe ,  mit  betfehiebenen  SBinfeln,  bis  er  eines  erlgelf,  bas  in  Kbgd)t  auf  bie 
3ergreuung  beS  itcf>teS  bem  bon  weigen  $lmtg(afe  gleid)  fam»  Denn  wie  ge  ß 
an  einanber  gelegef  würben,  bag  ge  basiidg  nad)  eutgegengefeften  Züchtungen bra* 
egen,  fo  war  bas  gebrod)ene  iiegt  bon  färben  ganj  frei).  28ie  er  hierauf  bie 
Brechung  jebes  prisma  befonbers  maag,  fanb  er,  bag  bie  Brechung  beS  bon  weif* 
fern  ©lafe  511  ber  33red)ung  beS  bon  »ftronglafe  geh  bepnage  wie  2  $u  3  bergielt,  unb 
biefeS  OSergdltnig  blieb  bep  allen  fletnen  ^Binfeln  fag  einerlei),  fo  bag  jebe  jtvep 
anbere  Prismen,  bie  nad)  biefem  ^erhdlfnige  auSgearbeifet  gnb,  wenn  ge  an  ein* 
anber  bergegalt  geleget  werben,  bag  ge  bas  itd)t  nad)  entgegengefe|ten  Züdgungeit 
lu*ed)en,  gar  feine  Farben  bep  ber  33red)ung  abfonbern, b ) 

:  Um 


h)  i^err  ©uler  führet  in  feiner  Dieptrif, 
T. Lp.  315.  an,  bag  Dollonb  ein  $riSma 
bou  tonglafe  mit  einem  Sffiiufel  bon  30  @r. 
unb  eines  bon  gtintglafe  mit  einem  SBinfcl 
ton  19  ©rab  gcmad)et ,  unb  bureb  biefe 
bepbe,  weunfie  umgeteprt  an  einanber  ge* 
leget  worben,  bie  garbeujergreuung  gepo* 
ben  habe,  woraus  er  gefcploffen  ,  bag  baS 
SüonglaS  unb  glintglaS  bie  Farben  in  bem 
25erpdltnifTe  2  jw  3  jergreueit.  IDaS  95er* 
halting  ber  $red)ung,  wdd)eS  DoHonb 


hier  an  unferer  ©teile  anfupret ,  wirb  t>aS 
23erpdltitig  ber  2Binfel  fepn ,  welche  bie  ein* 
fallenben  unb  auSfaprenben  ©traplen  ber 
mittlern  ©attung  mit  einanber  machen, 
wenn  bepbe  gleicpbiel  gegen  bie  ©eifenfldepe 
beS  ?JriSma  genüget  gnb.  ©ie  gnb,  für 
baS  ifronglaS,  16®,  40',  fur  baS  glint* 
glaS  n°,  14*,  wenn  für  jenes  oas  iüer* 
pdltnig  ber  Brechung  1: 1,53  /  m*b  für  bie* 
feS  1  ju  1,  58  genommen  wirb.  BiefeS  be* 
regnet  man  leid)t  auS  beit  gormeln  beS  3^ 

faöeS 
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Urn  bie  Bmhungsfraft  biefer  bepben  Arten  Don  ©lafe  mit  ihrer  3^fh«uung^> 
fraft  Dergleichen  $u  fdnnen,  bemerfe  id),  baß  jDoUonb  in  einem  Briefe  an  Ältri' 
genftievnar  weld)en  Clamuit  anfuhref,  angiebt,  es  fet;  bas  Berhdltniß  beg  Ein* 
fallsßnus  ju  bem©inus  bee  miftlern  Brechung  am  .ftronglafe,  wie  1  ju  1,  53/ 
unb  am  Flintglafe,  wie  1  $u  1, 583.  *) 

£)ie  Anwenbung  v>on  biefen  Erfahrungen  auf  bie  AuSu6ung  $u  mad)en,  fteng 
£r.  iDoUonfc  an,  öb/ectingfafer  $u  Fernrohren  ausjuarbeifen,  in  ber  fidjern 
Hoffnung,  es  werbe  ftcb,  fo  wie  burd)  Prismen  bas$id)f  farbenlos  gebrochen  wor* 
ben,  auch  mit  finfengldfern,  aus  ahnlidjen  SOtoferien,  ein  gleiches  bcwerfßefligen 
laffen.  Es  gelung  ihm  auch  burch  Jpulfe  folgenber  Bemerfungen.  SDamit  bie 
herben  fphörifd;en  ©lafer  baS  Üd)t  nad)  entgegengefeften  ©eiten  bred)en  mögen, 
muffe  bas  eine  ein  Jpohlglas,  bas  anbere  ein  erhabenes  fepn;  unb  weil  bie  ©trah« 
len  in  einem  mirflid)en  Bereinigungspuncte  jufammen  fommen  follen,  fo  muffe 
baS  erhabene  UnfenglaS  offenbar  eine  ßdrfere  Brechung  geben;  barum  muffe  bie* 
fes©las,  wie  aus  feinem  Bcrfudje  erhelle,  Don  ^ronglafe,  unb  bas  JpohlglaS 
Don  Flinfglafe  gemacht  werben.  Ferner,  ba  bie  Bredjungen  fphdrifcher  ©löfer  k) 
ftcb  umgefehrt  wie  ihre  Brennweiten  Derhalten,  fo  muffen  bie  Brennweiten  ber  bep¬ 
ben  ©lafer  fid)  umgefehrt  wie  bie  Bred)ungen  ber  Prismen  Derhalten,  weil  auf  fol« 
d)e  7(rt  jeber  ttcbtßrahl ,  ber  burd)  baS  $ufammengefe|te  ©las  geht ,  in  welcher 
Entfernung  Don  ber  Ajre  es  auch  ferm  möge,  immer  burch  ben  Unterfchieb  ^woer 
Brechungen,  in  bem  gehörigen  SDfaaße  werbe  gebrodjen,  unb  bie  Derfchiebene 
Bredjbarfeit  bes  Siebtes  ganj  unfchdblich  werbe  gemacht  werben.  I) 

Ungeachtet  biefer  fiebern,  aus  ber  ^h^orie  unb  Erfahrung  hergenommenen  ©run* 
be,  fanb  er  bod)  maudjerlep  ©cbwierigfeiten  bet;  ber  wirf lidjen  Ausarbeitung;  al* 
lein  burch  große  ©ebulf  unb  ©efd)icfltd)feit  erhielt  er  enblich  eine  fiebere  Sfttethobe, 
gernröhre  nach  biefen  neuen  ©runbfd|en  $u  Derfertigen. 

$)ie  ^auptfehwierigfeiten  entflanben  aus  folgenben  Umßanben.  3uerß  muß 
fen  bie  Brennweiten  fowohl  als  bie  einzelnen  gldcben  ber  ©lafer  fehr  genau  nad; 
ben  $5id)tigfeiten  ober  bred)enben  Graften  ber  ©lasarfen  eingerichtet  werben,  ©iefe 
ober  ßnb  bep  berfelben  ©lasart,  wenn  es$u  Derfd)tebenen  3eifen  gemacht  iß,  nicht 
ganj  einerlei;.  3weptenS,  bie  Üttittelpuncte  ber  bepben  ©lafer  muffen  genau  in  bie 

•  v  gemein* 


fafceS  jum  i.&bfcb.ber  5.  $er.  §.  6.  unb  10. 
0. 192.  &. 

t)  Mem.  de  l’Ac.  de  Paris  1757,  p-857- 
ky  £>aS  iff ,  bie5Bin?el,  unter  weld;en 
bie  mit  ber  2lp<  parallel  etnfaQenben  ©fral;* 
len  burd;  bieBmbung  gegen  bieSlpe  geneigt 
werben,  bereit  Tangenten,  (folglich  ße 
bepnabe  fclbß)  bet;  gleichen  Entfernungen 
ber  cinfallenben  Strahlen  Don  ber  Sipe 
fleh  umgefehrt  wie  bie  Brennweiten  Dcrh <d* 
ten.  &. 

priejHcy  Sefd).  vom  Sehe»,  £»d)t  x. 


/)  £ie  bepben  ©Idfer,  baS  bohle  unb 
baS  baud;id)te,  fann  man  an  ben  Stel* 
len,  wo  ber  Strahl  burd)geht,  wenn  matt 
bafelbßbloS  bteberuhrenbenEbenen  betrad)= 
Ut,  alS  jwcp  ^JrtSmen  anfel;en,  bie  mit  ih* 
ren  SBinfeln  umgefehrt  an  einanber  gelegt 
ßnb.  £>oUonbS  Theorie  beruhet  auf  $iem* 
lieh  unbeutlichen  Borßellungen,  weswegen 
id)  einige  nötige  Erläuterungen  biefem^h^ 
fd)ttitte  bepfugen  werbe. 

3, 


©erMlftttfi  bet 
Becbimg  am 
£ron  {  nnb 
glmtölafe. 


©offonbt 
©rimfcfdlje  tttr 
©erfertigung 
aebrontatifebee 
Semröhre. 


©djttJterigFfü 
ten,  bie  er  Dor^ 
fanb. 


34«  3«fl«ttUtt0  * 

gemeinfdjaftfiche  tyre  bes  Fernrohres  gebracht  werben,  fonf!  wirb  bie  gefugte  $ßtr* 
fung  großenteils  vernichtet  werben.  2)a$u  fommt  ,  baß  vier  gladjen  t>a  fmb,  bie 
genau  fugelformig  gefchliffen  werben  muffen  ,*  wie  fe(jr  genau  man  aifo  bep  ber  gan* 
§cn  Arbeit  $u  verfahren  £abe,  faget  er,  wirb  jeber,  ber  nur  einige  Uebung  in  bie« 
fern  ©efchaffte  hat,  (eicht  einte^en.  ©nbltch  aber  fanb  er  ftch  burd)  vielfältige  Q3er* 
fuche ,  unb  burd)  unverbroffene  0tgnbhaftigfeit  im  0ranbe,  bioptrifd)e  gern# 
roljrc  mir  fo  großen  Oeffnungen  unb  '3ßergrö§erungea,  bet)  geringer  idnge,  ju  verfem 
tigen,  baß  fie,  nach  bem  Urteile  ber  heften  Kenner;  alles,  was  man  bisher  geleit 
ftet,  weit  übertrafen,  ba  (tebie  ©egenftdnbc  fefcr  beutlid),  mit  ihren  wahren  Far# 
ten  barftellten.  *“) 

93?an  machte  Jprn.  £)ollonb  ben  ©inwurf,  baß  bie  geringe  Serffreuung  bet 
0tral;!en  burd)  bas  ^Tronglas  nur  fd)ßi*bar  fei),  inbem  fie  von  ber  geringem  $)urch* 
fid)tigfeit  biefer  ©laöart  hrrruhre,  als  we(d)e  bie  fd)wdd)er  gefärbten  ©tragen 
nid)t  in  hinlänglicher  Sftenge  burdjlaffe.  Riefen  0nrourf  hat  Jpr.  23eguelin  ins* 
befonbere  unterfuchef  unb  mtberlegec.  ") 

jnarrauw  55m  $g^ii  £r.  iDollonO  Die  ^Kegeln ,  nach  welchen  er  bie  Auswahl  ber  $u  feiner 
S”ematifci)m  ^Ibficht  fd)itflid)en  ©lafer  angeftellet,  nid)t  befannt  gemacht  hatte,  aud)  biedre* 
femrobm  d)ung  ber  3erl^euund  ^es  itcl)fes ,  bet)  btefer  verwicfelten  Unferfud)ung ,  fefw 
fein  ift,  fo  unternahm  Jpt\  Clairauc,  ber  ftch  febon  vom  Anfänge  bes  0 treues  fe^r 
mit  ber  0ad)e  befdtdfftiget  harte,  eine  voUftanbige  Theorie  Davon  aue^uarbeiren. 

Ohne  einige  Jpülfe  von  btefer  0cite,  faget  er,  ift  es  nicht  mdgltd),  Fernrohre 
von  gleicher  ©ure  mit  ben  5Dolionbifd)en  51t  verfertigen,  man  müßteDennbieie  bltnb* 
lings  nad)ntad)en,  weld)es  hoch,  aus  mehrern  Urjad)en,  fdjwerlid)  geraden  fann. 
2(ußerbem  gab  dpr.  SDoOonb  feine  SCftaaßen  nur  beiläufig  an;  ba  es  bod)  nbthig 
ifT ,  fie  fehr  genau  ju  wt|fen.  2(ud)  famen  bie  heften  'OolIonDifcben  gernrohte  ben 
07en>tonianifd)en  ^cleffopen  lange  nicht  bep,  °)  ba  mau  bod)  erwarten  fonute,  bag 
fie  oiefelben  ubertreffen  mußten,  wenn  bie  ungleid)artigen  0rral)len  nach  ber  ^re- 
d)ung  burchs  ©las  fo  genau,  wie  nach  her  3urücfwetfung  vom  0piegel,  in  einen 
5>unct  vereiniget  werben  fonnten,  weil  in  bem  lebten  Falle  mehr  Jid;t  als  in  bem 
erfteru  verlohren  geht. 

;  '  Um 

w)  Phil.  Tranf.  vol.  50.  p.  733.  ©ne  gen  ber  $tgur  ju  vermehrt  ober  $tt  vermin* 
#aiipcfchwiengfeit,  bie  £)cllonb  gleich  $u*  bertt,  fo  fape  er  bie  $0?dglichfdt  ein,  bie  von 
erft  vorfanb ,  war  ,  bag  wegen  ber  f leinen  ber  $ugelgcftalt  bfuö()rettben  •Sibwcidttm# 
S)urri)mcffer  ber  ^ugclffdchen,  große  51  fa  gen  jpveper  Sinfengldfer  gleich’  p  mad/eit, 
tveidmngen  von  ber  Äugelgeftalt  entftanben,  unb  folglid)  ben  einem  be$<n  »uh  erpabe* 
Welche  bie  £)cutlid)feit  bcS  33ilbeS  fehr  ver*  nen  (idafe,  tvo  bie  (Birahleubrfd)ungen  ein* 
berbten.  2fUsWtfd)en,  ba  er  überlebte,  bag  attber  entgegengefeijet  flnb ,  cS  bapin  $tt 
bie  §ldd)en  ber  fugelfdrmrgei?  ©lafer  an*  bringen,  bag  folcbeenianber  aufpeben.  &.) 
jdpltge  5>eränberungcn leiben tonnen,  ohne  n )  Mem. de TAc.de Berlin,  1762. p. 74  iq. 
bagbiegemdnfdjaftliche&rcnitwdtebaburd)  o)  SjtcS  tonnte  vielkid)t  bamale,  wie 
Verdubertwirb,  unb  man  eS  auf  fo!d)e  2lrt  ©airaui  biefcd  fd>rteb,  wahr  fepit;  gegen* 
in  feiner  ©ewalr  hat,  bie2lbweid;ungen  we*  wdrtig  verhalt  «S  gd)  gar  nicht  fo. 
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Um  bent  $unfHer  affo  $u  Jputfe  $u  tarnen,  fuchfe  er  fowohl  bie  $3red;ungß* 
ate  Serfireuungßfcaft  berfd;iebener  ©laßarten  $u  befftmmen.  E r  nahm  ju  bem 
Enbe  $wei;  9>rißmen,  bie  er,  wie  £)ollonb,  f;ort  an  einanber  (egte,  aber  anpatf 
fie  ju  feigen ,  fMfe  er  fie  in  ein  berp'nfterfeß  Bimmer ;  unb  wenn  baß  33ilb  ber 
0enne,  wdd;eß  burd;  fie  pel,  bollfommen  weip  war,  fd;lop  er  barauß,  bap  bie 
Verfchiebene  &red)barfeit  ber  ©frahlenpd;  gegen  einanber  gehoben  hoffe. 

£)ie  Söinfel,  welche  bie  ^rißmen  hoben  muffen,  wenn  fie  bie  Farben  heben 
jbffen,  bequemer  ^u  befiimmen,  berferfigfe  er  eins,  beffen  eine  ©eitenpdehe  ct;lin= 
brifd)  unb  einige  ©rabeweif  mar»  2Cüf  folcpe  lixt  hotte  er,  offne  feine  priemen 
dnbern  ju  bürfen,  eine  unenblid;e  Stage  Söinfel  ^ur  Huttoefyl,  unfer  meieren  ec, 
wenn  er  ben  9)uncf  ber  frummen  Oberfläche  bemerffe,  auf  welchen  bie  ©frafdett 
fielen,  wenn  baß  ©onnenbilb  weip  war,  ben  wahren  Sßinfel  leicht  außpnbig  ma= 
d;en  fonnfe* 

Er  befHmmfe  auch  baß  ^Jerhdltnip,  nach  welchem  berfdpebene  ©laßarten  bie 
©ohnenprahlen  jerpreuen,  inbem  er,  mit  gehöriger  Q3orpd)t,  baß  ldnglicf>fe  £5il()  » 

ber  ©onne  maap,  weld)eß  fie  f)erborbrad;ten.  Q$et;  btefem  QSerfuche  ergab  fid;  au* 
genfchetnlich ,  bap  baß  Englifcpe  Jlinfglaß  nid;t  allein  eine  fiarfere  mittlere  53re* 
d;ung ,  fonbern  auch  eine  grepere  Berflreuung  beß  iid;feß  berurfad;fe,  alß  eß  baß  ge¬ 
meine  Jran$efifche  ©laß  that.  £)enn  ba  er  bon  bet;ben  Wirten  ^mei;  ^rißmen,  bie 
fonfi  bdllig  einerlei;  waren,  ficf>  hatte  machen  laffen,  unb  auf  jebeß,  $u  gleicher  3 dt, 
einen  ©onnenprafp  mit  berfelben  Steigung  fallen  fiep,  fajj  er,  bap  unter  ben  bei;* 
ben  Silbern  baßjenige,  weld;eß  bon  bem  Englifd;en  Jlintglafe  herrührefe,  ein  vote 
nig  hoher  an  ber  Söanb  flanb ,  unb  mef;r  alß  um  bie  Jpdlfte  langer  war.  p) 

Jr>r.  Claicaitt  hotte  ju  biefen  QSerfuchen  einen  ©el)ülfen  an  bem  ^lerrn  &e 
tCourmcrep ,  unb  fie  famen  in  ben  Siefultaten  mit  JperrnÜDollonb  tut  ©an^en  über* 
ein,  nur  bap  biefer  baß  SSerhdltnip  ber  Betreuung  im  ©lafe  unb  im  Gaffer  wie 
fünf  51t  hier  angegeben  hotte  (wiewohl  er  biefe  53eptmmung  felbp  nid;t  für  ganj 
luberldpig  außgob);  balpngegen  jene  bei;be  Jperrn,  bie  mehr  SJiühe  unb  &otfid;t 
anwenbeten ,  biefeß  2?erhdltntp  wie  brei;  £u  $wep  fanben.  9)  Sßaß  bie  iehrfd^e  unb 
Aufgaben  anlangt,  bie  $r.  ©lairaut  auß  biefen  neuen  ©runbfdfen  beröptif  gezo¬ 
gen,  ben  Fernrohren  baburch  eine  gropere  ^Mfommenheit  $u  berfd;affen,  mup  id; 
ben  iefer  auf  bie  eben  angeführten  Tlbhonblungen  felbfl  bermetfen. 

STlad)  ^>rn.  CUtrauc  nahm  biefe  Unterfud;ungen  Jpr.  t>2llembeit  bor,  beffen  b’ Member# 
Arbeiten  ben  QSerfertigern  ad;romatifcher  Fernrohre  alle  Anleitung,  bie  man  bon 
ber  Svedjnung  erwarten  fann,  gegeben  $u  hoben  pheinen.  liefet*  bortrefpiche  Sfta* 
fhematifer  tragt  aud;  eine  Stage  neuer  Einrichtungen  bon  Jernrdhren  bor,  bereu 
S5orfheile  unb  Unbequemlid;beifen  er  umfidnblid)  auß  einanber  fesef.  £)abet;  giebf 
er  auch  einige  SRethoben  au ,  bie  fehler,  weld;eu  fie  außgefe|et  finb,  511  berbef* 
fern;  $um  s^3ei;fpiele  baburd),  bap  bie  Dhjectibgldfer  in  einigen  Jollen  ein,  wenig 
von  einanber  gerüefet  werben,  ober  bap  man  bißweilen  2lugengldfer  bon  berfdpebe* 

3£  p  2  ne» 

Ibid.  1757, 


p)  Metn.  de  1’ Ac.  de  Par.  175^)  P*  .624. 
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men  Bredjtmgsfraffen  gebrauchet :  ein  bittet,  worauf  bot  ifcmhocfj  niemanb  ge* 
fatten  ju  fei;n  fcheint,  2lud)  geiget  er,  wie  man  ein  fe£r  gutes  gernrdjr  mit  ei= 
nem  einfachen  öbjecttoglafe,  aber  mit  einem  Tlugenglafe  ben  einer  anbern  Bre* 
chungskraft  berfertigen  könne,  Einige  ber  bon  tfnn  borgefd)lagenen  Fernrohre  ha* 
ben  jwep  ober  mehr  TCugengiafer  bon  betriebenen  ©atfungen  ©lafeö.  Tllleö  bie* 
fe$  hat  er  umflanblid)  in  bem  brieten  Banbe  feiner  Opufcules  math£matiques  au$= 
geführet,  $Bir  haben  auch  bon  t^m  nod)  brep  Tlbhanblungen  über  eben  biefe  SRa* 
terie  in  ben  ^^S^Ö^n  ber  ^ranjöftfdjen  'iCfabemte  bon  1764,  1765  unb  17 67, 

, .  2lm  ©nbe  ber  jwepfen  biefer  2lbhanblungen  faget  er,  baf?  er  nicht  zweifele,  e$ 
würben,  burch  bte  bon  ihm  borgefchlagenen  Sftethoben,  bte  adjromattfchen  $ern= 
röhre  $u  einem  bisher  noch  nicht  bekannten,  unb  fogar  ntd)f  $u  bermufl)enben  ©rabc 
ber  Bottkommenheit  gebracht  werben  können;  unb  wenn  gleich  bas  .^ronglaS,  we= 
gen  feiner  grünltchfen  $arbe,  einen  *£1)^  ber  rotten  ober  biolefnen  ©fragen  ber= 
fd)lucken  möchte,  (welches  ftch  aber  burd)  bie  Erfahrung  nkhf  geiget)  fo  könne  man 
boch  gegen  bas  gewöhnlidje  $ranjöfifche  ©las,  weldjes  weif?  ifk,  biefe  ©inwenbung 
nicht  machen,  weld)es  baf)er  ben  Bor$ug  bor  bem  ©ngltfchen^ronglafe  berbiene.  . 

?(uch  bemerfet  er,  ba£  aus  feinen  Rechnungen  manche  Xafeln  gezogen  werben 
können,  biefold)en,  bie  ftch  auf  bte  Berbefferung  achromatifcher  §ernrebre  (egen 
wollten,  fe^r  nübltch  fepn  würben;  woraus  folgenbs  ber  Optik,  Tljlronomie  unb 
@d)iffarth  bielfalttger  Ru|en  $uwad)fen  müf?fe, r) 

©cünumgFdt,  Ungead)fet  bie  Herren  Clötraut  unb  ö’2üembett  alles,.  was  ftch  aber  bie 
f&i?|ernnlU  ©oKonbifdjen  Fernrohre  herausrechnen  lief?,  etfehöpfet  ju  haben  fdjetnen,  fo  waren 
nad;iual;men.  ihre  Arbeiten  ben  .KunfHern  bod)  unbraud)bat*.  3>nn  bie  in  Qrnglanb  berferfigten 
Xelefkope,  ungeadjtet  fte  nad?  feiner  Regel,  wie  bie  2luSlanber  glaubten,  gearbei* 
tet  würben,  blieben  immer  weit  beffer  als  alle,  bie  man  auswärtig,  felbfk  unter  uu? 
mittelbarer  "2(ufftd)f  biefer  gefd)id ten  Red)ner,  ju  ©tanbe  bringen  konnte,  öpter* 
bon  giebt  JJr,  i^eguelin  berfdjtebene  Urfachen  an.  Unter  anbern  mepnef  er,  baf? 
ihre  geometrifchen  Sd|e  $u  allgemein  unb  ihre  Rechnungen  $u  berwtek eit  finb ,  als 
baf?  fte  ber  ^ünfHer  braud^en  könnte,  %ud)  glaubet  er,  baf?  bte  kleinen  ©röf?en, 
welche,  bte  Formeln  einfacher  $u  machen,  aus  ber  Rechnung  weggelaffen  waben, 
einen  merklichen  ©influf?  haben  mögen,  wenn  bie  Fernrohre  lang  finb,  unb  grojje 
Oeffnungen  haben,  ©nblich,  faget  er,  kann  eine  mangelhafte  Befktmmung  ber 
Bred)ungSberhaltniffe  unb  ber  -Serfkreuung  bes  Üd)feS  nicht  allein  bte  ©enauigkeit 
ber  au$  ber  ^hcor*e  ^geleiteten  Formeln  unnüh  machen,  fonbern  noch  Scha- 
ben  anrichfen,  als  man  bermeiben  wollte,  0 
ttn /  ©urch  biefe  Bemerkungen  würbe  er  beranlaffet,  bte  Sache  bon  einer  anbern 

mfHc&Hiißfn.  0ej(e  fotrad^ten;  allein  er  konnte  nod)  immer  ntd;t  mit  feinen  eigenen  Sdjlüffen 

ben 

r)  Mem.  de  l’Ac.  de.  Par.  1767,  p.  107.  tern  fd&f?  gleich fam  her umjufappen  genötbi« 

s)  Mem.  de  TAc.de Beil.  1 762,  p.;43.0?r,  get  finb,  um  nicf)t  $u  furje  ober lange 
SS.füga biefem noch bep,ba§ wegen  ber älllge*  nteffer  ber  Krümmungen  ju  erhalten,  ober 
tneinheitberbioptrifchen§onnelnbie@eome*  bie  £)effnungen|u  grbg  jitmacpen. 


4-  STbfcftn- r .  5C.  ter  £id.)tftrafjfeti. 
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ten  wirflidgn  Effect  bet*  $)ollonbifdjm  gernrofwe  ^ufammen  reimen ,  fo  bag  eu 
glaubefe,er  muffe  entweber  nidg  bie  mature  Üuanfifat  ber  Vredjung  unb  3ergreuung 
für  bie  bepben  2(rfen  ©lafes  in  berRed;nung  gebrauchet  haben,  ober  bie  ?Cbn>ci= 
djung ,  welche  noch  übrig  bleibe,  mügte  burch  eine  Irregularität  *)  ber  glachen  ber 
iinfenglafer  gehoben  worben  fepn.  *)  tlebrigenS  zeiget  er  einige  in  ben  Rechnungen 
ber  Jperren  b’ Alembert  unb  ©lairaut  eingefdgichene  fehler  an  v),  unb  befd^iegt  mit 
TCnjeige  feines  Vorhabens,  bie  @ad;e  weiter  zu  unterfuchen. 

Roch  Ältngengterna,  ber  groge  greube  bezeiget,  burd)  feine  ftlittgenffiernai 

merfungen  über  ETewton  zu  ben  £)ollonbifchen  ©ntbeefungen  2(nlag  gegeben  zu  ha*  9tec&nmig«i. 
ben,  ähnliche  [Rechnungen,  wie  Clairant  zum  ©ebrauchc  bet;  Verfertigung  ber 
gernröhre  angegellet,  bie  man  in  ben  ©chwebifdjen  21bl)anblungen  22  Vanb 
0,  7$.  gnbef. 

JjDerr  'JCuler,  ber  biefe  jurn  Vorteil  ber  SÖtffenfdjaft  fo  glüeflid)  ausgefallene 
Unferfuchung  zuerg  veranlaget  fyat ,  hielt  geh  auf  ber  einen  0eife  burd;  feine  Kfc&e'&Koi 
0chlüge  unb  Rechnungen  für  überzeuget,  bag  Jperr  iDolloofc  feine  neue  ©runb=  rie. 
faf  e  in  ber  Opttf  entbeefet  hatte ,  unb  auf  ber  anbern  0eite  fonnte  er  aud;  nidg 
Jjjrn.  0l;ot*e  Beugnig  für  bie  ©üfe  ber  £)ollonbighen  gernröhre  in  Zweifel  zie= 
f>en.  £)arum  erflarete  er  bie  augerorbenflidje  Söirfung  berfelben  fheils  baher,  bag 
baS  ^ronglaS  nicht  alles  rothe  licht  burdgage ,  weld;eS  fong  einen  anbern  Vereint* 
gungSpunct  gehabt,  unb  bas  Vilb  Perberbet  haben  würbe ;  h<wptföd)lich  aber  ba= 
her,  bagöjerr  £)ollonb  genau  bie  gehörige  Krümmung  feiner  ©lafer  getroffen  hatte, 
weswegen  er  nidg  zweifelt  ,  bag  er  biefelbe  (26üfung  würbe  haben  erreichen  fönnen, 
wenn  er  aud;  feine  ©lafer  alle  von  einerlei;  ©laSart  genommen  hatte,  ©ong  glau* 
bet  er  aud)  noch ,  bag  bie  ©üte  ber  SDollonbighen  gernröhre  bem  2(ugenglafe  mit 
Zuzufchretben  fep.  w). 

Ueberhaupt  ig  bie  2(rt ,  wie  Jperr  ©uler  von  biefer  0adje  fdjreibt,  eines  ber 
feingen  Vepfpiele,  bie  mir  vorgefommen  fmb,  wie  man  ^u^ifef^en  einer 
bie  man  für  gar  zu  wohl  gegrünbet  halt,  unb  zwighen  unwiberfprechltd;en  Xhatfa- 
egen ,  bie  ge  über  ben  Jpaufen  gogen,  in  Verlegenheit  gerathen  föntte.  „  .gg  meine 
,,<the°ri«  ridgig,  faget  er,  fo  folget,  bag  Jperrn  i)ollonbs  ObjecftPglafer  von  ber 
„  garbenzergreuung  nidg  frep  gnb ,  wie  es  boch  Jpr.  0hort  auSbrücflich  bezeuget. 

„©in  fo  feierliches  Beugnig  in  3n>eifel  Z«  Ziehetl/  faßt  wir  fo  fd;wer,  als  eine ^hco- 
„rie  aufzugeben,  bie  mir  fo  gut  gegrünbet  zu  fepn  fd)eint,  unb  bafür  eine  SRepnung 
„anzunehmen,  bie  allen  bewtefenen  ©efe|en  ber  Rafur  fo  fe^r  entgegen,  als  wun* 

„berbar  unb  wibergnnig  ig  (bizarre  et  revolrant).„  ©r  berufet  geh  auf  Vergüte, 

3Bjr  3  bie 


t)  9?id)t  burch  eine  Irregularität,  fon* 
bern  burch  eine  Ungleichheit.  j£r.  53eguelin 
gellet  erg  feine  Rechnungen  für  ©lafer  an , 
bie  gleich  hohl  unb  bauchicht  gnb,  unb  gn» 
bet  bie  Abweichung  von  ber  Stugelgegalt  25 
mal  größer,  alS  von  ber  Sarbcnjcrgreuung. 
£>arum ,  faget  er,  muffe  burch  ungleich  er¬ 


habene  unb  hohle  ©lafer  geholfen  werben , 
wie  auch  £)ollonb  ohne  Zweifel  eS  gemacht 
hat*  0.  bie  Slnmerf.  m)  &.) 

«)  Mem.  de  l’Ac.  de  Beilin*  1762, p. 383» 

v)  Ibid.  p.  403.  409. 

iff)  Ibid.  p.  245.  253.  2ÖI, 


nwtMaeWen. 


Bet(>er3  rcidtb 

ße 

flett. 


3jo  3«flwuung  6  «per. 

bie  in  einem  berg'ngerfen  Simmer  angegeflet  weiten  fcttten,  wobutd;,  wie  ei  gewiß 
glaubet,  ergdlen  weite ,  bag  bie  SDollonbifd;en  öbjecttbgldfer  ben  Reglern  bon  ber 
berfcgiebenen  Vrecgbarfeit  bet  ©fragten  fo  gut  wie  bie  gewdgnlicgen  unterworfen 
fepn.  *) 

5Bei(  er  aber  bod;  nid;f  zweifelte,  bag  §en  <Dollönt>,  es  fei;  zufälliger  'iBeife 
ober  auf  anbere  Hit,  burd;  feine  3ufammcnfe^.img  ber  ©lafer  ben  $ernrogren  eine 
midgige  Verbefferung  berfd;aget  gatte:  fo  lieg  er  feinen  ergen  ©ntwurf,  5roc»> 
fei  bon  berfdgebener  23red;barfeit  $u  brauchen ,  fahren,  unb  rcanbfe  feine  ©ebanfen 
blog  auf  bie  Verbefferung  ber  2tbweid;ungen,  welche  bon  ber  brumme  ber  ©lafer 
entgegen*  ^nzwifcgen  bag  er,  feiner  Sfttepnung  nad;,  nad;  ben  wahren  ©runbfd* 
fett  ber  öptif  betfugr ,  konnte  er  bod;  nid;f  umgin,  feine  Verwunbetung  barüber 
gu  bezeugen,  bag  dperr  iDollont)  burcg  ©cglüffe,  welche  ber  Statur  ber£)inge  gan| 
^uibiber  waren,  auf  eine  fo  wicgttge  ©ntbecfung  gefommen  fei;n  feilte»  y ) 

©nbltd;  aber  warb  Jperr  tJtulev  bon  ber  £Kid;tigPeif  ber  £)ollonbifcf;en  ©nfbe= 
cfungen  überzeuget,  unb  geganb  offengerzig ,  bag  er  bielleid;t  nie  gd;  gatte  babon 
überfügren  laffen,  wenn  nid;t  J£r»  Gattaut  ign  berficgert  gatte,  bag  bie  ©ollonbi* 
fd;en  ©rfagrungen  bollig  zuberldgig  waren»  £)ie  Verfud;e,  welche  Jjperr  £)»  5eil;et  in 
Petersburg  gemacget  gatte,  bollenbefen  enblicg  feine  Ueberzeugung» 

tiefer  ©elegrfe  zeigefe  augenfd;einlicg,  bag  bas  S5lei;,  weld;es  man  zu  eint* 
gen  ©laSarfen  nimmt,  baSjenigeig,  welches  bem©lafe  bie  befonbere  ©igenfcgaft 
giebf ,  bag  bie  Vred;ung  ber  dugern  ©fragten  fegr  berfcgieben  wirb,  ogne  bag  gdj 
bie  £3red;ung  ber  miftlern  merflid;  anberf»  3>urd;  ben  megrern  Sufag  bom  Vlei; 
bracgfe  er  eme?trf  ©lafes  gerbor,  weld;es  bie  ©fragten  weif  garfer  als  bas  glint* 
glas  zergreuete.  ©olcgeraegalt  fag  gd;  Sperr  ^uler  genofgigef,  feinem  bisgerigen 
©runbfage,  bag  bie  Sttgreuung  ber  ©fragten  bon  ber  $5red;ung  ber  miftlern  ab* 
gangen  muffe,  zuentfagen,  unb  einzugegegen,  bag  jene  auf  bie  Vefcgaffengeit  beS 
©lafes  gauptfadgicg  anfomme,  wenn  biefe  babon  fag  unabgdngtg  ig,  *) 

2tuS  biefen  neuen  ©runbfdfen  leitete  Sperr  ©uler  gormeln  für  bie  Sufammen* 
fefung  ber  ©lafer  ger,  unb  giebt,  wie  bie  Sperren  Gairaut  unb  b’2llembat,  SKe* 
geht  zur  Verfertigung  ber  ad;romafifcgen  gernrogre. 

©Bdgrenb,  bag  er  gd;  giermit  befd;dfftigfe ,  ergielf  er  bom  Sprn»  Zeiget  einen 
«Brief,  bafiret  Petersburg  ben  30.  Januar  1764,  barinn  biefer  tgm  bon  bem  ©r* 
folge  feiner  Verfudje  umganblid;e  $ftad;rid;f  erfgeilefe,  bag  er  ndmlid;  burd;  bie 
Vermifcgung  bon  SOfennige  unb  Wiefel  in  berfdgebenen  Vergdltniffen  fedgerfet;  Hi* 
ten  ©las  gerborgebradg  gatte,  bereu  mittlere  £3red;ungs  =  unb  Sergreuungsfraff 
in  folgenber  Safel  angegeben  fmb» 

55cr« 

x)  Mem.  del’ Ac.  de  Berliit;  1762.  p.  260, 

y)  Ibid.  p.  261.  z)  Ibid  1706.  p.  1 19. 
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4  Stöfdjn.  i  &.  tw  ticbtffraljfen. 


^öerbilltniß  ber  Stemiige 

Mittlere  OSvecbung  tun?  1 5öerMlniiß  b«  3eri!reiu 

uno  ötiefet. 

£wft  in  0tatf. 

!  ung  in  «gergleicfcmig  mit 
gemeinem  cb.Äiouglafe. 

I.  —  — 

3  : 1 

2028 : 1000 

48^0 : 1000 

II.  —  — 

2 :  / 

1830 : 1000 

3550 ; 1000 

III.  —  — 

1  :  1 

1787 : 1000 

3259 : 1000 

IV.  —  — 

1732 : 1000 

2207 : 1000 

V.  —  — 

i:  1 

1724 : 1000 

1800 ;  1000 

VI.  —  — 

1664 : 1000 

1354: 1000 

Tluö  btcfer  ^afe{  fte^f  man,  bag  eine  grogere  Stenge  s2Mep  nicf>t  altem  eine 
grogere  Stfffrcuung  ^ei‘  fragten  berurfaäjef,  foiibem  aud)  bie  mittlere  Q3red)ung 
betrdcgtfid) ibergrdgerf.  £)ie  erge  btefer  ©atfungen  bom  ©tafe,  metd)e  brepmat  fo 
blet  Mennige  atö  Wiefel  enthalt,  ig  fef>r  merfmürbig ,  meit  man  fong' feine  burd)= 
fid>fi<5c  Materie  gerannt  bat,  metege  baö  iid)t  gdrfer  atö  in  bem  93erf)dttnij]e  bott 
ein  ju  3mep  brache,  unb  mett  bte  >fcrgreuung  ber  ©tragen  burd)  biefeö  ©taö  fag 
fünfmal  grdger  ig ,  als  burdj  baö  .ß'rongtaö :  ein  Umganb,  ber  benjemgen  ungfaub* 
lid)  borfommen  mugfe,  ibic  ge^mcifert  Ratten,  ob  baö  $tinfgtaö  eine  nur  anbertf)atb= 
mat  grogere  Swgrcuung  atö  baöÄVongtaö  frerborbringen  formte.  ÜDod)  (dgt  gef)  an 
tiefen  ©taöarfen  ein  gemigeö  93ert)dttniö  gwifdpe'n  ber  mifttern  53red)ung  ber©fratj= 
ten  wagr  neunten,  burd>  metegeö  man  bietfetd)t  biefe  munberbaren  $Birfungen  mit 
anbern  fegon  befanden  ©runbfd|en  bereinigen  farm. 

Tiber  «ör.  filler  benadjricgfigef  unö  bon  nod)  einer  anbern  nidjf  weniger  merfv 
würbigen  ©ntbeefung  eben  beö  JJrn.  Seigere,  bte  alle  feine  ©ntmütfe  3m*  ©rftdrung 
tiefer  ©rfegeinungen  bcrnidgete.  PBeit  bie  obigen  fed)ö  ©taöarfen  btog  auö  Pfen¬ 
nige  unb  Riefet  jufammengefefef  mären,  fo  get  5pi\  Seiner  auf  ben  ©ebanfen,  nod) 
ötfatig^e  ©at^e  ba3u  ju  fe £en,  um  bem  ©tafe  mehrere  ©tegtigfett  3um  beffern  @e= 
braud)e  in  ber  ©iopfrif  3U  geben,  ©r  munterte  ftd)  aber  ntd)t  mentg  ,  ba  er  fanb, 
tag  biefe  Pfifdjung  bie  mittlere  23red)ung  fehr  berminberfe,  ohne  bie  B^t’greuung 
fag  im  geringgen  31t  anbern.  9?acg  bieten  QSerfucgen  erf jiett  er  enbtieg  eine  ©affung 
©tafeö,  metegeö  baö  ©oflonbigge  ^tmfgtaö,  in  Tlbftdg  beö  ©ebrauegeö  311  $ern= 
rohren  meit  übertrifff ,  meit  ge  baö  Iid)f  brepmat  fo  fegr  atö  baö  gemeine  ©taö  301^ 
greuet,  unb  bod)  baö  Qoergdttnig  ber  mitttern  $5red)ung  nur  baö  bon  1,6  j  31t  a  ig,*) 

4>r.  *J£uUv  ergreifet  in  einem  anbern  2Ct4ffaöe  $Ö6ifd)riften ,  mie  fomogt  bie 
mifftern  afö  dugern  Q3recgungen  berggtebener  ©taöarfen  31t  gnben  ftnb,  unb  rdtg  an, 

^Pnömen  mit  grogen  breegenbert  PBinfefn,  gegen  70  ©raten  3U  nehmen. b) 

©0  eingimmig  fag  alle  9taturfunbtger  maren,  bag  ^Dotfoub  mirftid)  efmaö  cgim 

neueö  entbeefet  gatte,  baö  in  9femtonö  ‘Sgeorie  ber  Optif  nod)  niegt  enfgatten  fen,  fo 
wollte  bod)  ein  fo  einfidgöbotter  unb  ber  Pfatgematif  funbiger  Pfann,  mie  *Öcrr~c  0i’  ’ 

m«i= 

"-m  ■»-  .  +  A  • 

a)  Mem.  de  l’Ac.  de  Berlin,  1766.  pag.  beö  $rtfmrt,  metege  Sfemf  on  ge6rnuof>t,  bk 

15c.  S&recpütig  $u  meffen,  wiegt  fd)tdUd)  ju  bie> 

b)  Ibid.  p.  202.  (.^r.€.  gabtt  bic  Sagt  f«  sTlbfid)t.)  &.) 
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Swjtreuung 


9>er, 


itturfcoch  bon  affen  bafür  geraffen  wirb,  biefeS  nidg  jugeben.  ©r  warf  fief?  |u 
Sftcwtons  Bertheibiger  auf,  unb  behauptete,  bag  SDollonbs  Safe,  bie  man  mit 
Newtons  Theorie  nicht  übereingimmenb  habe  gnben  wollen,  im  ©runbe  nichts  als 
nothwenbige  Folgen  berfefben  waren.  dür  bemühet  geh  auch  $u  geigen,  bag  9?ew* 
ton  in  ber  Befchretbung  feines  BerfucbeSftch  nid;t  geirret  haben  mag;  wiewohl,  wenn 
man  alles,  was  er  in  biefem  Stucfe  feiner  Bertl)etbtgung  anfuhret,  auch  $ugiebf, 
bag  9tewfon  ein  ^Prisma  mit  einem  fletnern  breebenben  ‘iJömfef  gebrauchet  haben 
mug,  als  er,  wie  man  nad)  feiner  eigenen  Befchreibung  feiner  Berfuche  niebt  an« 
berS  urtheifen  bann,  jemals  gebrauchet  haben  mag. c)  \ 

Söi«!  eö  mit  Betmuthlich  ig  es  fo  $ugegangen ,  bag  Newton  baburch,  bag  er  blog  bas  tm 

®inne  &atte,  was  er  alseine  flare  Folge  feiner  anbern  Berfudje  artfal),  fid)  felbg 
gerari>e« ,  i «ge»  hinfergangen  hat.  2Benn  gleich  bas  Ud)f,  weldjeS  er  fah,  gewig  gefdrbet  gewefen  iff, 
mm,  |*0  mocbte  er  biefeS  boch  ber  Unbollfommenl)eit  feiner  Prismen,  ober  einer  Unricbtigfeit 
ihrer  läge  $ufchreiben ,  weldjes  er  nicht  ber  iftlühe  werth  fyielt,  weiter  $u  unterjochen. 
9ftan  fann  aud)  nod)  biefeS  bemerfen,  bag  Newton  in  ber  Befdjreibung  feiner9)ris« 
men  unb  bes  anbern  Apparatus  bep  ber  ©r^hlung  biefeS  BerfucheS  gar  nicht  fo  um« 
ftdnt>tid>  iff,  wie  er  fonff  $u  fepn  pfleget,  bag  er  alfo  bermuthlich  feine  Nachricht 
nur  aus  bem  ©ebachtniffe  aufgefe£et  hat.  Sötrflid)  ifi  eS  fein  Sabel  für  Newton, 
ber  fo  otel  geleitet  hat,  wenn  man  faget,  er  habe  ftcb  in  biefem  befonbern  Falle  ge« 
irret,  unb  bie  (Entbecfung  oerfehlet,  bie  Dollonb  in  ber  ^olge  geraacbet  h«t;  wie« 
wohl  SDollonb  unb  alle,  welche  ju  ber  ©ntbeefung  etwas  bepgefragen  haben,  groges 
iob  oerbienen,  bag  fie  baS  Tfnfehen  eines  fo  großen  Cannes  in  Smeifel  $u  Riehen 
gewaget  haben. 

<£s  tjf  nicht  $u  biel  bom  3?emfongefagef,  wenn  man  behauptet,  bag  er,  ber 
fief)  mit  biefen  Sachen  fo  biel  befd^afftiget,  ben  ganzen  Umfang  feiner  eigenen  ie h« 
ten  überfein  haben  muffe,  unb  bag,  wenn  es  burd)  fte  möglich  gewefen  wäre,  ben 
bioptrifdjen  Fernrohren  beträchtliche  Berbefferungen  $u  berfchaffen,  er,  als  einer, 
ber  biefe  5B  erzeuge  fo  fehr  unterjochet  hat,  nothwenbig  barauf  gefommen  fepn 
würbe.  “Ällein,  was  aud)£r.  SSfturbocb  für  Stfewton,  ober  eigentlich  gegen  £)ol= 
lonb  borbringen  mag,  foig  es  bod)  in  ber  Shat  nicht  möglich,  bag  fold>e  Fern« 
rohre,  wie  bie  £)ollonbifd)en,  fönnfen  $u  Stanbe  gebradjt  werben,  wenn  bie  Bredj* 
barfeit  ber  dugern  Strahlen  ftcb  *n  «Hen  Materien  wie  biejenige  ber  miftlern  ber« 
hielte,  wie  es  SRewton  offenbar  angenommen  hat. 
fernere  -Srnftafwe  1758.  ertheilte  iDollonb  bem  Fernrohre  noch  eine  neue  Berbeffe« 

betätig  bio;  rung  f  inbem  er  $wep  öbjectibgldfer  bon  Äronglafe  unb  eines  bon  Flintglafe  mit 
Kt?"  SeCn'  einanber  berbanb.  Sein  Sohn,  Peter  iDoUonÖ,  trieb  biefe  Berbefferung  noch 
weiter,  inbem  er  erglich  ein  ^ufammengefe|tes  öbjectibglas  bon  fünf  Fug  Brenn« 

'  weife,  aus  $wep  Qonoepglafern  bon  ^ronglafe  unb  einem  ©oncabglafe  bon  Flint* 
glafe,  mit  einer  Deffnung  bon  3^  3<>U,  unb  hernach  ein  ähnliches  bon  3!  Fug 
Brennweite  mit  berfefben  Deffnung  berfertigte. d)  SD  a 

c )  Phil.  T ransaft.  Vol.  53.  p.  192.  eigentlich  nichts  neues,  fon&ertt  eine  boa 

rf)  ibid.  Voi.55.  p.  56.  (<£SigbieSaber  ben  berühmten  SDvötbcmaftfcrn,  bie  biefe 

'  ■  eache 


353 


4-  Sibfcfe».  i.  bet;  £icf)tfU'a!j(en. 

©a  es  bon  9Rufenfet;n  fann,  £>ic  brecheitbe  .ßYaft  betfcf>tet>ener  Arten  ©fad  «Hi^ntbtimii* 
mit  ifjrer  eigentjjümfichen  ©chwere$u  bergfetchen,  fo  wiff  id)  f>tet*  bie  eigenf£umlt=  mJeflS? 
<f;en  0d)wereu  beret*  ©fadaven,  bie  mart  $u  $ernrbf)ren  gewdhnfid;  nimmt,  nad^m». 
ben  $>erfud;en ,  bie  £r.  tHartitt  bamit  angefreffet  £af,  f;etfe|en. 

£>ie  eigentfntmfid;e  0d;were e) 

bed  weißen  gfintgfafes  ifl  wie  i  $u  3,29 
bed  gemeinen  £afefg(afed  —  1  2,7 6 

bed  .froagfafed  —  —  1  2,5  a 

bed  gelben  Safefgfafed  —  1  2,52 

bed  2$raftlianifd;en  Haren 
iviefefe  —  —  T  2,62 

JJteraud  fieljt  man ,  faget  er,  baß  bie  bred;enben  Grafte  btefer  berfchiebeneu  Arten 
©iafeöftd)  fefjr  na£e  wie  i£re  eigenen mlid)en  Schweren  begatten,  weld;efür  bad 
.^ronglad,  bad  gelbe  ©lad  unb  ben  $3raftTianifchen  liefet  faß  einerlei)  ftnb,  fo  wie 
fte  ed  auch  für  bad  fogenannfe  J£>olldnbifd;e  weiße  ©lad  unb  ben  OLornwallifd)en 
>Diamant  ftnb.  f) 


Bufatj  bed  SSetfafictd, 


§V\}an  £at  bieled  über  ben  9?ewfoniantfdjen  Q3erfucf),  ben  £>ollonb  unrid)tig  be*  Stuf  wf<t)e  strt 
♦v*  funben  l;af,  gefaget,  unb  fiel)  fein*  gewunbert,  baß  ein  93Zann,  bon  fold) er  Iße^fS 
©enauigfeit,  wie  £ftewfon,  einen  Utnßanb  überfein  fbnnen,  ber  in  ber  $olge  fo  ebe  gefontme« 
wichtig  befunben  iß.  Allein  nach  bem  Abbrucfe  bed  dbigen  Kapitels  frei  es  mei- !c,;“ n,fl3* 
nem$reunbe,  Jperrn  fUidpeif,  glücHid)er  3Betfe  bet;,  baß,  weil  Sftewfon  anfü£= 
ret,  er  pßege  2Mey3u dev  in  bad  ^Baffer  51t  f(;un ,  um  bejfelben  bred;enbe  $raft  511 
berme£ren,  bad  23ley  in  btefer  ©eßalt  gleid)falld,  wie  in  ber  23epmifchung  ^utn 
©(afe,  bie  $erßreuenbe  $raft  bed  Gaffers  berntef;ren  mochte;  unb  baß,  wenn  fid; 
biefed  fo  berlßelte,  man  baraud  erHaren  fonnte,  warum  3?ewtou  bie  Bet'ßreuungd* 
fraft  bed  $Baf|erd  nidjt  Heiner  afe  an  feinen  ©ladpridmett  gefunben  fpabe,  wie  er  fte 
fonß  müßte  gefunben  haben,  wenn  er  ben  $>erfud)  fo,  wie  er  ijm  betreibt,  am 
geßellet  hatte. 

£)em  $u  $olge  ßellefe  er  ein  glafcrned  $ridma  in  SBaffer,  bartnn  fo  biet  23let;* 
juefer  afe  moglid)  aufgelofet  war,  inbetn  biefed  ftcf>  $um  $Baßer,  wie  c  ju  1 1  etwa 
berf)ielfe.  2öenn  ein  ©egenßanb  burd)  biefed  fo  tmprdgntrte  s2Baffer  unb  burd) 
bas  glafernc  ^rtdtrta  an  feiner  wahren  Steife  gefeben  warb,  fo  fc£ien  er  jwar  ge* 
färbet,  aber  fehr  wenig,  etwa  nur  ben  bierten  ^bei(  fo  bie(,  afe  wenn  er  reines 
^Baffer  naf)m.  £)arum  zweifelte  er  nicht,  baß  wenn  fein  $rfema  etwas  weniger 
jerßreuenbe  ^raft  gehabt  £atte,  bie  Abweichungen  ber  <Btral)len  ganoid;  würben 

gehoben 

€ache  unterfuebt  hoben,  fchon  angegebene  0  2Atnilid)  bed  üu-genwafierd  $u  ben  be* 

€ümd)tutig.  &.)  nannten  ©laSartcn.  2x, 

/)  New  eletnents  of  Cptlcks,  p.  69. 


Pnegie^  ®efd;.  vom  Sehe«/  Äid?t  :e 
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gehoben  worben  fei?n,  ©$  ^erflrcuete  biß  <8traglen  fegr  garf,  SBare  es  Pott 
^ronglafe  gewefen,  fo  glaubet  er  gewig,  bag  tue  Farben  eine  entgegengefefte  tage 
würben  bekommen  gaben,  ©er  breegenbe  infei  feines  prisma  war  5h0;  ber 
bred;enbe  $öinfel  bes  mit  reinem  ^Baffer  ungefüllten,  babureg  ber  ©egenganb  an 
feiner  wagten  Steile  erfdgen ,  war  46°  ,  wnb  bes  mit  ^Mep^ucfer  gefattigten 
war  36°  30'. 

©arauf  (fettete  er  ein^risma,  baS  aus  ^Baffer  mit  aufgelofetem  QMep$ucfee 
beganb,  in  ein  prismatigges  ©efdgmit  reinem  ^Baffer,  bie  bred;enben  ^Binfelein* 
anber  entgegengefefet;  bepber  tgre  SBinfel  gatte  er  fo  genommen,  bag  ber  ©egen* 
ganb  in  feiner  wagren  0fette  gefegen  warb,  ©er  breegenbe  SBinfel  bes  93ri^ma 
mitbem  impragnirten  ^Baffer  war  90°,  bes  anbern  mit  bem  reinen  ^Baffer  1 1° 
30%  welcgen  $ßinfel  er  bureg  tXecgnung  poraus  begimmef  gatte,  fo  gut  es  ftegs 
fgun  lieg,  unb  ber  aud;  bis  auf  etwa  einen  Piertgeil  ©rab  einfraf.  ©r  Perbejferte 
ign,  bis  bag  ger  ©egenganb  burd;  bas  prisma  unPerrücfet  erfegien. 

Unter  biefen  Umgängen  war  ber  ©egenganb  atterbings  fartuegf ;  attein  niegt 
fo  fegr ,  als  er  es  erwartete.  Ob  man  bureg  ein  ©lasprisma  bie  Jarben  geben 
forme,  fann  er  nidjt  porger  fagen,  ba  man  gierbei;  genauer  Perfagren,  unb  ©laS 
mit  wenig  ober  gar  feinem  QMep  brauegen  mügte.  ©as  s3recgungsoergdltnig  für 
fein  gldfernes  9>riSma  war  94,57  $u  60  (93  $u  60  ig  cs  gewognlid;  furs  glintalaS, 
unb  9  f  $u  60  fürs  ^rongfas)  woraus  er  feglog,  bag  es  Piel  $5lep  entgalten  mügte. 
©as  S3recgungspergdifnig  für  bie  2)üfd;ung  beS  SMepjucferS  unb  SBajferS  war  £3 
^u  60  fegr  nage, 

Sufdge  fc$  UdwfcfjerS, 

^^a  bie  tegre  pon  bem  Q?ergdlfnige  ber  Swbenjergreuung  noeg  ju  neu  ig,  als 
bag  ge  fegon  allgemein  genug  befannt  fepn  fonnte,  fo  wirb^eSwogl  ilofgig 
fepn,  tgetts  bie  Perggiebenen  ^georien,  bie  man  geg  baPon  erbadjf  gaf,  in  einigen 
(Btücfen  nod;  megr  aus  einanber  3U  fegen,  als  oben  gefegegen  ig;  fgeils  aud;  bie 
©ottonbiggen  ©^lüffe  beffer  311  entwickeln,  bamit  ber  iefer  eine  ^>robe  gäbe,  wie 
eSmoglicg  fep,  bie  $arbenfpielung  ber  ©lafer  511  geben, 

©s  fep  baS  ^3recgungSPergdltnig  aus  iuft  in  ein  gewiffes  SDtiftel  für  bie 
tmfflern  <8fraglen,  m:  1,  unb  für  bie  dugergen,  als  bie  Piolefnen,  M:  1.  ©a$ 
S3red)ungSPergdlfnig  aus  fug  in  ein  anberes  Riffel  fei;  für  jene  ©fragten,  n;  15 
für  biefe  N:  i,  ©as  SSergdlfniß  M — m :N — n  geigt  baS  X>eigdltmfj  fcer  Sät‘* 
fcensergmmng,  (rario  ddperfionis)  S0?an  fann  aueg  M — m  unb  N — n,  weg 
es f leine  ©rogen  finb,  wie  ^Differentiate,  dm,  d n,  be^eidjnen, 

I.  S^emton^  Sgeorie,  V;  ^ 

Sftacg  Newton  ig  m  —  1 :  M  —  1  =  n  —  1 :  N — i, 
woraus  folget  m —  1  :M  —  m  =  n —  1  :N  —  n, 
ober  m^i  ;n— i=M— m;N— n=dm;dn 

©iefer 


/ 


Sufä&e  t»c§  Uefarfeßct«.  3  sy 

tiefer  ©ah  hangt  mit  fernem  angegebenen  QSerfudje  folgenbergeffalt  $ufatm  %. 
men.  (£ö  fei)  AEF  ein  prißmatifcheß  mit  Söaffer  gefüllfeß  ©efdß,  in  welchem 
baß  gldferne  ^Pcißma  CBD,  mit  aufwartß  gefegtem  bred;enben  SÖinfel  B  ffef)e. 
5Durd;  tiefe  Mittel  werbe  ber  <&fra()£  GH  nach  HI,  IK,  KL,  LM,  gebrochen» 

3n  H,  I,  K,  L,  errichte  man  bie  ^infad^Iot^e  pP,  PQ^,  QJl,  Rr.  ©aß  mitt* 
fere  'QSerhdltniß  ber  Brechung  auß  iuft  in  SiBaffer  fei;  m:  1,  auß  ©laß  in  $uft  1  :n, 
fo  iff  baß  auß  ©laß  in  ^Baffer,  m :  n.  *)  ©ie  bred;enben  SfBinfel  bei;  A,  B,  C,  D 
will  id;  bloß  burd;  biefe  23ud>ffaben,  ben  ©nfaf!i?rt>inPe(  GHp  burd;  H,  ben  Tluß* 
fahrungßwinfel  MLr  burd;  L  bezeichnen.  ©ie  s2Btnfel  ber  ©fragen  mit  ben  9)er= 
penbifeln  foi:en  alle  fo  flein.feim,  baß  man  fte  ihren  ©muffen  proportional  fefen 

fann.  ©emnad;  iff  P  HI  :=^H ,  unb  P  J  H=  C — ^H,  weil  ber  äußere  $Bin* 
fei  bei;  P  bem  C  gleich  iff.  ©arauß  wirb  QIK=“PIH=:^C — ^H,  unb 
I K Q= B  — ™C  -f~H.  lernet  RKL  =£lKQj=”!B— C+ Ih,  uni> 

RLK=D— ^B-f  C  —  ^H,  affo  enbtief)  L=mD— nB  +  mC  — H.  Qi 

»ff  aber  ber  fpi^ige  3Binfel,  welchen  bie  Verlängerungen  ber  ©fraßlen  GH,  LM 
mit  einanber  mad;en,  V  =  H-|-L — A,  wie  man  ftd)  leid;t  burd;  eine  befonbere 
3eid;nung  beweifen  fann,  wenn  man  bie  ©infallßlotye  Pp,  Rr,  unb  bie  iinien 
GH,  ML,  bie  auf  berfelben  ©eite  ber  $)erpenbifel  in  21bficbf  auf  A  liegen,  bis 
jum  3ufammenffoßcn  verlängert.  2flfo  iff  biefer  2Binfel  V=mD4-mC— 
n  B  —  A  =  m  (A-f-B) —  n  B  —  A=(m —  i)A  —  (n  —  m)B. 

$ur  bie  dußerffen  ©fragen,  alß  bie  violetnen,  fei;  baß  £?erfjdl£mß  ber53re* 
djung  auß  iuft  in  Gaffer  M:  1 ;  aus  fufc  in  ©laß  N:  1 ,  fo  iff  fur  biefe  ber  $Bin= 
fei  V  =  (M  —  i)A  —  (N— M)  B. 

©ollen  bie  außfahrenben  ungleid;artigen  ©fragen  mit  einanber  parallel  feprt, 
fo  iff  ber  SBinfel  V  immer  berfelbe,  unb  eß  iff 

(M— m)  (A  +  B)  =  (N —  n)  B 
ober  dm:dn  =  B:A-j-B. 

$Bare  Öfewtonß  QSerfud;  rid;£ig,  fo  iff  LM  mit  GH  parallel,  wenn  bie  utt* 
gleichartigen  ©trafjlen  parallel  mit  einanber  außfaljren,  ober  eß  iff  alßbenn  V  =  o, 
ober  eß  iff  (m —  •)  A  =  (n — m)  B,  alfo  A:B=n— m:m  — 1  unb  A-J-B:ß  = 
n —  1  :m —  j,  folglich 

dtn:dn~m  —  r:n —  r. 

€ß  folget  alfo  Sfowfonß  fe^rfaf  von  ber  Betreuung  ber  färben  ganz  richtig 
auß  feinem  2?erfud;e,  in  fo  weit  bie  2Binfel  flcin  genug  finb,  wie  eßDfewfon  ol;ne 
Stveifel  auch  gemepnet  hat. 

5)9  2  II.  Jperrn 

*)  Sen  25croeiß  biefeß  ©a£cß ,  bett  $  ew*  fcen  bmnefen  in  Jfdßtterß  Se&rbegrijfe  ber 
ton  gleichfalls  auß  feinem Söcrfucbe  pcrleitet,  £)puf.  ©.  437. 
ftnbet  man  auß  anbem  optifd;en  ©runbfd* 
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3u$f$e  i>e6  Uebtf 

II.  £emi  <£ulev$  ^fjeonc, 

Jperr  Qruler,  in  feiner  Tlbfjanbl.  fur  la  perfeQion  des  verres  objeQifs  des  lu¬ 
nettes,  Mem.  de  Berlin  1747.  P*  285.  fe|et  folgenbe_©tücfe  fejf,  roorauS  basher* 
f)dltnijf  ^roifdjen  m  unb  M,  rote  aud)  n  unb  N  ßerjufeiten  ftnb.  Dfdmltd)  1)  N 
rotrb  auf  btefelbe  2(rt  burd)  n  auSgebrucfet  roerben,  rote  M  burd)  m.  2)  3Benn 
m=:  1,  fo  muff  aud?  M  =  1  feptt,  roetl  alsbenn  bepbe  ^Kittel  einerlei  ftnb,  unb 

feine  33red)ung  gefd)ie§t,  3 )  2Senn  man  flatc  m  fe|et  — ,  fo  muff  ber  analytic 

fcf>e  Tfusbrucf ,  roelcfyer  M  burd)  m  giebt,  ftdj  in  ^  berroanbeln.  £>enn  alsbenn  ge* 

£en  bie  ©fragen  aus  bem  jroepten  €DZitfet  (nS  erffe,  unb  tlpr  $Beg  iff  berfelbe,,  rote 
aus  bem  erffen  93?ittel  ins$roet)fe.  4)  3Benn  man  mn  ffatt  m  fefjete,  fo  muf  ber 
2(uSbrucf  fur  M  ftcf>  in  MN  berroanbeln.  £)iefe  £3ebingungen  ftnben  ffatt,  roenn 
N  fid;  burd)  biefelbe  ^ofen^  bon  M  auSbruden  Id^f , -auf  roeld)e  man  m  ergeben 

mug,  urn  n  $u  f;aben,  b.  i.  roenn  foroof)!  n=m*  als  N  =  M*  . 


■  n  ober  dm: 


tiefes  borauSgefefet,  ftnbet  man  bas  QSerljdltnig  M —  m:N 
dn  leidjf.  ©ö  ifT  ndmfid)  log n==« login,  uttb  folgltd)  *=]”“>•  Swner  iff 

d.  log  n  =  ^  unb  d.  os  log  m=~j“==  j  folglich,  ba  bepbe  bifferetv 

dale  gleidj  ftnb, 

d  m  :  d  n  =  m  log.  m  :  n  log.  n. 


3*  s23.  wenn  fie  fur  ©laS  m  =  r ,  5?,  fur  Staffer  11=  i,  336,  fo  iff  dm: 
dn=  1,756:1.  3Rad)  9feroton  rodre  dm  :  dn==:  1 ,  637:1. 


3n3roifdjen  roiberfpricfyt  bie  ©rfajrung  btefer  $;fjeorie.  ©ar  $ef)ler  liegt,  fo 
biel  id)  felro,  gleid)  in  ber  erffen  Sgebingung  ,bag  es  eine  allgemeine,  eine  gemein* 
fd)aftltcf)e  ©leid)ung  jroifcben  M  unb  m ,  besg(eid)en  jroifd)en  N  unb  n  geben  foil. 
€s  hangt  aber  M  ntd)t  blog  ban  jn,  fonbern  bon  anbern  ^Dingen  ab,  bie  bt'elfetdjt 
ntd)t  einmal  matfjematifd)  auSgebrucfet  roerben  fdnnen.  UebrigenS  jroeifele  td) 
nid)f,  bag  bie  Qrulerifcge  Theorie  allein  bie  richtige  fepn  rourbe,  roenn  es  eine  ©let* 
djung  $rotfd)ett  M  unb  m  fur  alle  bred)enbe  Materien  gäbe,  unb  bag,  ba  pe  mit 
ber  ©rfaljrung  nid)t  übereinffimmet,  gar  feine  fonff  3U  hoffen  fen.  CTanftut  ^roet* 
felt  jroar  an  berJXid)tigfeit  besbilften  ©rfprbermffeS ,  roeil  es  ben  ber  Jpppothefe, 
nad)  roeld)er  bie  berfd)tebene  $3red)barfeit  in  ber  berfd)iebenen  ©efcgroinbtgfeit  ber 
©trafden  tbren  ©runb  hat,  ftd)  nid)t  gnbet ,  ba  es  bod),  met)net  er,  bet)  jeber,  ftd) 
nid)t  felbff  rotberfpred)enber  jjppothefe  ffatt  liaben  muffe.  3d)  btefes  eljer 

als  einen  ©runb  gegen  eine  folcge  Jpppothefe  anfejen^  roenn  fte  nicfjt  fonff  fcbon  bon 
ber  ©rfajrting  roiberleget  rourbe. 5;  $Denn  Idfft  M  ftd)  aus  m  überhaupt  bef  Immen, 
fo  iff  es  gleid)gültig,  ob  man  unter  m:  1  unb  Mu  bas  £>red)ungsberl)dlmifi  aus 
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bem  ÜDftffel  A  in  baö  B,  ober  auö  B  in  A  »erfle^f.  £)as  bierte  ©rfotberniß  \ )at 
Jg*r.  ©uler,  meinem  33ebünfen  nad),  hinzugefeljet,  um  ben  Atiöbrucf,  ber  ©roße 
M  burd)  m  naher  $u  beßimmen.  £)enn  bie  erlern  fdnben  and;  ßatf,  wenn 


p  p— I  p— 2 

Am  -f  Bm  *-|-Cm  -f-  erc. 
A  -j“Bm  4-  Cm2  -f  etc. 


waren. 


0ittb  ndmlidj  bie  53red)ungöhinberniß*e  fürjweperlep  Wirten  0tra^en  auöbem 
Mittel  A  in  baö  SDtiftel  B  biefe,  m :  i,  unb  M :  i ;  unb  auö  bem  Sjföitfel  B  in  baS 
SKittelC,  biefen:  i  unb  N:i  ,  fo  ftnb  fte  aut?  bem  Sftiftel  A  in  baS  Mittel  C 
biefe  mn: i  unb  MN:  i.  $öenn  alfo  M  burd)m,  unb  N  burd)  n  beßünmet  wer* 
ben  föhnen,  fo  muß  auf  eine  ganz  dfm(id)e  Art  MN  burd)  mn  gegeben  wer* 
ben,  bat?  (wißt/  wenn  man  in  ber  formet,  we(d)e  M  burd)  m  giebf,  ßatt  m  fdjretbet 
mn,  fo  muß  MN  ber  $Berd)  berfelben  werben.  £)arum  würbe  bie  obige  $ormel 


fur  M  auf  foigenbe  einfache,  M=m  p  gebradß  werben;  unb  für  baö  anbere  Mittel 
wäre  gleid)fa(te  N  =  np  Jpierauö  folgete  weiter  log  M=p  log  m  unb  logN  — 
p  log  n  j  folglich,  1 M :  log  N  =  log  m  :  log  n ;  baö  Confl  =.  a  unb  bar* 


auö  n=rm  *'wte  eö  Jpr.  ©uler  angenommen. 


£)a  $r.  ©uler  alfo  ba$  größte  3ted)t  hafte,  feine  ^eorie,  bie  einzige  mög* 
licl)e  tt>al)ie,  für  richtig  zu  Raiten :  fo  iß  e$  i§m  ntef^f  ju  berübeltt,  baß  er  fid>  nid)t 
anberö  ate  burd)  bie  augenfd)ein(td)ßen  ©tfahrungen  überzeugen  (aßen  wollte,  fte 
fomme  mit  ber  Sftatur  nid)t  überein.  ©(je  bannte  man  eö  SMlonben  berargen,  baß 
er  einen  bon  Sftewfon  nur  obenhin  angezeigfen  QSerfud)  nicht  efjer  in  3wetfe(  zu  zie= 
Jen  ftd)  gefrauete,  alö  biö  ^(ingenßierna  bie  Unridßigfeitbe3  9?ewfoniantfd)en£Ser* 
hdlfnißeö  ber  Sarbenzerßreuung  ihm  bemonßriref  ftatte,  £)ie  ©rfafprung  bon  ber 
23red)ung  in  unferm  Auge,  weldje  J£)r.  ©uler  zum  ©egenbeweife  nahm,  iß  bod) 
gewiß  zuberldßiger  ate  3?ewfou£  2?erfud).  2Btr  haben  bie  fo  widrige  ©rweiterung 
ber  öptif,  burd)  ben  ©ebraueb  zweier  brechenber  Riffel  bie  jatben  zu  ^eben,  nie* 
manben  als  JJrn,  ©uler  zu  banfen,  wie  es  aud)  ©(airaut  Mem.  de  l’Ac.  de  Paris 
i 7 $ 6.  p.  40 ?.)  eingeßehf.  Unb  wenn  SDollonb  biefe  3b£C  weiter  getrieben  hat, 
fo»  hat  wieberum  niemanb  fp  fe^r,  wie  Jpr.  ©u(er,  bie  £Ked;nungen  bon  ber  SOerbefle* 
rung  ber  betfdßebenen  53red)barfeif,  nett,  faßlich  unb  .praftifd)  abgehanbelt. 

©inen  anbern  Q3ewen?  feiner  ^^eorie  h<it  Jp r.  ©uler  in  einem  Briefe  an  £>ol* 
lonb  (Philol.  tranf.  vol.  48.  p.  296.)  gegeben  ,  ber  aber  eben  ba$  im  ©runbe  bor* 
auöfehet,  waö  ber  obige.  d)?an  fehe  audj  nod)  Znw  2(bhanb(ungen  beP  ^)rn.  ©u= 
te  in  ben  Mem.  de  Berlin,  1793.  p.  249.  unb  *7*4,  p.  200. 


III.  gcirbenzerßreuung  nac^  Der  ber  Attraction. 

?Ü?an  wirb  ber  ^orßedung,  baß  bie  Q3red)ung  ber  iid)tßrah(en  burd) 
cine^öirfung  beö  bred)enben  2Ui«tefefauf  bie  iid;tt^eUcf)en ,  burd)  eine  Anziehung 

9)t)  3  ber* 


Sttfaß  Uektfcger«. 


berfetben  SewerfßetKget  werbe,  fefjr  gewogen,  wenn  man  fietjf,  baf?  ftd;  biente 
ßdnbigbeif  beö^red;ung^erf;dtfniffeö  nad;  biefer  Jpt;pot§efe  fo  matf)ematifd;bemon= 
ffrt'ren  tagt,  wie  es?  Newton  in  feinen  9)rincipien  get§an  f;af.  Ttttein  um  biefe  Jpp= 
potf;efe  ju  betätigen,  ober  511  Oerwerfen,  wirb  ber  ma^ematifc^e{)?afurforfd}ernid)f 
$u  fd;waufenben  unb  oermorrenen  33eweifen  ober  Söibertegungen  fid)  tmbtaffen, 
fonbern  burd;  Jpütfe  ber  Stecfyuung  bie  Sftafur  naher  befragen. 

0o  machete  eb  (LUiraut  in  ber  2(bbanbtung  über  bie  JernroJre»  Mem.  de 
l’Acad.  de  Paris,  1756.  (Er  hafte  fcbon  mehrere  Ejafjre  Porter,  in  einer  Ttbfjanb^ 
{ung  über  bic  ^arfefianifc^e  unb  3ftewtonianifd;e  Erftdrung  ber  0frahtenbred;ung 
(Mem.  de  Paris  1738»)  bie  brumme  iinie  unterfud;ef,  weld;e  ein  0fra{)i  nad;  ber 
Jjjppothefe  ber  Ttnßehung  befd^reibf,  fie  mag  nad)  weld)em  ©efebc  fie  wotte,  ge- 
fcßehen.  ©tefe  brumme  iinie  (jat  bie  Eigenfcbaff,  baß  ber  0inut?  beä  SSinfets, 
weiten  ein  (Element  berfetben ,  in  gegebener  Entfernung  Pon  ber  bred;enben  Ebene, 
mit  einem  ^erpenbibel  auf  biefeibe  mad;ef,  5U  bem  0inuö  beö  Einfattewinfefe  in 
einem  unoerd»bertid;en  QSerhdttniffe  ßefß.  Sfannf  man  bie  ©efcßwinbigfeit  einer 
gewtffen  ©aftung  Pon  ©fragen,  atö  ber  rotten,  f,  fo  iß  baö^erhdttniß  bei?  Ein? 

fadöfmu^  ^um JÖrec^ungbftnu!?  biefei?,  f"(i  "f~“ )*»r*  Eö werbe biefeöburdj 

m:  1  be$eid;nef,  fo  folget  2  Conft=(m  m-—  Off.  ©aö  £3red;ungöOerhdtfniß 
einer  anbern  ©aftung  Pon  ©tragen,  ats  ber  oiotefnen,  fei;  M:  1,  if;re  ©efcbwin* 
bigbeit  fei;  g,  fo  .iß  gleichfalls?  2  Conft  =  (MM — i)gg,  unb  baö  2ked;unggs 

Oerhatfmß  t  M :  1  =r  jr  ( 1  -f- 1. 

hierbei;  bemerbe  id;  (benn  ben  Jahrgang  ber  ^3arifer  Tbbabentie  Pon  1756 
babe  id;  gegenwärtig  nid;f  jur  dbanb)  erßtid;,  baß  biefer  2(ui?bru<f  pon  M  gegen  baS 
britfe  oonJjrn.  Euter  angemerfteErforberniß  einer  ©leicßung  $wifd;enMunbm  an= 
ßoßf.  ©ocß  biefeO  foü  nicf>t  gerechnet  werben,  ©enn  bie  Jpppotfiefe  floßt  auf  mehr 
als  eine  lixt  gegen  bie  Erfahrung  an,  Eö  iß  ndmlid;  f  f  :gg=M  M —  1  :mm — r. 
©a  nun,  nach  Sfawtom?  s23eobad;fungen,im©tafemr=:|^;  M  =  J§,  fo  tfbf; g  = 
45:44.  ©arum  mußte  fid;,  wie  im  2.  Tfbfcßnttte  biefer  ^etiobe  erjaget  iß, 
ein  ttnterfdßeb  $wifd;en  ben  rotten  unb  Oiotefnen  ©fragen  bep  ben  Q5erßnßerungen 
ber  ^upiferöfrabanfen  bemerken  taffen,  welches  aber  nid;t  gefd;iet)f. 

.§af  man  burd;  Beobachtungen  an  einem  brechenben  SDÜttet,  bas  Q?er§dtfniß 
f:gbeßimmet,  fo  bann  man  für  jcbeö  anbere  giftet  aus  bem  Bred;ungsoerhdft= 
niffe  ber  rotten  0tra^ten,  m:  1,  bas  Bred;ungöoerhdttmß  ber  Piotetnen  nad;  bie= 
fer  Jpppot^efe  beßimmen.  ©ber,  wenn  man  eine  formet  haben  witt,  fo:  $Beif 

(mm —  1)  ff  unoerdnberttd;  fei;n  fott,  fo  iß  d m  =— — £)a$  3eitf;en 


—  bebeufet  nur,  baß  bie  ©efd;winbigbeit  ber  am  meißen  bred;baren  0frat)tm 
bteiner  fei;,  als  ber  anbern ,  bagegen  m  für  fie  großer  iß.  $ur  ein  anberes  bred;en= 
bes  kiffet  fei;  bas  Bred;ungsoerhdtfniß  ber  rothen  0fratßen,  n:i,  fo  iß  dn=; 


nn  —  1  —  d  f 


atfo  iftdm:dn=- 


mm  —  1  ■  n  n  —  1 


m 


n 


n 
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formen  $ier  audj  m  :  i  unb  n :  r  bie  33red)ungsberhditniffe  ber  mittlern 
©fragen/  unb  f  i£re  ©efcfywinbigfeit  bebeufen,  ofme  baf*  bie  gan$e  5Ked)ming 
berdnberf  wirb. 

Ai ie  biefe  Reeden  weichen  bon  bet*  ©rfaljrung  weif  ob,  ©oilonb  fanb  für 
bas  .ßVongfaS  bas  mittlere  33red)ungSberf)difnifj  m:  i  =  i,  53 : 1  für  bas  giintglas, 
(1:1=1/  58ii/  unb  dm: dn  =  2 13,  ©S  iff  aber 

nad)  Sfewton  —  —  — -  dm :  d  n  ;=  1 : 1, 1094 

nad)  ©idem  —  —  —  dm:dn=i  :i,ni 

nad)  ber  ^ppotfjefe  ber  Attraction,  dm:  dn  =  1 : 1,08 

IV.  2$ered)mmg  be$  £)oiionbifd)eti  S3erfuc^eö  mit  jmeperlep 

®iaejmgmeit. 

©oüonb  £at  ftcf),  wie  Jpr.  ©ufer  in  feiner  ©ioptrif,  T.  i,p.  315.  erlief, 
eines  prisma  bon  ^rongiafe  mit  einem  brecfyenben  SfBtnfei  bon  30  ©rab,  unb  ei* 
nes  bon  giintgiafe  mit  einem  SSBinf ei  bon  19  ©rab  bebienet,  biefe  an  einanber  ge* 
feget,  uub  bas  ©onnenbiib  fret)  bon  garben  gefunben,  woraus  er  baS  ^er^altnijj 
ber  Berffreuung  im  jfrongfafe  unb  ^üntgfafe,  wie  2  ju  3  gefd)ioffen. 

©S  fet)  C  AB  baS  prisma  bon  ^ronglafe,  ABD  baS  bon  giintgfafe;  baSfig.  7 & 
23red)ungsberjjditmf)  ber  mittiern  ©tragen  in  jenem,  m:  1 ,  in  biefem  n:  i ;  a(fo 
baffeibe  aus  ^rongiaö  in  gtintgiaS  n:m.  £>er  einfadenbe  ©traf^l  EF  werbe  nad) 

FG,  GH,  HI  gebrochen,  ^jrn  F,  G,  Hfepn  bie  ©tnfafisfot^e  pP,QJ*i  QJ>. 

©efjet  man  bie  ©inuS  ben  3Binfein  proportionai,  weiches  3U  gegenwärtiger  Abftd)t 

Jinidngftd)  genau  iff ,  fo  iß  PF G= ^  F.  (,3d)  bezeichne  hier  wiebereinige  2Bin* 

fei  fo  abgefürjter  £Beife,  wie  im  1.  Bnfafe.)  $Da£er  iff  PGF  =A —  -F. 

gerner  HGR--  PGF  =  -  A— If,  unb  QH G  =  HGR  —  H  QG  = 
n  n  n  ^ 

HGR — B  =  ™  A  —  B  —  ^  F,  woraus  I  HS=n.  QH  G  =  m.A — n.B  — F 

flöget*  3ff  biefer  SfBinfei  negafib,  fo  geiget  biefeS  an,  baf  I H  auf  ber  anbem 
©eite  bon  H  S,  unb  ber  £)urd)fd)nitfspuncf  Qjnnerfjalb  bes  prisma  ABD  fade. 

©S  fetm  M  unb  N  für  bie  biofetnen  ©fragen,  was  m  unb  n  für  bie  mittler« 
waren ,  fo  iff  für  biefe  I  H S  =  M.  A  —  N.B — F.  ©öden  feine  garben  entffe* 

£en,  fo  ftnb  bepbe  <5Binfef  gieid) ,  ober  eS  i|F  m.  A — n.B=M.A  —  N.B,  baS  iff 
(M  —  m)  A=  (N —  n)  B,  ober  eS  iff  dm  :  dn=  B :  A=  19:30  faff  wie  2 :  ^ 

©ine  genaue  gormel  f)at  J)err  ©uier  in  feiner  SDioptrif  T.  I.  p.  3  j  g  gegeben. 

©ie  iff  foigenbe 

dm:dn  =  fin  B.  finGF  A:fin  A.  finGHB, 
woraus  man  fefjt ,  bafj  bie  QSeffimmung  bes  9BerI>ditmffeS  ber  Berffreuung  ader* 
lings  bon  bem  ©infaüswinfel  abfwngf.  &odonb  aber  gejfe£t  aud)  in  einem  Briefe, 

ben 


g6o 


fceS  Ucfcevfef}«». 


fifr  77* 


ten  ©öicaut  in  ben  9>arifcr  Memoiren  toon  1757  anfu^vet/  feibß  ein,  baß  er  t>a^ 
$$erf)aitniß  2 : 3  nid)t  fe|r  fc^arf  gcfud^eC  f)abe. 

V;  SBte  imrefj  tin  gedoppeltem  Odjecttogfam  die  gattenjevjfreutmg  gerodet? 
v  '  ,  toil'd* 

fet)  AB  eine  erhabene  iinfe  toon  Kronglafe  tmb  CD  eine  concatoe  toon^iinf, 
jene  in  E,  biefe  in  F  auf  ber  gememfd)aftlid)en  Xjre  GP,  für  jene  fep  bas  Bre-- 
d)ungötoeri)dltniß  ber  mittiern  ©fraißen  aus  iuft  in  ©las  m :  1 ;  ber  äußern ,  als 
ber  totoletnen,  M:  \ ;  für  biefe  fet?  jenes  Bettdlfntß  n:  1,  bas  anbere  N:  1,  SDie 
Brennweiten  ber  bepben  ©läfer  für  bie  mittiern  ©fragen  fei;n  f  unb  g;  für  bie  du= 
ßern  h  unb  1.  SDie  mit  bcc  2£jf e  parallel  einfattenben  mittfern  ©fragen  feilen  bunt  ba$ 
erße  ©las  nad)  H,  burd)  bas  $wei;te  nad)  K  Ißn  gebrodjen  werben,  -  ©tefß  man 
EF  ab  unbebeufenb  fiein  an,  fo  findet  man  aus  F H,  weld)es  alebenn  für-EH=£ 

genommen  wirb,  unb  aus  ber  Brennweite  g,  bie  Bereinigungsweife  F  K  =  *j, 

Eben  fo,  wenn  bie  äußern  ©trauten  burd)  bas  erße ©las  nad)  I,  bured  bas  anbere 
nad)  ebenbem  9>uncte  K  gebroden  werben,  ß'nbet  man  aus  FI,  welches  man  für 


EI=h  nimmt,  unb  au$  ber  Brennweite  bes  Eoncatoglafes,  1, bie  2Beite FK  = 
fg  _  bl 


hl 

1 — h,* 

#lfo  iß.  ~-f=  ober  fg  (1  —  h)  =  h  1  (g — f).  2B eil  nun  f :  h  =  M  —  1 : 

m — i,  be'ögleidjen  g:l=N — i:n — 1 **)alfofg:hk=(M—  i)(N — i):(m — 1) 
(n—  0*  foiß  erßlid)  (M —  1)  (N —  1)  (l  —  h)  =  (m —  1)  (n— -i)(g  —  f). 
toefet  man  tier  für  h  unb  1  iijre  2Berfl)e  burd)  f  unb  g,  fo  erraff  man  (M —  1) 
(n  —  1 )  g  —  (N  —  I)  (m—  i)f=  (m —  1)  (n  —  i>(g  —  f),  unb  barauö 
burd)  eine  kid;te  Entwicfelung 

g  (M — m)  (n  —  1)  =  f  (N*—n)  (m— 1) 

ober 

P  M— m  N — n  ' 

'  ’  ^  m  —  1  '  n  —  1  ’  ...  . \ 

unb  in  3#enf:g=/T:f  g ,  ober  etwas  genauer,  nad)  ben  Erfahrungen  mitbem 
^Prisma  f  :g  =  |y:ff  =  1  *  i/443»  muffen  nun  aber  nod)  bie  Jpalbmeffet 
ber  Krümmungen  ber  ©lafer  fo  genommen  werben,  baß  bie  2(bweid)ungen  toon  ber 
Kugelgeßalt  fo  geringe  als  moglid)  werben,  um  fo  mejjr,  ba  bie  Brennweite  beS 
©lafes  AB  nod)  etwas  weniger  als  ber  brifte  ££eil  ber  Brennweite  FK  beS  gufanfc 
inengefc|ten  .ÖbjectttoeS  iß, 

VI.  ^adjn-ag  dort  ^3rof,  ©trtbeefungm. 

^serr  §3rof*  3ei(?cr  erjdfßet  in  ber  2(bfjanbiung  toon  benjenigen  ©faSarfenj 

Uu  3  weiche 

im  er(kn  Sfl-  bifftr  U^erfeguna.  ,8l/  w„  m  mj,  L,I  f.  f.  scrWccl)f(,( 

*1*)  ©.  ben  erfteti  $().  tiefer  Uebevf.  ©.  werben  muß. 
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welche  eine  v>^rfcf>tebcne  .^raff  tue  färben  5«  3erffreueni  beffen  *),  er  fep  auf  bte  erfle 
Spur  feiner  ©ntbeefung  burd;  tue  QSergletcßung  beö  Petersburger  .^VpfiallglafetS 
mit  bem  ©nglifcßen  .^rpflaliglafe  gekommen ,  in  fo  ferne  fotcf>c  bepbe,  wenn  man 
ftetn  bie  famine  ber  0cßmel3lampc  bringt,  ißre  £)urd;ftcßftgfett  perlteren,  unb 
blep  =  ober  afd;farben  anlaufen,  welcßeö  er  bei;  Verfertigung  einigeriSaromeferunb 
$f;ermometer  ^uerfl  wafjrgenommm.  $®eil  er  nun  gewußt,  baß  man  ju  bem  Pe* 
tertfburger  ^rpßaUgfafe  einen  beträchtlichen  XfieÜ  SDiennige  neljme,  fo  habe  er  au$ 
bem  Anläufe  gefcßloflew,  baß  aud;  511  bem  ©nglifd;en  weißen  ©lafe  ein  großer 
£{jeit  Mennige  fommen  muffe,  unb  fei;  ferner  auf  bie  £?ermufhung  gerätsen,  ob 
nießt  Piefleicßt  bie  größere  ^atbenjerßreuung  Pon  ben  ^Mepfßetlen  berrüf;t*e,  3n 
btefet  ‘poßfnung  habe  er  auf  einer  9tuff?fd;en  Sptegelfabrif  aus  betfd)iebenen  ©ab 
tungen  ©lafeS  unterfd;ieblid;e  ^eife  fcßleifen  laß'en,  unb  311  feiner  großen  $reube 
barunter  3wep  ©lafer  gefunben,  ein  weißes  unb  ein  grün(td;teö,  bie  in  2(iifef)ung 
ber  berfd;iebenen  ©igenfd;aft  bie  Jarben  31t  ^erßreuen,  unb  ber  mitflern  Q5red;ungs= 
fraft,  bem  ©nglifeßen  $lint=  unb  ^ronglafe  boilig  gleich  gekommen,  ©t*  traf,  wie 
er  weiter  erjaget,  bei;  einem  Jreunbe  eine  Probe  bou  hartem  ^rpflaflglafe  an,  baö 
bloß  aus  einem  Wiefel  unb  0a(^e  beffrmb.  Q3on  biefem  ©lafe  Heß  er  ftd;  ^eüe 
fcßleifen,  unb  fanb  311  feiner  größten  QJerwunbenmg,  baß  bie  weiße  $arbe  beS  &vt)* 
ffalleS  ganj  unb  gar  nid;fS  jur  Vermehrung  ber  ^arbe^erflreuung  beptrüge,  intern 
tiefer  i\rpßall  feine  größere ^arbe^erßreuung  ^eigete,  ab  bas  £Ruffifd;e  grunlid;fe, 
ober  bas  ©ng(ifd;e  .ftrongfaS. 

SDa  er  ßiebureß  in  ber  QSermufhung,  baß  bie  große  $arben3erftreuung  bon  bem 
311m  ©laseinfafe  genommenen  QMepfalfe  ßerrüßrän  muffe ,  immer  meßr  befMrfet 
würbe:  fo  feßloß  er  weiter,  baß  ein  ©las  bie  Farben  auch  beffo  meßr  3erßreuen 
muffe,  je  meßr  Q31epfalf  naeß  proportion  ber  übrigen  33efJanbfßeile  ba3u  genom* 
men  würbe,  unb  ber  ©rfolg  betätigte  feine  Vermutßung.  ©letd;e  $ßeile 
nige  unb  Wiefel  gaben  ein  ctfronfarbigeS  ©las7  beffen  BerflreuungSwtnfel  brepmal 
fo  groß,  ab  bep  bem  grünlid;fen  ober  bei;  bem  erftgebad;ten  harten  .ftrpjTallglafe 
war.  2(uS  einem  ‘tßeile  Mennige  unb  3ween  Xßeilen  Wiefel  befam  er  ein  biaßgrüm 
lid;teS  ©las,  beffen  Bet'ffreuungsmmfel  noeß  einmal  fo  groß  ab  bei;  bem  itVonglafe 
gefunben  warb ;  unb  aus  Pier  feilen  Wiefel  unb  brep  feilen  Mennige  entfhmb 
ein  grünlid;teS  ©las,  beffen  BerjlreuungSmtnfel  um  -J  großer  ab  bei;  bem  ^ron- 
glafe  war.  $)a  er  aueß  ©nglifd;eS  ^lintglaö  mit  fdjwarjem  bluffe  fcßmel3te,  be= 
fam  er  einen  nid;f  geringen  $ßetl  rebuctrfes  £31ep,  baß  ftd;  im  ©cßmel3fiege(  31t 
^5oben  gefeßet  hatte.  ©S  bleibe  nod;  3U  unterließen  übrig,  faget  er,  ob  außer  bem 
^(en  noeß  anbere  metallifd;e  ^alfe,  ober  bie  regulinifd;en  $.ßetle  ber  Jpalbmefalle, 
bie  ^raft  bie  färben  3U  3erfh-enen,  permehren  fonnen. 

©iefe  ©ntbedung  beS  Jperrn  3^ihel*  fcße*nt  alle  bisherigen  ^ßeorien  Pomitd;te 
umjuffoßen,  weil  barinn  bie  Sdrben^erfh-euung  Pon  ber  33red;barfeit  ber  mittlern 
Strahlen  abhängig  gemaeßet  wirb.  Sie  hangt  aber  Pon  ben  ^ngrebienfiett  bcs 

bre^ 

*)  einer  in  ber  peter^buraer  3lfabcmic  in  ©egenwart  ber  ^aiferiu  im  3«  1763.  gepab 

tenen  Porlefung.  12.  4. 

Pnegie^f  ®efd;.  vom  Sepcn,  üid;t  «.  B3 


Suf^e  tce  Uc&erfe&er*. 
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fcredjenben  Stöffel*  ab,  unb  faßt  ftdj  fo  wenig  a  priori  ftnben,  afß  bic  SÖredjung 
überhaupt.  Tfntyre  Sprüngen  /  tue  für  t>ie  £>ptit  wichtig  finb,  ftnbec  man  in 
Jperrn  t>’2Hemberte  Opufcules  mathem,  p.  40?.  fqq. 

Bum  23efd)fufTe  fufjre  id)  nod)  einige  fne^er  gehörige  ©d)riften  an ,  bie  oben 
nid)f  Porgefommen  ftnb. 

£)ie  2(fabemie  ber  SfBiffenfdjaften  Petersburg  erlieft  auf  bie  für  bas^af)? 
1762  borgefegte  $rage,  trie  bie  UnPofffommenj)etfen  ber  optifd)en  5Berf$euge, 
wefd)ePon  ber  Perfd)tebenen  £U’ed)barfeit  unb  ber  d^ugefgejlaft  J’frrüJren,  burd) 
bie  QSerbtnbung  mehrerer  ©fdfer  51t  heben  fepn,  Pon  .$errn  2\linc$eJijtieriia  eine 
©d)rift,  n>efcf>er  fie  ben  Preis  juerfannte,  unb  bie  unter  bemXitef:  Tentamea 
de  definiendis  et  corrigendis  aberrationibus  radiorum  luminis  in  lentibus  fphae« 
ricis  refrafti,  et  de  perficiendo  telefcopio  dioptrico,  etc.  ju  Petersburg  1762  ge* 
brueft  iff.  s25et)  btefer  ©efegenheit  gab  Jperr  $£ulet  aud)  eine  ©ebrift  heraus  2 
Conftru&io  lentium  obieftiuarum,  ex  duplici  vitro,  quae  neque  confufionem 
a  figura  fphaerica  oriundam,  neque  difperfionem  colorum  pariant. 

'$n  ben  berliner  Memoiren  Pom  1759  an,  iff  eine  grofje  SD?enge  ffbhanbfungen 

über  biefe  SDfaterie  Pon  Perfd)iebenen  QSerfafTern,  befonbers  Pon  Jprn.  ££ulc v,  enthalten» 
&on  bem  berühmten  2>oecoric^  iff  eine  ©ammfung  ^iefper  gehöriger  2(b* 
^aitbfungen  unter  bem  Xitel :  Diflertationes  quinque  ad  Dioptricam  pertinentes, 
2Bien  1 767.  in  4fo  heraußgefommen.  Um  ©nbe  ber  erffen  befd)reibt  er  ein  Vi- 
trometrum:  ein  SBerfjeug,  bie  ^öred)ungß  *  unb  Berfrreuungßfraft  jeber  ©attung 
©fafeß  $u  beffimmen.  ©ß  iff  ein  £afb  prißmatifd)eß  ©efdfj  mit  einem.  Perdnberli* 
eben  bred)enben  ^Söinfef ,  baß  mit  ^Baffer  angefuÄet  wirb,  unb  in  wefd)eß  ein 
Prisma  Pon  ber  ©faßart,  bie  man  unterfud)en  n>iff,  gef^an  rrirb*  Tfuß  bemSfBin* 
fei  beß  erflern  Prisma,  wenn  ber  ©egenfianb  burd)  bepbe  ohne  Serben  gefefjen 
wirb,  wirb  bie  Ökecbungß*  unb  Berffreuungßfraft  beß  ©fafeß  gefd)foffen. 

Q3om  Jperrn  Cldraut  ftnbef  fid)  nod)  ein  bieder  gehöriges  Stömoire  in  ben 
©ebriffen  ber  Parifer  2ffabemie  Pom  3»  1 762.  llebrigcnß  bie  &efd)id)te  bie* 
fer  neueffen  optifeben  ©ntbeefungen  £r.  X)»  Seiber  fefbjf  fe^r  fd)bn  außgefuf)ret  in  einem 
Programmadenouisdioprricaeaugumentis,  Vitembergae,  176g.  nur  baf)  er  auß 
23efd)eibenheit  barin  fein  SfBort  Pon  feinen  eigenen  widrigen  ©ntbeefungen  einffief  en 
laßt.  Tfber  A.  1773  bat  er  in  einem  jwepten  Progr.  de  nouis  dioptr.  augm.  auch 
feine  ©rfinbung  unb  bie  ©ompofitionen  für  biefe  ©laßarfen  fefbjf  befannt  gemacbet; 
wefdjeß  aud)  beutfd)  im  ©Btttenb.  ©Bodjenbf.  1773.  im  1 5.  ©f,  beftnbfid)  iff* 

£>af?  4>err  t£ufct‘  in  feinem  großen  2Berfe  Pon  ber  £noptrif ,  bie  Pon  ihm 
jnerff  angegebene,  unb  Pom  £>offonb  außgefu^rfe  Oferbeffernng  ber  Perfd)iebenen 
Q3red)barfeit  ber©trahfenauf  baß  nettcjfe  unb  Potfffdntigfle  jurSSerPofffommnung 
after  ifeten  Pon  Fernrohren  unb  Stöfroffopen  angemanbt  f;abe>  werbe  icb  nicht  ju 
erinnern  brauchen. 

*  ...  * 

-r» 

©ine  'Knmerfung  auß  ber  Cbymie  experimentale  et  raifonnee,  par  Mr.  Baume, 
T.  III.  p.  2$ 4.  mag  hier  noch  t&ren  Pfa|  ftnben,  ba  fie  erffdret,  warum  eß  fd;wer 

§dft 


3uf3f?e  t>e$  Urf>etfe§«&  3<jj 

£>otfonbifd)en  Fernrohre  außerhalb  ©nglanb  eben  fo  gut  nad)$umad)en» 

SDvan  hat  erfahren,  faget  er,  baß  baß  $u  Fernrohren  fauglidje  FÜnfglaß  auf  einer 
©nglifd)en  ©iaßl)üfte  nid;f  nach  fiebern  SKegeln  gemacht  wirb ,  unb  nidß  immer 
gfeid;  gut  außfallt,  ungeadjtet  biefelben  ^«grebienfien  in  bemfelben  Verhaltniffe 
genommen,  in  benfelben  Siegeln r  in  benfelben  Oefen,  mit  bemfelben  ©rabe  ber 
gefdjmoljen,  unb  bon  benfelben  Arbeitern  behanbelt  werben.  ©ß  ftnb  ein- 
gelne  lieget,  in  welchen  man  baß  $u  Objectibgldfern  fauglid;e  ©(aß  fiiibef,  baß  man 
alßbenn  $u  biefem  B^ed'e  jurüefe  leget.  £)ie  gan^e  ©laßmaffe  in  einem  foldjenXte* 
ge(  iß  nicht  bon  gleidjer  ©üte;  man  muß  fte  in@tücfen  brechen  unb  bie  beßen  auß* 
lefen.  2(uß  a((en  biefen  Vcobad)tungen  hat  fich  gegeigef,  baß  baß  ^(intgfaß  feine 
^auglidjfeit  jum  ©ebrauche  in  Fernrohren  nidß  fowo§(  bon  bent  Verhaltniffe  ber 
^ngrebienfien,  bie  ba$u  f'ommen ,  erhalt,  a(ß  biehnehr  bon  gewiffen  wahrenb  ber 
Verglafung  $ufdllig  fid)  ereignenben  Umßanben,  weld;e  man  6ißF>er  nod)  gar  nidß 
im  @fanbe  iß,  in  feine  ©ewalt  $u  befommen  unb  ficher  herborjubringen.  ^Begen 
biefer  @cßwierigfeifen  F»at  bie  Tlfabemie  ber  $Biffenfd)affen  $u  $)ariß  einen  §3reiß 
bon  i20oiibreß  auf  bie  Verfertigung  eineß  bem  beßen  ©nglifcßen  e^rinfgtafe  glet* 
chen  ©lafeß,  unb  auf  bie  Eingabe  eineß  fiebern  93roceffeß  $ur  Verfertigung  beffelben 
gefefjef.  ©ß  iß  aber  biefe  Aufgabe  biß  ift,  (faget  Jjerr  Vaume'  im  177 3.) 
nicht  aufgelofet.  ©r  felbß  f^ciiet  einige  feiner  Vemerfungen  mit,  bie  $ur  Äußo* 
fung  bielleidß  ben  5öeg  erleichtern  modßen, 

Swepteö  $apite(. 

23eo6ad>tungen  ÜB«  Bie  BrcdjenBc  Äraft  nunidicrlci)  ÄBrpee. 

£j^a  ber  altere  Jperr  t£uler  ein  auß  jwei;  SDienißfuffen  ^ufammengefehfeß  ©laß  €urer#  genaue 
einmal  mit  Gaffer ,  baß  anberemal  mit  2Beingeiße  gefüllet  hatte,  fanb  er 
in  bem  erßen  F^Ue  bie  Vrennweife  adß  Fuß,  in  bem  $wetßen  nur  fünf  Fuß  groß,  tt  n&getmu 
ungeachtet  bie  brechenbe  ^raft  biefer  Flüßigfeiten  nur  in  bem  Verhaltniffe  bon  73 
5u  75  bon  einanber  abgelß.  £)af)er  hielt  er  biefe  21rt  für  bie  beße  unb  fießerße,  bie 
brechenbe  ^raft  aller  burcbßdßigen  Flußigfeiten  $u  beßimmen. 

$)er  jüngere  Jperr  (Euler  führte  fetneß  Vaferß  ©ntwurf  auß,  tnbemer  mit 
berfd)iebenen  Flußigfeiten  Verfudje  anßellefe,  unb  borher  fowoh-1  bie  .^Kiclßigfeic 
ber  091efhobe  erwiefen,  alß  auch  gejeiget  hatte,  waß  wegen  ber  Vred)ung  burd) 
baß  ©laß  ber  SJtemßfuffe  abjuredjnen  fet>  ©ß  fügte  ßcb,  baß  er  mit  ben  $u  biefen 
Verfud)en  bienlicßen  ©lafern  berfehen  war,  bie  5U  £>bjecfibglafern  nach  bem  °hen 
erzählten  ©ntwurfe  haften  bienen  follen,  nunmehr  aber,  weil  biefer  berworfen  war, 
alß  unbraud)bar  jurücfgeleget  waren. 

5Die  Vefd)reibung ,  welche  ^)r.  (Cuter  bon  feinem  Verfahren  bet;  biefen  Ver* 
fuchen  giebt,  geiget,  baß  biefe  9)?ethobe  außer orbentlicß  leicht  iß.  ©r  h^ffe  nießfö 
weiter  noting,  atß  feine  ^wet;  ©lafer,  nad;bem  er  fte  in  bie  ju  unferfud)enbe  F‘lüf* 
ftgf eit  gef aud;et  I )afte,  an  einanber  $u  legen,  alß  worauf  ße  wegen  beß  ßad;  gc^ 

3  5  2  fchliffenen 


3  <4 


S3re<$ent>e  .Kraft 


6  9>a\ 


fcfyüjfmm  SKanbeß,  fogleich  an  einander  feft  Mengen,  baß  nicf>f6  heraußiaufen,  unb 
man  fie  wie  ein  einfaches  Objectibgfaß  behanbeln  fonnte.  ©ie  mürben  atebenn  in 
eine  lange  Starre  gejlecfef,  weiche  ftch  nach  belieben  fürder  ober  langer  machen 
ftef?,  unb  in  weiche  nod)  ein  Tiugengfaß  fam.  ©oichergeffait  brauchte  er  nur  bie 
lange  biefeö  $ernrof)reß  genau  $u  meffen,  wenn  er  baburc^  einen  fejjr  weit  entfern* 
ten  $hurirrbeutiich  fefjen  fonnte.  $öar  bie  Brennweite  Heiner  aiö  ein  3u£ ,  fo 
beobachtete  er  biof,  in  meiner  Entfernung  bon  ber  2Sanb  baß  Biib  beß  gegenüber* 
liegenben  $enjferß  am  beutlichften  ftd)  entwarf.") 

2(uß  feinen  Beobachtungen  50g  er  foigenbe  ‘tafefa. 

Erffeß  9>aar  Qftenißfujfe.  1 

£>aß  Berhdlfnif?  ber  Brechung  auß  luff  in  |  iff  wie 


befMirteß^Baffer  —  « —  — 

IKegenmaffer  —  —  — 

Brunnenwajfer  —  —  — 

$ran$mein  —  —  — 

^ranjbrannfewein  —  —  — 

bito  bon  einer  frdrfern  7(rf  —  — 

recfiftcirfen  $öeingeiff  —  — 

hochfirectiftcü’ten  $Beingeijl  —  — 

2Beif?eß  auß  einem  Ep  —  — 

bifiitfirten  Sßeinefftg  —  — 

Eine  TlujTdfung  arabifchen  ©ummi  — 

Eine  TiujJofung  bon  2  ©crupel  meinen  Sucferß  in 
einer  Un$e  Gaffer  —  — 

Eine  '2(ufT6fung  bon  2  ©er.  .^ocbfafj  in  bito 
Eine  Tiujiöfung  bon  2  ©er.  Urinfa^  in  bito 
§3robencerdi  —  — 

Terpentinöl  —  — 


/33  5  8 
/33S8 
,3^66 

/3453 

,3603 

,3646 

/3*8s 

,370(5 

/3685. 

/3442 

/3467 

/3457 

/>477 

/34°° 

,4651 

/4S22 


1» 

c 

© 


3 

«o 


V> 

3 

& 


NB.  ®aß  ^ochfaij  unb  baß  Urinfalj  waren  burch  eine  $wei;malige  ^rpfiaüi* 
fafion  gereiniget. 

•Brcepfeß  9>aar  $Ü?eniöfuffe.  1 

T)aß  Berfjdltnifj  ber  Brechung  auß  luff  in  |  iff  wie 


bejftllirteß  5Baffec 

SXegenwaflfer 

Brunnenrcaffer 

$ran$wein 

§ran$brannfewein 


‘/33S8  « 

1  /3  3  5  8  g 
i/3 362  ~j, 

1/34S8  ~ 
1,3^00 


£aß 


ä)  Mem.  de  l’Ac.  de  Beil.  1762.  p.  302, 


42W>f$n.aÄ.  einiger  Jliißigfctten. 

$)a$  QSerbdltnif?  ber  $3red)ung  ouö  fuft  in  |  tff  n>ie 


3*S 


btto  Pon  einer  ffarfern  Tlrt  - —  — 

reefifteirfen  3Beingeijt  —  >  — 

(jod)jlrectiftcirten  $öeingeift  —  — 

Tf)ee  — ^  (  — 

©ine  mit  mineralifd)em211fali  gefättigte  Solution  *) 
Saurer  Salpefergeijl  — 

©ine  TlufTofung  pon  2  Scr.  ©lauber.  Saf$  in  1 
ttn$e  Wajfer  — 

©ine  TlujTofung  Pon  2  Scr.  SplPtfcben  £)igefHo-' 
fatj  in  bifo  *'  — 

©ine  TlufJofung  Pon  2  Scr,  Salmiaf  in  bifo 
©ine  Solution  Pon  1  Scr*  ©ifenbifriol  in  bifo 
•gerfloffen  Söeinffeinfalj  — 

^ProPencerol  —  * — 

Terpentinöl  —  — 


»,361g 

1,3683 

»,3705 

1,3376 

1,3600 

1,4025 

'✓343° 

»✓34*4 

1,3488 

',339$ 

i,39»7 

1,4648 


v> 

E 


3 

»10 


1,4822 

£>te  bred?enbe  ^raft  einiger  anberer5lüfjigfaiftn,  bie  er  burdj  baS  $tpepfe$aar 
Sftenisfttffe,  ben  18  Tlug.  176».  unterfuebte,  ba  9veaumurö  ^ermometer  auf  31 
®rab  über  bem  ©efrierpuncte  flanb,  Perl)ie(f  fid)  fofgenbermaf en. 

jDäö  Q3erf)dlfni|£.  ber  53red)ung  aus  iuft  in  |  ift  roie 


55runnenn>affer  —  — 

SSier  Perfcbtebene  Salpeterauflöfungen 
1 2  ©r,  ganj  gereinigten  Salpeter  in  1  Unje 
Staffer  —  — 

2 4  ©r.  —  — 

48  ©r.  —  — 

2  £>rad)men  —  *— 

2>ier  Perfdjiebene  ^ttfuftonen 
55on*  ^eterfilie  —  — 

$8on  9Ru£  febaalen  —  — 

93on  Safran  — -  — 

93on  ^ftrftd^bldffem  —  — 

Seltefer  Gaffer  —  -  _  — 

©genpaffer  —  — 

iiquor  anobpnuö  —  — 

.fi'ampf)erfpirifu$  —  — 

Spiritus  Pon  Sacbftfcber  ©etfc  — 

3a  3 


1,3351 


i,338° 

i,3398 

»,34$° 

*,354° 


v> 

E 

3 


*/33S 1 
»,335$ 
i,3359 
»,3363 
»,3353 
1,3358 
1,3650  3 

»,3757 
1,4088 


E 


MO 


$err 


*)  5n  bent  franjdftfcben  ^Original  l’alcali  minerale  faturatom.  #r.$Jric(flep  Tfe()#tbitt* 
|U;  1  fuppefe  with  water.  &.) 


366  SSMc&m&e  Äraft  g^cr. 

Ctinntraunra  -$r.’  Killer  fcefdjuftiget  bfc  '■Beobachtungen  bes  -Öm,  4,«uE«bee  eines  5Rau-- 
gfgen£Aufsi>«.gelß  an  ©euauigfeit,  unb  bemerfet,  baß  biefcr  bte  bredjenbe  Straft  beß  "2Beingei= 
ßeß  beft*dcf>fltc^  greyer  anfefet ,  alß  Sftetvton  fie  angiebf ,  ber  bod)  ftcf>  bar  ßarfßen 
2Crf  bebienet  fwt»  ©r  füfjrt  $um  fernem  SSemeife  an,  baß  Jpaufßbee  bie  brecfyenbe 
,$raft  beß  SSkißen  auß  einem  ©p  geringer  alß  biejenige  beß  ^ran^brannteroeinß  an* 
giebf ;  ba  fte  bod),  wie  er  burd)  »vieberfjoljlfe  £>erfucße  gefunben,  fo  groß  alß  bepm 
rectißcirten  55öeingei^ie  iß»  Jjpaufßbee  mad)e  ferner  bie  bredjenbe  ^rafi  beß  be= 
ßillirten  iBeinefßgß  fo  groß  wie  biejenige  beß  2Beingcißeß ,  ba  er  burcfy  feine  2kr* 
fucße  fte  viel  geringer,  unb  nur  fo  groß  wie  bie  bred;enbe  dfraft  beß  Srnnjweinß  ge* 
funben»*) 

J)ie  folgenben  'Q5emerfungen  beß  iperrn  ©uler  über  biefe  ©ad)e  ftnb  merfroür* 
n" sti'Hdi/'aitf  kig  unb  nü|lid?»  ©ß  iß  feine  $lüßigfeit,  unb  »ieXIeid>C  gar  fein  bureßfteßfigee 
de  5>itd>u«g,  Körper  überhaupt  31t  ßnben,  beffen  bredjenbe  .föraft  geringer  alß  beß  EKegenwafferß 
ober  beß  beßillicfen  iBajferß  wäre.  SIJZerfnnirbig  iß  eß,  baß  $wtfd;en  fuft  unbifte* 
genwaßer  fein  Körper  in  ‘tfbftdß  auf  bie  23recßung  fallt» 

9Rad)  bem  9£egenwaffer  folget  gleicß  baß  SSrunnemvaffer,  baß  aber  fo  man* 
djerlep  in  Tlbftdß  auf  bteSSredmng  fepn  mag,  alß  eß  vielerlep  Brunnen  giebt.  SDaß 
s3recl)ungßverl>dlfntß  für  baßelbe  iß  injwtfcßen  Vermutfjiid)  ben  ©rangen  1,  336  5« 
1  unb  i,337  3U  1  enthalten;  ,  , 

©eißige  ^iüßigfeiten  Traben  ein  beßo  ßarfereß  23red)ungßVermogen,  je  ßdr* 
fer  fte  ftnb»  2(lß  ©rangen  ber  $3red)ungßVer§dltniffe  fann  man  für  fte  bie  2?erf )dlt= 
niße  1,34  $u  i,unb  1,  37  ju  1  anne^men, 

%[\t  ?(rten  ©alje,  in  #3afler  aufgeldfet,  vergrößern  vermutfßid;)  bejfen  $3re= 
djung. 

£)ie  2fußofungen  von  Uriufal$  unb  vonQStfriol  bredjen  baß  iidjf  am  wenigßen; 
bie  von  ^od)fal3  unb  ©almiaf  am  meißen»  SDaß  QkecßungßVer^dltniß  ber  ©alj* 
folutionen,  wenn  man  einen  Tfjetl  ©alj  $u  jwdlf  feilen  S33aß*er  nimmt,  wirb 
jtvifcßeh  1,  34  $u  1  unb  1,35  $u  1  fallen» 

SDeßillirfer  ^öeineßtg  unb  bie  ^lußofun#  von  arabifd)em  ©ummi  fommen  in 
■2f6fic^t  auf  bie  53rred)ung  bem  getvo§n(id)en  $ran$weine  feljr  naf>e ;  unb  bie  23re- 
d)ung  burd)$öetßeß  vom  ©p  iß  einerlepmit  berjenigen  burd)  rectißcirten^Beingeiß. 

£>ie  mit  mineralifeßem  Tllfali  gcfdtfigte©olution  fcßeintbaßelbe  £3recßungßver* 
mögen  mit  fefr  ßarfem  33ranntewein  $u  fjaben» 

©aurer  ©alpefergeiß  unb  ^erßoffeneß  iBeinßetnfalj  fallen  in  Tlbftdjf  auf  bie 
5Öred)ungßfraft  5wtfd)en  getßtge  Slüßigfeiten  unb  £)ele. 

£)te  bredjenbe  ^’raft  ber  £)ele  ndljerf  ftd;  am  meißen  berjenigen,  bie  baß  ©laß 
f>at,  befonberß  baß  Terpentinöl,  baß  unter  allen  von  if)m  unfetfudßen  Slußifi^i' 
ten  bte  größte  bredjenbe  .^raft  beft|f»r) 

5)?mnott 

b)  Ibid.  p.  313.  c )  Ibid,  p,  3  IO» 
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SKeroton  mutmaßte  fefjott ,  baß  bic  berfc^icbcnm  ®rabe  bet  ©arme  auf  bie  J"- 
bredjenbe  ^raft  £>cr  Körper  einen  ©inßuß  f;aben  modjten  ^  allein  feine  3Ref$obe,  bie  «sw&uug. 
Brechung  überl)aupf$u  beßimmen,  war  ju  wenig  juPerldßig,  herüber  etwas  ge* 
wi)feö  fejl  $u  fe£en  ;  baf)ingegcn  Jprn.  ©ulerö  Berfafn’en  hieju  fe§r  fdßcflid;  war» 

1.  ©r  hielt  ein  einfaches  Öbjecfipglaö  in  fodjeubeö  ^Baffer,  bis  eö  fo  fjeiß  l^ri^ic 
wie  baö  2Baffer  warb  ;  maaß  barauf  unmittelbar  beffelben  Brennweite,  unb  fanb  ©tragen  |i<ir* 
fic  1 6  Soll  groß.  @ie  war  1 65  Soll,  wie  bie  iinfe  falt  geworben  war.  Bei;  bem  jj£ftW  e‘‘l  fa  * 
Berfucfye  ßanb  baö  £Keaumurifd)e  Thermometer  auf  14  ©rab,  unb  ba  an  biefem 

80  ©rab  für  bie  fpifye  beö  fodjenben  ^Bafferö  gelten,  fo  hatte  eine  Bermelwung 
ber  ^i|e  $u  66  ©rab  eine  Berminberung  ber  Brennweite  um  £  Soll  herporgebradjt* 

2.  ©r  füllte  bie  ^o^lung  eineö  auö  $wep  SfteniöfujTen  $ufammengefeften  ©fa*€t«mit^fl(l^ 
feö  (beö  $wepfen  Pon  ben  oben  angeführten)  mit  fodjenbem  ^Baffer  an,  unb  fanb  ticfctbi« 

bie  Brennweite  4?  Soll,  welche  nur  41,  44  Soll  groß  blieb,  wie  baö  2Bäjfer  falt  len  weniger, 
geworben  war.  T)aS  Thermometer  ßanb  auf  34  ©rab.  wenn  ti  erpttje 

3.  CS3ie  bas  Thermometer  3  ©rab  unter  bem  ©efrierpuncte  ßanb,  fydt  et  „  ~ 

ein  einfaches  Dbjecfioglaö  über  focfyenbeö  Gaffer,  bis  bas  i^ermomefer,  ba^hot^SfSefnl«' 
an  baö  ©las  gehalten  warb,  auf  30  ©rab  (Heg  ;  maaß  barauf  fogleid)  bie  Brenn* 

weite,  unb  fanb  fie  48,  3 1  Soll.  £ftad)bem  baö  ©laö  fo  weit  falt  geworben,  baß 
baö  Thermometer  nur  8  ©r ab  TBarme  an$eigfe,  war  bie  Brennweite  um  \  Soll 
großer  geworben;  unb  wie  eö  ganj  falt  geworben  war,  unb  baö  Thermometer  wte= 
ber  3  ©rab  unter  bem  ©efrierpuncte  ßanb,  war  bie  Brennweite  uoef;  um  %  Soll 
großer.  0ie  war  alfo  burd;  eine  Jpif  c  Pon  33  ©rab  um  einen  halben  Soff  ber* 
minberf» 


4.  ©r  füllte  bie  Kohlung  jweper  SDZeniöfuße  (beö  erßern  9>aareö  ber  oben 
angeführten)  nfit  Brunnenwaffer,  hielt  fie  über  fodjenbeö  ^Baffer,  wdhrenb  baß 
baö  Thermometer  Pon  3  ©rab  unter  bem  ©efrierpuncte  biö  $u  30  ©rab  barüber 
ffieg  ;  unb  fanb  alöbenn  bie  Brennweite  37,  56  Soll»  0te  warb  32,  44  Soll, 
ba  baö  Thermometer  biö  auf  6  ©rab  herunter  gefallen  war,  unb  31  ,  44  S°H  bep 
einem  halben  ©rab  $Barme.  2Bie  baö  Thermometer  3  ©r,  unter  bem  ©efrier* 
punefe  ßanb ,  gefror  baö  TBajfer  unb  warb  unburdjfidjftg. 


5»  T>aer  eben  btefe  SD?eniöfu|fe,  bep  bemfelben  0fanbe  beö  Thermomeferö , 
ndmltd)  3  ©r.  unter  bem  ©efrierpuncte,  mit  ^ranjbrannfewein  gefüllet  hatte,  fanb 
er  bie  Brennweite  1 8,  3 1  Soll»  $Bte  biefeö  ^ufammengefehte  ©laö  biö  ju  30  ©r» 
£Bdrme  erriet  war,  warb  bie  Brennweite  um  7,  13  Soll  großer» 

6.  $Da  er  eben  biefeSltteniöfufie,  bep  bem  Porigen  0tanbe  beö  Thermomeferö  mit 
einer  Tlußofung  Pon  •ß’odjfalje  gefüllet  hafte,  war  bie  Brennweite  21,  8  t  Soll? 
btefe  warb  um  2,  88  Soff  großer,  nad;bem  baö  ftnfenglaö  biö  $u  30  ©rabSBdr» 
me  erhiiet  war. 

7.  T)a  er  eben  biefe^ttentsfuffe  mitöliPenol(baöThermomefer  ßanb  auf  8  ©r» 
unter  bem  ©efrierpuncte)  gefüllet  hafte,  war  bie  Brennweite  6,  75  Soll;  wie  fie 

-  aber 


jDi«  ®4tme 
üermet)v«t  fcie 
«Srdjungufraft 
«Uer  t)ard)ft(l); 
Äerper. 


®n$  ©uc  tie 
(JbaulneS  SKe* 
tl)0?e,  l>ie  bre# 
dielte  Äraft 
fce$@lafe$iu  Im 
ftimmcn. 


fig.  78. 
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aba*mt>te  <3drme  gebracht  würben ,  ba baö  ^f;ermometer  50  ©rab  jetgte,  war 
bie  Brennweite  7,  37  Bbd» 

g.  %n  bemfelben  tage,  bep  eben  bem  ©tanbe  beö  ^hermomeferö ,  füllefe  er 
eben  biefe  ©lafer  mit  Egerwafjer,  mjb  fanb  bie  Brennweite  3  6,  50  goß;  wie 
aber  baß  ^ermomefer  auf  50  ©rab  über  ben  ©efrierpunct,  in  allem  58  ©rab 
gediegen  war ,  warb  bie  Brennweite  5  3  Bbtf*  d ) 

Tluö  biefen  Berfudjen  fdjliefjt  £r.  Euler  folgenbei?.  SDer  erfte  unb  brifteBer* 
fud)  feigen,  baß  bie  Brennweite  einer  einfachen  iinfe  abnimmt,  fo  wie  ihre  Er¬ 
warmung  $unimmf.  SDiefe  Berminberung  ber  Brennweite  ijl  nicht  etwa  einet 
Berdnberung  beö  körperlichen  SXaumö  $u$ufd)reiben ;  benn  biefe  i fl  gegen  bie  iner 
beobachtete  EBtrfung  Piel  ju  Kein,  unb  müßte  bielmehr  eine  entgegengefefte  s2öir- 
fung  herborbringen.  ©ie  rühret  alfo  ohne  aßen  Bwetfel  bon  einer  Berdnberung 
ber  Bred^ungöfraft  bes  ©lafeö  fclbfi  her,  baß  alfo  burd)  bie  SBdrme  bie  Bre? 
chungofraft  beö  ©lafeö,  unb  bermuthlich  auch  aller  anbern  burcßfichfigen  Körper, 
vergrößert,  unb  burd)  bie  indite  berminbert  wirb. 

5)Zan  mod)te  fichwunbern,  baß,  ba  bie  Brennweite  einer  einfadjen  linfe 
turd)  bie  Jpifce  berminbert  wirb,  bie  Brennweite  ber  Stteniöfujje,  wenn  fie  mit  ir- 
genb  einer  ^lu^igfeit  gefüllet  waren,  burd)  biedre  junähme.  TUleinJpr.  Eu= 
(er  bemerket,  es  folge  hierauf  noch  nicht,  baß  biefe  Materien  bon  ber  d^tbe  auf  eine 
anbere  ?(rt  berdnbert  werben  ate  baö  ©las,  unb  fd)liej?t  bielmehr,  nadjbem  er 
alle  UmfMnbe  biefeö  jufammengefef  ten  Berfud)eö  erwogen,  baß  bie  Jpi|e  bte  Bre- 
chungofraft  be£  UBafferö  unb  aller  anbern  $(üßigfeiten,  fo  gut  wie  beö  ©lafeö  ber= 
mehre. e) 

2)er  jDüc  öe  Ch^ulne^,  bem  bie  bisher  gebrauchten  Sftefhoben,  bie  Bre? 
d)ung  beö  ©lafeö  $u  bejlimmen,  nid)t  ©nüge  thaten,  pel  auf  eine  anbere  fehr  finn- 
reiche,  bie  bep  guten  ‘©erzeugen  unb  bep  bieler  ilufmerffamfeit  fehr  braudjbar 
fepn  mag.  Er  ließ  baö  ©laö  in  flatten  formen,  beren  öberßddjen  bollig  eben 
unb  parallel  waren ,  auf  weld)e  er  kleine  ©egenftdnbe  legte ,  worauf  er  bermittelp 
eineö  $ufammengefe|ten  SO^ikrof kopö,  baö  ein  bortrefflicbeö  SDttfrometer  hatte,  bie 
berfchiebenen  Entfernungen,  in  wcldjen  biefe  ©egenftdnbe  beutlid)  311  felgen  waren , 
bemerfte,  unb  fie  mit  ber  SDicfe  beö  ©lafeö  bergltch.  Jpierauö  ßnbe  man,  faget 
er,  bas  Bredjungöberhdlfniß  für  folcheö  ©las  unmittelbar.  ?(te,  eö  fepn  A  unb  ff 
9>uncte  an  ben  bepben  Oberflächen,  unb  ein  ©egenfianb  beftnbe  fid)  bep  A,  fo 
werben  bie  Strahlen  bep  D  unb  d  fo  gebroden  werben,  baß  ber  fd^einbare  Ort  in 
C  iff,  unb  bie  Entfernung  CA  wirb  bon  ber  bred;enben  ,  Ärafit  beö  ©lafeö  ab-- 
hangen,  f) 

'iluf  folche  2ivt  befhmmfe  er  bie  mittlere  Bred)ungsfraft  funftehnerlep  Wirten 
©lafeö.  ©ein  ii'ronglaö  war  2,  78  Boll  wirklich  bid,  unb  fdjien  burch  bie  Bre¬ 
chung  nur  1,  85  Bbll  biefe,  worauö  bas  Brechungoberhaltnip  1:0,665  folget 

5ür 

d)  Ibid.  p.  328.  e)  Ibid.  p.  333.  441. 

f)  Mem.  de  l’Ac.  de  Berlin,  1767.  p.  43  t. 
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SürSlintglas  war biß  n>a§rc  SDicfe  2/  42,  bie  fdjeinbare,  r,  f2,  ba$  Q5rechimg$* 

#er£ä(tmfj  t  :0,62s, 

Su  bef  immen,  in  melchem  QSerhaltniffe  Perfdfebene  ^rfen  ©las  bas  fidjt  ^  ©^16« 
freuen,  bcfefli^tc  et*  in  ber  Oeffnung  eines  bunfeln  B^nmcrö  ,  0tü<fe  bes  beften  bJSjerftreuunT 
rofljen  unb  blauen  ©lafes ,  bas  er  erhalten  frmnte,  worüber  J^aare  ins  ^reuj  ge.- iu  mcjfen» 
n>tcfert  mären,  unb  maaf  barauf  aufs  genauere  bte  Entfernung  ber  Q3ereinigungS= 
pitncfe  ber  ©fragen,  bte  er  mit  einem  iinfenglafe  auffteng,  beffcn  Entfernung  Pott 
ber  Dejfnung  er  muffe,  unb  beffen  mittlere  sBrennweite  er  aufs  genauere  Porter  be* 
f  irntnf  hatte,  Huf  biefe  Ht t  Perglich  er  bas  ©las  Pon  0f,  ©obin  mit  bem  Engli* 
fche«  $lintglafe,  unb  fanb,  baf  bte  QSereintgungSmetfe  ber  rotten  Strahlen  für 
bas  $ltntglas  etn  $uß  6.  6 3oll/  unb  ber  blauen  0trafjlen  etn  guf  6 ,  3^  Soll 
betrug ;  bagegen  bie  OSereimgungSmette  ber  rotten  ©fragen  für  bas  ©las  Pon  0f, 

©obtn  ein  $uf  8.  2^,  unb  ber  blauen  ein  $u§  §,  o{§  Soll  groß  war*  £>ie  93er* 
eintgungSmetfe  ber  weißen  0traf)(en  mar  für  jenes  ©las  ein  $uß  6.  4}%  3oll,  unb 
für  btefes  etn  $uß  8*  2tV  3ott,  fo  baß  bie  Streuung  für  jenes  ftch  $u  ber  für  bie* 
jeS  Perhielt  mte  3  ju  2) 

21ud)  erfanb  ber  £>uc  Öe  £l?äutne0  2ftefhoben,  bie  ©roße  ber  Krümmung, 
welche  ©lafer ,  bie  51t  achromatifchen  Fernrohren  gebrandet  merben  follen,  haben  Ferrit, 
müjfen,  unb  bie  Entfernungen ,  in  melden  man  fte  (teilen  muß,  genau  $u  meffen* 

^Desgleichen  gab  er  fid)  Piele  S^ü^e,  an  allen  SSJerfyeugen,  bie  er  gebrauchte, 

Sttifrometer  anjubringen* 

©rittet  Kapitel* 

S8red;ung$fraft  ber  §(tmo6fp(jäte* 

Sjfus  Beobachtungen  über  bte  $5rechungsfraft  ber  Tltmosfpljdre  f>at  JJr*  £ambert 

fe^r  glücfltche  93erbe)ferungen  ber  beobachteten  Jpohen  ber  SBerge  ^ergcleitet,  meffener3''1]?^ 
Unb  ge^etget,  baß  fte  folchergefalt  mit  ben93aromeferhol)en  fefw  gut  überetnf  immen,  bew. 

Es  fep  A  C  ber  Jpalbmeffer  ber  Erbe,  A  M  eines  größten  Greifes  auf  berfelben, 

M  o  bie  Jjbdh  eines  SBergeS ,  Pon  beffen  0pife  o  ber  Jtdffrahl  nach  frer  brummen  fis*  79* 

finte  o  A  bep  A  ins  2(uge  fümmt,  unb  zwar  nach  horizontaler  £Kid;tung  O  A,  Jpr* 
fambert  erweif  erfltd),  baß  man  bep  ben  mäßigen  Entfernungen  A  M,  bie  auf  ber 
Erbe  Porfommen,  bie  Üuie  oA  für  einen  Kreisbogen  nehmen  forme;  zmepfens, 
baß  ber  ^albmejfer  biefes  SBogenS  AE  ftebenmal  großer  if,  als  AC,  ober  baß  ber 
5Beg  bes  itd)fes  ftebenmal  meniger  gefrümmet  iff,  als  bie  Erbffdche,  Er  giebt 
barauf  eine  “tabelle,  in  melcher  bered)net  if,  mte  Ptel  man  Pon  ber  fd)einbaren 
$öf)e  M  O  eines  ©egenfanbeS ,  beffen  0pt|e  in  ber  Jportzontallinie  crfcheinf ,  nach 
93?aafgabe  ber  Entfernung  AM  ab^tehen  müjfe,  bie  mahre^)ohe  Mo  |zu  hüben, 

^olgenbe  if  ein  Auszug  berfelben,  in  melcher  Sranzoftfhe  'Doifen  zu  Perfehen 

ftnb. Ä)  ä« 

g)  Mem.  de  1’ Ac.  de  Beil.  1767.  p.  441.  miere  par  les  airs,  etc.  *par  I.  H.  Lambert, 
a)  Les  pi'oprietes  remarquables  de  lallt-  älaHaye,  1758)  auf  bCF 87. <0*  SOvOtt  ftn« 

Prteglev  <£efd?.  vom  ©epCH,  Ätcpt  tc.  H  a  a  btt 
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t  oO  1 

AM  II 

oO  j 

AW  J  i 

**ni 

!  1 

676 1 

JO 

21388 

.  t  2 

9*62 

20 

30238 

■  3 

>1711 

30 

3703* 

4 

13523 

40 

42764 

5 

15119 

50 

478  >2 

6 

16562 

60 

53375 

7 

•  17889 

70 

?6S7‘ 

8 

19124 

80 

60477 

9 

20285 

*90 

64146 

10 

21388 

lOO 

67615 

3«  btefer  $afel  iff  o  O  tie  3tft  ber  ^oifen,  wetd)e  iv>ort  ber  fdjeinSaren  $o§e 
eines  Merges,  beffen  Entfernung  AM  iff,  abgewogen  werben  muff.  SDie  Jpof^en 
O  o  bereiten  fief?  wie  bte  üuabrafe  ber  Entfernungen  A  M. 

£>a  $l%  £.ambevt  nad)  btefen  Stedjnungen  tie  bon  Cnfltnt  gemeinen  Sofien 
Stir  bmp  emeffe#  einiger  £3erge  berbefferte,  fanb  er,  baß  ein  $)aar  berfelben  um  fco  Rolfen  ju  Hein, 
»mj^muben  inhere  40  bis  50  ‘toifen  ju  groß  angefe|et  waren ,  fo  baß  es  fein  SOBunber  war, 
baß  bie  33arometer§6I)en  mit  ben  SDfeflungen  nicf>t  übereinjiimmen  wollten,  ba  fie 
hingegen Ju  ben  berbeffer ten  Jpof^en  fief?  borfrefftid)  fd?icfeten.  ©eine  $3ered?nun* 
gen  ber  Jpojjen  ber  Oerter  über  ber  9tteeresfldd)e  aus  ben  ifjnen  jufommenben  58a« 
romeferi;6^en  fjat  er  in  eine  Tabelle  gefaflet,  wobon  folgenbe  ein  TCuSjug  iff,  SDie 
Jpo§en  ber  Oerter  finb  m  hoffen  $u  berffe^en. b ) 


«Srtrome* 

terhobe. 

£el)e  bed 

Or  ted. 

[  Baronie*  l  jjflbe  bed 
‘  terl)öl)e.  1  Orted. 

27  3»  i  r  i 

j  12/0 

263. 

306,6 

—  IO 

24,1 

25 

472/8 

—  9 

36/3 

24 

647/9 

—  8 

48/6 

23 

8-9/7 

—  7 

60,9 

22 

1020,8 

-  6 

73/3 

21 

1221,2 

-  5 

85/7 

20 

143 1/8 

—  4 

98/2 

19 

1652,5 

—  3 

11O/8 

18 

1887/4 

—  2 

123,3 

17 

2*34/8 

—  1 

136,0 

16 

2397/3 

27  — 

148/7* 

15 

2677,0 

26  — 

306,6 

14 

2976,0 

.  j  Jjernt 

bet  biefe^afel  fewobf  infranjdfirdjenXoifen  ^tearbifeben  (Scfjrift  bom  SEBafferWagen, 
afS  SUjeinlanb.  ftiutljcn  berechnet  in  eben*  6.  252.255,  &. 

beßelben&erfaflTecS  beriw&rttr  SluSgabe  bee  b)  Lambert,  I.  c.  p.  1 14. 
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$errn  (Lamberts  Berechnungen  fe£en  injwifchen  voraus,  baf?  bie  Bre- 
chimgsfraff  ber  £uft  unverdnberlid;  fet;  i  weil  btefes  aber  nid;t  if!,  fo  muh  man 
feine  Siegeln  als  blofi  für  ben  mittlern  Sfanb  ber  iuff  gültig  anfehen, 

©ne  fef;r  merfwurbige  Beranberlichfeit  ber  Bredfungsfraft  ber  Titmosfphdre  35r?cfntti<jäfraft 
beobad)Cefe  £)r.  £7ett(eton,  nicht  weit  vonJpaltfajr  in?)orfffnre,  woraus  erheb  fefflföeiluöeF 
(et,  wie  wenig  man  fid;  auf  bie  aus  StBinfeltneffungen  bered;neten  Jpofjen  ber  Berge  tf$. 

Verlaffen  fontte,  wenn  ber  ©infTuh  ber  Strahlenbrechung  in  Betrad;fung  gezogen 
werben  foil.  £>a  er  burch  bie  ©rfahrung  ausmadfen  wollte,  wie  viel  bas  Baro= 
meter  in  jeber  gegebenen  4)6f)e  fiele,  öfö  wo$ti  er  in  biefer  bergid;ten  ©egenb  fd;one 
©elegenheit  hafte,  fo  nahm  er  fid)  vor,  bieJpbjjen einiger  ber  fwchfien borfigen  Jpu* 
gel  |u  meffen,  fanb  aber  bet;  ber  TluSfuhrung  fo  viel  Schwierigkeiten  von  Seiten 
ber  (Strahlenbrechung,  bah  er  3«  feiner  ©ewihheif  fommen  fonnte.  ©r  hafte  an 
einem  heitern  *£age  bie  Jpdhe  eines  $iemltd;  (w&en  Berges  gemeffen,  unb  bie  Jpolje 
bes  Ouecffdbers  fowohlam  $uf?e,  alsaud;  auf  ber  Spi£e  beobachtet,  woraus  er 
fchloh,  bah  man,  wenn  bas  Chtedftlber  Tl5  3oll  fallen  foil,  90  unb  mehr  §uh  in 
bte  feigen  muffe.  $Bie  er  aber  an  einem  trüben  ^age,  ba  bie  iuft  weit  mehr . 
mit  fünften  befd;weref  war,  ben  Berfud;  wieberholete,  fanb  er  bie  fleinen  2Btm 
fei  burd;  bie  Strahlenbrechung  fo  Vergröbert,  bah  *>er  ^ügel  viel  h^hcr  als  vorher 
fd;ien.  ©r  jlellete  nachher  in  feinem  eigenen  Jpaufe  öfters  bergleid;en  Berfuche  an, 
bah  er  mit  einem  £).uabranten  nach  einigen  benad;barfen  Jpugeln  l)in  viftrfe,  unb 
fanb,  bah  fie  &es  Borgens  vor  Sonnenaufgang,  auch  bcs  Tlbenbs  fpate.  um  einige 
Minuten  holper  fd/ienen,  als  bes  Mittags  bet;  heiterer  iuft.  ©inmal  fanb  er  $wi= 
fd;en  ben  Jpefwn  beffelben  Bügels  einen  Unterfd;ieb  von  mehr  als  30  SKinuten. 
hieraus  fd;fte|5t  er,  bah  bk  beobad;teten  «£>dhen  felpr  hoher  Berge,  befonbers  wenn 
man  fie,  wie  es  gewolmlith  ber  8all  iff,  von  ferne  unter  f leinen  SÖinfeln  fleht,  gar 
nid;t  $uverldhig  finb. c) 

Jjbr.  UZu ler  hat  fehr  genaue  Unterfuchungen  über  bie  Brechnngsfraft  ber  7(t=  ®JijW  J* 
mosfphare,  in  foferne  bie  Beranberungen  ber  SSÖdrme  unb  ber  ©lafiicitdf  auf  ftc  eut>ie  «tra f  irm 
nett  ©influh  haben,  angefMet,  unb  ge$eiget,  bah  bieBred;ung  bis  auf  eine  betracht*  !.n 
(id;e  ©ntfernung  vom  Sd;eitelpuncte  hin,  fleh  ^infanglid;  genau,  wie  bie  Slangente  11  on> 
biefer  ©ntfernung  Verhalte,  unb  bah  fie  mit  ben  Barometet’hdhen  in  einem  orbentli= 
chen,  mit  ben  Unterfchieben  ber  $$ertnomtfcrh.öheB  aber  *n  einem  verfemten  Ber= 
hdltniffe  flehe.  Slur  wenn. bie  Sterne  nahe  bepm  Jjorijonte  finb,  wad;fen  bte  7lb= 
wetd;ungen  fchneller,  befonbers  bet;  veranberfer  2Bdrme.  d). 

71  a  a  2  £öeil 

c)  Philof.  transaft.  ab.  vol.  6.  p.  161.  finb  Huyghens  de  lumine  p.  44.  lac.  Ber¬ 

noulli  Opp.T.  2.  p.  1063.  loh.  Bernoulli  Left. 

d )  Mem.  de  l’Ac.  de  Berlin,  1754  p.132.  Hofp.  L.  46.  Opp.  T.  3.  p.  516.  de  la  Hire 
138.  (S8on  ber  Strahlenbrechung  burd)  bie  Mem.  de  Paris,  1702.  Hermann  in  Aftis 
Suft  finbet  ntan  in  bem  1 2.  Bucbc  ber2£ffro*  Erud.  1706.  Taylor  Meth.  increm.  p.  108: 

Howie  bfS  £rn.  be  la  .CLanbe,  unb  in  JLu*  Bouguer  methode  d’ obferver  fur  mer  la 
lolfs  tfenntniß  ber  Srbtugel,  0.416.  ff.  baS  hauteur  des  aftres.  P.  2.  C.  1.  unb  in  bett 
Vcjie  gefammdt.  DriginalfchrtftfleUcr  Mem.  de  Paris  1739  uub  1749-  Dan.  Ber- 

/  ■  '  noulli 
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ttwt  tom  «kw  <5Dett  matt  tff  faff  elnö  iff,  bag  Sltnfrrn  bet*  Stjcfteene  hauptfachlidj  ber 
Fern  Der  svfctt  ungleichen  Brechung  beß  iichteß,  in  fo  ferne  fie  ron  ben  ungleichen  unb  wellenar* 
figen  Bewegungen  ber  S)unßfugel  Ijerruijref,  $u$ufchreiben,  fo  will  icf>  $t,m 
fdßuße  biefeß  Tlbfchnitteß  noch  bie  Bcmerfungen  über  biefe  ©ache,  bie  mir  borge* 
fommen  ßnb,  anführen. 

Äeite  qm  Jpr.  tHicpcll  glaubet,  baß,  wenn  einmal  mehrere  baß  anbere  mal  weniger 
twifm.  Strahlen  inß  ?(uge  fommen,  baburch  ein  fo  ungleicher  ©inbruef  in  bem  'iluge 
berurfachet  werben  fonne,  ber  bielleicht  jene  SBtrfung,  wenigßenß  jum  $fieil  her* 
»erbringen  mag.  ©ß  mögen  nur  fefyv  wenige  iid)tti)edd)en ,  bielleichf  nur  brep  ober 
hier  in  einer  ©ecunbe  3eit  in  baß  Zuge  fommen ,  unb  bodj  fann  ber  ©egenßanb 
immerfort  ftchfbar  bleiben.  55er  ©inbruef  fann  augenblicflich,  unb  bie  ©mpßn* 
bung  beßelben  bon  einiger  ^Datier  fepn.  folglich  mögen,  nach  feiner  Meinung;  bie 
iichtf* rollen,  bie  felbßbon  bem  ©irtuß  in  einer  ©ecunbe  inß  Tluge  fommen,  nicht 
über  brep  biß  hier  taufenb ,  unb  bon  ben  ©fernen  ber  $wepfen  ©roße  nicht  über 
hunberf  fepn.  T)ie  fcheinbare  2(b*  unb  3unahme  beß  lidßeß  welche  man  bep  bem 
Bfinferh  ber  gijrßerne  wahrnimmf,  mag  etwa  in  einer  ©ecunbe  hier  biß  fünf  mal 
gefchehen.  demnach  wäre  eß  wohl  möglich/  baß  baß  Blinfern  balder  entßünbe , 
weil  in  einer  fo  furzen  £eit,  wie  ber  bierte  ober  fünfte  5hetl  einer  ©ecunbe,  bie 
©Wahlen  (natürlicher  #öeife  btßweilen  bichter,  bißweilen  bünner  inß  2(uge  fom* 
men.  QBenn  einmal  jwep  ober  brep  auf  ^wan^ig  ©frahlen  mehr ,  unb  gleich  bar* 
auf  $wep  ober  brep  weniger  inß  Zu  ge  fommen,  fo  glaubet  er,  müfje  ber  Unterfchieb 
feßon  merflicf)  fepn. e) 

3tfad>bem  biefe  ©ebanfen  befannt  gemacht  worben  waren,  befam  Jpr.  SSfticheU 
hoch  einigen  3tbeifel,  ob  bie  ungleiche  dichte  beß  iidßeß  auch  fo  bielen  ©inßuß,  wie 
er  gebad)f  hotte ,  haben  fonnte ,  befonberß  ba  er  bemerfte,  baß  auch  bie  Benuß 
bißweilen  blinfere.  ©inmal,  :ba  fie  etwa  6  ©rab  hoch  ßanb,  that  fie  biefeß  recht 
ßarf,  ungeadjfet  Jupiter,  ber  bamalß  etwa  (6  ©rab  hoch  ßanb,  unb  lange  nief^t 
fo  helle  war,  ganj  unb  gar  nid^f  blinferte.  2Benn  alfo,  ungeachfefber  riefen  ©traf;* 
len,  bie  bon  einer  folgen  öberßddje,  alß  biefer  planet  urtß  enfgegenßellef,  inß 
Zuge  fommen,  er  bennod)  bem  Blinfern  unterworfen  iß,  fo  muß  biefeß  wohl  bon 
földjen  wellenartigen  Bewegungen  in  ber  5)unßfugel  herfommen,  bie  eine  jebe  an* 
bere  mtfwirfenbe  Urfadje  ganj  merflich  machen,  ^nbeffen  war  bie  Sttuthmaßung 
fo  wahrfcbeinlid),  baß  fie  rerbienefe  angeführt  ^u  werben.  . 

|Kit{fö<?n&wF$  tftuffctyenbroeE  glaubet,  baß  Blinfern  ber  ©ferne  möge  nicht  allein  in  ber 
»f9flu»3.  <3efchaffenheit  ber  2(tmoßfphdre,  fonbern  auch  in  bem  2(uge  felbß  feinen  ©runb 
haben.  £)enn,  faget  er,  in  J^oHanb  blinfern  bep  fcharfem  große  unb  heiterem  Jpinu 
mel,  bie  ©ferne  am  ßarfßen,  ba  man  bodj  nidjf  glauben  fann,  baß  ju  biefer 
Seit  howßßo  55ünße  aufßeigen  unb  in  ber  2ltmoßfphare  §evumfd)tvimmen ;  uni> 
burd)  ein  Seleffop  bemerfet  man  fein  Blinfern.  Tflfo,  fraget  er,  ob  nicht  bie 

lebhaft 

noulli  Hydrodyn.  p.  22 r.  Simpfon’s  ma -  fett  ©djriften  ber  Herren  Etiler  «nb  Äßm* 
themat.  diflen.  p.  46.  Uttb  bit  hier  «ngefü&r*  bm>)  e)  Philof.  Tranf.  vol.  57.  p.  a 62. 
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£ebhaftigfeit  t>eö  Uchtes,  bamit  es  bas  2(ug c  mljref,  etwas  $u  bet*  ©ad;e  beptra* 
gen  fdnne.  f) 

Httein  er  hafte  gleid)  eine  9)robe  feines  ©ebanfenS  babon  gelobt, wenn  er  nur 
fcen  Jpimmei  um  ben  ©cheifelpuncf  herum  beobachtet  hatte,  Don  welcher  ©egenb 
§er  bas  Ud)t  ben  für  Reffen  3öeg  burch  bte  21tmoSfphare  geht ,  unb  alfo  bas  21uge 
«m  frarff^en  rühren  müßte.  ©r  würbe  bemerket  haben,  baß  bie  ©ferne  in  biefer 
©egenb  lange  nicht  fo  fehr  blinfern,  als  fte  es  naher  beprn  Jpori$onte  thun,  wo 
boch  weit  mel;r  Ud;t  Don  bei*  SDunflfugel  aufgefangen  wirb. 

deinen  Ufern  burcf)  ein  SSepfptel  $u  geigen ,  baß  nicht  alle  unüberlegte  SDlufh=  ^ö,^e 
ntafungen  $ur  ©rfldrung  natürlicher  ©rfcheinungen,  in  bie  frühem  21bfchnitte  bie= rwU3* 
fer  ©efchtchfe  allein  gehören,  muß  ich  nod;  anführen,  baß  in  ben  neueren  Seifen 
finige  21fh*onomen  bas  Fünfern  ber  $ijr|lerne  aus  ber  ^dchff  geringen  Kleinheit 
ihres  ©urchmeffers  haben  erklären  wollen,  weil  fie  beswegen  burch  jebes  in  ber  lufC 
fchwimmenbe  ©fdubcben  bem  Tluge  endogen  würben.  Allein  £r.  2Hid;ell  bemer* 
fef,  baß  ein  Körper ,  ber  bem  Tluge  felbfl  einen  mathematifd;en  unenblid)  entfern* 
ten  ^uncf  Derbecfen  fol Ite,  bod;  fo  groß  als  ber  ©fern  bes  kluges  fepn  muffe,  *) 

Unb  ich  fe|e  noch  h*n$u/  müßte  fo  groß fepn,  baß  er  ihn  bepben  klugen 
gleid;  Derbe  (ite. 

Sttan  hat  auch  an  einigen  ^ipfTernen  eine  augenbltcflid;  abwed)felnbe  Peidn&e^ 
rung  t>er  wahrgenommen.  .$r.  ttlelwUe  faget,  wenn  man  ben  ©irius  mgen  gpjicr; 
ober  einen  anbern  hellen  ©tern,  in  einer  nicht  großen  Jpdlje  über  bem  Jportjonfe, ,m?* 
unDerwanbt  anfehe,  fo  fd;etne  feine  $arbe  nicht  immer  weif,  fonbern  bet;  jebesma* 

Ügen  blinfern,  mit  rofh  unb  blau  belferet.  h)  ©r  felbf?  weif  es  nid;f  511  erfla- 
ren ;  allein  ber  crfl  angeführte  ©ebanfe  bes  Jprn.  tTiid)eU  fann  hier  fehr  wof;l  ge= 
ttüfef  werben,  wenn  er  aud;  ^ur  ©rfldrung  bes  531inferns  nid;t  hinreid;f.  SDenn 
weil  ber  rofhen  unb  blauen  ©fragen  nicht  fo  Diel  ftnb,  wie  ber  Don  ben  S^ittelfarben, 
unb  fie  alfo,  wie  alle  zufällige  £)inge,  ben  Ungleichheiten  mehr  auSgefefet  ftnb,  fo 
wirb  ein  fleiner  Ueberfchuf  ober  Mangel  Don  ber  einen  ober  anbern  ©attung  einen 
merklichen  Unterfchieb  ber  $arbe  per  ©ferne  Derurfachen.  *) 

3nfa|  beS  tlebcrfe|er$, 

S3on  6e,m  SBltnfetn  6er  gipfierne. 

ßtine  J^immelSerfcheinung,  welche  ftd;  aus  ber  Bewegung  ber  in  berTftmosfphdre 
htrumfchwimmenben  grobem  2)ünffe  unb  ^etlc^en  erfldre.fi  laßt,  ifb  folgenbe, 
tie  £r.  £ämbctt  bep  ©elegenheit  bes  £)urd;ganges  ber  QSenuS  burch  bie  ©onne 
im  ^aßre  1769  beobachtet  hat.  ©r  fa^e  biefen  Planeten  burch  ein  gutes  ©piegel* 
teleffop,  bep  feinem  ©intriffe  in  bie  ©onne  ftd)  wie  eine  ©nfe  tnS  ^Baffer  einfau* 

%aa  3  djetv 

ti)  Ibid.  p.  gt, 

i}  Philo/.  Tran/  vol  57.  p.  264. 


f)  Introdu&io ,  vol.  2.  p.  707. 

g)  Edinburgh  Efläys,  vol.  2.  p,  2 62. 
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<tjen  tmb  wiebet  jurücfe  jiegen.  ©ie  festen  in  einet  Seit  bon  einigen  ©ecunben  $u* 
weilen  in  einet  ablangen  gigur  Biß  übet  >±  Sttinufen  tief  eingefenfet,  unb  gleid; 
barauf  wieberum  ganj  gerauß  |u  fei?n;  unb  ba  bie  ©onne  mit  intern  untern  SKanbe 
cm  Jpoti$onte  war,  fo  festen  eß,  alß  mate  am  obetn  SKanbe  norbwartß  ein  game* 
©tücf  oon  bet  ©onne  weggefommen,  meldjeß  fid;  abet  gleich  wieber  gerjMlete. 
Borger,  ba  bie  ©onne  noch  etwa  3  @rab  übet  bem  Jporijonte  fknb,  fafpe  tbc 
9?anb  ringßgerum,  befonberß  abet  oben  unb  unten,  fegt  gdcfertcgf,  wie  eine  ©age 
auß  *)♦  J£>err  fambert  fd;reibf  biefe  ©rfegeinungen  gemiflen  augenblicflicgen  Q3er= 
anberungen  in  bet  gorijontalen  ©fraglenbrecgung  $u. 

3d;  bin  jwar  geneigt,  biefelben  auß  bet  wallenben  Bewegung  bet  grobem  un* 
tern  fuft  ju  erf  laten,  fo  wie  man  bureg  einen  auffleigenben  9iaud;  bie  ©egenjldnbe 
wanfen  ftegt,  aber  beßwegen  bin  icg  boeg  niä>t  geneigt,  eben  biefet  Urfad;e  baß 
SBlinfern  bet  gi,rjterne  jujufdjretben.  £>enn  warum  blinfern  bie  gipserne  allein, 
bie  Planeten  nic^t,  ober  boeg  nur  einige  berfelben  feiten?  Unb  warum  fd;einen  bie 
gnjrjlerne  ©tragen  $u  fc^ie^en,  ba  fje  btelmegr  neb|?  ben  Planeten  fid;  gin  unb  get 
bewegen  müßten?  3barf  id)  oorf tagen,  waß  mit  bei;  bet  Ueberfegung  biefeß  ^api- 
felß  eingefallen  iff? 

©ß  wate  gut,  wenn  man  erjllid;  bejTimmfet  bie  Zr t  unb  2Öeife  erfldret  gatte, 
wie  bie  ©tragen,  wenn  fie  bureg  ein  waüenbeß  Mittel  gelten,  gin  unb  get  warn 
fenb  gemaeget  werben,  äSielleicgf  ifi  biefeß,  irgenbwo  gefegegen,  unb  oielleicgt  fmb 
gug(etd)  meine  ©d;wterigfeifen  gehoben,  ©onf?  aber  bleibt  nod;  folgenbe  ©rfld* 
rung  übrig,  Der  2Kei$  beß  licgteß  auf  bet  Sfaggaut  oeeurfdeget  oielleicgt  eine  ganj 
f leine  Bewegung,  ein  f  (eineß  3‘tlern  &er  gibern,  unb  baß  s23ilb  eineß  leucgfenben 
spuncteß  fallt  bager  halb  auf  einen,  halb  auf  ben  anbern  kirnet  bet  Steggauf. 
dauert  nun  nod;  bet  ©inbruef  auf  bet  einen  ©teile,  wenn  fd;on  bie  anbere  gerührt 
wirb,  fo  wirb  baßSSilb  beß  leucgfenben  93uncteß  großer  alß  eß  fonf?  fepn  würbe, 
unb  eß  wirb  halb  auf  biefet  halb  auf  jener  ©eite  geller :  ba  namlid;,  wogin  bet  legte 
©inbruef  fallt;  eß  fegeint  ©traglen  $u  fegiefjen.  biefeß  mag  bet  gall  bep  ben 
©fernen,  alß  einzelnen  leucgfenben  $)uncten,  fepn.  £)ie  Planeten  fd;ief?en  feine  " 
©traglen ,  weil  igr  liebt  gewognlicg  3«  fd;wacb  if?,  alß  bafj  bet  oorgergegenbe  ©in* 
bruef  auf  eine  gewifte  ©teile  bet  SReggaut  nod;  neben  bem  folgenben  auf  eine  anbere 
ndcgjfe  ©teile  fortbauem  fonnte,  hingegen  blinfern  bie  gipserne  butcb  ein  gern* 
tobt  betrad;tefc  a,ucg  nid;t,  weil  alßbenn  i^r  ^3ilb  weif  geller  ifl,  unb  bet  jebeßma= 
lige  ©inbruef  auf  eine  ©teile  ben  oorgergegenben  auf  einet  ndcgftgelegenen  oetbun* 
feit.  ©ben  fo  gegt  eß,  wenn  bie  luft,  wie  in  einigen  Sttorgenldnbern,  fegt  tein 
unb  flat  iff.  ©ine  biefe  Tltmoßfpgare  $erj?reuet  bie  ©fragilen,  welche  butcb  bit 
Stecgung  überbem  feiten  alß  oon  einem  Atmete  außfagrenb  gemad;ef  werben.  £)aß 
23i(b  eineß  ©terneß  wirb  bager  unbeutlicbet  unb  fcgwad;er  erleucgtef.  £)urcg  eine 
reine  21tmoßfpgdre  ij?  eß  beutlicber  unb  ffdrfet  erleud)fet.  ©ß  fd;einf  gier,  wie  eß 
uud;  fonfltn  pbt;fifaltfd;en,  moraltfcben  unb  politif^en  Gingen  ^u  gegen  pfleget, 
ju  biel  unb  $u  wenig  dgnücbe  ^öirftmgen  5U  gaben. 

,  r  e 

*)  Slnmerfungcn  ju  <JJicarb$  2lbg.  oom  Sffiafferwdgm.  §,  53.  ©.  24g. 
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$  ft  n  f  t  e  c  Stfcfcftnitt. 

33eo&fldjtuitgett ,  bie gurten  &ftnn«  3Mattd)en,  tmb  anberetMwn  flfjtt* 

lieber  ?lvt  betreffenb, 

Unter  affen  optifchen  QSerfudjen,  bie  Stfewfon  angeffeffethat,  fdjeinet  er  auf  feirt« 
fo  Piefe  9Küf)e  gewanbf  3U  haben ,  aid  auf  bie  mit  ben  fatbicfyten  Hingen  an 
feännen  23(£ttd)tn,  bei?  beren  Unterfudjung  er  ftd)  afd  ben  fcharffmnigfien  9>tta-' 
t^ematifer  unb  Stfaturforfcher  3ugfeicf?  ge3eiget ;  unb  bennod?  mag  er  nicht  affein  in 
2(bficf?t  auf  bie  Pon  ihm  angegebenen  Urfacfyen  ber  beobachteten  ©rfcheinungen  ftdj 
geirref,  fonbern  auch  fefw  n?efentficf?e  ifmfMnbe  baran  uberfe^en  haben.  ©rflerts 
gfaube  ich  fchon  gewijfermaafjen  oben  in  ben  2fnmerfungen  über  bie  Pon  if)m  ange* 
nommenen  ^ifnwanbfungen  bed  feichtern  ^Durchgehend  ober  3urücfgehend  bargeman 
ju  haben  ;  fo  wie  bad  anbere  aud  ben  Berfudjen  erfjelfen  wirb,  wefefje  in  ben  neu* 
ern  Seiten,  indbefonbere  Pon  bem  Tlbbe  Wftastae,  angejMef  finb.  £)iefe  erfd)ie* 
wen  juerft  in  ben  ©ammfungen  ber  Berliner  Tffabemie  Pom  ^af)re  17^2,  unb 
hernach  Perbeffert  unb  Permehret  in  ben  Memoires  prefentSs,  vol.  2. 

!Da  berfelbe  bie  ffache  ©eite  eined  DbjectiPgfafed  auf  einem  recht  ebenen  ©pie* 
gefgfafejpofffommen  gfatt  fchfeifen  moffte,  fünfte  er  nicht  affein  fehr  bafb  einen  ftar^ i€Ä 
fen  3Biberffrmb ,  fo  baf?  er  bad  DbjectiPgfad  nicht  mehr  aud  ber  ©feite  bringen 
fonnte ,  fonbern  bemerfte  auch  mit  Berwunberung  jmifchen  biefen  bepben  ebenen 
©fadffächen  eben  bie  färben ,  wefd)e  Sftewfon  3wtfchen  ber  erhabenen  ©eite  eined 
DbjectiPgfafed  unb  einer  ebenen  ©fadflache  gefehen  hafte»  .£)ierburch  warb  er  Per= 
anfaft,  bie  ©ache  naher  ju  unterfud)en.  ©eine  Bemühungen  fent)  fo  audgefaU 
fen,  baf?  ich  gfaube,  ben  Kfer  bapon  ümjMnbfid)  unferrtdjfen  ju  müffen. 

3öenn  man  $tpep  burd)fichfige  unb  wofjf  pofirte  ©fadpfatren  über  einanber  fort*  ®liunw  Pjfir* 
fd)iebef,  unb  fie  fo  Pief  mogiieh  affenthafben  gleich  f^arf  gegen  einanber  anbrüefet, m 
fo  wirb  man  bidtoeifen  in  ber  Stifte,  bidmeifen  nach  bem  9tant»e  hin  einen  $Biber* 
jtanb  führen ,  unb  ba,  too  biefer  ftd)  äußert,  3W0  ober  brep  feine  brumme  Knien be= 
merben ,  bie  theifd  bfaf?  rofh,  tf)eifd  matt  grün  ftnb»  5C  langer  man  bie  Ratten 
gegen  einanber  reibt,  beffo  mehr  werben  ber  rotf)en  unb  griinen  Knien  an  ber  Be= 
rührungdjleffe,  unb  fie  erfchetnen  bafb  unorbentlich/  bafb  orbentfich  unter  einanber 
gemenget.  ^n  bem  fef  fern  Salto  entfielen  concentrifche  Greife  ober  ©ffipfen,  bie 
mehr  ober  weniger  (angfidjf  ffnb,  nadjbem  bie  Dbafachen  mehr  ober  weniger  3ufam* 
menhangen.  ifeiefe  bunten  Figuren  entgehen  ficher,  wenn  man  bie  ©fafer  Porher 
wohf  ab wifdjet  unb  erwärmet.  / 

Jpaben  fich  bie  Farben  ge3etgef,  fo  hangen  bie  ©fafer  fe^r  ffarf  lujammen, 
unb  bfetben  fo,  ohne  bafj  ftch  bie  Farben  Peranbern.  3n  ber  Stifte  affer  biefer  ep= 
förmigen  Figuren,  bie  gewöhnlich  überjehn  Knien  fang  ftnb ,  3eigef  ftch- ein  eben 
fo  gefaffted  ©cheibchen,  gfeichfam  afd  wenn  man  bfe ‘©ofbbfattchen  jwifchen  bie 
©fafer  gefegt  hafte,  ^n  berfefben  Skiffe  tfT  oft  einfdjwa^er  $fecfen,  ber  burch 
tin  9>ridma  betrachtet/  febhaft  Piofet  gefarbet  erfdjeint. 
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^rettttef'man  tie  ©Idfer  pld|lid;  von  einanber,  es  fei;,  bag  man  fte  horizontal 
über  einanber  wegfchiebf,  ober  wenn  biefeö  ntc^c  angelg,  fie,  an?  $euer  halt,  unb 
bringt  fte  gleich  barauf  rnieber  zufammen,  fo  fann  man,  ol;ne  bag  man  fte  über 
einanber  $u  reiben  brauchet,  bie  $arben  hervorbringen,  menn  man  fte  erg  bejjenbe 
unb  aömdfjlig  gather  jufammen  brüdet.  3uerg  entgeht  ein  blagrotheö  epfdrmk 
geö  @d;etbd;en  mit  einem  hellgrünen  Reefen  in  ber  9)?itte,  ber  bet;  $unef;menben 
SDrucfe  eine  grüne  eprunbe  ©egalt  annimmt,  unb  einen  rotten  Reefen  in  ber  93tttte 
befdmmt,  worauf  btefer  aud;  grdger  wirb,  unb  einen  grünen  Reefen  in  ber  5)Utte 
Zeiget,  welches  forthin  immet^fo  abroedgelf.  3*vgd;en  bem  SXofhen  unb  ©rünett 
Zeigen  ftcf>  auch  noch  anbere,  bie  man  aber  in  bem  folgenben  Vergehe  mit  prisma* 
rifef^en  ©idfern  beger  unterfd;eibet. 

Sttan  fielet  hieraus ,  wie  bie  ©ntgehung  ber  Farben  an  ebenen  unb  frummett 
Slddjen  verfebieben  ig.  2(n  jenen  mar  eö,  ben  eben  befd;riebenen  $all  auogenom* 
men,  nid;t  mdglid;,  fte  burd;  ben  biogen  £>rud  bervor^ubringem  5>te  Urfad;e  mar 
offenbar,  bag  er  bie  ©idfer,  ohne  fte  gegen  einanber  zu  reiben,  nid;f  fo  nahe  zu* 
fammenbringeo  fonnte,  als  es  zu  biefer  ^tbficf>t  not^ig  mar. 
turntm  ©r  geilte  nunmehr  auch  9Serfud;e  mit  bünnen  Prismen  an,  bie  er  fojufam* 
tpti^mett.  meniegfe,  bag  fte  ein  ^araiieiepipebum  ausmadgen,  unb  fte  gegen  einanber  rieb,  wor* 
auf  an  ben  ä3erü§rung$gelien  Vortrefgid;  gidn^enbe  Farben  entgunben.  £)ie  bum* 
ten  ©llipfen,  bie  ftd;  fyw  geigten,  Ratten  eine  lebhaftere  §arbe,  als  bep  bem  erge* 
ren  Q$erfud;e,  allein  bas  golbfarbene  @cf;eibd;en  mar  weiglidg,  unb  nur  gegen  ben 
SXanb  51t  gelb  gefdrbet.  ©s  hafte  £>affelbe  einen  fd;mar^en  Rieden  in  ber  ZÜiitte, 
unb  eine  butdelpurpurne  ©infagung.  darauf  folgte  Sölau ,  Orange ,  ^urpurrofh, 
ein  zartes  ©rün,  unb  fd;wad;er  ^Purpur.  2(n  ben  anbern gingen  fonnte  bas  bloge  t%u- 
ge  nichts  alt?  eine  fd;mache  rofhe  unb  grüne  $arbe  enfbeden,  weld;e  ftd;  fo  in  etnam 
ber  vertolwen,  bag  bie  ©ranzen  ber  Stinge  ftd;  nid;f  wohl  angeben  liegen. 

DrtHtutKKtt  ber  3T>iefe  Farben  waren  injmifd;en  feine  urfprünglid;e  prismatifd;e  Farben,  weil 
gadentavan.  {tß  jn  einanber  liefen,  unb  ftd;  zufammen  Vermifdgen.  Um  bie  Orbnungen  ber- 
,  felben  zu  beobadgen,  trennte  er  bie  Prismen  pldfltch  von  einanber,  legte  fte  mieber 
Zufammen,  unb  lieg  but’d;  benallmahltg  nad;gelagenen  £)rud  bie  Farben  eine  nad) 
ber  anbern  vet*fd;minben.  £)ie  Orbnungen,  weld;e  er  fold;ergegalf  fanb ,  waren 
folgenbe :  I.  «Schwager  Rieden ;  weiglidges  ©prunb  ;  gelber  SKanb ;  bunte  9>ur* 
pur.  II.  2Mau  ;  Orange ;  Purpur.  III.  ©rünlidg  25lau  ;  ©elblid;  ©rün  ; 
9>urpurrotfj.  IV.  ©rün;  SXoflj.  V.  3«rfes  ©rün ;  mattes  SHotf;.  VI.  <8d;m4= 
d;eS©rün;  fd;wad;es  SKotf;.  VII.  feeler  fd;wad;es  ©rün ;  fe^r  fd;wad;es9ioth.") 
jpti je  vertreibt  3Sie  er  biefe  fatbidgen©lafer  über  einer  iidggamme  auffjieng,  Verfchmattben 
blegijdeit.  fte  Farben  p(d|lid;;  bie  ©lafer  blieben  aber  an  einanber  fege,  menn  fte  horizontal 
htengen.  TllS  fte  f'alt  geworben  waren,  treten  bie  Soeben  an  if;re  «Stelle  zurüd. 
darauf  nahm  er  ztvet;  bidere  ©lafer,  um  bie  färben  gemdd)lid;er  beobachten  zu 
fdnnen,  unb  fahe,  bag,  fo  wie  fte  warm  mürben,  bie  $arbengreifen  nad;  ben 

;  ^vdnbem 
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SKanbern  ber  ©fdfer  fid)  (jtnfregnfcen,  wo  fie  immer  fdjmdfer,  unb  jufeft  fo  fein 
mürben,  baf  er  fie  nid)t  mehr  erfennen  fonnte.  9Zahm  er  bte  bd)ffamme  weg,  fo 
fMeten  ftcf>  bie  $arben  in  berfelben  Drbnung  wieber  ein  *).  tiefes  wieberfjofete  er 
fo  fange ,  6i$  bie  ©fdfer  fid)  toon  ber  Jpife  frummeten.  £)iefe  2(bwed)fefungen 
muffen  toon  ber  TCusbe^nung  ber  ©fdfer  unb  ber  QSerdnberung  ihrer  Entfernung  toon 
einanber  burd)  bie  d?i|e  entfianben  fepn. 

Jperr  9)?a$eaS  fd)t‘ieb  anfdngfid)  mit  Sftewfon  biefe  Farben  ben  bunnen  fufc- 
fcbetbd)en  $wtfchen  ben  ©fdfern  $u ;  affein  ber  fo  toerfd)iebene  ©rfofg  feiner  2Setfud)e 
mit  flachen  ©fdfern,unb  berer  mit  ben  öbjectitogidfern  toon  Stfewton,  überleiteten  t()n, 
bafj  bie  luff  nichts  babep  tf)ue.  £)te  Farben  ber  ebenen  ©fdfer  toerfd)wanben  bei) 

Annäherung  ber  gfamme ,  bie  Jarben  ber  Obfecfttogldfer  nid)f.  <8efbff  ba  er  biefe 
(extern  fo  ei'hi|efe,  ba£  baS  ndc^ffe  an  ber  $famme  jerfprang,  naf)m  er  nid)t  bie 
geringfle  ©rroeiterung  ber  farbicbfen  SXinge  wafjr.  SRid>f ,  baf}  bie  fTadjen  ©fdfer 
weniger  $ufammengepreffet  gewefen  waren  ,  afs  bie  erhabenen;  benn  ba  er  jene  mit 
fangen  an  einanber  brücfte,  äußerte  fief)  bie  SfÖtrfung  ber  ^famine  eben  fo  ge= 
fdjwinbe.  ©r  fegte  fogar  bie  bepben  fachen  ©fdfer,  nad)bem  er  fie  affmafdig  er= 
wärmet  Tratte,  auf  gfü^enbe  ^of^fen,  unb  bem  o^ngead)fet  fafje  er,  wie  er  bas 
obere  gegen  baS  untere  mitteffT  einer  eifernen  0fange  rieb,  btefefben  farbicbfen 
greife  unb  ©ffipfen,  in  gfeid>er  örbnung  wie  toor^er  entftehen.  ^öenner  bie  ©fd= 
fer  nid)f  mehr  an  einanber  brücfete,  toergtengen  bie  Farben;  famen  aber  wieber, 
wenn  er  bie  ©fdfer  aufs  neue  wieber  rieb,  unb  bauerten  fo  fange,  bis  biefe  an  $u 
fd)mel$en  fiengen. 

§öeif  er  aus  ber  ?(efmfic hfeit  feiner  Q?erfud)C  unb  ber  9ftewfomanifd}en  fdjfofi,  ^fudje  mit 
ba§  bie  färben  toon  ber  toerfcbiebenen  £>icfe  irgenb  einer  jwifchen  ben  ©fdfern  befind  £n 1 ©lij??«? W 
fid>en  Materie  herrühreten,  fo  machte  er  mit  etwas  btcfern  SOZaterien  eine  ^Probe.  ©r 
fegte  eine,  etwa  ein  äSiertfjeif  einer  Hnie  bide  ^ugef  toon  $afg  jwifd)en  bie  ©fdfer, 
wefd)e  er  erwarmete,  um  bas  Xalg  aus  einanber  fielen  $u  mad)en;  affein  er  fonnte 
fp  wenig  hiemit,  afs  mit  anbern  weichen  ©ubfanjen,  färben  hertoorbringen,  3>a 
er  aber  bie  ©fdfer  fidrfer  in  bie  SKunbe  gegen  einanber  rieb ,  unb  barauf  nach  einer 
ikhtffamme  burch  fte  fa^e,  fanb  er  biefe  mit  jweeri  ober  brep  concentrifchen  jiemfid) 
breiten  Gingen  umgeben,  bie  fef^r  lebhafte  unb  faubere  Farben,  ndmftd)  ein  ins 
©elbe  faffenbeS  $Kotf)  unb  ein  fmaragbeneS  ©run  haften.  AfS  er  bie  ©fdfer  nod) 
mehr  gerieben  fyatti,  enfjknben  noch  mehrere  Farben,  2Mau,  ©efb  unb  $}iofet, 
an  ben  Gingen,  insbefonbere  wenn  er  burch  bie  ©fdfer  Körper,  bie  gerabe  $u  toon 
ber  @onne  erfeud)tet  waren,  befrachtete.  AfS  burch  mehreres  Dietben  bas  Xafg 
fef^r  toerfrieben  war,  würben  bie  toon  bem  burchgefaffenen  $td)fe  entjZanbenen  Farben 
fd)wdd)er  ,  bagegen  bie  toon  bem  jurüefgeworfenen  lichte  gemad)ten  feb^after 
würben. 

Statt  ^afges  nahm  er  aud)  0iegef(af,  $ar$,  $3ad)S  unb  ben  Q5obenfa|  toon 
Urin.  SDZit  bem  erjZen  fe^ete  es  toief  ©djwierigfeit,  es  burch  baS  Reiben  hinfdng* 

fid) 
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(ich  bunne  $ti  machen,  habet;  er  feine  ©Idfer  jum  oftern  erwärmen,  unb,  nicht  o(me 
©efaljr,  feine  Ringer  $u  Verbrennen,  ben  21ugenbltcf ,  ba  eß  füfig  warb,  welche* 
nicht  fange  bauerte,  wahrnehmen  muffe.  SDa  ihm  enblid;  ber  S&erfud;  mit  bem 
©iegellacfe  glücfte,  erfcf;ien  eß  burd;  jurucfgeworfeueß  iicf>t  unburd;fid;tig  mit  fei= 
ner  gewolmlichen  $arbe,  allein  bei;  burcfgehenbem  Ücf^tc  nahm  er  biefelben  klinge, 
wie  an  bem  $alge  wahr,  fo  wie  er  überhaupt  an  ben  färben  beß  Salgeß,  ©iegeU 
lacfeß,  ^Bad^eß^unb  Jparjeß  wenig  Unterfd;ieb  entbecfen  föhnte:  auf  er  baf  baß 
le|fere  nid;t  fo  lebhafte  färben  erjeugefe,  weil  feine  ^§eiid;en  ^u  burcbftd;fig  finb. 
SDer  53obenfaf  vom  Urin  brad;fe  lebhaftere  färben  hervor.  2Bie  er  bie  ©Idfer  ba* 
mit  über  einer  fid;tfamme  fyelte,  verfd;wanben  bie  Farben,  unb  eß  entjTanben 
dfbige  Figuren,  roie  9ieif  gefaltet,  (bergleid;en  aber  nid;f  fo  beutlid;  unb  farf  hal¬ 
fen  fid;  aud;  an  bem  $alge  unb  ©iegellacfe  gejeigef)  weld;e  ftch  wieber  verfahren, 
ba  bie  ©Idfer  falt  würben* 

i?ngfnÄtt  Ölt#  3u  verfud;en,  waß  SDunfe  für  2Birfung  fhdten,  |aud;efe  er  eine  feiner  ©laß= 
Jöiiiijleit.  platten  an,  unb  eß  entfanb  von  ben  anß  ©laß  fid;  anhdngenben  fünften,  ehe  fie 
fid;  gänzlich  verlogen ,  bißweilen  eine  9Kenge  fef;r  abwechfelnber  Farben.  Allemal 
glücfet  aber  biefer  QSerfud;  nicht  fogleich*  Slftan  muf  mehrmalß  auf  baß  ©laß  hau¬ 
chen,  unb  nicht  vergeben,  eß  jebeßmal  mitberJJanb  ab^uwifchen,  fowof;!  um  bie 
^euchttgfeit  weg^unehmen,  bie  fotif  bie  £)ünf e  fefte  halten  mochte,  alß  auch  auf 
bem  ©lafe  gleid;fam  furchen  ju  machen,  welche  ben  färben  baburd;,  baf  fie  bie 
£)ünfie  ungleid;  btcfe  machen ,  nod;  mehr  21bwed?felungen  ju  geben  bienen.  $>aß 
©laß  muf  nicht  mit  Üuecfftlber  beleget  fei;n.  2Bareu  bie  $Baffertheilchen,  wor* 
auß  biefer  £)unft  beflänb,  511  bicfe,  alß  baf  fie  färben  hervorbringen  fonnten,  fo 
^ertheilete  er  fie  mit  einem  9>infel,  worauf  er  unzählig  Viel  bunte  $*dben  erblicfetey 
bie  fehr  fd;nelle  auf  einanber  folgeten. 

Sne^BS?  ^rac^fe  e^nen  ^Saffertropfen  5tvifd;en  $wei;  ©tücfe  gemeinen  ©lafeß,.  unb 

tropfen«  i!»j?  fonnte  $war  burd;ß  3ufammenbrücfen  feine  Farben  hervorbringen ,  wogegen. er 
jjjjjj  iw»  ©14,  a{>er/  n?enu  er  ben  SSBaffertropfen  von  einem  £>rfe  ^um  anbern  fich  bewegen  lief, 
wahrnahm,  baf  auf  bem  9Bege,  ben  er  genommen,  grofe  $lecfen  von  rofher,  geU 
ber,  grüner,  purpurner  :c.  $arbe  entfanben ,  bie  mit  erf aunenber  ®efd;winbigfeit 
fich  verdnberfen  unb  bem  2(uge  bie  fchdnfe  ^bwechfelung  von  ©d;attirungen 
barjlellfen. 

©üttffe  mac&ert  ©ich  Völlig  $u  Verfid;ern,  ob  aud;  £>unfe  bie  Farben  bei;  feinen  erfien  QSerfu* 
tue  Farben  d;en  hervorgebracht  haften,  hauchte  er  vorher  eine  feiner  ©laßplatfen  an,  ehe  er 
fie  an  einanber  riebe,  worauf  bie  färben  in  berfelben  örbnung,  wie  Vorher  erfcbte* 
nen,  aber  bunfler  unb  unorbenflid;  an  ben  von  ben  fünften  eingenommenen  ©fei* 
len  jerjl reuet  waren,  ©ie  befamen  ihren  vorigen  @lan$ ,  alß  er  bie  wdfferid;fen 
^Jicile  burd;  Sp ife  vertrieb. 

ö&iwifö«t  bm  Hewton  hafte  jwifd;en  feine  öbjectivgldfer  einen  SBajfertropfen  gebracht/  unb 
Oeftut);  beobachtet ,  baf,  fo  wie  baß  $Baffer  jwifcfen  bie  ©Idfer  einbrang,  bie  färben 
Äcii  ffjcuge.  matfer ,  unb  bie  SKinge  enger  würben  ;  unb  weil  er  btefe  färben  von  ber  SDicfe  beß 
*  2Bajferfd;eibd;enß,  fo  wie  bie  erjlern  von  ber  SDicfe  beß  iuftfd;eibcfenß  herleifete, 
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bie  £>urdjmefler  bet*  farbidjfen  SKinge  an  bem  QÖaffer  gemeflen,  tmbbaraus  U- 
rechnet,  baf  bi«  3wifd)enroetten  ber  ©lafer  bet)  ähnlichen  Gingen  für  biefe  bepben 
Sftittel  nacffenS  wie  £>rcr>  $u  Pier  ftd)  bettelten,  unb  baraus  ben  @d)luf  gezogen , 

€6  Perljielfen  fid)  für  anbere  Mittel  biefe  3^if^^wciteti  wie  bie  SSrechungSfmuS 
aus  biefen  Mitteln  in  bte  $uft. c)  - 

Um  ftd)  $u  Perftcfern ,  ob  foldjergefalf  bic  farbtdfen  SXtnge  feiner  ©lafer  blof 
bon  ber  SDtd'e  bes  iBaflfers  abfnengen,  faud)fe  Sftajeas  fic  mit  einem  SKanbe  in  itd)<^2öafF?r 
SBafer,  nad^benr  er  fte,  efje  er  bie  garben  burd)  SXeiben  hrroorbraefte,  wobi!  ab= 
gemifd^et  unb  ermdrmef  fyatte.  £)aS  ^Baffer  braudfe  eine  $iemlid)e  3rd  in  bie  £6f)e 
51J  feigen,  unb  fo  wie  es  berauffieg,  nahm  er  ein  fe£r  bünnes  &afferfd)cibd)en 
wahr,  bas  über  ber  Materie,  bie,  feiner  Meinung  nad),  bie  garben  herPorbrad)fe, 
ohne  ftd)  bamtt  ,$u  Permifdjen,  fortlief.  £>enn  über  biefem  $Bgferfd)eibdjen  bim 
aus  fa^e  er  bie  garben  nod)  immer  an  berfelben  @felle  unb  in  einerlei;  Drbnung, 
nur  baf  fte  tiefer  unb  bunfler  waren ;  unb  ba  er  bie  ©lafer  über  .einer  &d)tfamme 
hielte,  fa£e  er  fte  perfd)wüiben  unb  wieber  fommen,  fo  wie  er  bie  flamme  näherte 
ober  entfernte»  darauf  befeuchtete  er  bie  ©lafer  noch  fdrfer  als  border,  rieb  fte 
tbie  gewöhnlich  gegen  einanber,  unb  falje  immer  bte  gleiche  ©rfcfjeinung  ;  aud)  fanb 
er,  wem  er  bie  ©lafer  in  bem  Tlugenblicf  e,  ba  bie  Farben  Perfd)wunben  waren,  bon 
einanber  fonberfe,  baf  fte  immer  naf  waren,  deswegen  glaubte  er,  bie  Farben 
frSnnten  nidjt  Pon  bem  $Öafer,  fonbern  muffen  bon  einer  anbern  burd)  bie  Jpi&e 
empfmblicfern  Materie,  herrühren.  2(ud)  1 feit  er  bafür,  biefe  farbieften  SKinge 
entfetten  nidjt  bon  ber  Bufdntmenpreffimg  ber  ©lafer,  ober  wenn  hierauf  ja  was  am 
fomme,  fei;  es  nur  in  21bftdjf  auf  bie  Sttobif cation,  nid)t  auf  bie  Jperborbringung 
ber  färben.  d ) 

$)iefe  $}erfudje  bes  2(bbe'  ÜÜttajeaS  würben  bon  bem  Jperrn  bü  Cour  aufs  jBeo&ac&fuiiflMi 
neue  mit  einigen  QSeranberungen  gemacht,  ©egen  SRemton  bemerket  er,  baf  ein  Deö  ^owr* 
luftfcfeibchen  fo  wenig  $ur  Jperoorbringung  farbidfer  Dringe  noting  if,  baf  Piek  / 
mehr  eben  t>ic  iuft  eö  tfJ-,  welche  bie  ©rfefeinung  berfelben  an  ben  fad)en  ©laferrt 
berhinberf,  weil  fte  ftch  an  ihren  Oberfddjen  anhdngt,  unb  ftd)  blof  burch 
fammenbrüefen  nicht  berfreiben  taff:  es  fei;  benn,  baf  an  einer  @felle  fd)on  Por¬ 
ter  garben  ftd)  gejeiget  fyaben,  in  welchem  galle  fe,  burch  bas  ?(ufegen,  ohne 
Dieiben  ftd)  herfcorbringen  kfen,  n>«I  bie  ^ufc  afsbenn  bermuthlich  ntcf;t  bic  3eit 
hat ,  ftch  f*fc  genug  an  baS  ©las  $u  langen.  Tfnbere  Materien  ftnb,  wie  er  fanb, 
burd)  bie  Berührung  mit  bem  ©lafe  bem  SJJerfudje  nicht  fo  hinberlid).  £>enn  wenn 
er  bie  ©lafer  mit  irgenb  einer  gettigfeit  tmnne  überfrtdj,  entfanben  bie  Dvtnge 
ohneDveiben,  wie  auch,  wenn  er  fte  gelinbe  tn  Gaffer  taud)fe,  ober  mit  feinem 
ginger  i  abwifchte.  SDtefe  5CRuthmafung  befdtigte  er  bttrd)  folgenbe  Erfahrung. 

^r  tauchte  $wo  ©lasplatten,  beren  eine  abgen>ifd)et  war,  bie  attbere  nicht,  tnS 
%afer,  brad)fe  fte  unter  einen  SXecipienfen,  unb  fanb,  baf  nad)  ausgepumpter 
iuft,  an  ber  lebten  ftch  2Mdsd)en  geigten ,  an  ber  erfen  aber  nid)f, 

5Ö  b  b  2  'iBenn 

0  ©.  ben  I.sb*  biefer  Ueberf.  ©.213.  ä)  Memoires  prffentes,  vol.  2.  p-43' 
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2Bmn  eines  toon  ben  ©lafern  erhöben  if!,  fo  möge,  faget  er,  bie  iuft  burd) 
ben  bloßen  drucf  ßcß  berauschen  fdnnen,  meldjeS  aber  nid)C  angele,  mennihrjmi* 
fdjen  ^mo  ßadjen  ©lasplaffen  alle  TluSmege  benommen  ßnb.  die  Luftpumpe ,  ftn=? 
bet  er,  fann  bio  on  berOberßdcße  eines  Körpers  liegenben  iufttheücßen  nid)f  meg* 
bringen,  meil  bie  ©laSplatfen,  bie  er  unter  einem  luftleeren  3{ecipienfen  eine  ^iem= 
ließe  3eit  f >atte  liegen  laßen,  baburd)  $u  bem  QSerfucße  nicßt  fo  tauglid)  mürben  als 
burcß  Tlbmifdjen e)» 

puficbetibweF*  iYXuflfcbenbroeE  beobadjtefe,  baß,  wenn  ein  großer  tropfe  3Öeingeiß  auf 
ein  DbjectitoglaS  getßan ,  unb  alsbenn  ein  anbereö  borouf  geleget  mtrb ,  unb  bepbe 
on  $mo  entgegengefe|ten  Stellen  mit  ^meen  Ringern  ßarf  an  einanber  gebrucfet 
merben,  ber ‘tropfe  fd)  fe^r  in  bie  Dümbe  auSbreife;  baß  ferner,  wenn  man  bie 
©lafer  gegen  ben  Jportjonf  neiget,  unb  ben  drucf  ber  obern  Ringer  nadßaßt,  fpin* 
gegen  ben  drucf  ber  untern  toerßdtfef,  ber  Söeingeiß,  ber  nad)  ben  engern  Stellen 
ßdrfer  ^erabgejogen  mtrb,  oßne  bocß  fid)  toon  ben  einmal  beneffen  Stellen  gdnj* 
fid)  meg3ußeßcn/  mehrere  feßr  breite  farbtdjfe  Dringe,  brei;  3oll  im  dureßmeßer 
groß,  jurüefe  laße.  £$on  btefen  Dringen  mar  feine  Spur  311  fel)en,  mie  ber  tropfe 
in  ber  Dritte  jmifeßen  ben  ©lafern  mar.  So  rote  ber  drucf  ber  obern  unb  untern 
Singer  toerdubert  marb ,  ^eigeten  fiel)  mehrere  Dünge,  dergleichen  breite  unb  große 
facbid)fe  Dünge  entßehen  and),  faget  er,  menu  feßmar^e  Setfenlauge  ^mifeßen  bie 
obern Dvdnber  ber  Stnfen  gegojfen  roirb,  unb  wenn  mau,  nad)bem  bnfelbe  um  bie 
Dritte  ber  ©lafer  ftd)  toerbreitet  bat ,  ben  drucf  ber  obern  unb  untern  Singer  mit 
einanber  abitoed)feln  laßt.  Tflsbenn  fommen  ba,  mo  bie  Sinfen  meifer  toon  einanber 
abßeßen,  an  ber  Seifenlauge,  bie  ftd)  an  ben  ©laSßdcßett  anfongt..  Dünge  ßertoor, 
unb  bie  übrige  Sauge  fließt  nad;  ben  engern  Stellen  bin. 

Tin  Objecfitogldßrn  toon  100  $uß  23toenm»eite  ereignet  es  fd)  biSmetfen,  baß, 
menn  ße  lange  troefen  gelegen  haben ,  feine  Sarben  baran  entfteben  motten,  menn 
fie  auf  einanber  geleget  merben,  aud)  bann  nod)  nicßt,  menn  man  fie  mit  reiner  tro* 
efener  Seinemanb  abmifd)et.  gerben  ße  alsbenn  aber  mit  $ßeingei|re  fudßig  gern* 
niget  unb  abgemtfd)et,  fo  fommen  bie  Sarben  an  bem  SSerußrungspuncte  ßertoor. 
die  Urfaobe  fud)et  er  in  bem  Sd)muf  e  ber  Suft,  ber  ßdj  mit  ber  Jeit  baran  feßet; 
moju  fommen  mag,  baß  bie  Sal^e,  melcße  $u  bem  ©lafe  genommen  merben,  cU 
maö  toermittern,  unb  faß  unmerf ließe  Slecfen  raaeßen,  baßer  alfo  bie  ©laößacßen 
rauß  werben,  unb  ßcß  nid)t  bicßife  genug  an  einanber  fugen,  ein  ttmßanb,  ber 
burd)  bas  Tlbmafcßen  unb  Tlbmifcßen  gehoben  mirb.  2öoßer  übrigens  bie  farbteß? 
.-ten  Dringe  entßeßen  mögen,  faget  er,  fei;  nod;  gar  nicßt  ins  ^lare  gefefet  /). 
s  die 

e )  Memoires  prefentes,  vol.  4-  p-  289.  mdrmfe  ße  auf  reinem  5?oßlenfeuer,  legte  ße 
/)  Introduftio  ad  phil.  nat.  vol.  2.  p.  eine  auf  bie  anbere,  baß  SRanb  auf  SKanb 
738*  (die  2lrt,  mie  SRuffcbenbroef  feine  fam,  bruefete  bie  obere  ßarf  gegen  bie  an* 
Sßerfudje  mit  ßadjen  ©laSplatten  gemadjet  tere,  unb  rieb  ße  gegen  biefe.  ©0  entßun* 
ßat,  gebt  nod)  etwas  üon  bcS  $ibbe' 93?a*  ben  atterbanb  ßart  an  einanber  liegeube 
jeaS  feiner  ab.  ©r  mufd)  ße  mit  rectißcir*  bunte  ©treifen,  über  bie  ganje  Oberftdcf)* 
tem ?2Jei«geiße  ab,riebßemitttoarmerSSotte,  ßin,  meißentbeilS  purpurfarbig  unb  grün, 
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£>ie  bereit  2$O0cotucb  unb  33em>etiiftf  ^öben  bie  ©rfdjeinungen  an  sßat  ©o«co# 
bünnen  fomohl  alö  an  btefen  Sdjetbchen  in  einigen  mit  bielem  Jieife  außgearbeite* 
ten  Tib^anbiungen,  bie  unter  bem  Spanten  be£  lebfern  IjerauSgefommen  ftnb ,  ju  er*  geicifiet. 
fldren  aefud)ef.  $öeil  fie  aber  feine  anberc ,  ab  bie  bon  9ßemfon  beobachteten  (£r* 
fd)einungen  in  Erwägung  ^iefpen,  bem  bod)  berfd^iebene  merfmurbige  Umffrmbe  ent* 
gangen  ftnb,  fo  miß  icf>  ben  iefet*  mit  ifpren  fef)r  bermicfelten  Dicdjnungen  hierüber 
nic^t  ermüben. 

Qrötfi  in  ber  fünften  5)eriobebiefer  ©efd)id}fe  erlief,  baf?  Sßemfon  bie  bon  btefen  ®»c  1)6 
0cbeibd)enberurfad)ten^arbenauf  ctnca^n(tc^e?frf  erklären  $u  fonnen  gegfaubet  hat/©?* S  mit 
mie  bie  bon  bünnen  Scheibdjen  entfianbenen,  befonbero  in  ben  fmnreid)en  QSerfiidjen,  ba  ©iMfiwtflei«* 
er  einen  iid>fftra^r  burdj  einen  ^dppbogen  auf  einen  gldfernenJpohlfpiegef  faßen,  unb 
mieber  auf  i^n  ^urücfpreßen  lief? ,  baburch  auf  ber  ^appe  farbtd)fe  9{inge  ftd)  ^eig* 
ten,  SDiefe  Qjerfuche  mürben  bon  bem  iDüc  fcc  Cbauinee  mit  gutem  Erfolge  mie= 
berfjofef.  (Er  erfldrete  biefe  Farben  auö  ber  33rechung  bei?  iid)teö. 

Zufälliger  $öetfe  bemerfte  btefer  Jperr,  baf?  menn  ber  gfdferne  Spiegel  burcf) 

2(nhaucf)en  trübe  gemacht  mar,  ein  metf?e6  ^erfireufeö  unb  lebfjafteö  iicfyt  fid)  über 
ben  ^appbogen  außbreifefe,  unb  baf?  bie  Farben  ber  SKtnge  ffdrfer  unb  beutßcher 
mürben»  £)amit  biefe  (Erfcbeinung  bon  £)auer  mdre,  befeuchtete  er  bie  Oberfläche 
mit  9Kild)  unb  $öaffer,  melcbeö  er  barauf  troefen  merben  lief?» 

3;n  aßen  feinen  hierüber  angejTeßfen  QSerfudjen  fanb  er,  baf? ,  menn  bie  Strah¬ 
len  jufammenlaufenb  auf  bie  gldcbe  beö  Spiegels  fielen,  bie  ^arbenringe  faiun 
erfennen  mären  ;  fielen  fte  parallel  barauf,  mie  fie  es  in  Sßemfcnö  QSerfuchen  ge* 
than  haben  müjten,  s)  fo  maren  fie  beütßd)  genug  ;  am  lebhafteren  mürben  fie, 
menn  er  bermictelff  eines  in  ber  Oeffnung  beS  g-en^ers  angebrad)ten  (Eonbepglafes, 
fie  nad>  bem  SfFrittefpimcte  ber  d^ugel,  aus  meld)er  ber  Spiegel  gefdjliffen  mar,  l;in= 
leitete,  fo  baf?  fie  fenfred}t  auf  ben  Spiegel  fielen»  21fsbenn  fonnte  er  baS  bureb  bie 
Surücfmerfung  entffrmbene  35i(b  meit  bon  bem  Joche  b)  entfernen,  ohne  baf?  bie 
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bon  berfdnebener  Breite  unb  bon  unorbent* 
lieber  ©ejtalt,  bie  beflo  mel)r  in  bie  21ugm 
ftclcn,  je  febiefer  man  bie  ($ldfcr  anfab» 
£>iefe  glatten  brüefete  er  mit  brep  oberoier 
©ebraubm  an  ben  (Eden,  aud?  mobl  mit 
einer  fünften  in  ber  Södtte  jufanmten.  Um 
bie  ©teilen ,  mo  bie  ©lafer  angebrütfet  ma* 
ren ,  erfd)ienen  freiSrunbe  Stingc.  8öur* 
ben  barauf  bie  ^Matten  über  Horffoblen 
heiß  gcmad)ct,  foerfireefeten  fid)  bie  farbtd)* 
ten  ©treifen  bis  in  bie  SJJitte  ber  glatten, 
ttnb  machten  oft  giguren,  mie  bie  gafcrti» 
tannener  Bretter  mit  ritnblid)ten  ©teßeit 
mie  biefe.  heißer  bie  glatten  mürben, 
beflo  beffer  nahmen  ftd)  biegarben  au$,  of>* 
ne  baf?  einige  ocrfchmanben.  ©clbß  ba  bie 
tine  glatte  von  ber  ^i^e  icrfprang,  blieben 


bie  fraufen  ©treifen  an  bem  53rud)e  bin. 
^5enn  bie  glatten  micbcr  falt  mürben,  ocr* 
dnberten'bie  ©treifen  il>re  gigur,  mürben 
fdbmaler  unb  matter  uongarbe,  bergien« 
gen  aber  bod>  nicht.  2Rad)  jmep  fahren 
maren  bie  garben  nod)  nid)t  öergaugen. 
9Ba^  SJiaji'a^  anführet,  baf?  bie  garben, 
menn  bie  ©latfplatten  erbtet  morben ,  ftd> 
bon  ber  $?itte  nad)  bem  Sdanbc  ju  begeben, 
unb  bafelbß  ganj  feine  Linien  gemacbet,  fa= 
get  $9iuffd)enbroef,babe  er  nie  bemerfet. 

g)  Site  bon  bcrfcbicbenen  ^unefen  ber 
©onne  berfommenben  ©trablenmarcnbod) 
bibergent.  Ä. 

ti)  ©oß  bermutblich  beißen  bon  bem 
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Dünge  barum  betfdjwanbert,  unb  er  fafje  gan$  fceuflid>f  rote  fte  aus  ijjrett  Eentraf» 
flecfen ,  tue  tfjre  Farben  einigemal  berdnberten,  enfflanben, 

£)as  Ereignif?  bei)  bem  Anlaufen  bes  ©piegefs  überjeugefeben  iDuc  fce  Chatli¬ 
nes,  es  müßten  bie  farbid)fen  Dünge  burc^  bie  3SorberfTdd)e  erzeuget  werben,  uub 
bie  ipinterffadje,  weidje  bie  burdjgegangenen  ©fragen  $urucfwirft,  biene  nur  baju, 
bie  ©tragen  ju  fammein,  unb  fte  in  f)inidngiid)er  DKenge  auf  bie  9)appe  ju  werfen, 
um  bie  DUnge  fidjtbar  genug  $u  mad)en.  ftolgenbe  Q3erfud)e  beftdrffen  ifm  in  bie- 
fer  Meinung» 

Er  na§m  ein  ^ianconbejrgfaS,  bon  fed)S  $ufj  Brennweite,  f hüte  es  fed)S 
$uf?  bon  ber  trappe,  mit  feiner  erhabenen  ©eite  nad)  berfeiben  fungefeijret,  ©pi= 
djergeflaft  würben  bie  ©fragen  burcf>  bie  Q$orberffdd)e  paraiiei  mit  einanber  gema- 
d)et,  bafj  fte  fenfred)t  .auf  bie  JjMnferfTddje  feien,  weid)e  fie  wieber  fo  jurucfwarf, 
baf  fie  ftcfj  auf  ber  0appe  bereinigten.  Unter  biefen  Umfidnben  erfcfienen  bie  Dunge 
fein*  beutÜd) ,  wenn  er  border  bie  erhabene,  bem  fickte  5ugefe§rte  ©eite  anfaufen 
lief*. 

£)a  er  aber  bas  ©iaS  umfeljrefe,  baß  bie  ebene  5(dcf>c  beffeiben  bet  ^Pappe 
jugewanbt  war,  fonnte  er  in  ber  Entfernung  bon  fed)S  $uf?  feine  Dünge  erbiicfen, 
wofd  aber  in  ber  Entfernung  bon  brep$uß ,  weii  bie  dpinterftdcf?e  bon  if^rer  fwf^icn 
©eite  auf  biefe  2öeife  bie  ©fragten  nad)  ber  §)appe  fjin  bereinigte, 

7fus  biefen  bepben  Berfudjen  errettet,  wo^u  bie  jwepfe  S'^dje  bes  ©piegefs 
bienet,  unb  wie  fie  am  bort^eiif^aftejlen  $u  ftefien  if?,  £>te  foigenben  geigen,  in 
wie  ferne  es  auf  bie  Borberffdcße  bet)  biefen  Düngen  anfommt. 

Dfawfon  Tratte,  faget  er,  bemerfet,  baß,  wie  er  einen  ©piegef  bon  gfetdjer 
Brennn>eite  mit  bem  erflen,  aber  $weproaf  fo  bicf,  braud)fe,  bie  Dünge  biel  ffei» 
tier  im  £>ut*d)meffer  als  border  würben.  hieraus  30g  ber  £)dc  eine  Betätigung 
feiner  ©ebaufen,  weil,  wenn  bie  Dünge  bon  ber  Borberßadje  ^errüfjren,  fie  bef  0 
breiter  werben  muffen,  fe  na(jer  biefe  3fdd)e  ber  fjtnfern  fdmmf,  wefc| e  nid)t$  f£uf/ 
afs  bie  bon  ber  Borberf? dd)e  ^urücfgeiaffenen  gurucfwerfen. 

SfocfMtib««  Rieben  fid)  5U  b«ffd)ern ,  erbad)fe  er  eine  Einrichtung  bon  $wo  bewegfidjew 
X<ncnCn@SieI  $idd)en,  berbunben  mit  einem  Dttifrometer,  bie  Entfernung  bepber  $fdd)en  auf 
3d.  bas  genauere  $u  meffen.  Er  naf;m  ndmfid)  einen  metallenen  ©piegef  aus  einem 

reßectirenben  ^eleffope,  ber  aus  einer  ^ugei  bon  $efm  Juß  im  Jpafbmeffer  gefd)iif= 
fen  war,  befefltgte  ifm  auf  einem  $ußgef?elle,  bas  einen  ©d)ieber  fjatte,  wb(d)er 
einen  leisten  Dlgf)men  trug,  worinn  ein  bunnes  mitDftüdj  unb  QBaffcr  trübe  ge» 

.  mad)fes  ©d)eibd)en  $afg  befefüget  war.  £)er  Dvafunen  mit  bem  ©cf  eibd)en  $alg 

konnte  entweber  fart  an  ben  ©piegef  gebrad)t,  ober  auf  adjt  bi$  neun  3olf  babon 
entfernet  werben ,  unb  bas  DKifrometer  geigte  bie  ffeinfle  Bewegung  beffeiben  auf 
baS  genauere. 

‘2iis  er  ben  ©piegef  $ef)n  ^*u^  bon  ber  5^appe,  affo  tn  ber  ^öeife  bes  .§aib= 
meffers  feiner  ^ugeiffdcfie ,  geffeiiet  fjatte,  geigten  fid)  bie  Diinge  t^m  fe jr  beufitd), 
weii  fein  ©piegei  fe^r  genau  gefd)(iffen  war ;  aiiein  bie  ^urd)meffer  ber  Dünge 
berdnberten  ftd;  mit  ber  Entfernung  bes  ^afeifd)eibcf)ens  bom  ©piegei,  nnb  wa». 

ren 
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ren  fc^r  grog,  wenn  eö  bem  Spiegel  fe£r  najje  war,  hingegen  fe£r  flein,  wenn  e6 
biß  aufgeben  ober  adjf  3ofl  abgerücft  warb» 

Jpierauß!  erhellte  nun^war,  bag  bie  Dünge  bon  ber  borbern  glddje  herborge» 
T>radjf,  unb  bon  ber  hintern  ^urücfgeworfen  würben  j  aber  ess  b(ieb  nod)  bie,2lrf, 
wie  biefeß  gefcljehe,  ju  erklären  übrig.  ©r  fam  auf  ben  ©ebanfen,  bag  bie  f  (einen 
Strahleucpliuber  bep  bem  ^Durchgänge  burd)  bie  3wifchcnrdumd)en  beß  burd)ftd)ti= 
gen  Dttiffelß  eine  Hvt  bon  Beugung  erleiben  mochten,  woburd)  bie  cplinbrifche 
gur  beß  Strahleß  in  eine  conighe  berwanbelf  würbe.  SDarum  badge  er  barauf, 
wie  er  einen  Körper  mit  3wtfd)enraumd)en  bon  einer  begimmtfn  unb  befannten 
©egalf  gatt  beß  $algeß  erhalten  tonnte,  unb  fpannfe  ein  Stuf/  feinen  Dftugelinß 
fo  g(aft  alß  mdglid)  in  obengebadgen  Draymen.  <£r  fanb  aud),  ^u  feinem  grogen 
Vergnügen,  feine  Dftuthmagung  begütiget;  benn  bie  freißrunben  Dünge  haften  ftd) 
nun  in  Ouabrafe  berwanbelf ,  beren  DBinfel  nur  ein  wenig  abgerunbet  waren.  Sie 
waren  fo  wie  jene  gefdrbef,  nur  bag  wegen  beß  bon  bem  DHujfelin  aufgefangenen 
Udgeß  ifw  ©lanj  fccf>  berminbert  hatte. 

28ie  er  gatt  beß  DKuffeliuß  Silberfaben,  brepbiertel  ober  eine  gat^e  Unie  weit 
bon  einanber  genau  parallel  in  ben  Düdgnenjog,  ohne  D.uerfdben  barüber  51t  legen, 
fo  war  angatt  ber  bringe,  bie  fid)  border  ge$eiget  Ratten,  nidgß  alß  ein  Sd)ein  eu 
neß  weiglidgen  Üdgeß  ju  fefjen,  burd)  weldjeß  aller^anb  lebhafte  gefärbte  Streifen 
liefen,  bie  in  berfelben  Drbnung  wie  bie  Dringe  auf  einanber  folgeten. 

©nblid),  um  ben  Q?erfud)  noch  einfadgr,  unb  ben  D?ewtonianifd)en  QSerfudgn 
bon  ber  Beugung  beß  Üdgeß  gleichförmiger  ^u  rnadgn ,  gellefe  er  gatt  beß  obigen 
fXafunenö  blog  eine  DKegerfd)neibe  bor  bem  Spiegel,  worauf  biefelben  ©tfd)einun= 
gen  wie  bep  ben  Silberfaben  fid)  jergefen,  auger  bag  baß  Udg  weit  fd)wdd)er,  aber 
bod)  noch  hinlänglich  gart  war,  um  bie  Uebereinfunft  bepberlep  SBirtungen  barauß 
folgern  '^u  tonnen. 

Döaß  bie  meige  Sdjibierigfeit  bep  ben  £?erfud)en  beß  !Düc  be  ©hanlneß  ma» 
d)et,  ig,  5U  erfldren,  wie  baß  Einlaufen  ber  QSorbergddg  bie  färben  fo  biel  lebhaf¬ 
ter,  unb  bie  ^tn^abl  ber  Dringe  grdger  machen  tonnte.  ©r  gellefe  geh  bor,  erglich, 
bag  baburd)  ein  ^he^  ^d)feß,  weldgß  bon  ber  £?orbergddje  fong^urüefe  ge= 
worfen  wäre,  unb  ben  ©lan^  ber  Dünge  gefd)wdd)et  h^ben  würbe,  5ergreuet  fep; 
gweptenß,  bag  burd)  bie  DBaffertheildjen ,  burd)  bie  Dtti(d)tügeld)en ,  ober  auf  eine 
anbere  ähnliche  2lrt,  eine  grogere  ^In^ahl  regelmdgiger  3wifd)enrdumd)en  entgalt» 
ben  fepn  möge  ’)♦  ' 

©ecbfict  Sibfdjnitt 

23eo&a$fungeu  unb  ©utbeeftutgen  bte  SSeUöttttä  £icljte$ 

betreffend 

^j^tefelbe  ifraft,  bermdge  welcher  baß  auf  Körper  wirtlich  fallenbe  iidjt  enfweber 
^urücfgew orfen  ober  hineinwdrfß  gebrochen  wirb,  dugert  ihre  Döirtung  aud; 
an  bem  fehr  nahe  bep  Körpern  borbep  gehenben  Uchte ,  inbem  einige  Strahlen  ba- 

burd; 

*)  Mein,  de  PAcad.  de  Paris,  1755.  p.  201  feqq. 


? 


384  SSeupng  fce$£id>teg.  6$ er. 

ta&urcf)  twit  bem .fterper  abwdrts,  wie  bep  ber  Burutf'rcerfung ,  anbere  nad;  bem 
Körper  f)t«/  wie  bisweilen  bei;  ber  SSrechung,  geboten  tberben,  Sftewfons  Q?er= 
fudje  beließen  ftch  auf  bepbe  '2(rten  ber  Beugung;  unb  hatte  er  feine  Unterfudnmgen 
barüb  er,  fo  wie  er  es  fid;  borgenommen  $u  haben  fcheint,  fortgefefet,  fo  mürberer 
t?ermutf;(id)  ihre  Pereinfen  $Öirfungen  bemerfet  unb  verbrieften  haben.  £)a  fte  aber 
abgebrochen  ftnb ,  fo  muß  man  benjemgen  fcharfftnnigen  Tlusldnbetn  £)an£  wiffen, 
bie  über  bie  Beugung  bes  Ücf>feiS  £Serfud;e  angefrellet  haben,  burd;  beren  QSeralef 
d)ung  mit  ben  3ftemfonianifd)en  &erfucben ,  trenn  man  fte  babep  in  einigen  ttmflam 
ben  noch  «in  wenig  Perdnbcrfe,  bie  Sache  ^iemlid;  fcheint  ins  &d)t  gefef  et  werben 
$u  fonnen.  ,  ,  ' 

üR«mIM*  Ser*  £)er  erffe,  ber  nad)  9fatt>fon  bie  Beugung  bes  itdjfes  ju  unrerfud;en  bornahm, 
Sniguttö^rt  ^  tTiaralbi,  beffen  Q3erfud;e  ftch  ^aupffdd;tich  auf  bie  Beugung  besikhfes  nach 
Siebte*.  ben  Körpern  Iptn  beziehen,  teilte  25eobad)tungen  berbienen  es  wohl,  bem  iefer 
borgeieget  511  werben  a ). 

2in  |)oijenim  Er  h^lt  eiaen  3  $uß  langen,  unb  6f  ünien  bi  den  hölzernen  Eplinber  in  baS 
Gptinfcmi.  0onnenlid)t,  unb  fteng  mit  einem  Rapiere  ganj  nafpe  an  bemfelben  beffen  Schaffen 
auf.  tiefer  war  allenthalben  gleich  fchwarj  unb  wohl  begründet,  blieb  aud)  fo  bis 
auf  eine  Entfernung  bon  23  Soll  bon  bem  Eplinber.  ^n  einer  großem  Entfernung 
trarb  ber  Schaffen  ungleich  febwarj;  beim  an  feinen  bepben  mit  ber lange  bes  Ei;* 
linbers  parallelen  Seiten  entßanben  jwep,  etwas  über  eine  ftnic  breite,  fdjroarje 
Stridje.  Bwifchen  biefen  fchwarjen  Strichen  ^eigefe  ftch  ein  fd)wad)es  über  bem 
Staffen  gleichförmig  berbreitetes  lid)t,  eine  TCrt  bon  gleid)formigen  Jpalbfdjatten, 
ber  weit  heller  als  bie  fchwarjen  Streifen  an  ben  Stäubern  bes  Schattens,  ober  als 
berjenige  Schatten  war,  wie  er  nahe  an  bem  Rapiere  erfchien.  Eine  2(6$eichnung 
fig.  so.  liefert  bie  fig.  80. 

^n  einer  noch  großem  Entfernung  bes  ^PapiereS  bon  bem  Eplinber  behielten 
bie  bepben  fd)war$en  Sfrtdje  faß  biefelbe  freite  unb  gleichen  ©rab  ber  Schwarte, 
aber  ber  ^)albfd)atfen  jnrifchen  ihnen  warb  heller  unb  fcßmdler,  bis  baß  in  einer  Ent* 
fernung  bon  60  3oll  er  ganj  berfchwanb,  unb  bte  bepben  feßwar^en  Sfridje  an  ber 
©ranje  bes  Schaffens  in  eütanber  fielen*  ^n  einer  noch  großem  Entfernung  $ei= 
gefe  ftch  wteber  ein  fchwad)er,  aber  unbeutltd)  begrünter  .^albfchatten,  beffen  greife 
mit  ber  Entfernung  bom  Eplinber  junahm,  unb  ber  nod;  in  einer  großen  2Öeite 
merflid;  war.  .  . 

Sieben  bem  tieffdjwarjen  Schatten,  wte  er  ftch  ^eigefe,  wenn  bas  Rapier  betit 
Eplinber  nahe  war,  war  noch  auswärts  ein  fd;wacher  fd)maler  Jpalbfchatten  51t  fehen. 
Unb  an  ben  äußern  Seifen  beffelben  lief  ein  lichter  Strich  herunter,  ber  fyeltev  als 
ber  übrige  $h«tf  bes  ^apieres  erleudßef  war. 

tiefer  äußere  Jjalbfdjaffen  warb  breiter,  wenn  bas  Rapier  weiter  abgerüefet 
warb;  ber  hette'Sfrich  an  ber  2lußenfeife  warb  alsbenn  auch  breiter,  berlcfu*  aber 
am  ©lan$e. 

^Diefe 

«)  Mem.  de  l’Acad.  de  Paris,  1723.  p.  157-  fuiv. 
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£)iefe  $?etfuche  n>ieber^o(cte  SRacalbt  mit  brep  anbern  Epltnbern  bon  berfchie* 
bener  £)icfe,  unb  folgerte  barauS,  bap  jeber  unburchftd)fige  rplinbrifche  .ftorper,  in 
baS  ©onnenlicht  gehalten ,  einen  ungemifd;ten  fchwaqen  ©fatten  bis  auf  eine  Ent* 
fernung  wirft,  bie  3  g  bis  4^  mal  feine  SDicfe  enthalt,  woraufin  nod)  großem  3Bei* 
ten  ber  ©chatten  in  ber  9Ddtfe  f;elle  ju  werben  anfdngt,  wie  eS  erft  befd;neben  iff. 

3ur  Eifldrung  biefer  Erfcheinungen  nimmt  unfer  QSerfaffer  an,  bap  bie  nafje  ©due  etflfc 
bei;  bem  Körper  borbepfaf)renben  ©teamen  nad;  bemfelben  f)in  gebogen  werben,  uub  rw”3* 
fo  in  einer  gewiffen  Entfernung  beS  ©chattens  ijm  erleud;ten,  ben  91anb  ausgenom¬ 
men,  ber  fo  bleibt,  wie  er  mar.  Einige  ©tragen  werben  aber  aud;  bon  bem 
Körper  abwärts  gebogen,  unb  biefe  ftttb  es,  weld;e  bas  £id;t  aupen  an  bem  ©d;at- 
ten  herborbringen,  fo  wie  fie  aud;  $ur  allmdhügen  Tlbnahme  bejfelben  etwas  beptra* 
gen^mogen;  wiewohl  biefe  §auptfdd;lid;  bal;er  befanntermapen  entfielt,,  bap  auf 
ben  Jpalbfd;atten  nur  bon  einem  ^Ijcile  ber  ©onnenfd;eibe  £id;t  fallt. 

Eben  biefe  Q3erfud;e  ffcllete  er  aud;  mit  kugeln  bon  aller^anb  ^urc^meffern^dl|^e 
an,  fanb  aber,  bap  bep  biefen  ber  ©d;atten  in  einer  großem  SBeife  als  ihr  £)urd;* 
mejfer  funfjehnmal  genommen,  nicht  me!;r  bollig  fd;war$  511  fe^en  war,  ba  bie  Ep= 

(itiber  um  4 t  mal  il;ren  3>urd;mejfer  Ratten  entfernet  werben  muffen.  Er  erfldrete 
bieS  bal;er,  bap  bas  fid;t  rings  um  bie  gan$e  ^ugel  herum,  unb  folglid;  in  einer 
folgen  CDfenge  gebogen  wirb,  bap  ber  ©d;atten  ba^er  ef;er  als  bep  ben  Eplinbern 
pd;  5ertl;ei(ef.  UebrigenS  geigte  ftd;  in  allen  fallen  ber  bon  bem  gebogenen  ftcfyte 
erleud)tefe  Jjalbfchatten  beffo  ef;er,  je  ffdrfer  bas  ©onnenlid;t  war,  weil  alsbenn 
mein*  *id;t  baf)in  gebogen  warb. 

£>urd;  bie  2?ergleid;ung  ber  Umffdnbe  bep  biefen  Q3erfud;en,  uub  ber  Erfd;ei*  & 

nungen  bes  9ftonbeS  in  $infferniffen,  geriet!;  er  auf  ben  ©ebanfen,  bap  ein^.l;eil  auf 'Den  ga»i 
besuchtes,  welches  ben  3Honb  alsbenn  ftd>fbar  machet,  gebogenes  iid>t  fepn  möge, 
obgleich  baS  burd;  bie  Tltmosfphdre  gebrochene  fo  flarf  fepn  mag,  bap  einige  ber 
eben  erjdf;lten,  bon  bem  gebogenen  $td)fe  gan$  allein  berurfad)fen  Erfcheinungen 
baburch  bollig  unmetf  lieb  gemachet  werben.  Tiber  SDTaralbt  follte  bebad;t  haben,  bap 
weil  fein  $id;t  gebogelt  wirb,  baS  nid;t  fef;r  nal;e  an  bem  Körper,  biel(eid;f  nur 
eines  Bettes  weit b ),  borbepfdf;rf,  bie  Urfache  biel  $u  flein  gegen  bie  !;erborjubriiu 
be  $Birfung  iff. 

£>a  er  foldjergeffalt  bie  Slöirfungen  ber  Beugung  bes  iid;tes  in  frepem  ©oru  »on 

nenlid;te  gefe^en  l jatte,  warb  er  bäburd;  bewogen,  bie  ©rimalbifchen  unb  9femto=  UnDuuSsim# 
mamfd;en  in  einem  berftnfferten  3»bmer  angeffellten  Q3erfud;e  $u  wieberl;olen.  £)a* wr- 
bep  fa^e  er  nicht  allein  ben  breifern  ©d;aften  eines  JpaareS  ober  einer  feinen  9fabel, 
bfn  hellen  iieptfehetn  an  ben  ©eiten  bes  ©diatfenS,  unb  bie  brep  farbid)ten  ©trei-- 
fen  an  biefem  lid;tfd;eine ,  wenn  ber  ©d)atten  betrdd;t(id;  weit  bon  bem  Jpaare  ent? 
fernet  war,  fonbern  auch,  bap  ber  fd;warje  Jpauptfd;atteu  in  ber  SOfitte  etn>aS  iid;t 
enthielt,  unb  nid)t  gleid;formig  fchwarj  war,  wenn  man  il;n  nicht  fef;r  nabe  bep  bem 
Körper  aufpeng. 

Sttan 
Ecc 


b)  eoll  etwa  ^  3oll  beigen.  % 
Pvicgley(P<icb.  romSepat,  4td)r  :c. 
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SÜtangeJt,  tag  tiefe  neue  ©fdjeinung  genau  mit  benjenigen  dberemfcmmt, 
tie  unfer  QSerfaflerin  freiem  ©onnenitdge  beobad)ttt  Jafte;  foigenbe  55eobadgum 
gen  fmt  aber  tod)  nod)  merfwurbiger ,  wenn  fie  gietd)  mit  jenen  ton  einerlei 
Tirt  finb.  % 

Er  gedefe  in  einem  tergngerten  3intmer,  in  weidgS  ein  ©onnengraji  turd) 
ein  ffetneö  iod)  fiel,  neun  3ug  ton  tiefem  iodg  eine  ©cgweinSborge,  teren  ©d)at= 
fen  er  in  einer  2Beite  ton  fünf  bis  feejs  $ug  aufgeng.  ©iefer  beganb  aus  terfdjie- 
benen  Jeden  unt  bunfein  ©frtd)en,  Jafte  in  ter  Skiffe  einen  fcjwacjen  ©djatten, 
cter  ti  ebne  Jr  eine  Tirt  ton  dpaibfcjatten  ,  an  weidjen  ein  fcjwdrjerer  ©fatten 
granite,  auf  ten  $uerg  ein  fcjmdferer  Jpaibfcjatfen  unt  tarauf  ein  (jeder  ©trieb, 
breiter  ate  ter  fdjmar^e  ©ejatfen  foigefe.  Tiuf  tiefen  Jeden ©trid)  foigefen  tie  rot  J, 
tioief  unt  blau  gefärbten,  wie  an  bem  ©ejaffen  eines  Jpaares.  > 

©ergieiejen  QSerfueje  gedefe  er  aud)  mit  aderjanb  Latein  an,  wobei)  fid)  fo 
mandjeriep  Erfcjeinungen  jetgefen;  tag  er  es  $u  weitlduffig  fant,  fie  einzeln  $u 
erjdjlen ,  fontern  tafur  tie  mit  $wep  ^Matten  gemadgen  (Erfahrungen,  tie  $ur  Er* 
ftdrung  ter  mit  t  runten  Körpern  gemadgen  QSerfudg  tienen ,  umganbiidgr 
torfrdgt. 

Sniaff  Ä  5n  ben  ©onnengraji,  ter  in  ein  tergngertes  3iwt™t*  turd)  ein  deines  lod) 
ten.  fl;gei,  Jieit  er  eine  ^Matte,  tie  $ween  3od  iang,  unt  ein  wenig  über  eine  Jalbe  Einie 
breit  war,  in  einer  (Entfernung  ton  neun  $ug  ton  tem  $od)e,  fenfredg  auf  tie 
©onnengrajien.  £)a  ter  ©egatfen  fejr  naje  bei)  ten  Raffen  aufgefangen  wart, 
$eigefe  fid)  ein  fd)wad)eS  iid)f  auf  bemfeiben  ^ergreuef ;  unt  in  einer  3Öetfe  ton  tritt 
tejaib  $ug  $ertjetiete  fid)  ter  ©djaffen  in  tier  fejr  gjmafe  ggwarje  ©treifen,  mit 
eben  fo  fdjmalen  Jeden  3n>tfd)enrdumen.  £)er  ©djaffen  Jatfe  auf  jeter  ©eite  tu 
nenJjpaibfdjatten,  mit  einem  fejr  Jeden  SKanbe,  worauf  tie  rotj,  tioief  unt  Mau* 
fig.  8i.  gefärbten  ©fridje,  wie  tor Jer,  foigefen,  wie  man  fig.  8‘  abgebiitef  fiejt. 

$n  einer  $öeife  ton  $ug  ton  ter  piaffe  tjedefe  fid)  ter  ©ejatten  bteg  in 
%•  83.  ^ween  ©treifen,  wed  tie  bepben  dugergen  terfdjwunten  waren,  tagegen  waren  tie 
^  bepben  übrig  gebliebenen  breiter  ate  torjer,  unt  turej  einen  jwepmal  fo  breiten  JeU 

fen  ^cf)atten,  ate  in  tem  tor JergeJent en  Jade,  ton  einanter  abgefontert.  £>ie= 
fer  in  ter  Stifte  degente  ^albfcjatten  war  ein  wenig  rdtjdd).  Tiuf  tie  bepten 
*  fd)war5en  ©treifen  foigefe  ein  gemlidj  garfer  Jpaibgbaffen,  ter  ton  ten  jween  Jei* 

len  ©treifen  begrabet  war,  tie  nun  breit  unt  gidn^ent  waren ,  nad)  weiejen  ferner 
tie  farbicjfen  ©frieje  famen, 

©ne  ^wofe  glatte,  tie  $ween  3od  lang,  eine  iinie  breit  war,  würbe  ton  tem 
iodje,  woturcf)  tie  ©onnengrajien  geien ,  j  4  ^ug,  entfernet.  3Jr  ©d)atfen  war 
naje  bep  ter  piaffe  ton  einem  fcjwacjen,  gieidjformig  jergreuefenJidge  erieucjtet, 
wie  in  jenem  $aüe.  Tiber  in  einer  Entfernung  ton  fr  3  $ug  ton  ter  ^Mafte  gengen 
83.  fieine  gjwat^e  ©treifen  an  ftcf>  ^u  feigen ,  wie  in  fig.  83."  ©tebengjn  $ug 

weit  würben  tiefe  fcjwarjen  ©treifen  breiter,  teutiid)er,  unt  ton  ten  antern  jro u 
fdjen  ijnen  iiegenten  niefg  fo  fojwargn  ©treffen  bejfer  abgefontert.  ^n  einer 
£Öeite  ton  43  ton  ber  §3(af(e  biieben  nur  jween  fd)war^e  ©fr eifen  jwifdgn  tu 

nein 
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nem  Jj3a(bfdjatfen*  (fig.  84,)  ©er  Jpafbfdjatten  $tt)ifcfjen  ihnen  war  rötlich*  21uf  14- 
ten  andern  ^al6fd)ötfen  folgten  attemal  auf  jeber  ©eite  bte  lid)tfireifen,  bie  breit 
waren,  nebfl  ben  bunten  ©trieben*  $n  einer  2Öeite  bon  72  8u§  jeigefe  fid)  weu 
(er  fein  Unterfcbieb,  a(ö  baf?  bie  bepben  fd)warjen  <&tveifen  breiter  waren;  beugtet-, 
eben  war  auch  ber  JJ>albfcf>atten  jwifeben  ihnen  breiter  unb  rot^ficber  a(ö  border* 

?l(ö  er  breitere  ^fatten,  bon  if,  2,  3  Linien  Breite,  nahm ,  formte  er  in  i§=  - 
ren  ©chatten  bie  febwadjen  iid)tffreifen  nid)t  entbeden,  bie  er  an  ben  Debatten  je* 
ner  fd)mä(ern  ^Haffen  wafjrgenommen  baffe,  ob  er  g(eicf>  biefe  ©ebatfen  in  einer 
5Öeife  bon  f6  $u£  auffteng;  fonberneö  war  nur  ein  fcbwacbeö,  gleichförmig  ber* 
breitetet  liebt  ju  fe§en,  wie  an  bem  Debatten  ber  fd)ma(en  Raffen,  wenn  er  nabe  an 
ihnen  aufgefangen  warb*  Er  frwiftlt  aber  nid)f,  wenn  man  ein  ^tnlangltcf)  großes 
buuKeö  3«umer  baffe,  baß  man  an  ben  ©chatten  ber  breifern  glatten  eben  baf 
fe(be  mahrnehmen  würbe,  waö  man  an  ben  ©ebatfen  ber  fdjmdtefien  ftehf* 

©ie  iid)tftreifen  in  btefen  ©ebatfen  (eitet  uufer  QSerfaffer  bon  ben  ©fragen  erffdmttö  tw* 
ber,  bie  in  berfebiebenen  Entfernungen  bon  bem  Körper  gebogen  werben,  unb  g (am 
bef,  bafj  baö  ^reu^en  berfelben  mit  einanbet*  alle  bie  2(bwed)fe(ungen  in  berfd)iebe= 
nen  Entfernungen  ^u  erKären  btnldngüd?  fep*  ©ie  außerorbendtebe  ©roße  beö 
©ebaftenö  biefer  Keinen  Körper  entflefjf  nach  ihm  bon  bem  ©ebatfen,  ber  511  bem 
liebte  beö  iMmme(ö  gehöret,  unb  nod)  aufjer  bem  ©onnenfdjaffen  borhanben  iff; 
babep  nimmt  er  auch  noch  einen  £Sirbe(  beö  gebogenen  lid)feö  ^tyfer  bem  flatten* 
ben  Körper  an,  wie  bie%irbe(  beö  $Bajferö  fyntev  einem  23rücfenp  fei  (er.  liikm 
man  wirb  wo()(  fo  wenig  bedangen,  bafj  id)  alle  feine  ©rünbe  anführen,  a(ö  bafj 
id)  fte  wtbedegen  foü. 

tYtealöi  hafte  auch  ben  Einfatf,  jween  (ange  bünne  Körper  freujweife  über  ^ocö  auöm 
einanber  in  ben  ©onnenflrafd  in  einen»  berftnjlerfen  Zimmer  $u  haften*  ©ie  ©d)at--|*“,wc&e 
ten  jweper  fo  gelegter  Jpaare,  we(d)e  er  in  einiger  Entfernung  auffieng,  fd)ienen  ei* 
ner  über  bem  anbern  gema(et  ju  fepn,  foba#  ber  bunKe  ^hed  beö  einen  auf  bem 
bunfetn  tytüt  beö  anbern  $u  fehen  war*  ©ie  heften  ©treifen  fowoh(  a(ö  bie  bunten, 
mad)efen  eö  eben  fo.  Er  h»e(t  eine  ©djweinöborjle  unb  eine  eiferne  eine  linie  breite 
^(atte  freujweife  über  einanber,  unb  eö  liefen  bon  ber  ©eite,  wo  bie  fpi|en©urd)=  % 

fd)neibungöwinfe(  waren,  bie  he((en  unb  bunfefn  ©treifen  beö  ©d)affenö  bon  ber 
Worfle  biö  mitten  in  ben  ©d)atfen  ber  glatte  nacb  ber  greife  hinein;  aber  bon  ber 
©eite  ber  ftumpfen  EBinfel  fonnte  man  nicht  fehen,  baf»  fte  hinetufiefen,  eö  mod)temm 
t>ie  §3(atte  ober  bie  Worfle  borne  nach  ben  ©tragen  hin  (iegen.  ©ie  glatte  machete  ei* 
nen  jiemlid)  fd)warjen  ©d)atten,  mit  fed)ö  bunfetn  Streifen  unb  fünf  federn  ba* 

$wifd)en,  fo  bafj  man  auf  biefem  ©d)affcn  alle  gellen  unb  bunfefn  ^h^fe  heö  ©djaf* 
tenö  bon  ber  £5orfte  gan$  beutltd)  erfennen  fonnte.  S0?arafbi  glaubet,  aber  um  fig, 
wahrfd)einlid)er  ^öeife ,  baß  bie  ©fragen  (dngfi  ber  23orfie  herunter  gleiten,  unb 
etwaö  bon  bem  Dcaume  hinter  ber  $3(gtre  er(eud)feu.  \.. 

Er  fyelt  aud)  ^uge(n  in  baö  ©onnen(id)t  in  feinem  berfnjlerfen  dimmer,  unb 
fahe  wteberum  in  ihrem  ©chatten  in  ber  Stifte  einen  hdfen  ^reiö,  um  benfe(ben 
jween  fd>war,5e  9iinge^  mit  einem  *§a(bfcbattcn  ba^wifd^en,  um  biefe  «einen  heben 
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SRing,  unb  bordüf  bie  brep  Sunfen  itnien.  Ofenbar  Ratten  bie  Sdjaffen  ber  En¬ 
geln  mehr  iidjt  ab  bie  bon  (Eplinbern,  ntd>t  allein,  wenn  fie  gleiche  $)urd)mefet 
Raffen,  fonbern  wenn  auch  bie  .^ugel  btefer  ab  ber  (Eplinber  war.  ©a  et  aud) 
feine  Scheibung  beS  Achtes  unb  bes  SdjatfenS  an  ben  Schaffen  foldjer  klaffen,  bie 
etwas  «ber  eineiinie  breit  waren,  ^atfc  bemerfen  fonnen,  wenn  er  fie  gleich  72  $uf 
weit  bon  ber  glatte  aufgefangen  hatte ,  fo  fonnte  er  bod)  in  biefer  ©eite  an  ben 
Sdjatten  foldfyer  kugeln,  bie  nod)  über  2  Linien  breit  waren,  eine  Q?erfc^ieben^eit 
ber  Sdjwdrje  ernennen. 

Sr  fettete  and),  tnber  Tlbfidjf,  bie  Farben  an  bem  SKanbe  ber  Debatten  ju 
erklären,  Berfudje  an ,  in  weiden  er  mehrere  ©ebatten  in  einanber  fjineinfatten 
Itefj.  ©enn  folchergefalt  einerlei  färben  auf  einanber  freien,  fo  würben  fie  leb* 
Raffer;  fei  ber  belle  Streifen  in  bem  Schaffen  einer  3?abel  auf  ben  dufern  JJafb* 
flatten  einer  anbern  Sttabel,  fo  entfunb  ein  fdjdneS  Jpimmelblau ;  fei  er  aber  auf 
ben  bunflern  Schaffen  in  ber  Stifte,  fo  entfunb  eine  rotbe  $arbe. 

Sr  fettete  jwo  eiferne  klaffen,  bret?  ober  hier  Linien  breit,  felw  nabe  an  ein* 
anber  in  bas  Sonnenlicht»  Bwifhen  ihren  Schatten,  in  einer  ©ette  bon  2  $uf 
bon  ben  glatten,  war  fein  iid)f,  fonbern  bie  Schaffen  liefen  ^ufammen;  es  ^etgefert 
ftcb  aber  in  ihrer  ©iffe  hier  lebhafte  purpurfarbige  Striche,  bie  mit  einanber  pa* 
rattel  unb  bureb  fdjwar^e  Stridje  abgefonberf  waren.  Bwtffen  t>en  purpurnen  unb 
fbwat^en  Strichen  waren  nod>  blafgrune  unb  bfafgelbe  Sfrid)e  enthalten. 

«Bfiiguttct  mit  Bum  Sdjluffe  erriet  unferBetfafer  einen  Perfid),  ben  er  ben@rtmalbi  ab= 
ftna^wSu»*  S^orSet  haf*  ©t  lief  in  ein  berfnferteS  Bimmer  burd)  eine  Ceffnung  bon  ber 
&en.  *  ©eite  eines  halben  Bailee  einen  Sonnenfraff  fallen  ,  in  welchen  er  etwa  8  $uf 
weit  bon  ber  öefnung  einen  hölzernen  ober  fupfernen  ^pltnber,  bon  ber  ÜDtcfe  et* 
nes  Bottes  foldjergefalt  hielt,  baf  blof  ein  ^fwil  ^  barauf  fei.  ^n  bie* 
fer  $age  bes  Splinbers  entfanb  eine  Burücfwerfung  bes  iid)  fes,  welches  fid)  in  et* 
nen  halbfreis  auSbreifefe,  befen  ©itfelpuncf  auf  ber  Stelle  bes  SplinberS  lag,  wo 
bas  Btlb  ber  Sonne  hinfei.  ©te  er  biefes  jurüefgeworfene  iicbf  auf  einem  weifen 
Rapiere  auffeng,  enthielt  es  eine  ©enge  fein*  fefoner  unb  lebhafter  Farben, 
rofh,  btolet ,  gelb,  blau  unb  grün,  baf  bas  Rapier  wie  marmortret  auefaf).  S$ 
muffe  aber  bas  Sicht  in  einiger  (Entfernung  bon  bem  Bilbe  ber  Sonne  aufgefangen 
werben. 

ffllatttn*erttö<  ferner  gehöret  unter  biejenigen,  bie  fdj  mit  ber  Beugung  beS  Sid)feS  befhdff* 
3 .^^tigef  haben,  auch  berfcharffnntgeOetl7ntvan,  ber  aber,  ohne  neue  Srfhetnun* 
gen  auf$ufuchen,  fd>  begnügte,  bie  alten  ju  erflaren,  unb  ^war  bermittelf  einer 
Tltmosfphdre,  bie  alle  Körper  umgeben  foil,  baburch  alfo  $wo  Burücfwerfungen  unb 
$wo  Brechungen  entfehen,  eine  an  ber  öberfdefe  ber  TltmoSfphdre,  bie  anbere  an 
bem  Körper  felbf.  £)ie  dichte  unb  bred;enbe  ifraft  biefer  Tltmosfphdre  nal;m  er 
für  berdnberlid)  an,  wie  man  fie  an  ber  Suff  wahrnimmf. 

0»  Sour«  ©v  TCuf  be  ©airan  folgete  t>u  £our,  ber  auch  eine  fold)e  Tltmosfphdre  annahm,  - 
Su|eUnt>  aber  nicht  für  nütfng  h telt,  fie  ungleich  bidfe  ju  mad)en.  ^hrß  bredjenbe  ^raft 
follte  geringer  als  biejenige  ber  Suft  fei;n.  Tittein  bas,  wofür  man  ihm  £>anf  wtf* 
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fen  mufj,  iff  nicht  feine  Jpppotljefe,  fonbern  bie  mancherlep  21bdnberungen  feinet 
3?erfudje,  moburdj  er  es  anbern  ieid)ter  gemadjet  £at,  bie  ma^re  Urfadje  biefer  ^rs 
(Meinungen  jtt  erforfchen. 

9ftan  hatte  fonfi  an  bem  gebogenen  iid)fe  nnr  brep  farbidjfe  Saume  bemerfef ; 
aber  bü  3our  bemerfete  ^fälliger  2Beife  meit  mef)r,  unb  erbad)fe  folgenbe  ftnnreidje 
llvt,  fie  ade  beutlid)  barjuffeden.  (Jr  naf^m  ein  freisrunbes  Ärett  ABED,  13  £od  fis’ 
im  ©urd)meffer,  bas  fcpmarg  angemalet  mar,  ausgenommen  am  SXanbe,  mo  ein 
£King  bon  meinem  Rapiere  ficf>  befanb ,  ber  bon  A  auf  jeber  Sette  nadj  E  hin  in 
igo  ©rabe  eing ereilet  mar.  ttm  bas  £3rett  mar  ein  Streifen  Pergament,  mie 
«in  SKeifeu,  befejfiget,  mit  einem  oieredidtfen,  4  ober  5  Linien  breiten  £od)e  bep 
E,  um  einen  Sonnenflraf^l  baburd)  faden ,3 u  (affen.  3n  ^em  SDtittelpuncte  mürbe 
fenfred)t  auf  bas  33reft  eine  9?abe(,  efma  \  iinie  bid,  geredet.  35er  iid)tflra^( 
marb  burd)  einen  fenfrecpten  (Jinfdjnitt,  2 \  Linien  (ang,  unb  efma  fo  meit,  als  bie 
fftabel  bide  mar,  ins  dimmer  ge(ajfen,  gieng  burd)  bas  iod)  bep  E  parallel  mit 
ber  $lddje  bes  Treffes,  unb  marf  bas  SBilb  ber  Sonne  nebft  bem  Schatten  berSfau 
bei,  bep  A  auf  ben  pergamentnen  Steifen. 

$BaS  er  (jierauf  mahrnahm,  ijt  folgenbeS:  1.  rings  auf  ber  ganzen  vertieften 
£berffdd)e  bes  Reifens  ^eigeten  ftcf)  Piele  farbid)fe  Streifen,  aber  ber  Staum  m  An, 
efma  18  ©rab  groß,  in  beffen  Sttitte  bas  $5ilb  ber  Sonne  lag,  mar  blof  mit  einem 
fd)mad)en  itd>fe  erfüdef.  2. ©ie  Orbnung  ber  Farben  an  biefen  Streifen  marmel^ 
rent^eds  biefe,  ba$  bie  bred)barffen  Strafen  bem  einfadenben  EGA  junachjJ  fa= 
gen;  ober  bafioon  A  an  gerechnet,  basQSioletin  ben  Streifen  ben  Anfang,  unb 
Stofh  ben  SBefchlufi  machete,  einige  ausgenommen,  in  me(d)en  biefe  umge- 
feffretmar.  3.  ©er  Schatten  bet  Sftabel  mar  mit  ^meeu  iicftfretfen  begrabet. 

4.  ©te  farbichten  Streifen  maren  an  einigen  Steden  bes  Reifens  fdjmaler  als  an 
anbern,  unb  mürben  überhaupt  fcfmtdler,  jemetfer  fte  Pon  A  ab  lagen.  ?.  3mi* 
fd)en  biefen  farbidjfen  Streifen  befanben  ftcf)  bismeilen  einige  meife ,  eine  ober  an= 
berf^alb  Linien  breit,  bie  allemal  auf  bepben  Seiten  Pon  einem  orangenfarbigen 
Sfridje  begrabet  maren,  menigflens,  menn  baS  Sonnenlidjt  farf  genug,  unbbaS 
Bimmer  hinlänglich  bunfel  mar. 

2CuS  biefem  Q}erfud)e,  glaubet  er,  erhelle  flar,  baf?  bie  Strahlen,  meld)e  Sotemmjjen 
bie  Sdabel  Porbepge^en ,  nid)t  bie  einzigen  ftnb ,  mefdje  fleh  in  färben  jert^etfen, öftrftu** 
meil  auch  bie  jurüdgemorfenen  in  färben  jerfpaltet  merben,  unb  balder  eine  $Bre* 
djung  muffen  gelitten  fmben  c)  ©r  glaubet  auch,  baf  bie  Porbepfahrenben  eine 
Burudmerfung  (eiben,  unb  baf  alfo  ade  Strahlen  gleidpnafige^erdnberungen  er= 
fahren,  ©arum  nimmt  er,  mie  fd)on  gefaget,  eine  fleine Ätmosfphare  Pongleicf)= 
förmiger  ©id)te  unb  geringerer  bredjenben  ^raft  als  bie  iuft,  an.  ©ie  farbichten 
Streifen  ndd)ji  bem  Sd>atten  ber  Stabel  merben,  feiner  Sttepnung  nach/  i?on 
jenigen  Strahlen  herPorgebrad)t ,  biejmar  in  bie  fleine  2(tmoSfpf)dre  bes  Körpers 

dec  3  fommen^ 
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fommen,  aber  auf  bie  Stabet  nid;t  fatten,  unb  baher,  ohne  3urüdwerfung,  nur 
bepm  Eingänge  unt)  Ttußgange  gebrochen  werben.  €r  geiget,  baf?  fotchergeffatt  t)ie 
farbtd;fen  ©(reifen  nad;  bem  ©chatten  tjin  breiter,  unb  weiter  toon  bemfetben  fchma* 
(er  werben  muffen;  bennbiejcnigen,  noetdje  £ietoon  eine  2(ußnatjme  machefen,  toer^ 
dnberfen  burd;ß  Umbretjen  ber  9?abet  tf;re  ©tette,  jum  CSeweife,  baß  biefe  TCb-- 
weid;ung  toon  gewiffen  jufattigen  Umff  dnben  an  ber  £>berßdd;e  ber  Sftabet  (jerruhrett 
mußte»  £)ergteid;en  Umfldnben  fcßreibt  er  aud;  bie  tid;ten©trid;e  ^rotfc^en  ben  ge* 
färbten  $u ,  weil  fte  bet;  Umbrefmng  bet  Stabet  tf;re  ©tetten  toerdnberten. 

j£r.  t>u  Couv.bemerfet,  baß  feine  dDt;potf)cfe  mit  einer  toomHewtongema^ 
fen  SBahrnefrmung  nid;t  ubereinflimme,  nacbwe(d;er  bie  an  bem  Körper  aunddjjt 
toorbepfafjrenben  ©trafden  am  meißen  gebogen  werben;  glaubet  aber,  baß  üftew* 
tonß  23eobad;fung  unrichtig  fet;n  möge,,  befonberß  ba  er  fetbjifaget,  eß  fep-  i(jm  ft 
toorgefommen ,  unb  eß  alfo  nicht  jutoertaßig  behauptet, 
fjcusjung  jwu  £5a  er  in  einen  iicf>tfTra^(  jwep  ©tüde  Rapier  bergeflatt  tjiett,  baß  ein  ^;§ei( 
fSSf^  beö  ©trafdeß  $wifd;en  itnen  Ebenen  burd;gieng ,  nafjm  er  an  bem  SCanbe  beß  burcb- 
cr  f  *  gegangenen  Jichteß,  baß  er  auf  einem;93apiereaufß'eng,  ($wecn  orangenfarbige  ©frei* 
fen  watjr,  beren  Sfewton  in  feinen  QSerfuchen  nid;t  erwdfjnet.  ©r  erftdret  bieß  ba* 
|er,  baß  bie  brec^barffen  ©tragen  bet;  bem  Eintritte  in  bie  2(tmoßfpf;are  beß  $)a* 
piereß  fo  gebrochen  werben,  baß  fte  neben  bem  Scanbe  beffetben  toorbepgetjen,  bage* 
gen  bie  am  wenigfien  brechbaren  auf  ben  Sianb  fatten,  unb  toon  ba  $ur  ©eite  über 
jene  bred)barften  ©trauten  (dnauß  $urüdgeworfen  werben»  2tuf  eben  biefe  $öeife 
erftdret  er  auch  t>ic  orangenfarbigen  ©dume  an  ben  listen  ©frieren  in  bem  obigen 
3?erfud;e  mit  bem  pergamenfnen  Steifen. 

a«  bete  3ur  (frftarung  einer  anbern  ^Batjrnetjmung,  bie  mit  einer  toom  Stewton  ge* 
fÄ.'SÄ  madden  Q3eobad;tung  übereinfftmmef,  baß  ndmlid;  baß  an  ber  (£de  eineß  $6rperß 
gepeilte  2idn  toorbepgetjenbe  iid;t  in  ^ween  ©fröme  getf;eiteti  wirb,  nimmt  er  an,  baß  ein  ^herl 
üd)  iectpeiie.  £c6  pon  fcer  (£cfe  beß  ^örperß  fetbff ,  ber'  anbere  toon  ber  inwentoigen  $tdd;e 
ber  ?(tmoßfpt;dre  beffetben  $urüdgeworfen  wirb,  bat;er  ftd;  bie  ©trafden  einanbet 
%.  87-  freuten  muffen,  wie  eß  in  fig.  87.  abgebitbet  iff.  ^r  fanb  aud;,  wie  er  außerhalb 
feineß  toerßnßerfen  3tmmerß  Körper  tjinfMete,  baß  bie  ©fragten  P  d,  Pe  toon  ber 
©etfe  aP  beß  einfattenben  $id;teß,  fo  wie  bie  ©(rafften  rf,  r  g  toon  ber  ©eite  br  bef* 
fetben  herfamen. 

suiftebmmg  .  dnblicb  bemerfete  er  auch  «och/  baß,  wenn  er  burch  ein  ©tüd  Rapier  bie 
1%  ®u!S>eWbie  öejfnung  in  bem  ^enflertaben  fehr  fd;ma(  machte,  baß  ^Öitb  ber  ©onne  toon  bem 
«öeuöung.  bnrd;fatfenben  Hchte  ftd;  fef;r  in  bie  idnge  außbehnete,  unb  ^uerfi  toon  einem  orange* 
fdrbigen  ©(reifen,  barauf  toon  ben  bunten  ©(reifen,  wie  fte  fonjl  ftd;  3U  geigen 
pflegen,  unb  enbttch  toon  einem  fchwachen  iid;tfcheine  begrabet  war,  ber  immer 
fdptodd;er  warb,  fo  wie  er  fid;  toon  bem  QMtbe  etttfernete.  £>iefe  ^rfcheinttng  er* 
v  ftdret  er  baf;er,  baf;  bie  7ttmoßfpf;dre  beß  ^3apiereß  unb  beß^otjeß,  wenn  fte  an 
cinauber  rücfen,  jufammengebrüefet,  unb  baburd;  flacher  werben,  weßwegen  bie 
©fratden,  bie  atßbenn  fd;iefer  atß  toorf;er  auffatten,  toon  if; rem  2Bege  mehr  abge< 
(enfet  werben,  atß  fonji  gefd;ehen  fepn  würbe.  ?j(tein  eß  wirb  wof;t  nict;t  noting 

fepn. 


39* 


6  gtbfcbn.  äöengung  E>cs3  Sietes. 

fepn,  cine  Swfö^^nbrucfun^  ber  2(fmosfphdre  önjunefjmen,  ©ennwenn2(fmos* 
fpljdren  £BirfungSrdume  getvtffcr  Kräfte  finb,  fo  werben  biefe,  wo  fie  in  cinonber 
laufen,  ihre  SBirfungen  t>erfldrfcn  ober  fchwadjen,  nachbem  fie  mit  einanber  über* 
einjiimmen,  ober  fid;  entgegen  fmb  d). 

He  Cat  erfldret  eine  fdf>einbare  Vergrößerung  eines  ©egenffanbeS,  bie  unter  «Oeraröfernn«. 
gewiffcn  Umflgnben  borget^/  fe§r  wofpl  aus  ber  Beugung  ber  ©trahlen.  $Da  er  JjJJ*  ®cu'' 
einen  entfernten  ^§urm  befrachtete,  unb  $ugleicb  einen  £)rath,  bejfen  ^Dicfc  gerin* ö 
ger  als  ber  £)urd;meffer  ber  Pupille  »bar  /  in  einer  fieinen  Entfernung  bom  5luge, 
jwifchen  bem  ©egenfianbe  unb  bem  ?(uge  bin  unb  f;er  bewegefe,  fanb  er:  bafj  fo 
©ft  ber  3>ati)  bor  bie  ^Pupille  fam,  ber  £hurm  feine  ©fett«  $u  beränbern  festen, 
unb  ba§  einige  Jpügel  jenfeits  bes  ^fjurmeö  eben  fo  fid;  $u  bewegen  fd;tenen,  nid;t 
anberS  als  wenn  er  ein  Ünfenglas  ^wifehen  feinem  ituge  unb  ihnen  hin  unb  her  ge= 
führet  fyattt. 

Bep  näherer  Unterfudjung  tiefer  ©ache  fanb  er,  bafj'eS  eine  gewiffe  ©ntfer= 
mtngbeS  $Drathes  bom  ?luge  gab,  bie  aber  fchwer  $u  behalten  war,  bet;  welcher  ber 
$burm  feine  Bewegung  $u  haben  fehlen,  wenn  er  ben  SDratl)  bot*  feinem^luge  bor* 
het;  fuhrete,  unb  in  btefem  $alle  festen  ber  ^hurm  weniger  beuflid;  unb  habet;  ber* 
grofjert.  5BeiI  biefe  Umffdnbe  fo  wie  bet;  einem  Ünfengfafe  fmb,  gab  er  insbefon* 
t>ere  2(d;t  auf  fie,  unb  jMete  fein  Tluge  fold;ergeffalt,  in  2(bficf;C  auf  ben  ^hurm/ 
baß  bie  iid;tjirahlen,  welche  bon  ihm  ins  Ttuge  famen,  fe^r  nahe  an  bem  SXanbe  eu 
nes  $enjferS,  an  weld;eS  er  ftd;  bet;  biefer  Beobachtung  gefWfet  hafte,  borbepgehen 
mußten»  üöie  er  ben  3>atf)  noch  eittmai  ber  feinem  Tluge  borbepfuhrete,  bemer* 
fete  er,  baß,  wenn  er  in  bei*  ©efieajre  war,  beräumt  bem  $enffer  naher  fchien, 
bon  welcher  ©eite  er  aud;  ben  ©rath  hergefufwet  hatte,  ©r  wieberholete  ben  Ber* 
fuch/  immer  mit  bemfelben  ©rfolge,  baß  ber  ^huiw  bergroßert  unb  faff  .boppett  fo 
groß  fchien f). 

SMefe  ©rfcheinung  wirb  bermittelff  ber  fig.  88*  leicht  erfldref,  ©s  iff  bafelbjf  fig.  w* 

B  bas  2(uge ,  A  ber  ^hurm  nnb  C  ber  ^>urd)fchnitt  bes  £k*atheS.  £>ie  auSge^o* 
genen  Unten  fMcnbie  Üd;tffrahlen  bor,  burcf>  welche  bas  Bilb  bes  ^hurmeö  °hnc 
ben  &rath  im2(uge  entworfen  wirb,  welches  biel  fletner  als  ber  £>ut*chmeffer  bes 
JDratheS  iff ;  bie  punefirfen  iinien  aber  fd;ließen  nicht  allein  ben  iichtfegel  ein,  ber 
burch  ben  £)rafh  aufgefangen  wirb ,  fonbern  auch  bie  entferntem  ©trahlen,  bie  bon 
bem  £>rathe  gebogen,  unb  mehr  conbergirenb  ins  7(uge  gefd;tcfef  werben,  eben  fo 
als  wenn  eine  Unfe  ^mifd;en  bem  7(uge  unb  bem  ©egenffanbe  gehalten  wäre, 

£)tefe  8öahrnehmung  bon  ber  2Öirfung  ber  Beugung  beS  Ud;teS  braute  ihn  «nftere  wo«  t><r 
auf  bie  ©ntbecfnng  betfehiebener  anberer  bon  eben  biefer  Urfache  abhangenber  ©r*  |frfSelrf^eU 
«ignijfe.  ©o  bergroßerfe  er  fleine  3)inge,  als  einen  Otabelfnopf,  wenn  er  fie  burd;  ttuttaen. 
ein  fleines  in  eine  ^arte gerochenes  ioch  betrachtete,  unb  bie  ©trahlen  bon  biefen 
©egenftdnben  fo  nahe  an  bem  Umfange  bes  iodjeS  borbep  giengen,  ba^  fie  babon 
enge^ogen  würben»  £>eSg(eid;en  bemerfete  er  auch,  ^eim  feinen  Ringer  nahe 

an 


d)  Memoir,  prefentes,  vol.  $.  p.  636fuiv.  e)  Traite  des  fens,  p.  299, 
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an  fcctt  iicfjffcgef  tracfifc,  ber  in  fein  ifugebon  einem  ©egcnpanbe  fiel,  weicfee  fttf> 
bon  ben  umliegenben  wol)l  unterfd)ieb,  als  bon  einer  glühenben  $ohle  mitten  in  ber 
Zfdje,  ober  bon  einer  tobten  ^o§le  mitten  im  $euer,  ba£  alsbenn  ber  ©egenftanb 
nad)  feinem  Singer  {jin  fid)  ausjuffreefen  fd)ien,  wenn  biefer  hinjugefä$ret  warb, 
unb  i§mbiö  auf  eine  gemiffe  28eife  ju feigen,  tbenn  er  weggejogen  warb.  (Eben 
biefer  Urfad)e  fd>rieb  er  es  ju,  ba$,  wenn  2Bolfen  über  bie  ©onne  meg  gelten,  bie 
©cf)atten  ber  Körper  ftef)  auf  allerhanb  Zvt  bewegen ,  unb  $u  tanken  fefyeinen,  wenn 
bie  Rolfen  an  niedrerem  Stellen  burd)gebrod)en  ftnb> ,  wie  man  biefes  befonberSan 
bem  ©ebaften  beS  $enfierblet;es  wahrnehmen  fann.  <£ben  biefer  Beugung  beS 
$id)feS  fd)rieb  er  and)  jum  $he^  bie  prismatifd)en  färben  ^u ,  meld)e  er  bermittelff 
einer  feinen,  £art  ans  7(uge  gehaltenen  SRabel  erblicfete,  wenn  er  bie  ©fragen  et= 
ner  iidjtflamme  fdjtef  barauf  fatten  Kef?  f). 

3um  Q3efcblu|fe  fufjre  id;  noch  eine  Wahrnehmung  fcThjfjtfjenbroefrs  an,  bafo 
wenn  man  beS  9Rad)tS  einen  metallenen  Sbratj)  ober  eine  feine  S^abel  jwifeben  baS 
?(uge  unb  eine  iid)tflamme  ^d(f ,  unb  fie  fjin  unb  her  fcom  Zuge  311m  $id)fe  beweget, 
biefer  $)ratf)  in  einer  gewiffen  ©feile  t)urd)fid)ttg  unb  rothlid)  fd)einen  wirb.  5Diuf=  / 
fchenbroef  erkläret  es  aus  ber  Beugung  beS  iid)tes  an  bem  £)rathe  s).  Züein  es 
iff  leicht  mdglid),  bafj  es  nur  einedrtbon  Debatten  iff,  weldjcn  bie  Sftabel  auf 
bas  Tluge  wirft. 

Sufa|  beS  UebetfeherS. 

©ne  $8eot>ad?tung  wn  tw  Beugung  i>eö  Ctdjtce  mit  t>et 

SStedjung  wrbunfcen. 

Ä\Jan  halte  ein  Q3reff ,  worauf  man  ein  paar  ©tednabeln  befolget  hat,  fenf= 
Ml  ved>f  in  ein  ©efdff  mit  Waffer,  bergefTalf,  barbie  obere  ber  fabeln  bie 
Öberfldd;e  beS  Raffers  berühre.  ^Darauf  bringe  man  bas  Zuge  mit  biefer  Sftabel 
unb  bem  $3ilbe  ber  untern  in  eine  gerabe  iinie ,  fo  wirb  biefes  23ilb  gefpalten  er* 
febeinen.  $ält  man  basTluge  etwas  bon  bem  Brette  abwärts,  fo  erfebeint  bas 
Q5ilb  wie  eine  ©abcl,  beren  3a<fen  weit  feiner  ftnb,  als  ber  ^sfiel  ober  als  baS 
5Mlb  ber  9ftabel  in  einer  anbern  iage  beS  kluges  iff.  Wo  bie  3acfen  fid)  frümmen, 
unb  in  ben  ©fiel  jufammen  laufen,  welches  neben  bem  Knopfe  ber  obern  Eftabel  ge= 
fd)iel)f/  erfebeint  ein  feiner  fyelhottyt  ©trieb  auswärts,  beweget  man  bas 
duge  nach  t>em  Brette  hi»  /  fraß  ber  ^opf  ber  untern  Sfatbel  bem  ^opfe  ber 
obern  Sftabel  fid)  nähert,  fo  berliehrf  ftcf>  ber  ©fiel  ber  ©abel ,  unb  bie  benben  £üf 
den  laufen  oben  in  einemvh<d&en  Greife  jufammeu,  ber  rofh  unb  anbere  Farben 
fpielet.  3bie  fd)einbare  ©ntfernung  beS  gefpalfenen  53ilbeS  bon  ber  obern  Otabel 
febien  mir  eine  gute  iinie  groß.  ©obalb  man  bie  obere  97abel  bas  Waffer  nicht  be= 

ruhten 


f)  Traitc  des  fens,p.  304* 


g)  Introd.  vol.  2.  p.  779. 
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rühren  lägt,  fallen  alle  biefe  Erfdjeinungen  weg.  ©aß  Bilb  wirb,  wie  eine  wirf* 
liege  9?abel  bon  ber  obern  bebecfet,  wenn  man  baß  Tluge  mit  ignen  in  bie  gerabc 
linie  bringt 

©iefe  Erfdjeimmgen  gaben  offenbar  igren  0runb  in  ber  Beugung  beß  lidjfeß. 

©a  id)  nid)f  gefunben  gäbe,  bag  man  fcgon  bie  bereinfen  QBtrfungen  ber  Beugung 
unb  Bredjung  bemerfet  ^affe,  fo  gielticg  eß  nicf>t  fur  uberflugig,  biefen  Verfucg 
$u  erjagen.  9Kan  fdnnte  ignnocg  beränbern,  wenn  man  anfiatt  ber  obern  9tta^ 
bei  einen  bunnen  Körper  bon  einer  anbern  ftigur,  alß  eine  feine  5D?efferfd)neibe  mit 
fdgenförrmgen  Einfd)nitten,  ober  wie  man  fonfl  eine  bequeme  ©egalt  erbenfen  will, 
nähme*  Vielleicht  iff  biefe  Etfd)einung  aud)  einer  matgematijchen  Berechnung 
fähig» 

(Siebentet  Sfbfcgnttt. 

Vecglei^ung  ber  ©tärfe  bc6  CicgteS» 

£^ie  mancherlei)  ftnnreidjen  Sfttetgoben,  welche  bon  ben  Stfatutforfcgern  $ur  Ber* 
gleichung  ber  ©tärfe  beß  licgteß,  feit  Sftewtonß  Seiten  gebrauchet  worben, 
finb  fo  jaglreid),  bag  fie  einen  befonbern  7Cbfcf>nttt  berbienen.  ©ag  einige  leud)= 
fenbe  Körper  gärfer,  anbere  fchwächer  glänzen,  unb  bag  einige  Körper  megr  liegt 
alß  anbere  juriief werfen,  gat  man  bon  jeger  gewugf;  aber  niemanb  gab  eine,  nur 
einigevmagen  juberlägige  SDZefgobe  an,  baß  Vergältnig  ber  ©tärfe  berfcgiebenec 
licgter  $u  meffen,  biß  23ouguer  ju  biefem  Enbe  einige  fef>c  fegieflidje  Borrid)fun^ 
generfann,  bermittelg  berener  manege  wichtige  pgbftfalifcge  Entbecf ungen  mad)fe, 
bie  grogfentgeilß  fcgon  oben  er^äglet  finb,  5Öeil  feine  gieger  gegorigen  Beobadj^ 
tungen  baß  wiegfigge  biefeß  2(bfcgnitfeß  außmad)en,  fo  will  id)  mit  ber  Befcgret 
bung  feiner  Tlngalfen ,  baß  Vergältntg  ber  ©fä rfe  berfegiebener  licgfer  $u  meffen, 
anfangen. 

Er  nagm  ^wep  ©tuefe  $ol$  ober  9>appe,  EC  unb  CD,  mit  $wep  gTeid) Songner*^ 
grogenlodjern,  P  unbQ^,  weld)e  er  mit  geöltem  ober  weigern  Rapiere  überzog,  ^uf  JÄ”-]e"ö;uc 
biefe  löcger  lieg  er  baß  liegt  berer  Körper,  bie  er  mit  einanber  bergleicgen  wollte,  eS 

fallen,  gellefe  aber  noeg  ein  britteß  ©tücf  Jjbolj  ober  $appe  F C  bajwifdjen,  um  $u  gs-  8 9 . 
berginbern,  bag  bepbe  licgter  fieg  niegt  mit  einanber  bermifegen  feilten,  2(lßbenn 
gellefe  erfieg  auf  ber  einen  ober  ber  anbern  ©eite  feineß  $Öerfjeugeß,  gewognltcg 
aber  auf  ber,  welcge  bemlicgte  entgegengefeget  war,  unb  beränberfe  bie  ©tellung 
ber  leuegtenben  Körper  fo  lange ,.btß  bie  Rapiere  in  bepben  ldd)ern  gleich  gelle  er* 
leuegtef  fegienen.  darauf  berechnete  er  auß  bem  Vergältniffe  ber  Quabrafe  igrer 
Entfernungen  bon  bem  Rapiere  bas  Vergälfmg  ber  ©tärfe.  Qöar  baß  lid)f  eineß 
Ädrperö  $u  fd)wad),  bebienete  er  fid)  aueg  linfengläfer  eß  $u  bergärfen,  unb  fd)log 
biefe  in  SKogren  ein  ober  niegt,  naegbem  eß  jebeßmal  feine  2(bgd)t  erfoberte. 

©ie  ©tärfe  beß  licgteß  ju  meffen ,  welcgeß  tmß  bie  gtmmlifcgen  Körper,  ober  fig.  90. 
eine  gewiffe  ©teile  beß  luftgimmelß  jufenben,  erbaegte  er  eine  2lrt  bon  tragbarer 
Camera  obfeura.  3wo  inwenbtg  angefcgwärjte  legren,  ACunb  EC  waren  ju 
pric^Iev  £>efcp.  vom  ©epen,  üid?t  jc.  3!)  b  b  unterjl 
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tmterff  bep  C  burdj  ein  ©ewinbe  verbunben.  Unfen  an  biefen  SKohren  warm  gwep 
$ed)er,  RtmbS,  brep  biß  t>icr  Ünien  weif,  bie.  mif  gwep  ©tücfen  feinen  weiten 
9>apiereß  bebecfet  waren,  2(n  bem  anbern  ©nbe  jeber  SXohre  war  eine  freißrunbe 
öeffntmg,  einen  Boll  weif;  unb  eine  ber  Sichren  beffanb  auß  gwep  ©tücfen,  wo¬ 
von  baß  eine  §erausge$ogen  werben  fonnte,  weld)eß  eben  ben  ©ienfl  that,  alß 
wenn  bie  eife  ber  Oeffnung  wäre  veranbert  worben.  33ep  bem  ©ebrauche  biefeß 
£Berfgeugeß  hat  ber  Q5eobad)ter  feinen  ^opf  unb  baß  ©nbe  bep  C  fo  bebecfet,  baj? 
fein  ftd)t  in  fein  2(uge  alß  nur  burd)  bie  focher  bei)  R  unb  S  fommen  fann,  wobet) 
ein  ©e^üffe  baß  SBerfgeug  rtdjtef,  unb  bie  SXohre  DE  nad)  ber  Angabe  beß  ^Seob= 
achferß  verlängert  ober  verfüget,  ©inb  bepbe  föd)er  bem  ‘Xugenmaaße  nad).  glejdj 
helle,  fo  Verhalt  ftd)  bie  ©tdrfe  beß  barauf  fallenben  £id)feß  ,umgefe§rt  wie  bie 
,fe.uabrafe  ber  langen  ber  £Kdf)ren, 

©ß  muf?,  wenn  man  biefeß  2Berfgeug  brauchen  will,  jeber  ber  ©egenffdnbe, 
berenfid)t  in  bie  SKohren  fallt,  unter  einem  betrdcfytlid)  großem  5Binfel,  alß  bie 
fig.  91,  Öeffnungen  A  unb  D,  bep  C  gefefjen  werben ;  fonff  hilf*  baß  iußgiehen  nid)tß.  ©a* 
mif  erinbiefem  $alle,  wenn  bie  ©egenffdnbe  gu  flein  waren,  nid)f  noting  l)düfe, 
baß  3öerfgeug  gar  gu  grof;,  ober  bie  öeffnungD  gulfletn  gu  mad)en,  fobebienefe  et 
ftch  eineß  anbern  3Berfgeugeß ,  baß  auß  gwoen  %5f)ren  befielt,  t>ie  fed)ß,  bißwei¬ 
len  gehen  biß  gwolf  $ufj  lang  finb,  unb  an  ben  ©nben  AE,  DF  gwep  völlig  gletd)e 
öbjecttvgldfer  führen ,  beren  £3rennpuncte  auf  baß  anbere  ©nbe  ß  jeber  £K6f)re  faU 
len.  Hier  ftnb  gwep  f  ocher,  jebeß  brep  ober  vier  Linien  weif,  bie  mit  weitem  9>a* 
«g.  93.  piere  ober  einem  mattgefchliffenen  ©lafe  bebecfet  finb.  Uebrigenß  wirb  biefeß  5öerf= 
geug  völlig  fo,  wie  baß  vorige,  gebrauchet.  ©inb  bie  bepben  gu  Vergleid^enben  fid)* 
fer  nicht  von  einerlei)  ©tdrfe,  fo  muf?  baß  ficht/  welcheß  von  ihnen  auf  baß  tya= 
pier  bep  B  fallt ,  burd)  bie  QSerminberung  ber  öeffnung  an  bem  einen  Öbjcctivglafc 
itf  einanber  gleich  gemachet  werben,  biefeß  ntuf?  aber  auf  folche  Tlrf,  wie  eß  bie  fig.  2 2. 
geiget,  gefchehen,  weil  ber  mittlere ll)^  btcfer  unb  weniger  burchftchfig  alß  baß 
übrige  iff,  weßwegen  nid)t  blofj  ber  SHanb,  fonbern  auch  ein  £t;eil  beß  2Kiffelß  be= 
becfet  werben  muff. 

$Öentt  bie  gu  beobadjfenbe  ©egenffdnbe  faff  in  berfelben  geraben  finte  liegen, 
fo  fann  man,  wie  unfer  SPerfaffer  anmerfet,  ffatt  ber  gtvo  £Xof)ren  eine  einzige 
f>raud)en,  in  welcher  man  bie  öbjectivglafer  neben  einanber  ff  eilet,  unb  an  ber  un= 
ten  auch  nur  ein  eingigeß  Dcularglaß  *)  befmbftd)  iff.  ©aß  ^Öerfgeug  fw*  alßbenn 
einige  Tlefmlichfeit  mit  bem  Heliometer  ober  Tlffrometer  unferß  £>erfafferß,  baß  er 
im  %  1^48.  befannt  machete h ). 

2öoi)l  gu'merfen  ijf ,  baff  man  burd)  biefe  bepben  2Berfget?ge  nicht  bie  abfo* 
lute  5Ülenge  ber  ©fragen ,  fonbern  bie  ©id)fe  ober  ^ntenfifat  beß  fid)teß  mi^f. 
$ene  iff  baß  §3robuct  auß  ber  ^ntenfitat  in  bie  Sldd)e  beß  leuchtenden  ^orperß  *)♦ 

©k 


a)  p hne  3weifel  baß  vorbet  crwdbW«  0  fdmmt  eß  auf  bie  Sage  ber  §l(f* 

ma.tgcfcpl#nc  ©laß.  Ä.  eben  gegen  baß  £id)t  an. 

b)  Traite  d’Optique,  p.  37. 
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©ie  Sttttnfität  6cS  SicfjtfS  faitn  fcfic  groß  fctm ,  mtb  bie  Scteudffuiij),  meicfie  anbete 
Körper  babon  erhalten,  fef;r  geringe,  weil  bie  leudfenbe  Oberfdd;e  fe§r  ftetn  if; 
fo  wie  hingegen ,  wenn  Hefe  grof  if,  bep  geringer  ^ntenftät  bennod;  eine  farfe 
(Erleuchtung  fepn  fann  d)*_ 

Et  füge  nunmehr  einige  Q3epfpiele  bertiebener  Tfrt  $in$u,  wie  J?r.  23o u* 

C$uet:  feine  eben  betriebenen  $Berf$euge  $ur  üftefüng  bes  lid;tes  gebrauchet  hat, 
ba  feine  wid;tigf  en  QSerfte  ton  an  ben  gehörigen  Orten  erzählet  finb. 

SÖlan  weis,  baf  einer,  ber  an  einem  farf  erleuchteten  Orte  t&f/  ©egem  Staut  ein £td)t 
fdnbe,  bie  im  ©d;atten  liegen,  nidf  unterfd) eiben  fann ,  fo  wie  er  auch  nichts  ‘er* 
fennen  fann,  wenn  er  aus  bem  licffe  unmittelbar  au  einen  Ort  geht,  wo  nur  feljtnwk 
wenig  lidf  daraus  folget,  baf  ber  ©inbruef  bon  einem  flarfen  lid;fe  auf  baS 
Tinge,  unb  bie  nad;Meibenbe  ©mpfnbung  bejfelben,  bie  2Birfung  eines  t^achen 
lichtes  berbringen,  50aS  QSei’hältnif  ber  3‘n^nfitdten  in  biefem  Salle  aus^uma^ 
djen,  lief  er  bas  licht  jwoerÄer^en  auf  eine  fefyr  weife  ^ldcf>e  fallen,  feng  baS 
licht  ber  einen  mit  einem  lineale  auf,  unb  entfernete  fie  fo  weif,  bis  ber  Bd;atfcn, 
welcher  bon  ber  anbern  erleuchtet  warb,  nicht  mehr  $u  erfennen  war,  SDiefeS  ge= 
t  nlw ,  wie  er  jene  achtmal  fo  weit  als  biefe  bon  ber  Sldd;e  entfernet  hatte.  J£uer* 
ausfchliefter,  baf  ein  licht,  wenn  es  64mal  (achtmal  achtmal)  fd)wdd)er  if  als 
ein  anberes,  gegen  btefeS  nicht  mehr  ju  merfen  if,  Uebrigens  wirb  biefes  für  ber* 
tiebene  Tlugen  beziehentlich  ausfallen;  bod;  glaubet  ^ouguer,  baf  btc  ©rdm 
jen  $wtfchen  60  unb  So  liegen  mögen  *)♦ 

QJermittelf  bes  ^weifen  ber  oben  betriebenen  2Öerfjeuge  berglich  er  bie  MsPeife«  »er; 
Stdrfe  bes  bon  berfdfebenen  Stellen  beS  lufhimmels  ^urücfgewotfenen  itcf>feiS, 
unb  fanb,  baf  wenn  bie  Bonne  25  ©rab  hoch  fanb ,  bas  lid;t  in  einer  (Entfernung  tömmew. 
bon  8  bis  9  ©rab  bon  ber  Bonne  biermal  f  drfer  war,  als  in  einer  (Entfernung  bon 
3 1  bis  32  ©rab  0»  @«hr  merfwürbtg  if  auch,  &af  bei)  einer  Jpolje  ber  Bonne 
bon  1  s  ober  20  ©rab ,  bas  licht  bes  Rimmels  langf  einem  ^arallelfreife  mit  bem 
^orijonte  in  biefer  Jp o§e,  bis  auf  eine  gewtffe  $Beite  bon  ber  Bonne,  etwa  110 
bis  120  ©rab,  immer  abnimmf,  hernad)  aber  wieber  junimmt,  unb  an  bem  ber 
Bonne  entgegen  gefef  ten  ^unefe  am  grof  ten  wirb  $), 

£)as  lid)t  ber  Bonne,  faget  23ouguer,  if  $u  farf ,  unb  bas  licht  ber  Bferne  ©tirfe 
311  fchwach,  als  baf  man  bie  QSerdnberungen  bejfelben  in  bertiebenen  ^offn  be--  fnmm^aat 
merfen  fonnte,  50a  bepbes  aber ,  unter  einerlei;  Umf dnben ,  mit  bem  lichte  beS  £$b«i. 
SKonbeS  ft  auf  einerlei;  Tlrf  berdnbern  muf ,  fo  beobad;tefe  er  beu  SO^onb  in  ber* 
fd)iebenen  ^ohen,  unb  fanb,  baf  bie  ©rleudjfung  bejfelben  in  berJpohe  bon  190 
16'  ft  $u  ber  in  ber  Jpofie  bon  66°  1 1  wie  168 1  ju  2500,  bas  if  faf  wie  2  $u  3 

£)bb  2  berbalfe, 

d)  Traite  dJOptique3  p.  40.  geben.  £>odj  erinnert  auch  £ r.  t  bag  bie 

g)  ibid.  p.  52.  feefligfeit  ber  Buft  um  bie  0onne  großer 

f)  iieje  Q5cobad)tungen  gehen  son  ben  fepn  müfe,  alS  fte  auS  feinen  SKechnungen 
Siechnungen  beS  £errn  Sara6ert  (Pliotom.  folge.  K. 

P.  V.  Cap.  2.)  siel  ab,  alS  welche  bm  Um 

tertkb  ber  IpcUigfeiten  weit  geringer  am  §)  Trane  d  Optigue,  p.  73. 
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395  23er&äfoii|j  tier  Stdtfe  6  $y«r, 

»erholt«.  Diefe  J&ft&eti  I )attt  tv  beSroegcn  ausgefucfjet,  roei!  fie  bie  ßöfien  ber 
0o nne  jut  ihrcö  0tittßanbeS  fur  (froifte  ßnb,  too  er  bamals  wohnete.  SBenn 
ber  SXanb  bes  Sftonbes  ben  Jporijont  ber  0ee  betuhrefe,  war  fein  fid)t  200omal 
fdjwdd)er,  als  in  ber  $6f)e  66°  r  i';  wiewohl  btefes  £?erhdlfniß,  wie  er  aud)  ein* 
geßebt,  wegen  ber  vielen  2lbwed)fe(ungen  in  ber  £)ichtigfeit  ber  unfern  2(fmosfphare 
auf  ntandjerlep  TCrt  fi<^>  beranbern  muß  *)♦ 

timifeicbe  jfrb  ©nblid)  beobad)fefe  unfer  genaue  9Raturforfd)er  bermiffelß  feines  2Derfjeuge$ 
lun&S.  L  aud)  bie  berfdßebenen  ^ei(e  ber  0onnenfdjeibe ,  unb  fanb,  baß  fie  urn  ben9)tit= 
felpuncf  beträchtlich  Reifer  als  nad)  bem  9£anbe  ^in  iff,  ©s  war  in  bcm  QSer^difc 
niffe  bon  48  ju  3  5 ,  baß  ber  9ftitfelpunct  gelier  fd)ien,  als  eine  um  \  bes  Jpalbmeß 
fers  babon  entfernfe  Stelle  *)♦  £>ie  Planeten  hingegen,  fowof^I  bie  Jpaupt*  als 
Sfabenplanefen,  fanb  er  am  Dianbe  f>efler  als  um  ben  5D?itfelpuncf  *). 

«Sergific&iittfj  3bas  iic^t  ber  0onne  unb  bes  SDxonbes  §af  man  oft  mit  einanber  ju  berglet* 
mb  f  jonbeu-  gefuchef ;  es  blieb  aber  bei;  ofjngefdbren  f^ut^maßungen,  bis  baß  unfer  Q?er* 

'  faßer  bie  0ad)e  genauer  ju  erforßßen  unternahm,  Ueber^aupt  iß  man  geneigt 
bas  fid)t  bes  9)?onbeS  in  feergleidjung  mit  bem  itdjfe  ber  0onne  weif  größer  ju 
Raiten,  als  es  wirf  lid)  iß;  unb  hierinn  irret  ftd)  nid)t  allein  ber  Unerfahrne,  fon* 
bern  auch  wofpl  ber  Sftaturfunbige.  (De  la  <5tre  wunberfe  ftd)  fefpr,  baß  er  burd) 
feinen  $5rennfpiegel  bie  0trahlen  bes  Sttionbes  fo  bicßfe  jufammenbringen  fonnte, 
baß  fie  bie  geringße  merflicße  Jpi|e  herborgebrad)t  Raffen  0»  inhere  haben  mit 
nod)  größern  $5rennfpiegeln  es  berfucßet,  ohne  etwas  mehr  auSjurid)ten,  unb  bar« 
über  wirb  man  fid)  audj  nicßf  wunbern ,  wenn  man  53ouguerS  523eobad)fungen  un& 
Berechnungen  bon  ber  0tarfe  bes  5Q?onbenlid)tes  fennen  gelernet  hat," 

<£r  ßnbet  namlid)  burd)  ein  Mittel  aus  mebrern  Berfuchen,  baß  bas  Sttem 
benlidjf  3oooooma(  fchwacßer  iß,  als  bas  0onnenlid)f.  tiefes  brachte  er  ba= 
burd)  heraus,  baß  er  fowohl  bas  0onnen*  als  bas  9ttonbenlid)t  in  ein  berßnßerteö 
3immer  burd)  ein  J^oblglaS  fatten  ließ,  unb  bas  fid)  jerßreuenbe  ficht  in  einer  fol= 
d)enSÖ3eite  aufßeng,  baß  es  ber  ©rleudjtung  bon  einer  in  gewiffer  Entfernung  ge* 
ßettfen  ^erje  gleich  fam.  ?(us  ber  ©röße  ber  Greife,  in  wetd;e  ßch  bas  @onnen= 
unb  ÜKonbenlidjt  ausbreifefe,  unb  ber  jebesmaligen  ©ntfernung  better  je,  warb 
bas  obige  QSethdlfniß  gefd)Ioßcn,  welches  freißtd)  fo  ungeheuer  groß  iß,  baß  es  gar 
fein  Qöunber  bleibt,  wenn  man  mit  bem  Sfftonbenlidjfe  burd)  25rennfpiegel  feine 
5Bdrme  berborbringen  fonnte,  SDie  größeßen  55rennfpiegel  berbießten  baS  fid)f 
nid)t  looomal,  alfo  bleibt  bas  5[^onbenlid)t  in  bem  ^Örennraume  eines  0piegels 
nod)  joomal  ßhwdd)er  als  baS  gewöhnliche  0onnenlid)t  •). 
r(lf .  ©S  wirb  nun  auch  bem  fefer,  naeßbem  er  gefeben,  wie  biel  ficf)f  ber  5tt?onb 
mm S5 »er'  ibirflich  juruef wirft,  nicht  unangenehm  fepn,  es  mit  ber^enge  besfichfes  ju  ber* 
fci;rt«flienue,  gleichen,  bie  biefer  Körper  uns  jufenben  würbe,  wenn  bon  bem  auffattenben  nichts 

berlojiren 

h)  Trait^  d’Optique,  p.  gl.  /)  Mem.  de  l’Ac.  de  Paris,  p.  455. 

t)  Ibid.  p.  ;93.  tn)  Traite  d’Opt.  p.  85. 

k)  lbid.  p.  121. 
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verlobren  gienge»  &r.  0mtt&  glaubefe,  auf  jroetjerlet?  Hxt  erroiefen  ju  habe n,  baß 
baö.iicf)t  beß  ^Mmonbeß  ftd?  $u  unferm  Xageßlidjfe  rote  i  $u  90900  verhalte, 
wenn  alle  ©fragen  surücfgeroorfen  rourben.  Buerfl  nimmt  er  an,  baß  ber  von  ber 
©onne  erleuchtete  2Konb  fo  fjelle  fc^eint,  alß  bie  Rolfen  im  Mittel  genommen; 
roorauß  er  ferner  folgert,  baß  baß  ©onnenlicht  fo  groß  ifl,  alß  baß  iid?t  aller  3Öol= 
fen  auf  ber  ganjen  J£)albfugei  jufammen,  ober  bem  ftdjte  von  fo  viel  SÖlonben,  alß 
bie  gan$e  Jpimmelßflddje  bebecfen  fdnnten  *).  Allein  Riebet)  ifl  $u  bemerfen,  baß  ®J*ßW  S*W* 
eß  $roar  roaf)r  ifl,  baß  baß  ©onnenlicht,  roeldjeß  fenfred)t  auf  eine  Stacke  fallt,  ™  u  * 
bem  von  ber  ganzen  Jpalbfugel  $urucfgeroorfenen  iid)te  gleich  fet;n  rourbe,  roettn  je* 
ber  Xl)eil  berfelben  alleß  barauf  faßenbe  iid)t  jurudroürfe ;  baß  aber  baß  von  ber 
ganzen  J^albfugel  roirflid?  erhaltene  iicftt,  alß  wovon  ein  Xfpeil  fd>ief  aufgefangen 
tvirb,  nur  bieJpdlfte  besjenigen  ifl,  roeldjeß  von  ber  ganzen  J^albfugel  ^erfommen 
rourbe,  roenn  jeber  Xhetl  berfelben  fenfredjt  auf  bie  $u  erleudjtenbe  Slddje  fdjten 
^n  ben  Tlnmerlungen  $u  feinem  2Berfe  bringt  er  burd?  ein  anbereß  QSerfafj* 
ren  biefelbe  Folgerung  fjerauß ,  machet  aber  habet?  roieber  ben  $ehlfd?luß ,  baß  er 
bie  gan$e  erleud?fefe  J£?a(bfldcbe  beß  5)?onbeß  bie  ©tragen  ber  ©onne  fenfred?t  er* 
galten  laßt,  ba  bod)  nid)t  me§r  ©fragen  barauf  faßen  Tonnen,  alß  auf  ber  5ldd?e 
eineß  größten  ^reifcß  ber  SKonbßfugel  fenfred?t  enthalten  finb,  bie  genau  bieJpalfte 
Von  ber  falben  Oberfläche  beß  9Konbeß  ifl» 

Jjjerr  iTtid?ell  fleßefe  biefe  Rechnung  auf  eine  leichtere  unb  einfachere  Zvt  an, 
bet?  ber  man  ßd)  fo  leid?f  «id?f  irren  lann.  2(uß  ber  Entfernung  beß  COlonbeö  von 
ber  ©onne,  mit  Suiiejjung  beß  ©afeß,  baß  bie  £)id?fe  beß  £id?feß  ftd?  verfemt 
roie  baß  0.uabrat  ber  Entfernung  von  bem  leud?fenben  Körper  vergalt,  berechnete 
er  baß  &erl)dlfniß  ber  £)id)fe  beß  ©onnenltd?feß  in  ber  $öetfe  beß  Sßonbeß  von  ber 
©onne,  unb  an  ber  Oberßdd?e  ber  ©onne  felbfl;  unb  fanb  hierauß,  baß  roenn  ber 
Sßonb  alleß  itcf>t,  roeld?eß  er  von  ber  ©onne  erjjalt,  jurucfrourfe,  eß  hoch  nur  ber 
4f0oofle  beß  iichfeß,  baß  roir  von  ber  ©onne  befommen,  fet?n  rourbe»  3ßimmt 
man  nun  mit  SÖouguer  au,  baß  baß  Sfftonbenlidjt  rotrfltd?  nur  ben  goooooflen 
beß  ©onnenlid?teß  außmacßet,  fo  roirft  ber  SJlonb  nur  ben  fechflen  biß  fieben* 
ten  %tyil  beß  auffallenben  $urücf 

3«fa|beß  tleberfe|et& 

23on  ten  altern  SRetfcoten,  ta6  Cicbt  ju  meffen. 

»rdj 1)oU  bitffä  au«  ©ougturs  Optif  naefy.  ^uygene  roottfe,  tuic  93ougutr  au« 

«0  bejfelben  Cofmoihceros  L.  2,  p.  136.  anfub.et,  baß  $id?t  ber  ©onne  unb  beß 

£>bb  3  ©iriuß 

•)  Opticks,  vol.  f .  p.  29.  'b.  b.9l.  ©. 28  )  «tan  biefeß  fdfon  weit  genauer  berechnet  in 

o)  35«r3k  Lamberti  Photcmetr.  §.  toi.  ber  2auibcrtifcf)crt  ^photometric ,  §.  1039 Jf. 

109  feqq.  ®enn  ber?0?onb  öÖeß  Üicbt  roieber  jitrud* 

p )  Philo f.  Trau f.  vol.  53.  p.  236.  (©ie*  rourfe,  fo  Ware  er  nur  ben  6925oßenXh«il 
f«  €itamm  iß  unrid;tig.  6ottß  ßnbet  fo  belle  alß  bie  ©onne. 
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©irtuSmifbiefe ‘Xrf  mit  eiminbet  bergleihen,  baf*  er  t>et>be  Körper  bind)  eine 
fange,  oben  mit  einem  fe§r  deinen  fod?e  berfehene  Svo^re,  betrachtete  unb  beider 
itcbf  gletd)  fyeUe  machte.  JpupgenS  fehlte,  wie  Bouguer  merfet,  erjHid)  barinn, 
fcah  er  tie  abjslufen  Grafte  unb  bie  ^ntenfitafcn  bes  fidles  nicht  gehörig  untere 
fd)ieb,  am  meinen  aber,  baf?  er  $wo  Empjmbungen,  baton  er  bie  eine  mehrere 
0tunben  fpäter  als  bie  anbere  erhielt,  mit  einanber  $u  begleichen  ftd?  gefrauete. 

3m  3»  1700  gab  ein  Parifet  Eapufner,  Srancifcue  tTCatw,  ein  ffeine«  - 
33ucb/  nouvelles  decouvertes  für  la  lumiere,  herauö/  »orinn  er  glaubte,  baf 
bie  ilbnahme  bes  burch  mehrere  ©lafer  gefjenben  Ud)te6  in  arithmetifdjer  Jorf= 
fdjreitung  gefhehe,  bie  bech  bep  fonfi  gleichen  UmfMnben  in  geometrtfher  gefdjie* 
$ef,  £)ie©tarfe  eines  KdjfeS  $u  mejfen,  berfuchfe  er,  wie  btel  ©lafer  er  nefj= 
men  mu^te,  um  es  ganj  unmetf (ich  ju  machen:  ein  ^erfahren,  bas  auf  mehr 
als  eine  'kvi  fehlerhaft  war, 

Celjtuo ,  Profejfor  ber  Tlflronomic  $u  Sfod'holm,  heilte  ber^arifer  Ttfa* 
bemie  folgenbe  9ttethobe  mit,  bie  ©tarfe  beS  Kdjtes  $u  meffen*)  Er  befrachtete 
ein  Rapier,  worauf  er  brep  Keine  concentvifche^reifege^eichnethaffe,  in  berfd)ie= 
benen  Entfernungen,  unb  maaf?  babep  jebesmal  bie  2Öeifen  einer  ^er^e,  welche 
bas  Rapier  erleuhten  muhte,  wenn  er  bie  greife  beuflich  faf>  Er  fanb,  bah  bie 
Entfernungen  ber  ^er$e  bon  bem  Rapiere  fich  umgefe^rt  wie  bie  bierfen  Potenzen 
ber  Entfernungen  beS  TlugeS  bon  bem  ©egenfianbe  Verhalten  mühten,  bah  man 
alfo ,  um  ein  Keines  Object  in  ber  jwepfadjen  Entfernung  eben  fo-  beudid)  $u  fe= 
hen,  wie  in  ber  einfachen,  es  256  mal  fiarfer  erleuchtet  haben  muffe.  Bouguer 
bemerfet  bagegen,  bah  bie$)eutlid)feit  beS  ©ehenS  überhaupt  nid)t  ton  ber  ©tarfe 
beS  iidjfes  abhdugf.  5ßenn  ein  ©egenfianb  ftdj  aufkrhalb  ben  ©rangen  beS  beut* 
ltd)en  ©ehens  beftnbef,  fo  helfe  bie  Vermehrung  ober  Verminberung  bet  Erleud)-- 
fung  gar  nicht  baju,  benfelben  beutlidjer  ju  machen.  Es  fep  ein  hohh  ungefalj* 
rer  Bufall,  bah  bie  angeführte  Proportion  ber  Entfernungen  für  beS  EelftuS'&i* 
gen  eingetroffen, 

Sinter  SJfcfdjititf. 

So«  6m  ©genföaftat  6e0  36län&ifc(Ktt  j?n)fMeg. 

SJfuher  ben  Eigenfdjaften.ber  Kchtfrahlen  ,  bie  ftd>  burch  bie  3mücfwerfung, 

Brechung  unb  Beugung  auhern,  mag  es  noch  wohl  mehrere  ton  einer  gan| 
enbern  Tfrt  geben,  baburd)  bie  gegenfeiftge  5öirfung  bes  &hfes  unb  ber  Körper 
auf  einanber  ton  mancherlei  ©eiten  ftch  feigen  fann.  £)ergleid)en  neue  unb  metf* 
wurbige  Eigenfchaften  bes  fich tes  enfbeefen  fich  an  bem  3sldnbifd>eniftifMe;  ba 
aus  ben  angcfMfen  Beobachtungen  ber  ©frahtenbrechung  burd?  biefes  befonbere 
Dkineral  bie  unmittelbare  5<dge  flieht,  baf  terfdfebene  ©eiten  ber  ©tragen  ter* 

fd)iebene 


*)  Hift.  de  l’Acad.  de  Paris,  1735  >  P-  7* 
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s.Slbfdj.  23on  fcem  3älcinöifcbeti 

f^iebene  ©genfcßaften  haßen.  Sftadj  ben  erßen  SBahrnehmungen,  mefdje^u  bie* 
fer  (Entbecfung  leiten ,  unb  bie  bom  HErafmue  23at*tßoUnu0  gemadjf  ftnb ,  ruß*- 
ten  bie  meinen  (Erfahrungen  $mar  fcßon  bom  ^ttygens  her ;  allein  ba  bie  mahr* 
fcßeinfidje  ttt*fad;c  t>iefci*  (Evfdjeinungen  bor  Sftemton  bon  niemanb  angegeben  if?, 
unb  nachher  nod)  einige  nette  Bemerkungen  hinjugefommen  ftnb,  fo  Jieite  icß  e$ 
fur  fdßcflidj,  bie  gan^e  ©efcßicßte  in  biefer  9>eriobe,  ununterbrochen  $u  liefern. 

25art&o!in  *)  bemetfef,  baß  ber  jjsddnbiftye  .K'rpßall  rfpomboiba(ifd)  ausße* 
ßef,  unb  baS  bie  ©tucfe,  menn  er  jerbridjt,  bie  ©effalt  gfeidjfalls  anne^men,  et--P  u  ' 
nen  ausgenommen,  m  melcßemeine  brepecfigte  ^Ppramtbe  entließt. b)  Q3on 
ben  ^infefn  biefes  Minerals,  ijlber  ftumpfe,  nad)  biefem  SSerfaffer ,  ioi  ©rab, 
ber  fpi|e  79  ©rab  groß. 

Ute  er  bie  ©runbßdcße  eines  fofcßen  ©tucfeS  .K'rpffaffeS  auf  ben  ©egenflartb 
B  ober  A  fegte,  faße  er  mit  biefer  QSernnmberung ,  baß  bepm  £)urd)feßen  ftd>  $mey 
beutficße  Silber  babon  geigten,  inbem  B  fomoßf  in  G  afs  in  H,  unb  A  in  C  D  unb  E  F  fig-  93. 
crfdjienen.  £)ie  (Entfernung  biefer  bepben  QMfber  bon  einanber  mar  beßo  großer , 
fe  biefer  ber  $rpffafl  mar,  unb  bep  feßr  bünnen  ©tücfen  ßefen  ftefajf  in  einanber. 

23ep  aufmerffamer  $3etrad;fung  bepber  QMfber  fd)ten  ißm  baSjenige,  mefdjeS  bon 
feinem  2(uge  am  meitßen  mar,  ß6ßer,  als  bas  anbere  511  liegen. c) 

$n  einer  gemtßen  iage  bes  Tfuges  marb  bas  £>üb  einfgd) ,  mie  es  fonfl 
burd)  anbere  burcßfichfige  EDÜttef  erfeßeint,  unb  in  anbern  iagen  entbeefefe  er 
meßt  meniger  als  fed;S  SSifber,  bie  er  aber  ber  Surucfflraßlung  an  ben  Seiten  bes 
«K'rpftalleS  $ufd/rieb.  ^n  bem  $affe  eines  einfachen  Q5ifbeß  glaubte  er,  baß  bie  läge 
bes  einen  53ilbeS  fo  märe,  baß  feine  ©traßlen  bon  bemfefben  ins  2fuge  fommen 
konnten.  d) 

®ie  (Entfernung  ber  bepben  33tfber  mar  am  größeren,  menn  ber  ©egenßanb 
«uf  ber  iinie  fag,  bie  einen  ber  fpifen  SöinfefbeS  .KYpjMes  ßalbirfe. 

£)a  er  ben  .Krpßaff  über  einem  ©egenßanbe  in  bie  EKurtbe  breßefe,  naßm 
er  maßr,  baß  eines  bon  ben  S3ifbern  unbemegfieß  blieb,  unb  bas  anbere  fteß  um  ' 
btefeS  breßefe.  £)ocß  fonnte  er  auch  machen,  baß  jebes  Q3ifb,  meld)es  er  molfte, 
fteß  um  bas  anbere  herum  bemegefe,  ober  baß  auch  bepbe  |ugfeid)  bemegfid)  mür¬ 
ben.  (Er  bemerfefe,  baß  bloß  bep  bem  einem  53tfbe  ber  fenfreeßte  ©fraß!  feine 
^reeßung  (eibet ;  benn  bie  ungewöhnliche  23recßung  richtete  fieß  naeß  ber  Neigung 

bes 

a)  £ra$muS33artßolmuS,  jungfler<Soßtt  bet.  (Er  mar  1616  geboßren  unb  färb 
bcS  (Safpar  ’.öartßolinuS,  eirtcS  berühmten  lößo.  K. 

5lritcs  ju  Kopenhagen ,  warb  1625  geboß*  b)  SSieHeicßf  ßaffe  SBartßofin  baS  5Äi# 
reu.  (£r  warb  $rofeßor  ber  ©eometrie  neral  unter  biefer  ©eßalt  in  ben  öoUfMn* 
unb  ber  ^ebtein  bafelbß,  unb  $ulcßt  Sbep*  bigen  Krpßaßcn  gefeßen,  eße  ße  jerbroeben 
ftSer  bvS  ©taatsratßes.  ©ein  93tubcr,  maren ;  beim  biefe  ©etfaJt  ßaben  ße,  menu 
^.ßoraaS  SBartboliuuS,  ber  j^wepte  ©ohn  ße  oollßdnbig  ßnb. 

^tafparS ,  ber  SScrfaffer  ber  ©thrift  de  luce  c )  Experimenta  Cryftalli,  p.  13. 
animalium,  ßaue  eben  biefe  Slßurbe  befiel*  ä)  Ibid.  p.  17. 


4©o  23<w  fcem  3$tänbifdS)m  Är#«Ke.  6  9>er. 

teß  <8tra|feß  gegen  eine  mit  ten  6eifen  beß  ^rpf?attcß  parattde  iinie,  fo  wie  tie  ge* 
wohnfidjeBredjung  nach  ter  auf  tie  jÖberflädje  fenfred)ten  finie  *)» 

$>aß  Bred)ungßPerhdtfnifj  bep  ter  gewohniichen  Brechung  fanb  ec  wie  ;  $u  3. 
£>ie  Urfache  tec  ungewöhnttdjen  Brechung  wußte  ec  nid>C  beffer  anjugeben,  afä  baß 
ffe  in  tec  fage  tec  3n?tfcfe««caumd>cn ,  woturd)  baß  fid;t  ge{)f,  $u  fud?en  fepn 
mod)te.  '  v  - 

£)ie  ©tücfe  biefeß  .ftrpßatteß,  wefd)e  Bartholin  unterfuchefe,  waren  auß 
(ant ,  unt  tie  beßen  waren  auf  einem  hohen  Berge  nahe  bei)  tem  Berge  SXoerfort 
gefunten,  wo  er  bißwetten  in  <8tücfen  eineß  $ußeß  tiefe  bricht* 
u<  iguygenß  Permehrefe  tiefe  Beobachtungen  teß  Barthoiinuß  ton  tec  Bre= 
^img  t>c$  ^d)teß  mit  Pieienunt  befrddjtftchen  neuen  ©ntteefungen,  in  weichen  ec 
fciSrnStfaiW/  Perfd)tetene  Angaben  feineß  Borgdngerß  Perbefferte-Q.  $3aß  erjfttch  tiegigur  beß 
.ftrpflatteß  betrifft,  fo  ftnbet  Jpupgenß  turch  eine  genauere  unt  anterß  Peranßalfete 
SKeffung  aiß  teß  Bartfjolinuß  feine,  baß  tie  ßumpfen  Söinfeiber  Seitenflächen  ior 
©rat  52  ?[ft.  unt  folgiich  tie  fpifsen  78  ©r.  8  betragen»  ©r  berechnet  näm* 
üch  tiefe  £Ötnfel  auß  tec  gemeffenen  Steigung  ter  (Beifenßachen  gegen  einanter, 
weiche  105  ©rat  betragt» 

unt  bie  ndtevit  SDa  in  antern  burd)ftd)tigen  Körpern  ter  fenfrecht  auffaiiente  @traf)l  feine 
SSraSreAuSf  ^rec^)un9  feitet /  nnb  &cr  f^ief  nuffaüente  aiiemai  gebrochen  Wirt,  fo  ereignet  fich 
gm. 9  an  unferm  ^rpfiaüe  taß  Befontere,  baß  ter  fenfrechfe  ©fra^t  gebrochen  wirt,  unt 
ein  fd)ief  auffaiienter  bißweiien  gerate  burd)gef)t.  SDie  nähern  Umffänbe  tec  un* 
üg,  9*.  gewohnten  Brechung  befeßreibt  Jpupgenß  foigenbermaßen.  ©ß  fep  AB  FE  ein 
igfü cf  teß  Ärpflaffeß,  unt  eß  werte  ter  jfumpfe  $Binfel  AC  B,  an  einem  ter  bepben 
fdrperlichen  QBinfei ,  weiche  auß  trep  gleichen  ebenen  ffumpfen  £Binfeln  bejlehen*), 
in  jween  gieiche  ^he^e  &urch  &ie  ßerabe  finie  C  G  get^eiiet ,  turd)  weiche  unt  burch 
tie  @eite  CF  eine  ©bene  geieget  werte,  tie  auf  tie  Oberfläche  AB  nofhwentig 
fenfrecht  wirt.  £)er  £)urd)fchnitt  tiefer  ©bene  mit  tem  ^rpffaiie  wirt  ein  $ParaL 
lelogramm  G  C  F  H ,  weldjeß  er  ten  ^<uiptfd?mtt  teß  .fi'rpßatteß  nennt *). 

Betecfet  man  tie  ^(dche  A  B,  unt  faßt  bloß  eine  fieine  Oeffnung  bep  K,  einem 
9>uncte  auf  ter  finie  CG,  unt  {mit  fie  gegen  tie  0onne  fo,  baß  ihre  ©jfrahlen 
fenfrecht  tarauf  fatten ,  fo  wirt  ter  Strahl  I K  fich  hep  K  in  jroeen  Strafen  fhei= 
ien,  wopon  ter  eine  in  ter  geraten  finie  nach  KL  fortgeht,  unt  ter  untere  fich 
Pon  ihm  nach  KM  trennet,  einer  finie,  tie  in  ter  ©bene  CG  HF  bejinbikh  iß> 
unt  mit  KL  einen  $öinfel  Pon  etwa  6  ©r.  40  nach  C  hin  machet;  worauf  ec 

ferner 

e)  Ibid.  p.  21, 31,  33.  (Meß,  hier  C  unb  E,  begehen  auß  bre* 

/)  tem  Tiaite  de  la  lumiere,  ch.  5,  ebenen  ßumpfen  -SßBinfdn,  tie  anbern  auß 
tie  in  bem  britten  i£anbe  feiner  5Ö3erfe  be*  jtpeen  fpi^en  unb  einem  (iumpfen.  Ä. 
finblid)  if?.  3d)  babe  barauß  in  bem  Pon  h)  BIo§  in  tiefem  ©ebnitte,  ober  fef= 
.^rn. <J3rief?Iep  gegebenen  Siußjuge  Pieleß ein*  eben,  bie  bamit  paraUel  ftnb,  bleibt  bcc 
gefcbaltet ,  maß  jnr  25erf?anblid)feit  noth*  ungewbbnlid)  gebrochene  ©trabl  mit  bem 
wenbig  war.  Ä.  .  einfaOenben  unb  bem  gewö'bnlidjcr  SCBeife 

7  8)  §ween  fdrperltd>e ,  SBinfel  teß  ^rp*  gebrochenen  in  Derfctyen  €bene. 


sSlfcfefeit.  Son  bent  ^(änbifc^cti  ÄrafMe.  40  t. 

ferner,  wenn  er  Get)  M  nad)  MZ  außfafwC  mit  IK  parallel  wirb.  $Betl  alfa 
burd)  biefe  ungewöhnliche  Bred;ung  ber  9>unct  M  bermittcljf  beg  gebrodenen 
0tral)(eß  MKI  bon  einem  Huge  auf  ber  iinie  KI  gefefen  wirb,  fo  muf?  ber  9>unct 
L  bermittelff  beß  0fral)leg  L  R  I,  bon  bem  ber  $hcG  L  R  parallel  mit  K  M  tf! ,  bott 
bem  Tluge  in  I  gefe^en  werben,  wenn  biefeß  anberß  weit  genug  entfernet  iff*  golg* 
lid)  fcheint  ber  93unct  auf  ber  iinie  1RS  $u  Gegen,  erfd)emt  aber  ^ugleid)  aud)  nadj 
ber  fonff  gewöhnlichen  2Cvt  auf  IK,  folglich  iff  fein  Bilb  ^wepfad).  0leid)fadg, 
wenn  L  ein  fleineg  Jod)  in  einem  Blaffe  Rapier  ober  in  einer  anbern  Bebecfung  auf 
ber  Städ?c  EF  iff,  unb  man  biefe  gegen  baß  iicf?f  hält,  wirb  bag  Jod)  gehoppelt  er* 
fd)einen,  unb  bie  bepbeti  f<5d)er  werben  ftd)  beffo  weiter  bon  einanber  entfernen,  je 
biefer  ber  .ftrpfM  iff. 

5Benn  ber  einfaUenbe  0fral)t  ber  0onne  N  O  in  ber  0bene  heß  0d)niffeg 
GCFH  iiegt,  unb  mit  CG  einen  $Btnfel  bon  73  0r.  20  5)?.  mad)et,  folgltd)  mit 
ber  0cfe  CF,  meiere  gegen  FH  unter  einem  Söinfel  bon  70 0r.  5 7  9)?.  ftd)  neiget, 
bepnalje  parade!  iff,  fo  5er teilet  er  ftd)  bei)  O  in  jween  0frahlen,  wobon  ber  ein« 
nach  OP,  in  ber  gerabe berlängerten  NO,  unb,  ofme  ftef)  $u  brechen,  aud)  wieber 
§eraußge§f ,  ber  anbere  aber  nad)  O  (^gebrochen  wirb. 

2tuß  btefen  unb  einigen  anbern  Berfuchen  faf)  er  genugfam  ein ,  baf?  bon  ben 
bepben  untergebenen  Brechungen  eine  ftd)  nad)  ben  gemdfmlid)en  ^Kegeln  rid)tef, 
baß  iff,  biejenige,  we(d)enad)  KL  unb  O  Q^gefcf)ie§t*  0r  maaf?  baß  Berhältniß 
biefer  Bred)ung  mit  gleiße,  unb  fanb  eß,  wie  Bartholin  eß  fd)on  beffimmet  ^atfe, 
nämlich  wte  s  $u  3.  £)ie  2(rf,  wie  er  f°wo^I  bie  gewo§nficf>e  alß  ungewöhnliche 
Brechung  maaß,  iff  folgenbe. 

Tluf  einem  Rapiere,  baß  auf  ein  glatteß  Brett  gefpannt  war,  50g  er  eine  gw&o&e,  Me 
fdjwarte  Jinie  AB,  unb  $wo  anbere  CED,  KM  L,  bie  jene  unter  einem  rechten $Bitu  mc(fenU,,ÖW  |u 
fei  fd)nitten,  unb  weiter  ober  näher  bep  einattber  gezogen  würben,  nad)bem  er  eU  fig.  9>. 
tten  mehr  ober  weniger  geneigten  Strahl  unterfuchen  wollte.  0r  legete  hierauf  ben 
^rpffafi  auf  bie  Jinie  A  B,  fo  baf?  biefe  ben  ffumpfen  SBinfel  ber  untern  $täd)e  fsaG 
birfe,  ober  mit  ber  ihn  Ijalbirenben  iinie  parallel  war.  Jpielfe  er  baß  Tluge  gerabe 
über  AB,  fo  fehlen  fee  nur  etnfad),  unb  baß  0tucf,  welcheß  er  burd)  ben  ifrpffall 
fah ,  lag  mit  ben  ^he^en/  bte  ftd)  außerhalb  jeigefen,  in  geraber  iinie;  aber  bie 
iinie  CD  fd)ten  gehoppelt.  $Daß  Bilb  berfelben ,  weld)eß  burch  bie  orbentliche 
Bewegung  entffeht,  unterfcheibet  ftch  baburch,  haß  eß  h^her  5U  li*9*n  fd)eint  als 
baß  anbere,  wenn  man  mit  bepben  Gingen  barauf  fleht,  ober  baf?  eß  bepm  Umbre= 
f)en  beß  ä^rpffalleß  unbeweglich  bleibt ,  bagegen  baß  anbere  Bilb  ftch 
rtngß  herum  beweget.  hierauf  ftellete  er  fein  2luge  in  I  (immer  in 

ber  fenfred)ten  0b ene  burch  AB)  fo,  baf?  er  baß  regelmäßige  Bilb  bon  CD  mit 
tienr  übrigen  $hc*k  biefer  iinie  in  geraber  iinie  erbtief efe.  9dun  bemerfete  er  ben 
^Punct  H  auf  ber  Oberfläche ,  wo  ber  &urd)fd)rotfßpunct  E  erfd)ieit,  fo  liegt  biefer 
f3unct  gerabe  über  E.  Jpiersauf  jog  er  fein  ?luge  juruef  biß  O,  immer  in  ber  fenf* 
red)fen  0bene  burd)  AB,  biß  baß  Bilb  bon  CD,  baß  bon  her  gewöhnlichen  Bre* 
d)ung  entffeht,  mit  KL x  bie  er  ohtw  Brcdwng  falje,  in  geraber  iinie  fehlen,  unb 
prugicy  (uefep.  vowSfpcn/titdjc  jc.  0  0  £  bemerfete 


930»  t>em33l«nt>ifc&ctt  ftrotMe. 
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bemerkte  auf  bem  $rpflalle  ben  punct  N,  wo  beö  £)urd)fd)ttitteö  E  Q3tlb  hi«fai* 
Alfo  war  ifjm  Me  lange  unb  läge  ber  linien  NH,  EM,  unb  HE,  ate  Me  £)icfe  beö 
.Jfi'rpflafleS  begannt,  woraus,  wenn  er  biefe  linien  auf  einem  befonbetn  Rapiere  $eid)= 
trete,  unb  N  E  nebji  N  M  50g,  welche  le|fere  H  E  in  P  fdjneibef,  baö  SSerjaltnig  ber 
Söredjung,  als  wefdjeö  bem  QJerljältmffe  NE  guNPgleid)  iß, befannt  würbe.  £)ie= 
feö  if!,  wie fcfjon gefaget  worben/baö  Pon  5  $u  3,  unb  bei)  allen  Neigungen  bajfelbe. 

3uf  eben  biefe  Art  unterfudjte  er  aud)  bie  ungewöhnliche  $3red)ung.  ®r  fleU 
lete  ndmlid)  baju  fein  Auge  in  Q^,  wo  baö  33ilb  ber  linie  C  D  burdj  bie  ungewo^m 
liehe  Brechung  mit  KL,  bie  er  ohne  25redjung  fahe,  in  eine  ger abe  linie  ju  faßen 
fehlen.  Aus  ben  befannten  ©repeefen  REH,  RES,  faitb  er  bie  $Binfel  RES, 
RSH,  weiche  ber  gebrochene  unb  einfallenbe  ©tralß  mit  bem  (Jinfaltelothe  madj= 
ten.  Jpier  war  aber  baö  Ö^er^altni^  ber  23red)ung  Peranberlid)  nach  ber  Neigung 
beö  einfallenben  ©frames. 

(Er  fanb  aud),  wenn  QRE  eine  gerabe  linie  war,  ober  wenn  ber  ©fra^l  um 
gebrochen  blieb,  (baö  iß,  wenn  beö  Puncfeö  E  ungewöhnliches  QMlb  in  ber  linie 
C  D,  Me  ohne  $3red)ung  gefeiten  warb ,  ju  liegen  fd)ien,)  ba^  atebenn  ber  QBinfel 
QRG  73  ®r.  20  SDL  hielte,  unb  es  alfo  riid)t  ber  mit  ber  Qrcfe  beö  .ftrpßalleö  pa* 
rallele  ©frahl  iß,  ber  ungebrod)en  burchgeht,  wie  es  £3arfl)olm  geglaubef  h<*t. 
SSKan  muß  biefeö  barum  bemerfen ,  bamit  man  nid)t  bie  Urfache  biefer  befonbern 
(Erfcheinung  in  bem  Parallelifmuö  beö  ©frahleö  mit  biefen  (Edren  fuche. 

©ofeee  ber  tim  9?ad)  fernerer  Unterfuchung  ber  ungewöhnlichen  23redjung  fanb  er  folgenbeö 
©wSg  in  ©efe|  betreiben.  (Eö  fei)  GGFH  baö Parallelogramm ,  welches  burd)  ben  «$aupf* 
fcf>nift  beö  .^rpßalleö  (fig.  94.)  entfielt.  Allemal,  wenn  bie  Sfteigungöwinfel 
gweper  ©fragen ,  bie  Pon  enfgegengefef3fen  ©eiten  fyetfammen,  als  hier  bie  ©fralj= 
len  VK,  SK  gleich  finb,  treffen  ihre  gebrod)enen  ^he^e K X,  KT  auf  bie  gerabe  li= 
nie  HF  in  Pimcfen  X,  T,  in  gleichen  $öeifen  pon  bem  Puncfe  M,  wo  ber  gebros 
ebene  ^eil  beö  fenfr ed)t  auffallenben  ©frahleö  bie  HF  fd)neibef.  (Eben  biefeö  ßn= 
bet  auch  bep  ben  $3red)ungen  in  anbern  ©d)niffen  beö  .^rpßalleö  fTaff* 
äpMfit*  hierauf  tragt  Jpupgenö  feine  $h€0l’ic  5ur  ©rfläruug  biefer  (Erßheinungen  Pot*. 
«Se»  erfSrrt.  nwFWohnliche  23red)ung  leitet  er  Pon  fphäroibißhen  lid)twellen ,  fo  wie  bie  ge^ 
wohnliche  Pon  fphärifdjen  her.  »Durch  Jpiilfe  biefer  ^h€0r*e  beßimmet  er  bie@efe|e 
ber  ungewöhnlichen  Brechung  aud)  in  anbern  $Durd)fd)nitten  beö  ^rpßalleö  außer 
benr^laupffchmtfe,  wo  nod)  bie  befonbere  Abweichung  htngu  lemmt,  baß  ber  unge= 
wohnlicher  5öeife  gebrochene  ©trahl  aus  ber  fenfredßen  (Einfallöebene  herauötritt, 
unb  nad)  ber  abhängigen  ©eite  beö  .förpßalleö  hingelenlet  wirb. 

®nbltd)  fanb  er  nod),  baß  wenn  gwep  ©tuefe  biefeö  ^rpßafleö  in  einiger  (Ent* 
fernung  Pon  einanber  fo  gehalten  werben,  bag  alle  ©eifenßäd)en  beö  einen  parallel 
mit  ben  ©eitenffad)en  beö  anbern  finb,  unb  ber  lid)tßraf)l  AB  burch  baöerße  ©tuef 
in  Me  bepben  BC,  CD  gefpalfen  iff,  jeber  biefer  bepben,  ohne  fid)  weiter  gu  fpal= 
ten,  in  baö  anbere  ©tuef  ubergehe;  bag  aber  ber  regelmäßig  gebrodene,  als  DG, 
bloß  Me  regelmäßige  Brechung  nach  GH  unb  ber  ungewöhnlicher 3Öeife gebroden* 
bloß  bie  ungewohnte  $Öred;ung  nachEF  leibe,  (£ö  fanb  biefeö  auch  noch  ßaft, 

wenn 


Pem  jjduyfc 
fetwitte. 

96. 


‘-Sffottbere 

aöal)rne!)m«it/ 

gen. 

fig.  97- 
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wenn  nur  bie  Jpaupffdjniffe  bepber  ©tücfe  in  betfelben  (Ebene  lagen,  ohne  bag  bie 
einanber  gegen  über  liegenben  $lad)en  fid?  parallel  $u  fepn  braudgen. 

iagen  bie  ©tücfe  fo,  bag  ifyve  Jj3auptfd)nitte  einen  redden  $öinfel  mit  einanber 
tnacfjefen,  bie  gegenüber  liegenben  8lad)cn  molten  gd)  parallel  fepn  ober  ntcf>f :  fo 
n>arb  bei*  in  bem  ergen  ©tücfe  regelmäßig  gebrodjene  ©frajl  in  bem  ^wepfen  blog  ^ 

nad)  ber  ungewöhnlichen  2(rf,  unb  ber  in  bem  erjlen  ©tücfe  nad)  ber  ungerooljnlt* 
d)cn  3lrt  gebrodene  tn  bem  $wepfen  blog  nad)  ber  gewofmlidjen  7lvt  gebrochen. 

allen  anbern  lagen  auger  biefen  bepben  flkilefen  fief)  bie  ©fragen  DG,CE, 
mtfs  neue  burd)  bie  Brechung  an  bem  jwepfen  dlYpgalle ,  fo  bag  ber  eine  lidggrahl 
A  B  tn  Piere  gefpalfen  warb ,  bie  bisweilen  gleid)  fyelk  waren,  nad)bem  bie  läge  ber 
.^rpgalle  gegen  einanber  geanbert  warb ;  ^ujeunmen  aber  waren  fie  nid)t  geller  als 
ber  einzige  ©fraljl  A  B. 

SDtefe  befonbere  ©igenfd)aft  ber  geboppelfen  Bredjung  befibt,  wie  Joupgens 
fanb,  ber  ^lanbifcbe  ^rpgall  nicf)t  allein.  (Er  fanb  fie  aud),  aber  ntd)t  fo  merf* 
lid),  am  Bergfrpgall.  3>enn  burd)  Prismen,  bie  er  fid)  baraus  nad)  Perfdgebenen 
(Schnitten  hafte  fdgeifen  unb  wof)l  poliren  laffen,  erfdgen  eine  lid)fgamme  ober  ba$ 

Blep  an  ben  $engern  gehoppelt,  wiewohl  bie  Silber  nahe  an  einanber  lagen. 

SDarum  tauget  biefer  fo  burg)jid)fige^'orpet5u  £)bj  ecttPgldfern  in  etwas  langen  gern* 
rofwen  nid)f. 

newton  fdjeinf  felbg  feine  eigene  Berfudg  mit  bem  ^slanbifd)en  $rpgafle  ©efe^ber  utteje/ 
<mgegellet  511  haben.  3T>od>  giebter  baö  ©eft’h  ber  ungewöhnlichen  Bredgmg  fob=  Srecbii^g^iadl 
•genbermagen  an.  (Es  fep  ADBC  bie  bredjenbe  ^ldcf>e  bes  ^rpgalleS,  C  bertotou. 

grogfe  forperltcf>e  SÖMnfel  an  biefer  $ldd)e,  GEH F  bie  gegen  über  liegenbe  Slddje,  fig* 9g* 
unb  CK  eine  fenfred)te  itnie  auf  btefe,  weld)e  mit  ber  (Ecfe  CF  einen  3öinfel  Don 
19  ©r.  3  SSH.  machet.  5)fan  jieheKF,  unb  nehme  KL  fo  grog,  bag  ber  ® infei 
K  C  L  6  ®r.  40  3)?.  unb  L  C  F  12  ©r.  2  3  SD?.  grog  werbe.  $g  s  T  ein  lid)f* 
grahh  ber  unter  einem  beliebigen  SBinfel  bep  T  auffafft,  fo  fepT  Vber  regelmagig, 
nach  bem  Bred)ungsPerhdltniffe  $  ^u  3,  gebrodene  ©frahl.  9Kan  ^iefie  VX  pa* 
rallel  unb  gleid)  mit  KL, nad)  berfelben  ©eite  hin,  wohin  L  pon  K  ab  gerechnet  liegt; 
unb  bie  linie  T  X  ig  ber  ungewbimlid)  gebrochene  ©fra^l  *). 

Sftewfon  ig  and)  ber  erge,  ber  jur  ©rfldrtmg  biefer  wunberbaren  (Erfcheinun*  '&)( 

gen  eine  wahrfd)ein(id)e  Urfad)e  angegeben  hat,  biefe  namlid),  bag  bie  Petfdgebenen  ^  )v  J* 
©eiten  eines  ©trahles  Perghiebene  ®igenfd)affen  haben.  £)enn,  faget  er,  nad)* 
bem  er  bie  juleljt  angeführten  Jpupgenianifdgn  Beobachtungen  erzählet  hat,  wenn 
ber  Unterfchieb  ber  ©tragen  in'Xbftdg  auf  bie  gewöhnliche  unb  ungewol)nlid)e  Bre* 
d)ung  nicht  eigenfhümlid)  ig,  fonbern  Pon  neuen,  bem  ©fralge  bep  ber  ergen  Bre* 
chung  erthetlten  2)^obigcationen  herrühret,  fo  mügten  bie  brei;  nachfolgenben  Bre* 

©  e  e  2  chungen 

«)  Newtoni  Oprices.  L.  3.  Qu.  17^.301.  ber  3\id)fung  KL,  um  bie  5öeife  KL  Pott 
J^d)  habe  biefe  Pem  31.  angegebene  ©efege  bem  ttngebrod)enen  ©traple  CK  entfernet, 
cingefchaltct.  (Er  giebt  feinen  beweis  ba*  eben  btefe  and)  ben  0traplTX  nad)  berfelben' 
von.  Beruhet  eS  Pieflcicpt  barauf,  bag  Siidmingum biefclbe^aseitcponbemregdma» 
waS  für  eine  Urfad)e  ben  ©trahl  CL,  nach  gig gebrodenen  TV  entfernen  müge  ?  Ä. 
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jungen  anbere  neue  Berdnberungen  herporbringen.  JDicfeg  gefdjieht  aber  in  bem 
Betfud)e  nid)t,  ba  ein  0frahl  immer  nad)  ber  gewöhnlichen,  ein  anberer  0trabl 
immer  nach  her  ungewöhnlichen  ?(rt  gebrochen  wirb.  Jpaben  bemnad),  fraget  er, 
bie  Jidjf  graven  nid)t  Perfd)tebene  0etten,  bte  mit  untergebenen  eigentbumlidjetp 
(congenitis)  ©igenfehaften  Petfehen  ftnb  ?  £>enn  aus  bem  ^wepfen  dpupgentantfdjen 
Berfuche  erhelle ,  bag  eß  nid)t  ^weperlep  ©attungen  Strömen  gebe,  beren  bte  eine 
befldnbtg  unb  in  alien  iagei-t  nad)  ber  gen?bf)nlid)en  2(rf ,  bte  anbere  beffanbig  unb  in  # 
iagen  nacb  ber  un&eroofmlidjen  gebrod)en  werbe.  .Jeher  0trahl  babe  a(fo  gletcbfam 
bier  0eifen,  moPon  jwo,  unb  $war  entgegengefe|te ,  machen,  bag  ber  0trahl  nadi 
ber  ungewoimlidjen  “Ärt  gebrochen  wirb ,  fobalb  eine  berfelben  nad)  ber  ©egenb  ber 
ungewöhnlichen  Brechung,  (b.  t.  ber  £Kid)fung  ber  hinten  KL,  VX,  fig.  98)  in  bem 
.ftrpffalle  gefebret  iff;  bte  bepben  anbern  aber,  wenn  eine  berfelben  nach  biefer  ©e* 
gertb  gemanbt  iff ,  bod)  nicht  berurfadjen,  bag  ber  0trahl  anberß  als?  auf  bte  ge* 
wohnliche  ^öeife  gebrochen  mffb.  3Beil  nun  biefe  Befchaffenheitcn  in  ben  0trahlen 
fchon  borbanben  mären,  ebefieaufbie  jwofe,  brifte  unb  Pierfe$ldd)e  ber  .ftrpftalle 
fielen,  unb  burd)  bie  Bred)ung  an  biefen  $ldd)en ,  fo  biel  man  mabrnebmeit  kon* 
nen,  nicht  beranbert  mürben ;  weil  aud)  bie  0frahlen  an  allen  biefen  Pier  $ldd)en, 
nad)  einerlei)  ©efe|en  gebroden  mürben,  fo  fd)einen  biefe  Befchaffenjietten  ben  0frah- 
len  urfprungltd)  eigen  gemefen  ^u  fepn  *). 

£>«<?  95ecc<n  3>er  0ater  «Öeccarta  berbeffert  Jpupgenß  unb  9fewtonß  SfBabrnehmungen  bon 
bem  Bergkrpffafle ,  ben  fte  nid)t  fo  forgfdlfig  wie  ben  Jßldnbifchen  beobachtet  bat? 
ten,  Bep  ber  hoppelten  Brechung  in  bem  lectern  fahrt  ber  0frahl  burch  £W0  pa? 
rallele  $ldd)en  ein  unb  aus?,  bleibt  baher  ohne  Farben;  arfeirt  an  bem  Bergkrpffalle 
finb  bie  bred)enben  $ldd)en  gegen  einanber  geneigt,  unb  barum  wirb  ber  außfahrenbe 
0trabl  gefdrbet.  ©r  befd)ltegt  feine  Bemerkungen  mit  ber  $t’age,  ob  eß  auger 
biefen  bepben  Körpern  nid)t  nod)  mehrere  gebe,  weld)e  eine  t>ietfacf>e  Brednwgßkraft 
beft|en.  0’<0r«x>efaut>,  fageter,  batte  ein  9Mßma  auß  Braffltanifepem  ^tefei, 
baß  an  jebem  Kinkel  eine  gehoppelte  Bred)ung ,  unb  jmar  an  jebem  eine  Pcrfd)ie= 

-  bene  wahrnehmen  lief*  (Er  glaubet  aud) ,  bag  man  burch  bie  Beobachtung  ber 
7(n^abl  ber  Brechungen  in  burd)ftd)tigen  ^offitien  ^u  einer  nähern  (£infid)f  in  ben 
Bau  unb  bie  ©ntffchungßart  fold;er  Körper  geleitet,  unb  bie  Urfadje  aller  Bre* 
d)ungen  unb  3nrttdPwerfungen  beffer  ein$ufeheu  in  0fanb  gefefef  werben  könne.  0: 
felbff  iff  febr  geneigt  biefe  Urfache  in  einem  elektrifd)en  $euer  fud)en  0* 
ffliartüij  gtm  5Dem  fo  fleißigen  9faturforfd)er,  J£> rn.  B.  tYlartin,  haben  wir  nod)  Per? 
fci’cfinijjnt.  fchtebene  neue  Beobad)fttngen  pon  ber  Bred)ungßfraft  beßjßldnbifd)en  .^rpffalleß 
banken,  ©r  bemerket,  baff  biefer  Körper,  ungeachtet  er  talgartig  m )  unb  Piel  weicher  alß 
©laß  iff,  bennod)  eine  Politur  faft  fo  gut  wie  ©laß  entnehmen  im  0tanbe  iff,  wenig* 
fleuß  fo  gut,  bag  er  $u  allen  TCbftchten  unb  Berfud)en  tauglich  wirb,  wenn  man 

9>rißmen 

k)  Newtoni  Optices,L.  3.  Qu.  18.  p.  304.  «»)  ^upgenö  unb  97ewfon  rechnen  ben 

S^ldnbifcben  5krt)jfafl  aud)  unter  bie  talgar* 
4)  Philof.  Tranf.  voL  52.  p.  489,  tigen  Körper.  €r  tfl  aber  ein  ^alkfpath*  2L 


tie.  Q5em<tluitJ 
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Prismen  aus  t§m  fdjleift,  bergleidjen  Jperr  9D?artin  Perfdjiebene  gemadjet,  unb  tu 
feinen  öffentlichen  fehrf unben  gejeigef  hat. 

£>ie  -QSerfuche  mit  tiefen  Prismen,  faget  er,  $eigen,  bafj  nid)t  blof  eine  $mep--  Sjjjjfjf 
fache,  fonbern  eine  t>ie(föcf>e  ^redjung  in  bem  3;Sldnbifd)en  .^rpjMc  Porgeht.  3^idni>ifcf>rn  v 
SDenn  einige  berfelben  jeifpalteten  ben  aufgefallenen  0onnen|lrahl  nur  in  ^rueen  ■K^ftaUc* 
©tragen,  bereu  jeher  ein  gefärbtes  ^ilb  ber  0onne  madjefe,  bas  t>iel  breiter  ttnb 
lebhafter  gefdtbet  mar,  als  es  burd)  ©lasprismen  mit  bemfeiben  bred)enben  2öin- 
fel  3«  fepn  pf  eget.  üBepbe  £3ilber  finb  einanber  ohne  merflidjen  Unterfd)ieb  gleid). 

^Inhere  Prismen  ^erf^eiten  bas  töonnenlid)t  in  v>ier  beren  jeher  ein  befonbe* 

reS  gefärbtem  $3ilb  ber  0onne  giebt.  SDiefe  hier  SBilber  fmb  bepnajje  auf  gletd)e 
Htt  unb  gleich  farf  gefarbet.  ^eber  ©egenfianb  erfd^eint  burd)  biefe  Prismen  Pier* 
fach,  unb  allemal  gefarbet. 

3a  sS  giebt  auch  ©tuefe  ^lanbifchen  .ftrpjTalleS ,  woraus  9^‘temen  mit  einer 
fed)Sfad>en  SBrechungsfraft  werben,  weil  fee  ben  ©onnenffrahl  in  fed)ß$f)eiie  fpaL 
ten,  fed)S  gefärbte  0onnenbilber  fjerPorbringen,  unb  jeben  ©egenflanb  fed)Sfad) 
perPielfdltigen.  £)ergletd)en  0tucfe  finb  aber  nicht  häufig.  ©r  hat  nur  ein  eir»5t= 
gesgefunben,  bas  helle  genug  war,  ein  gutes  prisma  abaugeben.  TbtsS  etwas  gan3 
befonberes  merfet  er  an,  bafj  Pon  jwep  Prismen  aus  bemfeiben  0tücfe  .^rpflalles, 
bie  fafl  gleiche  SBinfel  hatten,  bas  eine  $wep  Silber,  bas  anbere  fed)S  23iF 
ber  mad)efe. 

Prismen,  bie  ein^etn  mef)r  als  fedjsmal  bas  Q3ilb  petPielfdltigen,  fonnte  er 
nid)t  f'nben;  wenn  er  aber  3wep  Prismen  fo  3ufammen  jMefe,  bafj  ber  bred)enbe 
Sßinfel  baburch  grbfj er  ober  fleiner  warb ,  fo  perhielten  fie  ftd)  wie  bie  ^actoren  ei¬ 
nes  ^Probucts,  bas  ifT,  fie  brad)fen  3ufammen  fo  Piel  Silber  herPor,  als  baS^ros 
buct  ber  Pon  jebem  einjeln  herPorgebrachfen  SBilber  betrug,  ©in  prisma  Pon  $wep 
SBübern,  Perbunben  mit  einem  Pon  fed)S,  brachte  3wblfe  herPor.  Smep  Prismen, 
jebeSPon  Pier  Silbern  gaben  feebsjehn  Silber;  eines  Pon  fechs  Silbern  unb  eines 
Pon  Pier  gaben  jufammen  Pier  unb  jwanjig;  unb  $wep,  jebes  Pon  fed)S>  SBilbern, 
gaben  fechs  unb  brepfjig. 

SDas  wunberbarfle  an  bem  ^Idnbifchen  ^rpjtaHe  fchien  Jprn.  tTlartm  fol=  <p«ralMf  <£b<< 
genbeS  $u  fepn,  bafj  wenn  gleich  bie  bred)enben  $ldd)en  mit  einanber  parallel  waren, 
imb  ber0trahl  in  ber  ©bene  ber  fcnfred)ten  Brechung  *)  lag,  bennoch  bas  iichtben. 
nicht,  ohne  färben  ju  befommen,  burchgieng,  wie  es  fonff  bep  allen  anbern  be= 
fannten  burd)fid)tigen  $<f\  pern  ber  Sail  iff*  ©S  fei?  P  O  ber  einfallenbe  0trahh  ber  fig.  99. 
auf  bie  erffe  flache  CG  bcS  ^rpjiaöes,  in  einem  ftnffern  Simmer,  fallt,  unb  nach 
OL,  OM  gefpalten  wirb.  *2fuf  ber  anbern,  mit  jener  parallelen  0eife  FH,  jetgef 
fich  wieber  eine  gehoppelte ,  aber  Pon  jener  fehr  Perfd)iebene  2(rt  ber  $Bred)ung  ber 
bepben  0trahlen  bep  L  unb  M.  £>enn  ein  $heil  beS  0trahIeS  O  L  wirb  nach  L 
parallel  mit  bem  einfallenben  P  O,  wie  es  fonfl  gewehnlid)  ijl,  gebroden,  ber  anbere 

©tc  3  -  aber 

n)  60  nennt  Newton  bie  ©6cne,  weld),  bep  jpupgcnS  ber  £auptfrf)mtf  b«$f/  ®ber 
bie  baroit  parallel  gelegten. 
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ein  etniiger  3& 
Idnbifc&er  Ärp/ 
lialt  nidd)ft  12 
‘Sufcer. 

fig.  100. 


@oti&ev&«re  &( 
fcl;eiuu»u- 


lltwrflärbarFdt 
Diefet  (£rfcl)cü 
Hungen. 


aber  wirb  bon  L  «ad)  T,  gfeid)wie  buccf>  ein  9>risma,  nach  Maßgabe  ber  berfdße-' 
benen  $3red)barfeit  bes  iidßes,  auf  bie  ©eite  $erßreuef,  fo  baß  basSidß  nach  LT 
fjcfarbet  erfd/einf,  ©ben  fo  wirb  auf  ber  anbern  ©etfe  ber  ©fraßt  OM  tßeilSnadj 
MR  parallel  mit  OP  gebrochen,  tßeils  natß  MS  jerßreuef  unb  babep  gefärbef, 
£?on  biefen  brep  ©tragen,  welche  bie  jwofe  Sddcße  bricht*  werben  brep  ber- 
fdßebene  Silber  bes  fod;es,  woburcß  ber  ©fraßl  in  bas  Berner  gefommen  iß,  ent- 
ßeßen ,  bas  mittlere  iß  gehoppelt  unb  enfßeßf  bon ben  nad;  LQ^unb  MR  gewoßnli? 
d)er  ©Beife  gebrochenen  ©tragen.  £)ie  anbern  jween  ©fraßlen  LT,  M  S,  entwert 
fen  jeber  ein  farbidjteS  Q3iTb  beS  Sod;eS  im  $enßerlaben,  foweif  bon  ben  mittler« 
Silbern,  baß  bie  SBinfel  TLQ^>  RMS  fünf  biß  fed)S  ©rabe  groß  finb,  £>ie 
berfdßebene  ^örecßbarfett  äußert  ftd)  bodig  fo  wie  im  ©lafe,  nur  ßärfer, 

©r  fanb  auch  Krpßade,  bie  jlaft  wie  jene  brep  Silber  in  einer  £>iciße  3«  ma* 
d)en,  brep  Meißen  bon  SBilbem  ßerborbracßien,  babon  bie  mittlere  jwepfad).  war, 
baß  alfo  überhaupt  nicht  weniger  als  jwblf  beuflicße  Silber  bes  Boches  im  genßerla* 
ben  entßanben,  wie  es  fig.  100  abgebilbet  iß,  T>iemit  1,  2,  3  be3eid)nefen  liege« 
in  bev  ©bene  ber  fenfredßen  Brechung,  unb  finb  in  biefem  ©tu de  Krpßad  berbop* 
pelt,  in  4,  s,  6,  £)ie  ©traßlen  in  biefer  ©bene  würben  aber  auch  3ur  ©eite  ge¬ 
brochen,  als  nad)  7,  8/  9,  311  oberß,  unb  nad)  10,  1 1,  12  $u  unterß,  Tille  biefe 
Silber  lagen  fo  orbenflt'd) ,  baß  fee  einen  DtßombuS  bilbeten,  ber  bem  ©chnitte  ber 
©bene  ber  fenf’redßen  Brechung  CF  HG  bodig  dßnlid)  war* 

(Sie  waren  auf  mand)erlep  Tlrf  gefdrbet ,  bie  bepben  mittler«  bep  2  unb  5 
ausgenommen,  bie  faß  eben  fo  weiß,  als  borßer  ausfaßen,  £)od)  Ratten  fie  nid)t 
ade  einerlei;  Jarbe ;  beim  einige  waren  faß  ganj  rotß ,  anbere  gelb ,  anbere  grün, 
blau  ober  btolef,  nad)bem  fid)  bie  Sage  bes  einfadenben  ©Cradles  gegen  bie  bre= 
chenbc  ^ldc^>e  dnberfe.  £)ie  bepben  Silber  bep  9  unb  10  in  ben  fpißigen  ^Binfel« 
waren  feßr  fchwad)  unb  unfenntlid),  wenn  ber  ©egenßanb  nicht  feßr  ßede  war* 
<2Barb  ber  Krpßad  um  feine  Tljre  gebreßef,  fo  breßete  fid)  bas  gan^e  ©pßem  ber 
Silber  jugleicß  um,  unb  ber  rofße  ^ßeil  jebes  23dbes  war  immer  nach  bem  SÖilbe 
in  ber  Sdiitte ,  ber  btolefne  abwärts  gewanbf* 

$3enn  Prismen  aus  bem  3*luubifd)en  Krpßade ,  bon  $wep,  hier  ober  fed)S 
SBtlbern  mit  bem  ^aradelepipebo  berbunben  würben,  fo  bermeßrefen  fee  bieTlnjaßl 
ber  Silber  in  bem  DißombuS,  baß  barauS  24,  48/  72  an  ber  3<*ßl  würben  ,  bie 
faß:  ade  feßr  beufltd),  unb  mit  ben  priSmatifcßen  färben  regelmäßig  gefeßmuefet 
waren,  fo  baß  barauS  eine  Tlrt  bon  natürlichen  gemalten  Kronleuchter  enfßanb, 
weif  fßoner,  als  es  bie  Kunß  ber  ©d^mel^arbeit  je  ßerborbringen  ober  nad;aß= 
men  fdnnte  °). 

®ies  finb  bie  ©rfcheinungen,  welche  unfer  ^erfafier  erraffet*  ©ie  $u  erfla= 
ren,  geßeßt  er  felbß,  wtßeernidß;  glaubet  aber,  baß  eine  bisher  noch  «icßf  enf= 
bedfe  ©fructur  biefes  Körpers,  ober  eine  befonbere  5}|obiß'cafiou  ber  Sichtdieildjen, 
bie  Newton  felbß  nod;  ntdß  gekannt  ßat,  fte  berurfad;en  möge,  ©s  fdnnte  auch/ 

<  -  ,  muthmaßcf 


0)  Martins  Effay  on  Island  Crydal.  p.  13, 
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mutfjmaßet  et,  bie  Urfadje  zum  Sfjeil  in  gewiffen  feinen  ©cßatfen  Hegen,  bie  mmt 

an  einigen  polirten  ©tuefen  biefeS  jfrpßaÄeö  waljrnimmt;  bie  ©benen  biefer  ©pal= 

ten  flehen  fenfredß  auf  bie  ©>ene  ber  fenfredßen  $5red;ung  unb  finb  parallel  mit 

ber  geraben  £inte  C  F  in  fig.  94.  SDian  erfennt  biefe  ©d)aften  burcf;  bie  bunten 

£Xinge,  unb  ftc  fonbern  jebeS  Pon  bem  ^arallelepipebum  ein  gleid;wmflid;te$ 

prisma  ab.  Jpupgenö  ober  £ßewfon  tljuu  ifjrcr  feine  Reibung,  unb  ihr.  €DZartitt 

Jat  aud;  nur  ein  einziges  ©tu cf  angetroffen ,  worinn  fee  red;t  beutlid)  z»  feben  wa* 

ren.  ©ie  ftnb  fig.  ioi.  abgebilbef,  wo  bie  puneftrfen  hinten  if)re  SDurcßfcßnitte  ßSt  10i. 

mit  ber  $ldd;e  bes  .^rpßalleS  anzeigen ,  bie  mit  ber  ©>enc  ber  fenfred;ten$5red;ung 

DE  redete  $Ötnfel  machen. 

©  iff  ©d;abe,  baß  fyvv  CÜfartin  Pon  btefen  merfwurbigen  ©fd;einungen 
feine  genauere  Umjlanbe  angegeben  Ijat.  ©0  weis  man  ntcf>t  einmal,  wie  man  es 
anfangen  muffe,  biefe  2$erfud;e  zu  wieberljolen,  weit  er  weber  bie  breeßeuben  $öin= 
fei  feiner  Prismen,  nod;  bie  Jage  i^rer  ©eifenßad;en  gegen  bie  eigentfjumlicßen 
©eitenßdeßen  beö  $rpßalle$  angegeben  l;af.  ^nbeffen  iff  es  bod;  gut,  baß  man 
pon  biefen  ©feßeittungen  unferrid;tet  iff,  unb  man  muß  Ijoffen,  baß  wenn  ein  2Ra= 
turforfeßer  fo  giucfiid)  fepn  wirb,  fte  wieber^u  erwifd;en,  bie  ©efeße  berfeiben  ge= 
nauer  werben  befd;rteben  werben,  um  ben  Urfacßen  nad;fpuren  311  fönnen.  ©ne 
Jpauptfdjwierigfeit  bep  btefen  Unterfud;ungen  iff,  baß  ber  ^^n^if^)e  Ärpffall 
nid)t  allein  fd;wer  zu  poltren,  fonbern  aud;  feiten  burd;fid;tig  genug  ju  biefen  23er= 
fuc^en  $u  ßnben  iff. 

tarntet!  Sfbfcfrnitt 

SJon  bem  Sichte  faulenbee  $6rper,  einige v  Sifcjje,  ©eetvajferä  unb 

bee  gjfjoSpfjoreiu 

Ueberjaupf  gehöret  ein  ffatfer  ©rab  Pon  Jpife  bazu,  einen  Körper  jum  feueßten  gjcötc&ncSöäfr 
Zu  bringen;  bod;  leibet  bieS  bep  faulenben  Körpern,  ^PßoSpßoruS,  wie  au  cp  me. 
bep  ieudßwutmern ,  unb  in  anbern  dßnlidjen  fallen  eine  TluSnaßme.  £>es  i icfßes, 

wefcßeS  faulenbe  ©ubffan^en  aus  bem  £ßier*  unb  ^ßanzenreid;e,  wie  and;  ieueßt* 
wurmer  Pon  ftd;  geben,  erwähnet  fd^n  2lnftoteleö*  £l;omao  23artj;oltnue 
führet  Pier  ©affungen  Pon  leueßtenben  ^nfeefen  an,  ^wo  mit  klügeln,  unb  5W0 
pßne  glügel;  allein  in  ßeißen  i anbern  foflen  nad;  bem  Söericßfe  ber  fKeifenben  nod; 
weit  mehrere  zu  ßnben  fepn.  (Lolitmna,  ein  ßetßtger  Sfaturforfcßer  bemerfet,  baß 
ißr  Ucßt  nid;t  gleicß  nad;  bem  $obe  beS  $ßiereS  aufßdret  n). 

4)ie  erße  umßdnblicße  9fad;rtcßf  Pon  bem  an  faulenbem  3letfcf;e  waßrgenom* 
menen  ieudßen  ßnbe  id;  bep  bem  S^brtcius  ab  2fqttapcnC)eiite,  ber  erlief,  baß  ^ejfpiel,  wV 
an  einigen  ©tuefen  fammßeifd;,  baö  Pon  brep  jungen  feuten  ^u  ^ot»ua,  bie  ftd; 
am  ößerfage  1 592  eine  SDfa^ljeit  Pon  einem  famine  bereitet  ßatfert,  auf  ben  folgern 
ben  $ag  ^uriicfgeleget  war,  zufälliger.  'iBeifc  im  Sinßern  ein  ©lanj  bewertet  iß. 

©n 


a)  Bartholinus  de  luce  anitnal.  p.  2C 6. 


gjnwtes  s&tx)} 
fowl- 
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©in  ^eif  biefeß  leud)tenben  S-eifcheß  würbe  fogleid)  on  ben  ftabriciuß,  ber  bafelbft 
9>rofeffor  bcr  Xnatomie  wair,  gefcpicfet.  ©r  bemerfete,  bap  fowohl  baß  magere  ate 
baß  fette  tiefer  Stücfe  einen  weiplid)fen  ©latij  ^affe,  unb  baß  etwaß  jungeß  3iegen- 
peifd),  baß  bon  ohngefefjr  biente  baran  gelegen  fiaffe,  $ugleid)  nfit  leud)tenb  ge¬ 
worben  war ;  wie  eß  and)  bie  Ringer  unb  anbere  'S!)  eile  beß  ^orperö  berjetttgen  Leute 
Würben,  bie  biefeß  ^teifd)  anrüf^retem  *)  7(m  Reliefen  glanzte  baß  ftleifd)  an  be= 
neu  Stellen,  we(d)e  am  wetd)flen  anjufühlen  waren,  unb  gegen  eine  Lid)tfTamme 
gehalten,  burchftchtig  fdpenen ;  wo  aber  baß  $(eifd)  bid  unb  bid)te  war,  ober  wo 
ein  Knochen  nahe  unter  ber  ?(upenfldd)e  lag,  ba  glanzte  eß  nicht c)» 

Die  ndd#e  Beobachtung  einer  fold)en  ©rfdjeinung,  welche  idj  angemerfet 
ftnbe,  ip  erp  bie  bon  23fti*t$öUnuä  gemachte,  welche  er-  in  feiner  finnreicpen  Schrift 
de  luce  ünimalium  mit  bielem  ©eprdnge  |befd)retbf.  ©ine  alte  arme  $rau  5« 
Montpellier  hatte  1 64 1  ein  Stud  §leifd)  auf  bem  Marfte  gefaufet,  welcpeß  fte  beit 
folgerten  Sag  fodjen  wollte.  Sie  ^atfe  eß  in  i|re  Sdpaffammer  aufgehdngt^  unb/ 
ba  fte  eben  bie  9Rad)t  nicht  fd)lafen  fonnte,  faf)e  fte  einen  fold)en  ©lan$  an  bemjlei- 
fd)e,  bap  bie  (Stelle,  wo  eß  h*eng,  gan$  helle  babon  warb,  ©in  Stud  biefeß  leuch« 
tenben  $leifd)eß  warb  bem  ©ouberneur  ber  Stabt,  filmet  Bourbon,  Jjberjog 
bon  ©oube',  uberbracht,  ber  eß  einige  Sfunbeu  lang,  mit  größtem  ©rpaunen  be- 
trad)fete.  ©aß  Lidp  biefeß  ^Ceifcheö  fd)ien  weiplidp,  unb  war  nid)t  über  ber  gan- 
5en  $lad)e  bep*elbcn  bevbreitet,  fonbern  nur  an  gewiffen  Stellen  ftd)tbar,  alß  wenn 
eine  Tlnjahl  ©iamanten  bon  ungleidjem  ©lan^e  baruber  berpreuet  gewefen  wäre. 
Man  bewahrte  baß  $leifd)  auf,  biß  eß  faul  $u  werben  anfteng,  worauf  baß  Lid)f  ber- 
fdjwanb,  we(d)eß,  wie  ftef)  einige  anbdchftge  Leute  einbilbeten,  in  ber  ©epalf  eineß 
^rett^eß  gefd)ahe  <*).  ,  -  .  *. 

Bon  einem  fo  allgemeinen  ©pperimenfalipen,  wie  23oyIe,  wirb  man  nafrlr- 
lid)er  ©eife  erwarten,  bap  er  begleichen  leuchfenbe  Körper  bermiftelp  feiner  Luft¬ 
pumpe  wirb  unterfud)et  haben.  5Birflid)  machete  er  aud)  mit  berfaulfem  Jpolje  ei¬ 
nen  Berfitd),  unb  fanb,  bap  eß  im  luftleeren  £Xaume  $u  leuchten  aufhdrete ,  unj> 
feinen  ©lanj  wieber  erhielt,  wenn  bie  Luft  wieber  hineingelaffen  würbe,  felbp  wenn 
eß  lauge  Seif  -in  bem  luftleeren  SKaume  geblieben  war.  Sftur  berfchwanb  ber  ©lanj 
nicht  fogleid)  gan$  bdllig,  nad)bem  bie  Luft  außgepumpet  war,  fonbern  erp  eine 
fur^e  3^it  nachher. e).  3war  fonnte  er  in  einer  berbtdjfeten  Luft  feine  Vermehrung 
beß  Lcud)fenß  bemerfen  ;  welcheß  er  aber  baher  erfldrete,  bap  er  bon  bem  Verhaft- 
nifte  beß  Lid)feßburcf)  ein  fo  biefeß  unb  frubeß  ©laß,  wie  er  bamalß  braud)fe,  511 
urtheilen  nidf>t  int  Sfanbe  war.  ©och  pnbe  ich  /  bap  baß  Licht  eineß  leud)tenben 
gifcheß,  ber  in  eine  ©omprefftonß=Mafd)ine  bor  ber  fonigl.  ©efeflfd)aft  im  ^apr 
1 668  gebracht  war,  lebhafter  geworben  iff./)  Seine  bornehmffen  Verfttd;e  hat 
Bople  im  October  1667  gemacht» 

,  -  ©iefer 

b)  Bartholinus  de  luce  animal,  p.  Igj.  e)  Boyle’s  works,  vol.  3.  p.  156. 

e)  Aquapendente  de  vifione,  p.  45. 

ä)  Bartholinus  de  luce  anim.  p.  184.  f)  Birch’s  kiftory,  vol,  2.  p.  254. 
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tiefer  Sftaturforfdjer  erflrecfete  feine  Tlufmerffamfeit  auf  mandjerfep  ju  tiefet 
merftvürbigen  ©rfd)etttu«g  gehörige  Umffanbe.  Unter  anbern  fanb  er,  baß  eß  um 
ben  ©lanj  fortbauernb  $u  erraffen,  nid)f  noting  fep,  bem  Verfaulten  frifcße 
luff  ju  geben;  benn  eß  leud)tete  nodj  lange  natter,  nad)bem  eß  in  eine  feljc 
Heine  ^ugefdjmoljene  ©laßrofjre  gefljan  war  s),  aud),  wenn  biefe  Sichre  unfet*  ei¬ 
nem  luftleeren  SXeciptenfen  lag*  ©ben  biefeß  fraf  aud)  mit  einem  leucßfenben  $ifd)t 
ein,  ben  er  in  Staffer  gefljan  unb  übrtgenß  eben  fo,  n>ie  baß  «hofy  bejanbelf  Jatte*)* 
ferner  bemerfete  er  an  bem  ©lanje  leud)fenber  $ifdje  unb  Verfaulten  Jpofjeß  fonft 
nod)  einigeß  dljnlidjeß,  nur  baß  baß  lef  fere  in  ©affet*,  ©eingeiff,  atterljanb  ©al^ 
fohlen  unb  anbern  glüßigfeiten  feinen  ©fanj  fogleid)  verlort  *)♦  ©affer  aber  ld= 
fd)ete  bod)  nid)t  baß  fid)t  einiger  ©tü cfe  leud)fenben  .ft'albßeifcßeß  fogleid)  auß,  mel* 
d)eß  ©eingetfi  ben  Tlugenblicf  f^af* Ä)* 

Oft  fafje  ®oi;lc  feine  Gerfud)e  mit  leucßfenben  3tfcf>en  mißlingen,  ungead)fef  .tencte 
er  ße  fo  genau,  alß  eß  ifprn  votfam ,  gan$  auf  btefelbe  21rt  befpanbelte,  me  anbere,^n^m 
bie  vorder  geleud)fef  Raffen,  ©inmal  ba  fie  nid)t  leud)fen  wollten,  bemerfete  er, 
baß  baß  ©etter  verdnberltd),  unb  einige  Sage  mit  $*roff  unb  ©djnee  Vermißtet 
war  0»  Ueberljaupf  gebrauchte  er  ©erßßfcße,  (whirings)  bie  er  alß  bie  ftf)t<fltd)= 
ffen  ju  feiner  Tlbßcßt  fanb  ?M)*  £)od)  ßnbe  id)  in  einem  Vorfrage  von  ber  ^onigl* 

©efellfdjaft  im  ^af^re  1 68  r*  behauptet,  baß  von  allem,  maß  $u  ben  ^ifcf^ert  ge^ö= 
ret,  nid)tß  fo  fe^r  leud)fe  alß  gefocßte  ©per  von  Hummern  ”)♦  Oliget*  jfacob&Ja 
erjaget,  baß  ein-©eepofppe,  baer  geöffnet  warb ,  fo  Ijelle  geleuchtet,  baß  einige 
Sjufcßauer  baruber  in  ©d)t*ecfen  gerätsen ;  unb  fäjjret  babep  an,  baß  biefeß  Sf)ier, 
jeme§r  eß  in  bie  Häufung  übergegangen,  beffa  (eu^fenber  geworben  fei).  &ie  fftd* 
gel  unb  bie  Ringer  bererjenigen,  bie  eß  berüljrefen,  mürben  aud)  leucßfenb ;  eß  leud)* 
fete  fogar  bie  fcßmar^e  ^euchftQ^ctt ,  bie  auß  biefem  Sljiere  quoll,  unb  bie  feine 
©alle  mar ,  aber  freplid)  nur  fd)tvad)  °). 

©ß  mar  ^fälliger  ©eife,  baß  2$©yle  am  ©peifeßeifdje  ein  leud)fen  beobacß-- vott 
fete*  £)en  1 5.  Februar  1672.  marb  einer  von  feinen  Gebienten  burd)  ein  leud)fem  §ie^ecIt>CW 
beß  ©tücf  ^albßetfcß  fejjr  in  ©cßrecfen  gefebet,  meld)eß  man  einige  Sage  aufgef)o= 
ben  hatte ,  baß  aber  ofjne  allen  Übeln  ©erudj  unb  ganj  eßbar  mar*  £)er  gebiente 
l;inferbrad)fe  feinem  ^)errn  biefe  munberbare  Gegebenheit  fogleicfj,  unb  biefer,  ob 
er  g(eid)  fcßon  ftd)  fd)Iafen  gelegef  hatte/  ließ  eß  alfobalb  vor  fid)  bringen,  unb  be= 
tracßtete  eß  mit  größter  21ufmerffamfeit.  ©eil  er  mufl^maßefe ,  eß  möd)fe  ber  ba= 
malige  Buftanb  ber  21tmoßfpf)äre  einigen  Tltttfjeil  an  biefer  ©tfdjeinung  fjaben,  fo 
führet  er  bep  ber  Gefcfyreibung  berfelben  an,  baß  ber  ©inb  ©übweff  unb  unruhig, 

bie 


g )  Boyle’s  works,  vol.  3.  p.  158. 
li)  Ibid.  p.  163. 
i)  Ibid.  p.  166. 

k )  Ibid.  p.  170.  (SBegen  ber  antifepfi* 
fd)cn  $raft  bcß  SBeingeißcß ,  ber  alle  inner* 
Üd>«  Bewegung  b^mmet,  unb  bannt .  and) 

pricgiev<0efd).romSepeH,  Hid?t  jc. 


bte  SStrfung  berfelben,  biefeß  2eud)ten,  auf* 
bebet.  &.) 

t)  Boyle’s  works,  p.  162. 

tri)  Ibid.  p.  163. 

ri)  Birch’s  hiftory,  vol.  2.  p.  70. 

0)  Acta  Halbieniia,  vol.  5.  p.  282. 
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£4  Ht  hemmet 
Senate». 


f  eticbte  nbe  S tu 
w«  2&afc bei 


mit  txm  2Drtfi 
fer,  mefcbeö 
t>urc^  fie  lend)# 
twb  geigacbet 


bie  SKUftmmg  fur  tie  bamafige  3g!jr«s$eil  warm ,  bet  Vttonb  über  baß  le|fe  Vier¬ 
tel,  unb  bie  J^dfje  beß  £).ueckfiiberß  im  Barometer  2$Y*e  3 eil  war  r). 

23oyle  machet  eine  umgdnbfid)e  QSergietchung  gwifc^en  bem  iid>tc  gfu^enber 
^of;ien  unb  bem  iid)te  eines  feud)tenben  Fifcf)eS  ober  jjofyes,  geigen,  worinn 
fie  Übereinkommen ,  ober  toon  einanber  übgehen.  Unter  anbern  bemerket  er,  bag 
eine  fefw  jlatfe  ^aife  bem  £ofye  bas  keud;ten  benimmt,  wie  er  erfuhr,  ba  er  es  in 
eine  ©iaSrdiwe  fjjat  unb  in  eine  erkditenbe  Sfttifchung  (;ieit  *).  StfieÄeid;t  mod>fe  bie 
firengc  ^d(fe  bie  Faulung,  weid;e  bie  Urfadje  bes  kid)tes  ig,  hemmen.  Serner  be* 
merfete  SÖople,  bag  toerfaulfes  Jpol^  burd;  bas.  keuchten  nicht  afyejjrefe,  unb  bag 
man  miffelg  beS  ^ermometerö  nid;t  ben  geringgen  ©rab  toon  Jpi^e  baran  eutbc-- 
cfen  konnte. 

©s  ig  eine  merkwürbige  ©atfung  toon  SKufcbef,  Pholae  genannt,  bie  ftd> 
fefbg  Jpdien  in  allerlei;  Wirten  ©egein  u.  bgl.  madjef.  Sftan  gnbef  fie  unb  ifjre  3 «1= 
len  in  ben  ^arifer  Memoiren  toom  3ahre  1712.  auf  ber  7.  ^upfertafel  fig.  1.  2. 
«bgebilbet.  SDag  biefer  leudge,  §at  fdjon  Plintuß  bemerket r),  welker  ba* 
bei)  anführet,  bag  erfogarinbem  SOfunbe  besjenigen,  ber  ign  igt,  es  d;ut,  unb 
bejfeiben  Jpdnbe  unb  $leib,  wenn  er  fie  berühret,  aud)  gldnjenb  machet,  ©r  erim 
nerf  habet; ,  bag  ber  ©lan$  biefetS  FifdjeS  toon  ber  Feuchtigkeit ,  bie  er  an  frd>  hat, 
f; erruf; re.  Unter  ben  Steuern  haben  bie  Umgdnbe  bei;  bem  ieud)ten  biefes  ^iereci 
Reaumur  unb  bie  23ononifd)en  2lkabemigen  am  forgfalttggen  beobachtet;  unb  um 
ter  ben  (eifern  befonbers^eccariiis,  eben  ber,  weichet  fid;  mit  ber  Unterfudjung 
beS  pf;oöpf)ortfchen  kidgeS  fo  toiel  9}iüf;e  gegeben  f;at. 

Heaumut*  bemerket,  bag,  anfraft  baß  anbere  Fifche  leudgenh  werben,  wen» 
fie  in  bie  Faulung  übergeben,  biefer  bejlo  gdrfer  glanzet,  je  frifdjer  er  noch  ifl; 
bag  man  if;m  bie  $raft  $u  ieud)fen,  wenn  er  getrocknet  ig,  burd;  ^3ene|ung  mit 
fügem  ober  fähigem  ^Baffer  roiebergiebt;  baf?  aber  $5rannfewein  fie  »hm  augenblick* 
(ich  benimmt *).  £>as  keuchten  biefes  F*fd>eS  tmmermdhrenb  511  machen,  toerfudge 
er  ^war,  konnte  aber  auf  keine  2Betfe  bamit  ^u  ©tanbe  kommen  *)► 

£)ie  33onenifd)en  2lfabeinigen  würben  auf  biefe  0ad>e  im  ^a^re  1724  burd; 
tlTarftglt  aufmerkfam  gemachet,  ber  eine  Parket;  biefer  Fifth«  unb  be^  ©eflcinetf, 
worinne  fie  an^utreffen  finb,  nad)  Q3ononien  brachte,  um  fie  ber  2ikabemie  5.urUn= 
terfud;ung  toot^uiegen. 

23cccariu&  fanb ,  ba^  biefer  Fifd>  5war  aufhdre  31t  feuchten,  wenn  er  fauf 
wirb,  bag  er  aber,  fo  faul  a(ö  er  aud;  immer  geworben  fet;n  mag,  $u  (eud;teu  am 

fangt, 

p)  Birch’s  hiftoiy,  vol.  2.  p.  169.  25<wegtttT()  ober  angebcnben  Faufniß  abbdtt* 

q)  Ibid.  p.  166.  gen,  weil  eß  ftd)  nicht  anberß  ereignet,  aid 

r)  Hift.  nat.  L.  9.  cap.  61.  €r  nennt  ge  wenn  ber  gifcb  mit  SBager,  btefem  nnent* 

Da£tyk>&.  Ä.  behrüchen  S&iitfel  jur  innerlichen  Bewegung 

s )  kann  fepn,  bag  biefer  gtfd)  and)  bene^et  ig,  »nb  burch  Stßeingeig  fogleid;  ge* 

lebenb,  toieöcicht  aber  nur  ju  gewijfen  3«iä  hoben  wirb.  C. 

ten  teuftet  ♦.  aber  baß  ^eud)ten  wenn  er  ge* 

trocknet  ig,  mug  bod;  oon  ber  inneriiehea  t)  Mem.  del’ Ac  de  Paris,  1723. p. 29c, 
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fangt,  unb  baß  ^Baffer,  worum  er  liegt,  helfe  matftef,  wenn  man  ifjn  mit  bemfel* 
ben  fcputtelt  *).  (Baleatiue  unb  tTIontiue  fanben ,  bag  $Brin  über  SSBemefftg  v) 
bem  feuchten  cm  ©nbe  madjefen,  bap  eß  tm  gewdhnlid;en  £>ele  einige  tage  fort* 
bauerte,  aber  in  reefipdrfem  SBemgeipe  ober  Urin  faum  eine  Ginnte  pdj  erhielt™). 

3u  erfahren,  wie  biefcß  iicf)t  fiep  bei;  üetfefpebenen  ©raben  ber  3Bdrme  ber= 
anberf,  nahmen  fte  ein  DJeaumürfdjeß  thermometer,  unb  fanben,  bag  baß  3Baf* 
fer,  welcgeß  burcf;  biefe  Stfcbe  jum  feuchten  gebracht  war,  an  Jjefiigf'eit  junahm, 
biß  bap  bie  Jpi^c  auf  4$  ©rab  ftieg,  worauf  aber  baß  feuchten  pld|lidj  aufhorete, 
unb  niept  roieberhergepelletwerben  fonnte  *), 

23eccariu$  gop  fowolg  eine  ©oiufion  non  <©eefal$,  alß  eine  non  Salpeter  $u 
bem  leudjfenben  3Bajfer;  bie  erpe  berpdrfete  baöieud;fen,  bie  jwote  nicht  fo  fefjr* 

0almtaf  nerminberte  eß  ein  wenig ,  jergogen  $öemgeinfal$  berfneb  es  beinahe, 
unb  0duren  benahmen  eß  gan$  unb  gar  *).  £)tefeß  £ßaffer  würbe  nod;  leudgenber, 
wenn  eö  au^frifd;  caicinirfen©ppö,  £3ergfri;gall,  S$lei;weig  ober  3ucfer  gegoffen 
warb,  5öie  er  hemaep  leuchfenbe  SQdldj  brauchefe,  fanb  er,  bap  if;r  fidg  burd) 

£?itrioldf  betrieben,  aber  burch  SIBemgeinfalj  bergdtfef  warb  *). 

<£r  hafte  auch  ben  ©infall,  $u  berfudjen,  waß  biefe  TCrt  ftd)t  für  SfBirfung  auf  SJtrftmg  tiefe# 
Körper  ton  berfdjiebenen  färben  haben  würbe.  3«  bem  (£nbe  fauchete  er  in  $Baf=  ** 

fer,  baß  burch  bie  $tfd)e  leuchfenb  gemachet  war ,  23dnber  bon  allerhanb  Farben, T  019  c* 
unb  ber  ©rfolg  war ,  bap  baß  weipe  am  hellegen  außpel,  baß  gelbe  biefem  am  nadj= 

Pen  fam,  worauf  baß  grüne  folgete;  bie  anbern  färben  waren  fap  gar  nidp  fennt* 

(ich*  9)?anfahe  aber  in  biefem  $al(e  nid)f  fowolpl  eilte  befonbere  $arbe,  fonbern 
blog  ÜdjU  darauf  faudjete  er  aud;  Bretter  bon  allerhanb  färben,  aud)  ©laßrdfj* 
ren,  bie  ber fdpebenf lieh  gefärbte  <©ad)en  enthielten,  in  baß  $Ba|]er.  tCuf  bepber* 
fei;  litt  war  baß  rotpe  fap  md;t  $u  etfennen,  gelb  feigen  am  hellegen,  biolet 

Sff  2  am 


u)  Comm.  Bonon.  vol.  2.  p.  232. 

v)  5Bein  unD  SBemcfftg  pemmen  gleich* 
faüß  alle  innerliche  Bewegung  auf  eine  bc* 
trdd)tlid)e  3lrt;  eben  baß  tput  baß  im  £ar* 
ne  borpanbene  flueptige  alfalifdje  ©al$.  C. 

w )  Comm.  Bonon.  vol.  2.  p.  254. 

x )  Ibid.  p.  256.  (£tne  mdpige  SBarme 
bermepret  bie  innerliche  SB^wegupg;  eine 
|u  grope  ^i^e  pinbert  pe.  ©.  Efl'ay  für  la 
putrefa&ion  par  Gardanne.  C.) 

y)  Comm.  Bonon.  vol.  2.  p.  257.  (<3al* 
miaf  bermtnberf  baß  Renditen,  weil  er  burd) 
feine  drrfdltung  bie  innerliche  Bewegung 
fd)wdd)ct;  jerpopen  5Beinpeinfal{  ift  ein 
raddptigeß  ©eger.mittel  berSdulung;  nod) 
pdrfer  unb  frdftiger  bie  ©duren.  ©.  Prin¬ 
gle  on  feptic  and  antifeptic  fubftances  — 
Gardanne.  C.) 


z)  Comm.  Bonon.  vol.  2.  p.  262.  (G5l)b$ 
Wirb  burd)  tfarfeß  (£alciniren  bon  feiner 
©dure  fap  befreiet,  unb  bie^alferbc  ipal=> 
lerbingß  feptifep.  —  Söe»)  bem  3ud er  fdmmt 
eß  auf  bie  93?enge  beffelben  an;  etwaß  we* 
nigeß  beforbert  bie  innerlicpe  Bewegung, 
feprbielpemmetpe,  wie  bie  in  3uder  ein« 
gemadjten  unb  erpaltenen  5Begctabilien  be* 
weifen.  —  £)ag  bie  leueptenbe  €9vifd>  burep 
bie  concentvirtepe  ©dure  ipreß  Sicptcß  be* 
raubet  würbe,  ignatürlid):  wenn  aber  baß 
Söeinpcinfalj  baffclbe  bermepret  pat,  muf 
babün  nur  fepr  wenig  genommen  worben 
fei)n ,  biefcß  wenige  aber  bie  in  ber  SDJild) 
berpedte  ©dure  abforbirt,  unb  baper  juc 
innerlichen  Bewegung  fdpiger  gemadjet  pan 
ben.  C.) 


6  9>er. 
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Cicbt  von  $i<cf>en. 


2fnt>ere  2Serfin 

rif if. 


Saner  biefe# 


feucfifrttbe  St 


Hirt  trubßen,  bod)  fam  auf  ben  Treffern  bas  blaue  bem  gelben  faff  gleich,  unb  ba$ 
grime  roar  matter;  bagegen  mit  ben  ©laSrohren  baS  biaue  fcf)mdd)er  am  iidjtc 
mar  ate  bas  grime  a). 

Unter  alien  glüßigfeiten,  in  mef dje  er  bie  9>h°kben  bradjte ,  warb  9ftild)  am 
leud)tenbffen  gemad)et,  Eine  einzige  ^§olaö  ertheifete  ßebenUn^en  SfUitcf>  einen  foU 
eben  ©fanj ,  baß  man  baburch  bie  ®efid)ter  ber  Umfief^enben  $u  unterfdjeiben  im 
0fanbe  mar,  0ie  faf)  mie  burdjfid)fig  aus  b )♦ 

3«r  J^eroorbrmgung  biefes  Hdjtes  festen  bie  Juft  nofhwenbtg  $u,  fepn.  SDemt 

ba  23eccariue  leud^fenbe  9)?ilc^  in©lasrdhren  goß,  fonnte  er  fie  burd)  fein  0djüfc 
teln  jum  &ud)fen  bringen ,  menrt  nidjf  iuffbfafen  mit  ihr  Dermifd)ef  maren  c).  £>eS= 
gleichen  bemerften  tYTontius  unb  (Baleatius,  baß  unter  einem  luftleeren  SKecipiem 
fen  bie  <pi)olaben  i^r  ieud)fen  Derberen,  miemojl  Waffer  bismeilen  leuc^fenb  blieb; 
tfn  Umßanb,  ben  fie  b'em^lufßetgen  ber  iuftblafen  in  bem.  Waffer  $ufd)rieben  /*)* 
25eccariu6  fomoljl  ate  Reaumur  Derjuchefen  auf  allerjanb  2lrt  ber  Hergang* 
lidjfeit  bes  ieud)tenS  biefer  ^l^olaben  ab^u^elfen.  3u  bem  Enbe  fnetetc  jener  ben 
0aft  biefes  ^Iptereö  mit  feinem  Weizenmehle  zu  einem  $eige,  unb  fanb,  baß  bie= 
fer  in  marmes  Waffer  gefauebet  iid)t  Don  fid)  gab;  am  beßen  gelang  es,  menn  ber 
§ifd)  in  Jponig  auf  bemalet  marb.  2(uf  jebe  anbere  Uv t  mollte  fid)  bas  Feuchten 
tiid)t  langer  als  ein  halbes  ^alm  erhalten  taffen,  aber  mit  Jponig  lief  es  fid)  überein 
ßa^r  erraffen ,  unb  felbft  alsbenn  nod)  leuchtete  bie  9)?affe,  menn  fie  in  marmeS 
Waffer  getaudjet  mar,  fo  gut  mie  nur  jemals  Dotier  <)„ 

Einige  2lel)nlid)feit  mit  biefen  Wahrnehmungen  an  ben  $hofaben,  fjat  bie, 
melcfje  an  feuchtem  aber  nid)t  Derfaultem  ^olje  gemachet  marb,  bas  im  Sinfternfehc 
ft arf  glanzte  -0* 

Einige  gute  Wahrnehmungen  Don  bem  ieudjfen  gemiffer  Sifdje,  unb  ber 


®ali*  in  welcher  fie  gelegen  haben,  machete  $Dr.  23eal  feßon  im^ahre  i66f. 

unb  man  hatte  baburch a  wenn  man  biefe  Erfahrungen  befer  genüget  hafte,  Diel* 
leicht  hinter  bie  ttrfad)e  biefer  Erfd)einungen  fommen  fdnnen.  >Da  feine  ^odjinn 
gefocfjfe  Wafreelen  mit  0alj  unb  fußen  Krautern  in  Waffer  gefban  hafte,  unb 
nach  einiger  Seit  fie  umrührete,  um  einen  ^heü  herauö  zu  nehmen,  fanb  fie  gleich 
bei;  ber  erffen  ^Bewegung  beS  Wafers,  baß  es  fehr  helle  marb,  unb  baß  bie  5ifd)e, 
»eiche  burd)  bas  Wafer  heraus  leuchteten,  ben  ©lanz  beffelben  fehr  Dermehrefen« 
>DaS  Wafer  hatte  eigentlich  feine  ^arbe,  fonbern  mar  biefe  unb  fchwdr^licht;  ben* 
noch  leuchtete  es ,  mie  es  umgerüljret  marb,  unb  bie  $ifd)e  nod)  mehr  als  bas  Waf- 
fer.  Wo  H  opfen  btefes  Waflers,  menn  es  umgerühret  mar ,  hinß'elen,  leud^te* 
fen  ße ,  unb  bie  ^inber  Dom4>aufe  belußigten  fid)  bamit,  bergleicßen  tropfen  auf 
bie  J^anb  nehmen  unb  bamit  herumjulaufen,  ®ie  ^ddjinn  bemerfte,  baß  bie 
untere  0eife  biefes  $ifd)e$  nicht  leud)tefe,  mie  auch,  &aß  bas  Waffer,  menn  es  eu 
/  •  nige 


«)  Comm.  Bonon.  voL  2.  p.  260. 
b)  Ibid.  p„  26  r. 
t)  ibid.  p.  264. 


d)  Ibid.  p.  268. 

e )  lbid.  p.  273. 

f)  Acta  Caefaiienlia,  vol.  5.  p.  485* 
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nige  3eit  fd)  5«  fefen  gehabt  hatte,  feinen  ©lanj  verlohr.  >Den  folgenben  Sag 
leud)fete  bas  $Baffer  nur  fc^>road> ,  wenn  man  es  ntd>C  fe^r  ffarf  umrufprete,  wie* 
wo()l  bie  3ifd)e  fowoljl  inwenbig  als  auSwenöig  $u  leuchten  fortfuhren ,  insbefonbere* 
um  ben  ©d)lunb,  unb  an  beneu  ©teilen,  bte  burcf;  baS  ^od}en  etwas  entjwep  ge¬ 
gangen  $u  fepn  fdgenen. 

3>.  Seal  unterfudjefe  ein  ©tucf  eines  SifdjeS,  ber  ben  Tlbenb  $uVor  ffarf  ge* 
glanzet  hatte,  mit  Jpüffe  beS  Bergrdferungsglafes  im  ©onnenlkhte,  fanb  aber 
baran  nichts  merfwürbtges,  auf  er  baf,  wie  es  il) m  vorfam,  ein  mehr  fdjwarjlU 
eher  als  leucf)tenber  £)ampf,  wie  ein  feiner  ©taub  bon  bem  5tfd)e  auflricg  ^  unb  eu 
nige  fef^r  fleine,  faft  unmerfliche  Fünfen  fid>  f)tn  unb  wieber  baran  jeigeten.  $Se= 
gen  ber  Sunfen  jtelt  er  fich  ficket*/  aber  ber  £)ampf  war,  feiner  SSftepnung  nach/ 

Vielleicht  nur  ein  Tlugenbetrug  ober  ©taub,  ber  ftd>  in  ber  fuft  aufge§alfetu 

£Öeil  ber  5ifd)  gan$  frocfen  geworben  war,  benefefe  er  ifjn  mit  feinem  ©pet* 
chel,  unb  fanb,  baf  er  nunmehr  etwas  ficht  von  fich  gab,  bas  aber  nur  fur^e  3eit 
bauerte,  ©r  war  bamals  weber  fftnfenb,  noch  für  eine  feine  3«nge  unfchmacflwft 
geworben.  3*veene  von  biefen  gtfchen  bewaldete  er  51t  fernem  Berfuchen  jween  bis 
brep  Sage  auf;  fie  würben  aber  wegen  beS  fefjr  heilen  ^Betters  fi  infenb ,  unb  woll* 
ten,  wiber  feine  Erwartung,  nicht  mehr  leuchten,  fo  wenig  als  bas  2Öa|fer,  wenn 
e$  gleich  umgemhret  warb  f). 

JJr.  %  tTTartin  hatte  fchon  vielerlep  Berfttd)e  mit  bem  feuchten  ber  $ifche  ®r«rttn*  ®e* 
ange^ellef ,  ef)e  er  fanb,  baf  man  ilmt  in  biefer  Unterfucfung  fcfon  lange  $uVor  ge= 
kommen  war.  ,3n&cff*n  ßrth  &°tf>  manche  feiner  Beobachtungen  neu  unb  wid)tig..teaberSw£f» 
Tillen  ©eeftfcfen  glaubete  er  bie  ©igenfchaft  beS  feucftens  jufchreiben,  unb  ben  $i* 
fdjen  aus  inldnbtfchen  $öaffern  fie  abfprechen  $u  fonnen.  S)ie  $arbe  ber  $ifd)e 
that  nicht  viel  $ur  ©ache,  bochfanber,  baf  weife  ^ifcfe,  $umal  bie  mit  weifen 
©chuppen  am  bef  en  glanzten.  £>ie  Befprengung  mit  ©al$e ,  ober  eine  gelinbe 

Qrrwdrmung  Vermehrten  bas  feuchten,  welches  aber  bep  ff arferem  5’euet*  verfhwanb. 
tiefes  flimmet  mit  anbern  von  tf) m  gemachten  Beobad)tungen  uberein ,  baf  bie 
$ifche  fo  lange  leuchten ,  als  noch  etwas  $euchfigfeif  an  ihnen  bleibt /  unb  baf  biefe 
geuchtigfett  had)f  flud>tig  if!.  S)enn  ba  er  bie  leucffenbe  Materie  mit  einem  Kef¬ 
fer  vom  BladPffhe  abnahm,  Verfdjwanb  ihr  ©lanj,  fobalb  fie  nur  im  geringfen 
ber  SBdrme  eines  brennenben  fid)tes  genähert  würbe,  obgleich  nod)  eine  flebrichte, 
braune,  6lid>fc  $eud)tigfeit  übrig  blieb,  bie  im  Seuer gebrannt,  ficb  in  Blafen  auf* 
lofet.  $leifd)  von  Bdgeln  unb  Steren  leuchtet  ^war,  faget  er,  aber  nicht  fo  lebe 
fjaft,  wie  bas  von  $ifd)en  Tin  einem  Orte,  wo  eine  f eiche  14  tage  lang  ge^ 
fianben,  h^e  er  eine  fonberbare  graue  Seudjtigfett  bemerft,  bie  fid>  wie  ein£)ampf 
«n  ber  Kammer  allenthalben  angefe|et,  unb  fchwer  ab^ubringen  gewefen;  vermuth- 
l id)/  faget  er,  würbe  er  bafelbf  ^Bdnbe  unb  SDad)  leud;tenb  gefunben  habem 

gff  3  SKan 

g)  Ph3of.  Tranf.  abr.  voL  3.  p.  639.  ftnbcrc  ^hiere,  rühret  ba^er,  weil  fe  leichter 

h)  bie  ^t|d;e  lebhafter  Uucpten,  alS  in  ^dulmf  sepen.  C. 
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Seitdem  lies  ©eewafiers. 


6  9>«r, 


ßjuiigcn. 


9)?an  fdnne  hieraus  aud)  ben  ©lan$  erfldren ,  ben  man  in  ben  ©tabem  iw  Tllten 
gefeiten,  mb  füfewtge  *ampe*t  geraffen  hat  *'). 

55eDiet)0«  feem  SDafj  bie  0ee  manchmal  leudjfef,  befonberO  wenn  fee  burd;  baO  <8d;fagen  bei* 

Ceudjtew  ber  5Xut>er  ober  burd;  baö  TCnfTo^en  gegen  ein  ©cfjiff  in  Bewegung  gefefcet  wirb,  ifi  Don 
Dielen  mit  S3ewunberung  bemerfet  worben»  Soyle  erjaget  uno  erfi  atie  Umfldnbe 
biefer  ©rfcheinung,  fo  gut  er  fie  Don  (Seefahrern  mifgefheilet  befommen  fonnte:  eite 
Darbte  0ee  bioweiten, fo  weit  baö  2luge  teid)en  fann,  leuchtet,  unb  $u  anberer  3eit  es? 
nur  tf)ut,  wenn  baO  Gaffer  an  einen  Körper  anfd)(dgt;  baß  in  einigen  ©ewdffem 
biefe  ©rfcheinung  mit  gewiffen  SBinben  Derfnupfet  ifb,  in  anbern  ntcf>f ;  baß  bte* 
weilen  ein  Sljeit  bei*  0ee  leuchtet,  ein  anberer  benachbarter  nicht ;  unb  befd;ließt 
feine  2ftad)rid)t  mit  bei*  ©rfldrung,  baß  er  biefe  fonberbaren  ©tfcheinungen  an  großen 
SBajfermaffen,  nid)t  wohl  anberö  ate  Don  gewiffen  allgemeinen  ©efe^en  unferer 
©rbfugel  ober  bod;  unferO  planetarifdjen  SBtrbete  her  Julei  feit  wiffe  *).  Tllletn  wir 
werben  finben,  baß  biefer  SQdturforfcher  fid)  Diel  511  fyod)  nad;  bei*  Urfad;e  biefer 
Gegebenheit,  fo  groß  unb  prächtig  fie  auch  m  bie  Üugen  fallt,  umftehf. 

<zH  &mt  3>r  9>afe r  Soursee  beobachtete  auf  feiner  SKeife  nach  3nbien  im  ^a^re  1 704. 

4 e$  ©aijttiel;;  Feuchten  ber  0ee  mit  Tlufmerffamfeit ,  fd)eint  aber  boch  nicht  bie  wahre  Urfache 

baDon,  ndmlid)bte  faulenbe  Materie  in  ber  (See,  errathen  ju  haben,  ungead;fet 
bie  Don  ihm  angeführten  ilmjldnbe  ihn  barauf  hatten  bringen  muffen.  S3iöweüe« 
war  bas  iid;t  fo  ftarf,  baß  er  ben  Xitel  eines  S5ud)eO  babep  lefen  fonnte,  ob  er 
gleid)  neun  bis  jelpn  $uß  über  ber  Oberfläche  beO  ^ßaffero  ffanb.  Manchmal  fonnte 
er  auf  ber  (Spur  beO  (Schiffes  im  SBaffer  bie  leuchtenben  unb  nicht  leuchtenben 
^bede  unterfd)eiben.  X)ie  erfiern  haften  nicht  alle  einerlei;  ©effalt,  fonbern  fahen 
gum  Xheil  wie  leud)fenbe  ^3uncte  aus ,  ober  fo  wie  (Sterne  bem  bloßen  Tluge  Dor* 
fommen  ;  jum  Xheil  wie  dfrigeln,  einige  Don  einer  bis  ^wo  Linien  im  Xmrdjmejfer, 
Don  ber  ©roße  eines  9DlenfchenfopfeS.  S3isweilen  biibeten  fie  D(ed)fec fe,  brep  bis 
Diet*  Hnien  lang,  unb  eine  ober  5W0  breit.  3«  Seifen  waren  alle  biefe  oerfebtebenett 
Figuren  auf  einmal  ju  feigen,  unb  bioweilen  jeigeten  fid;  lichfwirbel,  wie  er  e$ 
nennt,  welche  |u  einer  gewiffen  3eit  ploflkh,  wie  S3 libe,  erfchiehen  unb  Der* 
fchwanben* 

Sdichf  bloß  bie 'Spur  bes  (SdjiffeS  im  ^Baffer  war  es,  weld)e  folchergefTalf 
leuchtete,  fonbern  auch  bie  8ifd;e  bejeiefmeten  ihren  SBeg  burch  einen  fo  lichten 
©trief) ,  bafi  man.  fie  ber  ©röffe  unb  ©attung  nad;  erfennen  fonnte.  ^  bem  au$ 
ber  Gee  gefd;dpften  ^Baffer  fa^e  er  allemal ,  wenn  er  eö  mit  ber  Jpanb  im  Sunfeln 
nur  ganj  wenig  nmruhrete,  eine  unjahtige  ÜOZenge  iid;ffheilchen.  ©ben  ^iefe  nahm 
er  auch  an  Etüden  feinewapb  wahr,  bie  er  in  bie  @ee  gefauchet  hatte,  wenn  er  fie 
im  SDunfeln  anöwanb,  auch  bann  noch/  wenn  fie  halb  troefen  waren.  $Die  l^un= 
fen,  weld;e  auf  einen  harten  Körper  fielen,  behielten  einige  ©tunben  lang  ihren 
©lanj. 

v  v  -  .  .  ,  ^Den 


*)  6chweb.  9lbhanbl.  23  2>.  ©.  225. 


A)  Philof.  Tranf.  vol.  59-  P-  45°- 
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£>ett  ^auptgnmb  biefer  ©rfdjemung  fudjet  btefer  ^rbenSgeigftdje  haupfgich2®*?*  - 
fief)  in  ber  ^efc^affcn^ctt  beö  Seewagerö,  weif  er  juberfdgig  bemerft  ju 
gfaubefe,  bag  ba$  2£ager,  je  fettiger  unb  fd)dumenber  es  war,  bego  gdrfer  feud)- 
tefe*  £>enn  auf  ber  offenbaren  See,  faget  er,  tg  bas  Gaffer  nitf)t  affenthafben 
gfeid)  reine,  unb  icinewanb,  bie  man  barein  tauchet,  if!  biöweifm  fdjmiertgt,  wenn 
man  fte  wieber  herauSjieht;  auch  bemerket  er,  bag  baö  Seewager  ju  ber  3«if,  wenn 
bie  ©pur  beö  Schiffes  am  ^effeffen  gfanjete,  am  fetteffen  unb  fdjmierigffen  war, 
unb  bag  ieinewanb,  bie  bamit befeuchtet  worben,  febljaft gfdnjefe,  wenn  man  fte 
ffarf  fchuttefte.  ferner  nahm  er  an  einigen  Steffen  ber  See  eine  Materie,  wie 
0dgefpdne,  wahr,  bie  bisweifen  rotfj,  biöweifen  gefb  auöfah,  unb  fyiev  befanb  er 
baö  Qöager,  wefdjeö  er  fegopfete,  affemaf  fd)mtertgt  unb  ffcbrichf  9*  5Die  See¬ 
leute  erliefen  tf)m,  bag  btefeö  Paffrath  wäre,  wefd)eö  man  nach  korben  hin  in 
groger  Stenge  antrdfe,  wo  bie  See  weit  unb  breit  fjeffe  feuchtete,  ohne  bag  fte  bon 
einem  Schiffe  ober  $ifdje  in  Bewegung  gefe|et  würbe. 

Bur  Begatigung  feiner  SDfepnung,  bag  baö  Seewager  bego  mehr  feuchtet,  je 
ffef>rtd)ftr  es  ig,  führet  er  an,  bag  fte  eines  Sages  einen  $ifcf),  Tonern  genannt, 
gefangen,  begenÖftaul  inwenbig  fo  helfe  gewefen,  bag  er  bfog  burch  beffen  £id)t 
eben  bie  Schrift  hübe  fefen  fdnnen ,  bie  er  jtwor  bep  bem  Scheine  ber  Schigsfpur 
gefefen  hafte ;  unb  bag  baö  Sgkuf  biefeö  ^ifcgeö  boff  bon  einer  ffebricf>ten  Materie 
gewefen,  bie  ein  Stüdf  Jpof$,  fogleid)  als  fie  barauf  gefcfjrmeref  worben,  feud)tenb 
gemachethabe,  wiewohl  biefer  ®fan$  alfobalb,  ba  bie  Sftaferie  troefen  geworben, 
berfegwunben  fep  w). 

SDer  Abbe'Hollet  gab  geh  bep  feinem  Aufenthalte  ju  Benebtg  im  %  1749.  JJn^nftSw^ 
biefe  SSttühe,  bie  Urfache  beö  ieudjtenö  beö  Seewagerö  ju  etforghen,  unb  glaubefe  t;er. 

«nbfich  biefelbe  in  einem  gewigen  leudgenben  ^nfecte  $u  g'nben,  baö  er  auch  uim 
fldnbltd)  beghreibt  *).  Auf  eben  biefe  Bermufhung  war  fd)on  borher  Oianellt 
SDocfor  ber  Ar^nepftmg  $u  ©hioggia  in  Sfochbarfcgaft  bon  Benebig  gefommen, 
ber  nebg  <0ri$ellmi,  einem  Ar$fe  511  Benebig,  Belehnungen  ber  ^nfeefen,  welchen 
fte  baö  ieudjfen  jugefdjrieben,  befannt  gemad)et  haben  °). 

SDer  Abbe'  warb  in  feiner  SDiepnung  burd)  eine  Beobachtung  begdrfet,  wefefje 
er  einige  Beit  nachher  bon  ber  Bewegung  einiger  feudjtenben  Stieben  in  ber  See 
mad)ete.  Als  er  in  bem  $afen  ju  9>orfo  gno  baö  Seewager  feuchtenb  fanb,  (egete  . 
trftd)  mit  bem  Baudje  auf  bie  ©rbe  am  Ufer ,  unb  greefete  feinen  $opf  über  bie  * 

£>bergdd)e 

/)  ©tc  Settiflfeit  unb  ©ebratertgfeif  ytu  cbete,nnb  nachher  fonnfe  er  nie  wieber  gute 
get  bie  große  Sflengc  »on  faulenbett  ©peilen  ©elegenpeit  gnben,  ge  ju  wiebet-polen. 
an,  bie  gef)  ju  ber  3*it  ira  ©eewaffer  begn*  o)  ©er  erge  in  einer  ©chriff,  nuovefco- 
bCtt,  WeId)eS  eben  beöwegen  bigo  garter  perte  intorno  le  luci  notturne  deir  acqux 
leudbten  muß.  C .)  marina  etc.  ©er  jwepte  in  einer  franjog* 

tn )  Philoli  Tranf.  ab.  vol.  5.  p.  2 lg.  fd)en  ©Cprtft,  nouvelles  oblervatiohs  für  la 

;  n)  Mem.  de  T  Ac.  de  Parlsj  1750.  p.  88*  Icolopendre  marine.  D^acf)  bei’  Zeichnung 
(<?ö  war  nur  ein  paar  ©tttttben  oor  feiner  unb  2i3cfd>rcibuug  bct)ber  QSerfagcr  ig  cö  ei» 

Slbreife,  baß'IRoUet  biefe  Beobachtung  rna»  ttc  fcoiopendra.  Di‘offet  a.  a.  P .  Ä.) 


k  m  «ill 
ben  gnfeeten 
nicht  iufcforeü 
teu. 
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öberßddje  ber  <Bee  ßinauß,  worauf«  biefe  £ßeilcßen  oon  bent  mit  ©eegrafe  be*  - 
wacßfenen  Boben  bißganj  ßerauf  auf  eben  bte  %c t  fpringen  f a^e,  wie  eß  3;nfecten 
ju  tßun  pflegen.  Tlllein  ,  wenn  er  fie  ßafcßen  wollte ,  fanb  er  bloß  leucßfenbe 
gfecfc  auf  feinem  ©cßnupftucße,bie  burcß  betiiörucf  feiner  ginger  breiter  würben. 
t*  ^err  le  Kot,  l\er  gieicß  nacßßer,  nad)bem  Sollet  biefe  2Baßrneßmungen  ge* 
machet,  eine  fHeife  auf  bem  mitreffdnbtfcßen  9Keere  tßat,  ßemerfete,  baß  baß  Bor* 
bertßeifbeß  ©d)tffeß  im  regeln  bep  Sage  eine  5D2enge  f  feiner  beließen  in  bieJpoße 
warf,  bie  im  3wrü<f faßen  ein  paar  ©ecunben  fang  auf  ber  Dberßäcße  ber  ©ee  ßin* 
roffeten,  eße  fte  fid)  bamtt  oermifd)ten ;  tmb  eben  biefe  Sßeifdjen,  wie  er  eö  Oer  mm 
fßefe,  fdjienen  bep  £ftad)t  feurig.  Hn  bem  $Öajfer,  baß  er  auß  ber  ©ee  feßopfen 
ließ,  jetgeten  ftd)  eben  bie  gunfen,  wenn  eß  in  Bewegung  gefeßet  warb;  aber  eben 
fo  wie  eß  bep  beß  £>r.  23e<;l  Berfucße  gieng,  ereignete  fid)  aud)  ßier  eß,  baß  )eb« 
fofgenbe  Bewegung  beß  5Bafferß  weniger  iteßt  ßeroorbrad)te,  afß  bicoorßergeßenbe/ 
wofern  man  eß  ntcßf  einige  Bf  it  ßafte  rußen  faffen,  in  wefd)em  gaffe  eine  neue  Be¬ 
wegung  eß  faft  eben  fo  gldn^enb  maeßefe,  wie  $u  affererfl  t),  Gr  fanb ,  baß  biefeß 
5öaffer  bie  Gtgettfcßaff,  burd)  Bewegung  feueßtenb  $u  werben,  einen  biß  jween 
Sage  befielt,  fte  aber  fogfeid)  oerfoßr,  wenn  eß  an  baß  geuer  gefeßet  warb ,  unge* 
ad)fet  eß  nid)t  jutn  5lod)en  fam  *). 

3Rad)  forgfaftiger  llnfeifucßung  biefer  Grfdjeinung  war  er  gar  ntcßf  geneigt,  fte 
irgenb  einigen  feud)tenben  gnfecten  ju^ufeßretben,  befonberß  weif  er  bie  mit  feinem 
©d)nupffud)e  aufgefangenen  feueßtenben  93uncte  runb  wie  große  ©tecfnabelfnopfe 
fanb,  cßne  einige  äfterfmale,  baß  eß  Sßiere  fepn  konnten,  fo  genau  afß  er  aud)  fte 
bureß  baß  Bergrdßerungßgfaß  betrad)fefe.  Gr  fanb  aueß,  baß  ein  wenig  ©ein* 
getfi  ^u  frifcß  gefeßdpftem  ©eewaffer  gegoffen,  barauf  eine  große  9Kenge  f feiner' 
gunfen  ßeroopjubringen  im  ©tanbe  war,  bie  nod)  langer,  afß  bie  auf  ber  ©ee  be* 
ßnbticßen  fießtbar  blieben.  2(ffe  ©auren,  wie  aud)  rnaneße  anbere  gfüßigfeiten, 
fßafen  biefefbe  28irfung ,  wiewoßl  nid)f  fo  merflid);  affein  feine  neue  Bewegung 
f onnte  bep  biefem  Betfaßren  ben  ©fanj  wieber  ßerfWfen  r).  gnjwifcßen  fdugnet 
Jpr.  fe^voigar  nid)t,  baß  eß  feud)fenbe  gnfecten  in  ber  ©ee  gebe,  Gr  giebf  511, 
baß  bie  Herren  SRoffet  unb  Btanefli  bergfeießen  wirffieß  gefunben ,  behauptet  aber, 
baß  bie  eigentfieße  ^aupturfaeße  beß  ieueßfenß.  ber  ©ee  nod)  eine  anbere  fep,  wie* 
woßf  er  ntcßf  einmal  mutßmaßficß  baoon  etwaß  angiebt ')♦ 

£)ie  oorßer  angefußrten  SlÖaßrneßmungen  beß  ^afer  23our$e$,  maeßen  e& 
feßon  feßr  waßrfcßetnlicß,  baß  baßieud)fen  ber  ©ee  Oon  fd)feimid)ten  unb  anbem 

faulenben 

p)  SBentt  man  eß  einige  £eit  rußen  ließ,  ßanb  baßer,  weif  biefe,  inbem  ße  bic  inner* 
fonnte  wdßrcnb  bcrfelben  neue  Materie  in  iid)e  Bewegung  auf  einmal  pleßlicß  unter* 
gdulung  geßett ,  unb  babureb  leud)ten.  C.  brad)cn,  alle  bie  entwicfelten  geuertbfife  in 

q)  Memoires  prefentes,  vol.  3.  p.  144.  ßdrlere  Bewegung  6rad)ten:  neue  fonntctt 

(I)cr  Grab  beß  geuerß,  ber  ßier  fo  ßarf  ßd)  aber  nieftt  entwideln,  weil  wegen  ßin^u* 
war ,  ßemntefe  auf  einmal  bie  innere  &ewe*  gegoffenen  5Seingeijleß  aße  innerlid)«  5öe* 
gung.  C.)  toegung  auf ßdrete.  C. 

r)  £>iefe  große  ?0?cnge  gunfeit  auf  bie 

Sugießung  oon  SBehigeiß  unb  (Sauren  ent*  s)  Memoires  prefentes,  vol.  3.  p.  152. 
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faulenben,  In  bee  See  h«uftg  vorhanbenen  SÖtöferien  herrüfjre;  allem  einige  neuere 
3?erfud)e  beö  Jperrn  Canton  ftheinen  biefe  Srflarung  entfc^eibenb  ju  beftatigen, 

$D?an  fann  fie  alö  eine  Jprn,  Sanfon  eigentümliche  anfehen,  weil  5>afer  Q3our,;eö, 
wenn  er  gleich  baö  leuchten  ber  See  von  gereiften  auf  berfelhert  fthreimmenben  SDia* 
terien  Verleitet,  bennod)  ihren  Uebergang  in  bie  Lautung  gar  ntcf>t  alö  einen  bet)  ber 
Sad)e  reefentlidjen  Umflanb  anftehf»  SDie  Sanfonifthen  $3erfud)e  finb  um  befto 
ftha|baret*,  weil  fte  fo  (eicT;C  finb,  baft  jeber  fte  nad}mad)en,  unb  ftd)  von  ber  3iid)s 
tigfeit  ber  barauö  hergeleitefen  Folgerungen  Verftchern  fann, 

21m  i4.  J^uniu0  <76^,  beö  Äbenbö  legete  er  einen  f  leinen  frifdjen  3Beiftftfth,  au« 
(whiting)  tn*etn  Stubd)en Seereafter,  in  eine  etwa  14  3 dl  weite  Pfanne,  unb 
bemerfete,  baft  reeber  ber  Fifth  nod)  baö  ^Baffer.  burd)  ^Bewegung  leud)tenb  warb,  ^ 

Sin  F*al>en^eitifd)eö  ^b^rmomefer  ftanb  in  btm  Heller  ,  reo  bie  Pfanne  §ingefe|et 
warb,  auf;^4@rab,  >Die  folgenbe  3?ad)t  mar  berjenige  $jj«l  beö  Fifths,  ber 
mit  ber  £)berftad)e  beö  $Bafterö  gleid)  lag,leudjfenb,,  baö  SBafter  felbft  rear  bunfel,  Sr 
fuhr  mit  bem  Snbe  eineö  Stecfenö  burcfi  baö  $Bafter,  worauf  eö  fängft  bem  gan* 

$en$Bege,  ben  ber  Stecfen  genommen ,  leud)tenb  rearb,  aber  nirgenböreo  anberö, 

211lein,  wie  er  alleö  $Bafter  umrührefe,  rearb  eö  burchgeftenbö  leud)fenb,  unb  fa^e 
wie  Sföilcf)  auö,  fo  baft  bie  Seifen  ber  Pfanne  bavon  helle  würben,  unb  in  biefem 
Suftanbe  blieb  eö  noch  eine  $Beile,  nad)bem  eö  reieber  ruljig  gereorben  war.  71m 
£elleften  war  baö  2Bafter,  nad)bem  ber  Fifth  48  Sfunben  efrea  barinn  gelegen 
hatte,  wollte  aber  nad)  bret;  Sagen  nid)t  mehr  leuchten,  wenn  eö  gleid)  umge« 
turret  rearb, 

darauf  goft  er  ein  Sfübdjen  fufteö  2Bafter  in  eine  Pfanne,  unb  eben  fo  viel 
Seereafter  in  eine  attbere  Pfanne ,  unb  tf)at  in  jebe  einen  frifctjen  gering  efrea  6 
iotj  fd)reer.  £)ie  folgenbe  9ftad)t  rear  bie  gan^e  Oberfläche  beö  Seereafterö  helle, 
ohne  baft  eö  brauchte  umgeru^ret  $u  werben,  leuchtete  aber  nad)  bem  Umrühren 
weit  mehr;  beögleichen  war  ber  Oberteil  beöJperingö,  ber  ziemlich  tief  unter  ber 
Slad)e  beö  5Bafterö  lag ,  fc^t*  gldn^enb :  allein  baö  füfte  SBaffer  unb  ber  barinn  be= 
ftnbliche  gering  waren  gan$  bunfel.  2(uf  ber  £)berftadje  beö  Seereafterö  $eigefen 
fid)  hi»  unb  reieber  einige  fehr  helle  Süpfeidjen,  unb  fte  fcf>ien  bet)  bem  Scheine  eh 
ner  Üd)tftamme  über  unb  über  mit  einem  fd)mierigten  Sd)aunte  bebecfet  $u  fepn, 

£)ie  britte  9ftad)t  war  baö  iidjf  beö  Seereaftferö,  wenn  eö  ftille  geftanben  Ijntfe,  fthr 
wenig  ober  gar  nicht  geringer  alö  $uVor;  aber  burd)  baö  Umrühren  warb  eö  fo  ftarf, 
baft  man  bie  3eit  auf  einer  Uhr  baburd)  erfennen  fonnte,  unb  ber  Fifth  ln  bemfeh 
ben  fthien  wie  ein  bunfler  Körper,  hierauf  nahm  baöiid)f  augenftheinlich  ab,  reie= 
wohl  eö  nid)f  eher  alö  mit  ber  fiebenfen  9Rad)t  ganj  Verfthreunben  war,  £)aö  füfte 
^Baffer  mit  bem  Fifthe  barinne  blieb  biefe  gan$e  3eit  völlig  bunfel,  5Daö  ^h€rm0s 
ter  war  faft  immer  über  60  ©rab, 

9lun  nahm  er  auch  ftaft  beö  Seereafterö  anbereö,  in  reeldftm  er  fo  viel  Sees 
fal$  aufgelofet  h«fte,  baft  eö  nach  Sal^probe  gleiche  eigenfhümliche  Schwere 
mit  bem  Seereafter  befani,  zugleich  fthüftefe  er  auch  $funb  Salj  in  ein  an» 
bereö  Stübchen  ^Bafter,  unb  legefe  foreohl  in  biefeö  alö  in  jeneö  einen  fleinen  fri* 
pricgle^  <5efd).  wm  Geben,  lidjt  k,  &  g  9  _  fd)en 
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fdjcn  Bering,  ©m  folgenben  'Äbcnb  roar  bie  ganje  3(icfie  bcs  fim(l(id)eti  ©«roof, 
fet-ö  leudgenb,  ohne  bag  es  umgeruhref  warb,  unb  fcud>tcte  nod)  beffer ,  wenn  bie® 
fes  gefdjahe.  3n  «Hem  bedielte  e$  ficf>  genau  fo  wie  bas  wahre  0eewaffer;  abet 
bas  anbere  Gaffer,  bas  beinahe  fo  faltig  als  mdglid)  war,  wollte  gar  fein  iid)t 
bon  ftcf)  geben 0.  £)er  gering,  ber  aus  btefem  ben  fiebenten  Tlbenb  genommen, 
unb  bon  bem  0al$e  ausgewafdjen  würbe,  war  berb  unb  füg;  ber  gering  aus  bem 
ergen  war  weid)  unb  faulidg,  unb  bag  nod)  mehr  als  ein  anberer,  ber  eben  fo 
fo  lange  im  jugen  Gaffer  auf  besaiten  war.  28irb  ein  gering ,  beb  warmer  ^Bit¬ 
terung  ,  in  $efm  0tübd)en  fünglicgen  0eewafferS  fTatt  eines  0tübd)ens  geleget,  fo 
wirb  bas  2Öaff*er,  wie  Jpr.  (fanton  gefunben,  nod)  immer  leudjtenb,"nur  nid)t  fo 
garf  wie  fong  gefunben  werben. 

TtuS  biefen  Verfucgen  erfüllet,  bag  bas  im  0eewaffer  enthaltene  0al$  bie  Sau« 
lung  beforbert,  weiches  mit  bes  &iv  ‘J°bn  Pringle  merfwürbiger  Veobadgung 
übereingimmet w).  $Öeil  aber  biejenige  Stenge  0alj ,  weldje  jug  bie  faulting  am 
meigen  beforbert ,  geringer  tg,  als  bie  im  0eewag*er  enthaltene,  fo  fd)l\e$t  .öerr 
(fanton  baffer,  bag  bas  0eewager,  wenn  es  weniger  faltig  ware,  nod)  leudgenber 
fet;n  würbe. 

©raffe  ßfa'  2luS  einigen  ber  erfben  Wahrnehmungen  bon  biefer  ©rfd)eimmg  errettete,  bag 
Jg™**«*  bie  J£nfe  faulenben  Waterien  bas  ieucgten  benahm,  ein  Umganb,  worauf  aud)  Jj>r. 

€anfon  2ld)t  gegeben,  als  ber  bemerfet,  bag,  wenn  gleid)  bie  grogege  0ommer= 
hi|e  ber  Häufung  befdrberlid)  ig,  bennod)  eine  um  jwangg  ®rab  grdgere  J£tfe  als 
bie  Warme  beS  menfd)lid)en  QMufeS,  fie  $u  ginbern  fd)eine.  £)enn,  ba  er  ein  fiel? 
neS  0tücf  eines  leudgenben  ^ifcf>eö  in  eine  bunne  ©lasfugel  get§an  hatte,  fanb  er, 
bag  Wager,  weldjes  bis  jum  1 > &.  ©rabe  erlebet  war ,  bas  ieudgen  biefes  0f& 
cf  es  in  weniger  als  einer  §a(ben  Minute  bertrieb;  bag  es  aber,  wie  es  aus  bem 
Wager  genommen  warb,  fein  fid)t  in  etwa  10  0ecunben  wieber  befam,  wiewohl 
es  niemals  fo  helle  wie  $uerg  glanzte. 

SDie  bom  Jprn.  HTattm  border  angeführte  Vemerfung,  bag  er  mit  Stfdjen 
aus  fügern  Gaffer  bergebens  berfudjethdffe,  fte  jum  feuchten  p  bringen,  fanbJ£>r. 
©anfon  aud)  richtig,  nur  bag  er  einmal  bocf)  burd)  ein  0tücf  bon  einem  Harpen 
bas  Wäger  fefjr  leudjfenb  machete,  wiewohl  bie  Wußenfeite ,  ober  ber  f€^uppiä)te 
gar  nid)f  glanzte. 

Xecrpt  turn  £)enen  p  gefallen ,  we lege  feine  Verfudje  uad)$umadjen  Ing  haben  mochten, 
Ser?*” eeC'  f^rrt  *v  an/  wie  fänglicfyee  ©eeiraffer  ogne  0al^probe  p  erhalten  geht,  nam* 
lid)  burd)  bier  Unjen  0alj  Avoir  du  poife  ®ewid)t,  bermifeget  mit  geben  Sftdfeln 
Stager,  ^Öeinmaage  *), 

Vielleicht 

t)  Stab  ©ir  3°bn  ^ringle  3?er fuch«  ig  gerg  fähigen  SSaflTer  nicht  faulen,  alfoauch 
baS  mit  febr  wenig  ©alj  üerbunbene  S3 Jag  nicht  leuchten.  C. 
fer  feptifd);  hingegen  fehr  biel  ©alj  in  u)  On  feptic.  and  aniifeptic  fubftances* 

nig  ©öger  aufgelofet,  antifeptifch.  (Exper.  exp  er.  25.  C. 

35.)  2)aher  fonnte  ber  gering  in  bem  au*  v )  Phiiof.  Tran£  voi.  59.  p.  446  fqq. 
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Vielleicht  ftnb  einige  tern  faulenber  Sttaferiett,  biß  ffarf  leudjfeit ,  jugleid;  Srriitfter. 
pücbfig,  baß  baf)er  bic  feurige  ©rfeßeinung  enfftefjf,  welche  man  ignis  fatuus  $u 
nennen  pfleget ,  bie  bei;  bem  gemeinen  Spanne  inöbefonbere  fa  übel  berüchtigte  3rr* 
tt>ifä>e.  SDiefe  laßen  ftcf>  hauptfdcblid;  an  feuchten  ölten,  auch  wof)l  auf  5ftrd)f)o* 
fen,  unb  in  ber  Sftdhe  Pon  Üttifthaufen  fehe,u  9?ad;  &*m  ^23erirf>fe  ber  SKeifenbett 
werben  fie  befonberö  hdußg  in  ©rgenb  um  Bologna  in  ^fafien  unb  in  be rfd)ie= 
benen  ©egenben  Pon  Spanien  unb  Aeff)iopien  angetroffen.  3hre  ©eßalf  unb  ©roße 
ijt  mand)erlei;  w).  * 

Verfdßebene  Sftaturfünbiger,  inöbefonbere  tt)iüouc$>by  unb  Kay  fychm  ge*  fcim 

glaubet,  baß  biefe  ^trfiebter  bon  leud;tenben  3»fe^n  berrubreten;  allein  ebne  mo3C,,‘ 
wahrfcbeinlicbe  ©rünbe  für  biefe  9)?ei;nung.  tTJetvton  nennt  fie  einen  leud)fenben 
SDunff  o§ne  hif*/  unb  glaubet,  baß  ^nufdjen  biefem  £>unße  unb  einer  flamme  eben 
ein  folcber  Unterfcbieb  fei;,  wie  $wifd;en  Jpolje,  baö  ohne  ju  brennen  leud;fef,  unb 
einer  glübenben  ^oljle *).  SDie  9tid;figfeif  biefeö  ©ebanfen,  unb  bie  Uebereinfunft 
beö  iicbteö  biefeö  ofme  ^)i|e  feurigen  SDunpeö  mit  bem  Siebte  faulenber  Materien, 
wirb,  wie  teb  glaube,  auö  ben  Vefcbreibungen  erhellen,  bie  unö£)r.  iDeihamunb 
(B.  23. 23eccari  baoon  geliefert  haben. 

SDer  erßere  nahm  einff  auf  einem  moraßigen  ©runbe,  $wifd;en  ^ween  felfig*  ©er&antf®»fc 
ten  Jjugeln,  in  einer  bunfeln  unb  füllen  £Racht,  einen  ^Jrrnvifcf;  wahr,  unb  näherte  ai*tun3‘ 
ftd;  bemfelben  allmdhlig  biö  auf  bm;  ober  Pier  ©llen,  baß  er  ihn  alfo  aufö  bequemfie 
beobad;ten  fonnfe.  ©ö  hüpfete  biefe  ©rfd;einung  um  einen  Perborrfen  ©ornbufcb 
herum,  alö  wegen  einer  f leinen,  Permutf)licb  burd;  feine  Annäherung  Perurfad;ten 
feewegung  ber  Suff,  fie  nacb  einer  anbern  Stelle  fortfprang,  unb  immer  Por  if;m 
$er  lief,  fowie  er  ficb  berfelben  näherte.  ©r  war  fo  nahe  h^n  gefommen,  baß, 
wenn  bte  ©rfebeinung  Pon  Seud;fwürmern  Peruifad;et  wäre,  er  nacb  feiner  SD?ei;nimg 
nofhwenbig  bie  einzelnen  leuebtenben  $hei(d)en>*  worauö  eö  alöbenn  beßanben  hatte/ 
müßte  haben  unterfebeiben  fonnen.  Allein  eö  war  ein  einziger  ^ufammenhangenber 
iicbtforper,  unb  beöwegen  halt  er  eö  für  einen  feurigen  SDunß  *). 

23eccari  erfunbigte  ficb  forgfdltig  wegen  biefer  ©rfebeinung  bep  allen  feinen  Switotee  «ra 
Gebannten,  bie  ©elegenheit,  eö  auf  ber  ©bene  ober  auf  ben  bergen  $u  beobachten,  '5o  0flua’ 
gehabt  haften,  ©r  erfuhr,  baß  $wei;  folcber  Siebter,  bie  auf  ber  ©bene  fheilö 
Sftorbwdrtö  thetlö  Dßwartö  Pon  Bologna  fid;  fehen  ließen,  faß  jebe  bunble  9Atcb* 
ba  an jutreffen  waren,  baö  le|tere  inöbefonbere,  unb  baß  fie  etwa  fo  (jede,  tote  eilt 
23ünbel  SXeißholj  leuchteten.  $)aö  auf  ber  ößfeite  gewöhnlid;e  Sicht  begleitete  ein* 
mal  einen  feiner  Sreunbe  über  eine  Steile  lang,  immer  Por  ihm  tyv ,  unb  leuchtete 
noch  ßdrfer,  alö  bie  Sacfel,  welche  er  ficb  torfragen  ließ.  Alle  biefe  leucbtenbe  ©r* 

©gg  2  febeinungen, 

to)  Muflchenbroek,  introduöio ,  voL  2.  unb  baö  Q5(tfe  einer'  $rauenöperfon  $u  $?el* 
p.  1062.  lanb  entßanb  ,  unb  bco  3tnndl;erurig  ber 

x )  Newtoni  Opt.  L.  3.  Qu.  10.  p.  294.  J?anb  ßcb  iurücfyog ,  juic|t  aber  burd)  bie 

y)  biefem  Siebte  fdmmt  gewißerma*  Bewegung  ber  £uft  Perf^wanb.  Aöa  Cae^ 
jßen  baöjenige  überein/  welche^  um  benßeib  larienfia,  vol.  3.  p.  11, 


43®  3rrUc&ten  6  <per. 

fchefnungen,  f dgefer,,  warm  §ettc  genug  gewefen,  bte  ©egenfanbe  in  bet:  9RaP»e  ju 
erleuchten,  unb  man  jaf te  fie  immer  in  Bewegung  wiewohl  in  fe^r  unorbentlidjer 
gefehen*.  bisweilen  hatten  fie  fid)  erhoben ,.  unb  ba(b  wieber  gefenfet,  waren  abet 
bod)  me^rentfpeüö  etwa  fedjs  3uf  bom  Q3oben  fd;webenb  geblieben.  Tlud)  waren 
fe  plof  fid)  berfd;wunben ,  unb  an  einem  anbern  Orte  fogleid)  wieber  zum  93orfcf)ein 
gefommen.  0ie  waren  fid;  in  2lbftd)f  an  $igur  unb  ©rofe  nid)f  gleid;  ,•  fonbem 
breiteten  fid;  einmal  ^iemlid)  weit  aus,  unb  ^ogen  fieb  ein  anbermal  wieber  jufam= 
'  men;  ^ertrennefen  fid;  in  ^wei;  0tücfe  unb  bereinigten  fid)  wfeber;-  flogen  zuweilen 
mit  einer  Tlrt  bon  wellenförmiger  Bewegung  baffn,  unb  freueten  gletchfam  fteuer* 
fünf enauS.  99?an  berftd)erfe  ihn ,  baf;  feine  bunfle  3lad)t  im  3aS>re  wäre,  ba  fie 
nicht  erfebienen;  unb  man  nahm  fie  noch  häufiger  im  SBinfer  nach  gefallenem  0d)nee, 
als  in  Den  helfen  0ommetfagen  wahr.  SKegett  unb  0cbnee  waren  Der  <3rrfd)et* 
nung  biefer  lichter  fo  wenig  hinberlid; ,  baf  fie  bielmehr  bep  feuchtem  unb  regnidj= 
tern.  ^Better  ffdrfer  leuchteten..  5)  er  2Binb  that  ihnen  aber  nid)ts  *). 

55er  Robert  an  ber  feite  bon  Bologna,  wo  bas  größte  biefer  lichter  ficb  fe* 
hen  lief,,  if  ein  harteg,  freibid)teö  unb  thonid)tes  ©rb  reich,  worauf  Das  ©Baffer 
lange  flehen  bleibt,  unb  hernad) ,  bet)  heifem  ©Better,  große  9ii|en  entfielen. 
hingegen  auf  Den  ©Sergen ,  wo  biefe  feurige  ©rfd)eimmgen  Heiner  waren,  war  ber 
©Soben  bon  locferer  fanbigter  ?(rf ,  ber  bas  ©Baffer  halb  einfog.  5)en  bef  en  9ftad)= 
rid)fen ,.  bte  er  einziehen  fonnte,.  infolge,  liefen  biefe  licfter  fch  h^u^5  on 
d;enunb  Raffen  feigen,  bielleicht  Deswegen,  wie  er  faejef,  weil  ber  3«g  ber  luft  fie 
leichter  bahnt  als  nach  einem  anbern  Orte  treibt 

3um  ©Sefdjluf  führet  er  noch  folgend  en  merfwürbigen  ©Seridjt  eines  berfaw 
bigen  ©Hannes-  bon  einer  folcfett  ©rfd;eimmg  an.  5>iefer  reifete  im  ©Her|,  jwi- 
fhen  ad)f  unb  neun  Uhr  Des  2lbenbs,  eine  bergigfe  0fraße,  etwa  zehen  ©Heilen  füb* 
wartS  bon.  ©Sologna,  unb  bemerfete  ein  fe hr  helles  licht,  bas  ftd;  auf  einigen  an 
Dem  Ufer  bes  ^luffeö  ©Uooerbe  liegenben  0teinenjeigete.  ©S  fä)ten  etwa  jween 
guf  über  Den  0feinen  erhaben,  unfr  nicht  weif  bom  ©0*ffer  |trfepn>.'  unb  glich 
einem  etwas  über  einen  $uf,  langen  unb  einen  halben  ^uf  hohen  ^arallelepipebum, 
beffenldngfe  0eite  horizontal  war ,  unb  leuchtete  fo  farf,  baf  man  baburd)  einen 
5heil  einer  in  ber  $Haf)e  liegenben  Jpecfe,  unb  bas  ©Baffer  beS  y^lt;ffe6  ernennen  fonrte» 
©Slof  an  ber  oflidjen  ©<£e  war  ber  ©lanz  etwas  fch  wach,  nnb  bte  eefigte  0eite  ab= 
genmbef.  55er  ©teifenbe  gieng  aus  Sßeugterbe  langfam  Darauf  zu  unb  fafpe  zu  nicht 
geringerer  ©Serwunberung,  baf  fo  wie  er  naherfam,  bas  hellrofl)e  licht  ftd;  erf  in 
ein  gelblid)tes ,,  unb  Darauf  in  ein  blaßfdrbtd)teS  berwanbelfe,  unb  ganz  berfd)wun- 
ben  war,  wie  er  an  Die  0f eile  felbf  fam.  hierauf  gteng  er  wieber  zurücf  ,  unb 
#blicfte  es  nid;t  allein  aufs  neue  wieber,  fonbern  fanb  aud)  A  baf  es  bef o  hc^r 
warb,,  je  weiter  er  zurüefgieng.  7(uf  ber  0 teile,  wo  biefe  feurige  ©rfd)einung  fich 
hatte  fehen  laffen  ,,  fonnte  er  nicht  Den  geriugfenÖeruch ,  ober  fonf  ein  decimal 
eines  Smers  bemerfen. 

€ine 

x):  PMV  Tranf.'  ab.  vof.  7.  p..  591  «1  Ibid1,  p*.  59t. 


9  Slbfdjn.  Snticfyter.  4** 

©ine  SBegdtigung  btefer  wunber6aren  ©rfdjemung  erhielte  H5eccan  bon  einem 
Anbern  Spanne,  ber  biefen  3Beg  oft  reifete,  unbifm  berfidjerte,  eben  biefeß  lidjt 
fünf-ober  fed)ßmal,  im  $rühlinge  unb  Jperbge  erblicfet  511  haben»  ©ß  bätit fid) 
immer  m  berfelben  ©egalt  unb  an  berfelben  0felle  feiert  (affen ;  einmal  ^affe  er  fo* 
gar  wahrgenommen,  bag  eß  an  einem  Orte  in  ber  9ddl)e  enfganben  rodre  ,  unb  fid) 
baraufbonfelbg  in  bie  borher  befdgiebene  ©egalt  geformet  fyatte. 

35eccari  gegeht  feine  Verlegenheit,  nicht  allein  bkfe  fonberbare  ©rfebeinung, 
fonbern  bie  ^dichter  überhaupt  $u  erflaren»  Sttur  biefeß  bemerfet  er  noch/  bag 
«Ke,  welche  begleichen  lichter  gefehen,  bartnn  lUereingefommen,  bag  ihr  ©lanj 
mit  bem  0cbeine  ber  leuebtmürmer  niclgß  gemein  babe  *)- 

dpr.  0t>au>  betreibet  ein  ^rrlicbf,  weld)eß  er  in  $)a(dgina  gefeiten,  woben: 
tie  Umgdnbe  fo  merflid)  ftnb>  bag  fie  berbienen  bie r  et^dhlet  ju  werben,  inßbefon* 
bere  ba  einige  berfeiben  eine  0pur  3m  ©rflarung  foldjer  ©rfd)einungen  ju  enfbe* 
efen  febeinen.  ©a  er  mit  feiner  ©efellfcbaft  burd)  bie  ^^dler  beß  ©ebirgeß  ©phraint 
beß  Dktdjfß  reifete  ,  mürben  fie  über  eine  0tunbe  bon  einem  3rrlid)fe  begleitet,  wel* 
cbej?  bißweilen  fugelrunb  ober  wie  eine  Itdjtgamme  fc bien  ,  pld^Hd)  gdj  aber  fo  weit 
außbretfete,  bag  bie  gan3e  ©efellfcbaft  bon  einem  blaffen  unfcbdblid)en  liebte  um* 
geben  warb ,  worauf  eß  fid)  mieber  ^ujdmmenjog ,  unb  mit  einemmale  berfebwanb. 

Tiber  in  weniger  alß  einer  9ttinufe  fam  e$  wieber  3um  Vorgbein ,  unb  breitete  ficb  r 
inbem  eß  ficb  mit  bieler  ©efdjwinbigfeit  fortbewegete,  bon  Seit  314  3dt  fo  weit  auß, 
bag  eß  einige  borgen  lanb  auf  ben  nafjegelegenen  bergen  einnahm»  ©te  lufP  war 
bom  Untergänge  ber  0onne  an  befonberß  biefe  unb  nebltd)f  gewefen,  unb  ber^au 
war,  wie  fie  eß  an  ben  Baumen  ihrer  ^ferbe  fühleten,  ungewbhnlid)  gbmierigt  unb 
fettige  S3ep  eben:  fpld)erHÖitferung,  jhget  er,  fyabe  et  auch  bie  teudgenben  ©rfd)ei* 
oungen  wahrgenommen ,.  welche  gut  0ee.  um  bie  2)?age  unb  0egelgangen  3U  h»s 
pfen  pgegen^  bie  bon  ben  0d)iffetn„,  mit  einem,  beworbenen  fpanigben  Tlußbrucft 
bon  Cuerpa  fanra,,  fögenannfe  ©orpufanfe  c)- 

©em  liebte  faulenber  Materien  tg  gewiffermaagen  baßjenige  dhnlid),  weld)eß  jonr 
baß  Befannte  cbpmtfcbe^robutf  ,  ber  ^^loöp^oruö,  bon  ficb  gwbt».  tiefer  ig.  " 

gentltd)  ein  unbodfommener  0d)mefef,.  ber  geneigt  tfl,  ftd)  felbg  auf3uh5fen,  un& 
fo ,  bag  er  bureb,  blog e  Berührung,  ber  luft  8*uer  fangt-  ©r  ig  alfo ,  wenn  er 
feudget,  wirf  lieb  ein  glü§enber  Körper,  wiewohl  bie  Jpthe  unmerflicb  tg,  wenn 
man  nur  fehr  wenig  babon  nimmt ,  etn?a  fb  btefc  alß  auf  bem  bamit  begricbenen  ^)a= 
piere  bleibt:,  ober  fo  btel  alß  in  wefentlicben^  Öefen  fid),  augofen  läget-  Q5ielleicbt  ig 
aber  aud)  bk  Materie,  welche  baß  leuchten  ber  borr  un£  fogenannfen.  faulenben^orc 
per  berurfaebet,  ber  phoßphorifeben  ähnlich/  wirb  nur  auf  eine  anbere  Tlrt  er3eugef, 
unb  f)<rt  einen  geringem  ©rab  bon  J£i|e-  ^>ie  Faulung  febeint  3U  bem1  leuchten  ber 
leudgwürmer  unb  ber  ^olaben:  ntd>tß  bep3utragen,  unb  bennod),  haf  ihr  liebt  biel 
ahnlicbeß  mit  bem  iid)te  fauleuben.Jr^eß  ober  Sleigbeß.  5D aß  eleftrigbe  liebt  ig 
ohne  3«Jeifel.  bem  phoßphorifdjen  ähnlich,  unb'  rühret  bennod)  offenbar  bon  einer 
7  ga»3  anbern  Urfacfe  her- 

@gg  g  ©er 

b}  Philof.  Tranf.  ab.  vol.  7.  p.  6e.  c),  Shaw’s  travels,  fol.  p.  363- 
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£id)t  Mttt  9>&o$pfjoni&  6  93et, 

3>r  ^ogp^otuö,  bon  beffen  lid)t  id)  i§t  fjanbele,  warb  juerß  bon  einem  (jam* 
burgifehro  Bürger,  Stamens  Sranbt,  im  .Jahre  »677  gemalt,  als  ec  eine  bon 
bem  berühmten  2\tmEel  angegebene  ©pur  $ur  QSerferfigung  bes  ©teins  ber  3öet* 
fen  mit  Jpütlfe  beS  J?arnS  $u  berfolgen  bemühet  war.  Öranbf  fofl  fein  ©eheimniß 
einem  Kcafc  in  ©resben  offenbaret  Traben ;  feiner  bon  bepbro  aber  wollte  es  ihm* 
fein  entbeden.  ©iefer  geßhiefte  (E[)pmiß  aber  machte  fich  felbß  baran  es  heraus* 
jubringen,  «nb  fanb  es  auch  fogleid),  (Einen  ähnlichen  9>^oöp§.oruö  machte  auch 
2>oyle,  als  er  ein  ©tud  babon  in  drafts  Jpanben  gefe^en  hafte,  ber  bamtt  1679 
nac^  lortbpn  herüber  gefommen  mar,  es  bem  Könige  unb  ber  .^omginn  bon  Qrng* 
(anb  $u  jeigen,  ofme  weiter  was  babon  $u  wißen,  als  bag  etwas  bom  menfdjltchro 
Körper  ba$u  fame  * ). 

$unfel  formte  feinen  ^fjospfjoruS  in  ©eßalf  bon  $ugefdj*n ,  einer  ©rbfe  groß, 
toekbe,  wenn  fte  ein  wenig  angefeudßet,  unb  im  ©unfein gefchabet  mürben,  ein 
$iemlid)eS  lid)t,  aber  nid)t  ofme  ©ampf,  bon  fiel)  gaben,  Angenehmer  erfdßene 
baö  lid)t,  wenn  ad)t  ober  jefm  biefer  ^ügeldjen  in  ein  SBaßerglaS  gebart  mürben, 
benn  alSbenn  fdßen,  wenn  man  fte  im  Sinßern  fchütfelfe,  baSganje  ©las  bott 
fid)t.  _$unfel  gab  aud)  feinem  ^PhoöP&oru6  bie  ©eßalf  etwas  großer  ©feine, 
womit  man,  wenn  fte  in  ber  Jjanb  erwärmet  waren,  auf  Rapier  23ud)ßaben  ma* 
(en  fonnte,  bie  im  Ringern  gan$  leferltd)  waren  ')♦ 

SRiemanb  machte  mit  bem  ^^oöpfportuJ  mejjrerlep  QSerfudje,  als  ©r.  &lavt, 
welcher  angiebt,  baß  ßüßiger  ^osp^orus  (  bas  iß,  ber  folibe  in  einem  bon  bfcn  me« 
fent(td)en  Delen  aufgelofet)  felbß  feine  grauenjimmerfjanb  berietet,  unb  baß  bie 
.^anb  ober  bas  ©eftd)t,  weld)es  man  bamif  wdfdjef,  ntd)f  allein  hrt  ginßern  leud?* 
tef ,  fonberh  auch  fogar  bie  ©egenßdnbe  in  ber  £Ra^e  ju  er^effen  im  ©fanbe  iß. 

SBemt  bet  folibe  ^^oSp^oruS  ganj  in  $3aßer  gefaucht  iß,  fo  berfieret,  faget 
er ,  berfelbe  feinen  ©lanj ;  fobalb  aber  nur  ein  ^fjeil  bejfelben  etwa  aus  bem  $8aß 
fer  fperbor  ober  an  bie  luff  fommt,  fo  leuchtet  es  felbß  burdj  ein  jugefchmofyeneS 
©las.  (Er  bewahrte  ben  ^osphoeuS  mehrere  ‘tage  in  einem  großen  ©lafe  ohne 
^öaßer  auf,  unb  er  befielt  fein  licht  ohne  fonberliche  QSermtnberung  beS  ©langes 
ober  beö  ©ewidßeS.  3öemt  bie  bamif  getriebenen  iÖuchßahen  am  geuer  erwart 
met  würben,  fo  würben  fte  fogleich  ju  fd)mar$en  ©trichen,  bie  wie  ©inte  auf  bem 
Rapier  beßdnbig  blieben.  3«  berfudjen,  wie  biel  licht  ein  fleines  ©fücf  biefes 
Phosphorus ,  bon  ftd)  gäbe,  fieß  er  es  in  ber  frepen  luft  forfbrennen,  unb  fanb, 
baß  es  fteben  bis  acht  Xage  Iend;tefe,  wenn  er  bie  laben  feiner  großer  juma^fe  /). 

©a 

d)  Mem.  de  Y  Acad.  de  Paiis,  17^7.  pag.  8*  tbobon  2f?öd)richt  in  ben  A&  Erud.  1682. 
475.  (^Sopk  hat  feine  €ntbecfung  in  einer  Febr.  p.  54.  K.) 

©d)rifc  befantit  gemad)et,  bie  ben  e)  PhiloCjTianf  ab.  voL  3,  p.  347. 

tel  führet:  The  aerial  noölluca  or  fome  f)  Ibid.  p.  348.  (Aöa  Erud.  1084.  06f. 

new  phaenomena  and  a  proceff  of  a  fa£U-  p.  457,  attS  ben  Phil.  Tranf.  l683*  tu*  150.  ~ 
rious  felffhining  fubftance,  London,  1680. 

/  '  ^ 


9  gfbfcfw.  $id)t  Dom  3*3 

£>a  man  bte  iuft  gewdhniidj  ais  ein  Sftafyvungämitfet  beS  Setters  anfie^f  ^  fo  Seudtet  tut 
woffte  35r.  0lare  bie  ^Probe  fneuon  aud)  mit  feinem  5>§aöp^oruö  machen,  un^  jj{f  pjrtf?rf au^ 
(egte  beSwegen  ein  großes  0tucf  unter  einen  SKecipienfen,  fanb  aber,  baß  nad) 
ausgepumpter  iuft  baffefbe  an  @ian$e  ^unaijm,  unb  lieber  wie  vorder  warb,  ais 
bte  luft  wieber  hinemgeiaften  war.  s)  £)iefe  ©tgenfdjaft  beS  Uchtes  Pom 
phoruS,  barinn  er  bas  ©egentheü  Pon  gfdn^enbem  Jjpo^e  ober  gifd;en  iff,  ^at 
^aitfsbee  burd)  Perfd)iebene  fefjr  genaue  2?etfud)e  betätiget.  h) 

2(is  Sör.  0lare  ben  ^§oöp^oruö  mit  einem  QMasbaige  in  ^iammen  fe|en 
tpottte,  warb  bas  Ud)f  beffeiben  gleich  auSgcbfafen,  unb  fam  nicht  ef;er  ais  nad) 
einer  jiemüd)  fangen  3*it  wieber.  lille  Seud)ftgfetten  fofd)teu  bas  Ud)t  beS  ^hoö= 
phoruS  aus,  wenn  er  ba  hinein  gef^an  warb ,  unb  er  gianjete  unb  brannte  nid)f, 
wenn  man  tim  in  ben  brennbaren  Seud)tigf  eiten,  ais  öiioertoei,  $erpentinoei, 
ober  felbfl  im  SBeingetjf  fogar  fodjen  iieß ♦ 

SDamitfein  ^>§05?phoruö  fid)  nid)t  perjefjren  mochte,  pflegte  er  ijjn  in  ein  ©faS  öxnbere  eisen* 
mit  SBafler  $u  tfjun.  Jpier  faf)  er  tim  bisweiien  aus  bem  ^Baffer,  in  weichen  er  um  '^aitcn* 
fergetauchet  war,  foiche  ftefte  f etyafte  Strafen  fd)ießett,  bafi  wer  foidjer  ©rfd)et= 
nungen  nid)t  gewohnt  ijf ,  baruber  in  ein  nicht  geringes  0d)re<fen  gerätsen  würbe. 

SDiefe  feurige  ©tfd)einung  iff  Pon  fchmaier  ©effait,  fo  lange  fte  unter  bem  $Baffer 
bleibt,  breitet  fid)  aber  aus,  fobalb  fte  in  bie  iuft  herausfahref.  0otf  ber  QSerfud) 
red)t  in  bie  2(ugen  faüenb  gemad)t  werben,  fomuß,  fagef  er,  bas  ©fas  tief  unb 
cpünbrifd)/  auch  nicht  «ber  brep  Giertet  mit  ^Baffer  gcfüflet  fepn.  tiefes  ©reigntß 
nahm  er  nur  bep  warmen  ^Better,  niemais  bep  faltem  wahr  *). 

25er  ^)hüöP&oruö /  Pon  bem  id)  bisher  gerebet  habe,  wirb  aus  Urin  bereifet ,  ?eud>tenö# 
attein  in  einigen  Ratten  hat  man  auch  ben  0cf)weiß,  ais  ber  bem  Urine  dfjnitd)  iff, 

Pon  feibff  phoSphoreSfcirenb  befunben.  SDis  erfuhr  ein  gewiffer  9}fann,  ber  fe§r 
Piei  0aij  $u  effen  pflegte,  unb  ein  wenig  pobagrifdj  war,  ais  er  nad)  einer  heftig 
gen  ieibesbewegung  fiarf  fd)wi§ete,  unb  fein  Jpembe  im  Stauern  aus^og.  ©s  fdp'en 
ihm ,  ju ‘feiner  großen  25effür$ung,  baffeibe  über  unb  über  Poii  $euer  ^u  fepn.  Söep 
näherer  Unterfuchung  fanben  ftch  rothe  Siecfen  auf  bem  Jpembe,  unb  ber  2ir$t,  ber 
jugegen  war,  bemerkte  einen  J^arngerud),  ber  aber  nichts  Pon  einem  fluchtigen  HU 
fait  an  fid)  hatte,  fonbern  eine  0af$faure  Perrieth,  eben  fo  wie  es  ffatf  gefabener 
unb  heftig  gdhrenber  ^ohl  fhut*). 

$)iefeS  phosphorefeirenbe  Ud)f,  unb  baSjenige,  weiches  fid)  an  bem  ieibe  unb 
bem  Q3ette  einer  Srauensperfon  $u  9)Manb  $eigete,  fcheinen  eine  2?erwanbfd)af£ 
jwifchen  bem  Uchte  Pom  9>ho$phoru$  unb  ben  fauienben  Materien,  ober  ben  ^r^ 
lichtem  an^ubeuten* 

Suffll 

A 

g)  Phil.  Tranf.  ab.  vol.  3.  p.  550.  i)  Phil.  Tranf.  ab.  vol.  3.  p.  35 f* 

h)  Phylico  -  mechanical  experiments,  p.  k )  AOa  Caefarienßa,  vol.  5.  p.  334' 
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«fu(6tc»  t )tt  jfterr  Jpaupfmann  TTtebu^t  «ruhtet  in  feiner  fXeifebefchretbung  nad)  trabten 

^«e.  <y  I«  7- bag  fein  $Xeifegefd§rfe  Sorefal  bie  Urfadje  bes  $eud)tens  bet 

©ee  rntberfet  3«  tjoben  geglaubet  hätte.  liefer  pfdjefe  atterjjanb  Heine  ©eetf)iere, 
unb  barunter  auch  imandje  2(rten  bon  SDMmfen.  2lls  er  babon  einige/  welche  et 
in  4nem  ©imer  aufbemal)ret  hotte,  im  £)unfeln  aus  bem  Sender  fchutfete ,  fo  war 
alles ,  was  biefeS-3Baffer  beruhrete,  hotter  Heiner  $unfen.  fftachher  wieberholete 
er  feine  53erfiiche  ttod)  fehr  geigig,  unb  warb  in  feiner  SKepnung  betätiget,  bag 
basieud)ten  bes  ©eewaffers  bornehmlich  bon  biefen  fd)leimid)fen  gieren,  wobon 
tie  ©ee  boll  tg,  $errüf)re.  —  £>er  iXecenfent  in  ber  pilgern.  beutfc^en  ‘ibibliotfot, 
53.  25.  erinnert,  bag  fdjon  mehrere  bvefeö  ieucbfen  einer  f (einen  Sftereibe  jugefdjrie* 
ben.  ©ine  eigene  55eobad)tung  fep  hierüber  in  ben  £>artfer  SOZemotren  bon  1767 
bomSotiseroujc  Öe^ombaroy  anjuf  reffen,  ber  bas  J^inferfheil  bes  ^IwrthenS 
feucfytenb  gefunben  habe.  ©eljt  aber  nicht  bepbes  zugleich  an,  ober  bielmehr  wenn 
bas  ieuchten  ber  ©ee  bon  faulenb  geworbenen  Materien  entgeht,  fonnen  nidg  man* 
derlei;  £)inge  bas  ieudgen  ber  ©ee  berurfadjen ? 

t «u&ttrumttt.  5?on  bem  ©lanje  ber  ieudgwurmer  ober  ieudjtfdfer  $at  Jpr.  ^3riefHei?  ganj 

bergejfen  wieber  $u  reben ,  nadjbem  er  bejfelben  Anfangs  mit  einem  5öorfe  erwdh* 
net  hat.  3:d)  mug  ben  iefer  bitten ,  bon  meiner  ©eite  mit  folgenben,  ^eaumuvn 
abgeborgten  2(nmerfungen  jufrieben  %u  fepn,  welche  er  bep  ber  ©elegenheit,  ba  er 
bon  ben  ^Pjwlaben,  fran$.  Dails,  in  ben  Sftemoiren  ber  Tifabemie  bon  1723  rebef> 
ton  ben  $eud)twürmern  machet.  £)ie  Seit,  ba  bie  $f)iere  geh  begatten/ 
faget  er,  tgbiejenige,  baeine  befonbere  ®a§rung  borgest.  5öaf)rfd)einlich  ig 
ties  ber  Sail  ber  feudjftbfirmer/bie  hier  511  ianbe  blog  in  ber  feigen  3af)rö$eit  leuch* 
ten,  unb  alle  bie §ier  ju  $anbe  leudgen,  finb  bie^Öeibdjen.  SDiefeS  finb  befannter* 
maagen  ^nfeefen  ohne  Jluget ;  aber  bie  Sttdnncgen  baju  haben  $lugel.  35iefe 
fliegen  bes  SRac^ts,  unb  ber  ©lanj,  weldjen  bie  5Beibd)en  non  fteg  geben,  $eiget 
ihnen  ben  Drt,  wohin  fie  iljren  $lug  $u  rieten  haben.  ©r  bienet,  faget  ber  ©e* 
fchidjtfchreiber  ber  Tlfabemie,  bem  äftdnndjen  fTaft  eines  Heinen  ^)§aru6,  fo  bag 
biefe  ^nfecten  ftcf>  ber  poetifdjen  ‘HuSbrücfe  im  eigentlichen  5?erganbe  bebienen 
fdnnten,  welche  wir  in  ber  ©pradje  ber  ^ßerliebfcn  eigentlich  $u  brauchen  pgegen. 
©r  habe  anfangs,  fahrt  SXeaumur  fort,  bas  Männchen  nur  aus  ^Suchern  gefannt, 
bis  ihm  ein  5Beibd)en  bas  SD?dnnd)en  in  ber  Statur  fennen  $u  lernen  berholfen  hfts 
be.  ,$Dcnn  ba  er  jenes  im  5Dunfeln  auf  ber  ^)anb  gehalten,  h^be  fiel)  ein  anbereS 
^nfect  auf  feine  Jpartb  gefe^et,  bas  fich  fogleich  mit  bem  5Öeibd;en  begattet,  unb 
auf  foldje  TCrt  hatte  er  hernach  oft  bie  Männchen  mit  Jpulfe  ber  Weibchen  gefangen, 
3u  manchen  Beilen  leuchten  bie  5Beibd;en  wenig  ober  gar  nidjf,  bietteicht  alsbenn, 
wenn  ber  ^trieb  jur  Begattung  mangelt.  —  £ToUete  53eobad)tungen  tiber  bie  Zeucht* 
fdfer  in  ^fatien  gnbet  man  in  ben  Mem.  de  Paris  1750,  p.  84,  ©r  fanb,  bag 
ber  53aud)  an  ihnen  ber  leuchfenbe  ^heil  ig. 

©S 
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(£6  ware  gier  «ucg  gute  ©elegengei t  gewefen ,  ton  bem  feucgten  beS  £tued ftX=  2«id>fai  fce* 
berö  im  leeren  ÖCaume  etwas  anjufügren.  9)Zan  weis,  bag  manche  ^Barometer,, ch ^ SKaumü 
wenn  man  bureg  ©djutfeln  baö  Cluecfglber  gefegwinbe  auf  unb  nieber  fid>  bewegen 
lagt,  in  bem  leeren  SKaurne  oben  bet;m  Jperunfergeigen  be$  D.uecf ftfberß  ,  ein  megr 
ober  weniger  garfeS  fiegt  geigen»  ©6  war  im  3ahre  1675,  bag  Picavb  juerg  an 
feinem  Barometer  ein  folcgeö  feudjten  bemerfete.  SQZan  fanb  bamals  nur  noch  ein 
paar  anbere  Barometer,  weld;e  im  Ringern  bureg  ©d;üfteln  leud)fen  wollten, 

STZicgt  eger  barauf  als  im  3agr*  1 700  gab  3ohönn  Semouüt  eine  (Etf larung  bie* 
fer  ©rfegeinung,  unb  ein  SDZiftel  an,  pgoöpgorefcirenbe  Barometer  ju  machen.  £)a$ 

Ouecf giber,  fageter,  befdmmtburd)  bie  SBerügrung  miü  ber  f  uff  eine  feine  Jpaut 
auf  feiner  Obergdcge.  SDiefe  terginberf,  bag  bie  feine  Materie,  welche  man  mit 
ben  ergen  Elementen  beö  iDescartee  bergleicgen  fann,  ton  bem  0.ue<ffrtber  ficg 
nicht  losmaegen  fann,  weiche  fong be^bem  fd;nellen  Jperunterfallen  beö üueef ftlberö  geh 
ablofef,  unb  bep  igrer  fcgnellen  ^Bewegung  an  bte 'Sgeildjen  einer  anbern,  nicht  fo  feinen, 
aber  boeg  weif  feinem  Materie,  als  bie  in  ft  ig,  (man  mod)fe  ge  als  bie  Materie  bes  jwep* 
fen€*lements  anfegen)  gdgf,  unb  foldjergegalt  basfeud;ten  gertorbringf.  ©eineSQZe* 
tgobe,  (euchfenbe  barometer  $u  mad)en,  begeht  barinn,  bie  3Z6gre  burd)  ©äugen 
$u  füllen.  ©ie  fanb  bei;  ber  habende  $u  $toris  $ßiberfprucg,  weil  ge  feine  leudj* 
tenbe  Barometer  geben  $u  wollen  fegten*  SBernouflis  Tluffdge  g'nbet  man  in  ben 
^arifer  üttemotren,  1700.  unb  1701 ,  unb  in  feinen  s2ßerfen  T.  I.  nr.  62, 6 3, 64* 
limgdnbitch  gat  er  tiefe  ©aege  in  einer  1719*  gehaltenen  £)t(fertation  ausgefügret, 
bie  in  feinen  ^Berfen,  T.  II.  nr.  1 12.  beg'nbiid;  ig.  ©egen  bie  fra^Öftfcgen  2lf a* 
bemigen  tertgeibigte  ein  $>arifer  2(r$f,  iDiital,  mit  $iemlidjer  SBitterfeit  SBernoul* 
liS  iöerfagreu ,  in  ben  nouvelles  de  la  republique  des  lettres,  1706,  unb  wirft 
ignen  tor,  bag  ge  bie  QSerfudje  niegf  mit  gegoriger  ©orgfait  gemaeget  gatten*), 

3m  3»  1708*  erfdgen  ton  i^aufebce  in  ben©nglifd;en£ranfactionen  eine©d)rift, 
worinn  er  baS  ieuegfen  ton  bem  Dleiben  bes  £Uiecf  gibers  gegen  bie  innere  $ldcge  ber 
SKdgre  gerleifet,  weii  er  gefunben,  bag  eine  fuff feere ,  um  igre  Tgre  fegneii  gebregfe 
^ugel,  bureg  bie  ©erugrung  ber  Jpanb,  liegt  ton  ficg  gab.  ^Bernoulli  fraget, 
warum  baS  Öuecfftiber  begm  Jperaufgeigen  nid;t  leud)fe  •*)?  3™  3agrß  17  [°, 
griff  ^artfoefet:  'iBernoulliS  ©pgem  unb  (Erfahrungen  an,  in  ben  eclairciflemens 
für  les  conie&ures  phyfiques ,  wogegen  biefer  ficg  in  ber  angefügrten  £)igerfation 
fegrberh  tertgeibiget.  3m  3*  1715.  S«h  3*  S»  XPeiöleu  eine  £)iffertation  de 
phosphoro  mercuriali  gerauS,  in  welcger  er  gatt  ^Bernouiiiö  ©rfldrung  eine  an=  - 
bere,  frepüd)  niegt  einmal  red;t  begreigiege,  nad;  53ernoulli6  ©r^aglung,  fegen 
will.  £)en  gigorifd;en  ‘tgeil  biefer  Tlbganblung  rugmet  ^Bernoulli  übrigenö.  $Bef 
fer  ig  biefer  mit  einer  SDijfertation  beö  ©iegenfegen  9>ropeffor3,  Utebfriecbt,  de 
nodiluca  mercuriali,  1716.  jufrieben,  alö  ber  feine  (Jrfldrung  angenommen  unb 

ber* 

#)  Io.  Bernoulli  'differt.'  de  mere.  luc.  cap.  XL  unb  du  Fay,  Memoire  für  les  barometres 
’  lumineux,  Mem.  de  Paris,  1723.  p.  424. 

**)  Bernoulli  uttb  du  Fay,  a.  a.  £). 

Pvie(llev  ®efc^.  »ew  6el;cii/  üidyt  ic.  $  g  g 
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perffjeibtgef,  boc^  aber  aud)  einige  Erinnerungen  bepgebradg  Jatte.  Einer  anbem 
pom  tT7icpel^>eu|inget*im/3:»i7io4cl,öuSÖfSe^enen  ©thrift  de  noöiluca  mer- 
curiali,  ermähnet  Bernoulli  nicf>t  ^  bö  S<*7  f&eÜet  einen  2(uS$ug  barauß  mit,  weU 
djer  5u  erfennen  giebf,  bag  biefer  QSerfaffer  baß  feuchten  beß  £luecffilberß  im  (uff* 
teeren  SJautne  g(etd)faffß  non  einer  fubfffen  Materie  (jerfeitef,  bte  aus  bem  Ouecfftf* 
ber  fjeraußfaftren  foff.  3rt  einer  *717»  Pon  ber  Tffabemie  ju  £$ourbeaujr  gefronten 
§3reißfd)rift  über  bie$fwßp(jeren  leitet  ÖetTtaitwi  biefeß  leudgen  non  bem@d)roefef 
beß  £Ute,efftfberß  §er.  Enbftd)  §at  nod)  bil  Say  einen 7(uffa|  über  bte  (eudjfenbenSSas 
romefer  tn  ben  9>artfer  Memoiren  non  1723,  mifget^eitef,  worinn  er  erjdfget,  bag 
er  non  einem  beutfcgen  ©(aßmacger  bte  jftmg,  fo(d)e  barometer  juPerldgig  $u  ma= 
tf)en,  gefernet  (jabe.  ©te  begefjt  fur$Udj  barinn,  bag  ^uerg  bteSiofjren  unb  baß 
£>.uecfg(ber  wo()(  gereiniget  werben.  öfteres  wirb  burd)  eine  papierne  $ufe,  mit 
einer  mdg(g()g  f  (einen  öejfnung  gegogen,  unb  barauf  in  bie  9tdf)re  bis  auf  etn!£>rtfs 
tf)ei(  tfjrer  *§)6f)e  gefüblef*  SDtefe  wirb  über  einem  ^ofgenfeuer  in  einer  genetgtett- 
fage  aHmd^Ug  erwärmet,  baga((e  buff  JerauSfa^rf,  woju  man  burd)  baß  Umbre= 
£en  ber  £H6(»re  unb  Umruf)  ren  beß  Üuecffdberß  mit  einem  eifernen  &ratf)e  $u  Jjbüffe 
fommen  mug.  9?ad)bem  bie  Sichre  fa(t  geworben  ig,  wirb  baß  jwepte  Sbrittjetf 
«ud)  angefuffet,  unb  bie  fuft  barauß  auf  biefelbe  ?(rt  getrieben.  Enb(id)  wirb  baß 
le$te  £)rttfbet(  aud)  gefuffet,  wobei)  man  aber  baß  obige  33erfa£ren  nid)t  $u  wiebeiv 
f)o(en  brauchet,  darauf  wirb  eine  (jö^erne  Q}üd)fe  mit  ©tegeffacf  an  baß  offene 
Enbe  ber  SXojjre  befegiget,  unb  t>u  $ay  fanb,  b<tg  ein  fo  |ugerid)fefeß  33areme= 
fer,  berg(eicf)en  er  nerfd)tebene  gemad)et ,  immer  garf  ge(eud)fet  f)abe.  $Öenn  er 
aber  baß  0uecfftTber  in  einem  lieget  biß  |utn  dampfen  erfnfefe,  unb  eß  in  eine 
Porter  gfeid)faffß  erwarmefe  SXdfjre  gog,  unb  fo(genbß  affefuft  mit  einem  eiferneg 
3>aff>e  burcb  baß  Untreren  ^eraußfrieb,  fo  wollte  ein  fo  ^ubereiteteß  Barometer 
feineßmegeß  feudgert.  Jpterauß  fofgert  er,  bag  burd)  bie  Erwarmung  feine  Reiter? 
t(jet(d)en  in  baß  Ottecffdber  fommen  fdnnen,  wei(  biefe  in  bem  feftern  $affe  fid)  gar 
ntd)t  geigen,  auch  uberbem  ba(b  Pergiegen  würben.  Eß  ig  Ptefmefw,  faget  er,  in 
bem  £)_uecfg(ber  fowofg  Pte(  grobe  f  uff ,  a(ß  auch  eine  feine  Materie  enthalten.  £)ie 
grobe  fuft  |>d(t  bie  feine  g(etd)fam  gefangen,  unb  Perfjinbert  fie  auß  bem  üuecffdber 
gerauß^ubringen.  ^eme§r  aff b  jene  Permtnbert  wirb ,  begomefw  ^repljeit  befdmmt 
biefe.  S^acb  ber  jwofen  7(rt,  Barometer  ^ti  mad)en,  bringt  bet)  bem  herein* 
trdpfefn  ^u  Pie(  fuft  in  baß  Üuecfftlber  wieber  hinein.  5)ie  (euc^tenben  Q3aromefer 
ftnb  a(fo  nicgt  bfog  wegen  i§reß  fid)teß  merfwurbig,  fonbern  fjaben  aue^,  ba  fie 
Pon  ber  groben fuft  fe(;r  rein  gnb,  Por  ben  nid)t  (eud)tenben  einen  QSor^ug. 

Sinter  $(bfcbnitt 

löemerfungen  torn  f^egenbogem 

^\a  in  ben  Pörberge§enben  7(bfcbntffen  affe  bte  Entbecfungen  Porgefragen  gnb, 
wefcge  bte  ©runbeigengbaften  beß  fid)teß  unb  ber  Körper  in  7lbf(d)t  auf  baß 
ficgt  befregett ,  fo  werben  bte  nun  folgenben  2(bfd)mtte  biefer  Verlobe  bw4ptfdd)(icg 
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bie  ^Bemühungen  be r  Raturforfdjer  um  bie  ©rfldrung  ber  natürlichen  ©rfdjeinum 
_^en  unb  bei*  ^reigntffc  beptn  ©eljen,  nad)  ben  entbeeften  ©efefjen,  enthalten. 

Unter  allen  optifdj.en  ©rfdjeinungen  in  ber  Statur  if?  mo§i  ber  Regenbogen  eine 
ber  am  meif?en  in  bie  'Äugen  fallenben.  2)a§er  ftnben  mir  audj,  baft  fie  von  jeher 
bie  21ufmerffamfeit  ber^Raturforfdjer  auf  fccf>  gezogen  hat;  mie  mir  aud)  gefeiten  h<t- 
ben,  baft  tn  jeber  ^3ertobc  biefet*  ©efd)id)fe  nad)  einanber immer  mehreres  iid)t  bar* 
über  Verbreitet  if?.  £)ie  Jpauptumf?dnbe  biefer  ©rfd)einung  finb  $mar  vom  rjerv* 
ton  völlig  ins  Udjf  gefe|et;  es  blieb  aber  bod)  eine  9?ad)lefe  einiger  einzelner  ©reig* 
niffe  für  biefe  ^Periobe  übrig ,  infonberl^eit  ber  ungemdhnlid)ern,  movon  id)  bie  merf* 
mürbigf?en  in  btefem  ?(bfd)niffe  erzählen,  unb  juglcicf)  bie  SRuthmaft ungen  megen 
ihrer  Urfad)en  vortragen  mill ,  mom  it  id)  bent  iefer  ohne  Smeifel  einen  ©efallen  $u 
tfmn  hoffe. 

Unter  benen,  rneldje  Hetvtons  Sarbentljcorie  annahmen,  mar  SDr.  galley 
ber  erfte ,  ber  fie  auf  bie  ©rfdjeinung  bes  RegenbogenS  anmanbte.  2Btr  haben 
fd)on  gefeljen,  baft  ber  innere  Q3ogen  von  ©tragen  f)erVorgebrad)t  mirb,  bie  5100  «mi. 
Q3red)ungen  unb  ba$mifd)en  eine  3urücfmerfung  leiben,  fo  mie  in  bent  duftern  bie 
©tragen  gmepmal  $mifchen  ben  beijben  Q3red)ungen  ^urucfgemorfen  rnerben.  Jpier 
höret  bie  Rafur  auf,  ober  vielmehr  unfere  ©inne  finb  nid)t  fd)arf  genug,  mehrere 
Regenbogen  mafjrjuneljmen.  TUlein  unfer  Q3erf?anb  fann  bennod)  bie  ©aefje  meiter 
treiben,  unb  bie  Regenbogen  berechnen,  bie  burd)  brew ,  vier  unb  mehrere  3urucf* 
merfungen  entfielen,  £)iefeS  fyat  £)r.  galley  in  ben  p£i)fifalifd)en  ‘tranfaefionen 
Vom  ^a§re  1700.  auögefu^ret,  mie  er  aud)  eine  btreefe  SRefljobe  angiebt,  au$ 
bem  gegebenen  ^redjungsverljdlfmffe  ben  Jjalbrneffer  bes  Q3ogenS  gu  bef?immen. 

3(uS  feiner  SBeredjnung  folget,  baft  fur  ben  erf?en  Regenbogen ibas  hoppelte  . 
bes  33red)ungsminfels  ber  einfallenben  ©tragen,  verminbert  um  ben  ©infallsmin* 
fei,  ein  ©rdfjfeS  if?;  baft  für  ben  jmepfen  Regenbogen  bas  brepfadje  bes  $3re* 
chungSminfelS,  verminbert  um  ben  ©infallsminfel^ein  ©routes  if?;  baft  für  ben 
triften  Regenbogen  bas  vierfache  bes  gebrodenen  SÖinbels  verminbert  um  ben  ©in* 
fallsminfel  ein  ©roftfes  if?,  u.  f.  m.  ©S  if?  alfo,  um  bie  ©rdfte  jebes  Rogens 
bef?immen,  nur  nod)  noting,  einen  folgen  ©infallSminfel  ju  fud)en,  baft  ber  Ueber* 
fd)uß  feines  gemiffemal  vervielfachten  )Öred)ungsminfelS  über  ben  ©infallsminfel 
ein  ©roftteS  fei),  £)te  ©inuS  biefer  ©infallsminfel  beredjnetJjpallei)  nad)  berReihe 
in  algebraifchen  Formeln,  daraus  ftnbef  er  ferner,  baft  ber  Jpalbmeffer  bes  er* 
f?eit  Rogens  420  go',  beS  jmepten  510  55'  halt,  meld)e  bepbe,  mie  befannt  if?, 
ber  ©onne  gegen  über  liegen;  baft  ber  britfe  Q3ogen,  menu  er  feef^tbar  mare,  von 
ber  ©onne  um  40°  20',  ber  vierte  um  4s0  33'  entfernet  fepit  mürbe,  bie  aber 
ohne  3^eifel,  eben  biefer  Rahemillen,  nid)f  fichtbar  merben.  2(ufl6fungen  eben 
biefer  Aufgabe  haben  in  ber  $o(ge  nod)  anbere  9Katjjemafifverf?dnbige,  als  i£ev* 
mann,  ^mioullt  unb  ber  tttarquie  Oe  Coui’rivron  geliefert  *). 

«?>h&  3  SReine 
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eon  Ste  SRetne  Racbridjfen  Pon  merfmürbigen  Regenbogen  mill  td)  mit  bem  bon  5Dr, 
ß«Mö«?.  ßanc^wtt^  befdjriebenen  anfangen*  liefet*  nahm  unter  bem  innern  Greife  beö  er2 
ffen  Regenbogen^  einige  farbid)te  Ringe  mahr,  moburd;  bie  greife  biefeg  95ogen$ 
Piel  grower  marb  ,  alg  er  nach  ber  Rechnung  fepn  fann.  Am  beutlichflen  fa§e  er 
biefe  ©rfd;einung  ben  21.  AugujI  1722*  um  halb  fedjöUfpr  beg  Abenbg,  bei)  ge= 
magigfer  Witterung  unb  be 9  einem  Rorboffminbe.  2)ie  färben  beg  erjlen  Regen= 
bogeng  mären  mie  gemdhnlid;,  nur  fiel  bie  Purpurfarbe  fel;r  in  roth,  unb  mar  mo^l 
«bgefd;nitten.  ^Darunter  mar  ein  grüner  $3ogen,  beffen  oberer  ^eü  auf  hellgelb 
jtd;  neigte,  ber  untere  bunfler  grün  mar,  unb  unter  biefen  maren,  eing  um  bag  am 
bere  |meen  rdfhlid;  purpurne  unb  $meen  grüne  £3ogen,  unb  unfer  allen  biefen  nod; 
ein  fd;macher  purpurfarbiger ,  ber  Perfcbiebcnemal  fo  gefd)minb  Perfchmanb  unb  mie* 
ber  fam,  baf  er  ihn  nid)t  unPermanbt  unfeinen  fonnfe.  £>ie  örbnung  ber  5ai*b>cti 
mar  bemnacb  folgenbe: 

1,  Rotl;,  örange,  gelb,  grün,  Ijellbfau,  bunfelblau,  Purpur» 

2.  Jpellgrün,  bunfelgrün,  Purpur. 

'  3.  ©rün,  Purpur. 

4*  ©rün,  fd)mad)eö  ftd)  Perlierenbeg  Purpur, 
maren  fjier  alfo  Pier  Reifen  Farben,  unb  oielfeidjt  noch  ber  Anfang  einer 
fünften;  benn  er  glaubte,  bag,  trag  er  Purpur  nennt,  für  eine  5Rifd)ung  beg 
Purpnrg  jeber  obern  Reihe  mit  bem  Rotf;  ber  barunfer  junddR  befinblid^en ,  unb 
bag  ©rüne  für  eine  SRifd;uttg  ber  mttflern  Serben  anfeljen  $u  müffen.  tiefes 
fcf)tieb  er  nicht  blog  auf  bag  3eugnig  feiner  eigenen  Augen,  fonbern  naf)m  noch  et* 
nen  ©eifHicften  unb  Pier  anbere  Herren ,  bie  bep  i(jm  maren,  ju  Jpülfe,-  melche  eben 
bag,  mag  er  gefefjen  hatte,  mahrnahmen.  3*rep  £)inge,  fuget  er,  perbienen 
hierbei;  unfere  Aufmerffamfeit,  meil  fie  ung  $ur  ©rflarung  biejer  fonberbaren  fc 
fd;etnung  beljufflich  fei;n  fdnnen. 

1  ♦  £>ie  erfie  Reilje  mar  Piel  breiter  alg  bie  anbern ,  ja ,  fo  Piel  er  urtfjeifen 
fonnfe,  fo  breit  mie  bie  übrigen  jufammen.  2*  ©r  fal)e  biefe  innere  Reifen  $ar= 
ben  niemals  an  ben  niebrigern  feilen  beg  Regenbogeng,  menn  biefe  gleich  oft  meit 
gldnjenber  maren,  alg  bie  obern,  mo  fid)  jene  färben  jeigeten.  ©r  bemerfete  bie? 
feg  fo  oft,  bag  er  glaubte,  man  fdnne  es  unmöglich  alg  efmaö  3ufdßigeg  anfe^en, 
unb  fd;fog  baraug,  bag,  moferne  eg  allgemein  malm  fei;n  follte,  bie  Unterfudjung 
baburd)  enger  eingefd)rdnfet  merben  mürbe ;  meil  algbenn  biefe  s2Birfung  Pon  einer 
€tgenfd)aft  ber  <8tral)len  ab^angen  mürbe,  melche  biefe  in  ben  obern  feilen  ber 
iuft  haben,  aber  Perlieren,  menn  fie  niebriger  liegen,  unb  ficf>  meljr  mit  einanber 
Permifd)en.  „  , 

»etMHew  35fr  23<sugucr  faf)  biefe  ©rfchetnung  ^auft^  bei;  feinem  Aufenthalte  auf  ben  @e» 
»  acptu»<jen*  jn  g)eru  f  wo  ^ep  0|-f  auferorbentlich  tyitev  tfl  b)>  ©r  hielt  eö  für 

einen  noffwenbigen  tlmjTanb  5U  biefer  ©rfcheinung,  ba§  ber  Jpimmel  nach  ber 
0onne  hin  recht  h^ter,  nod;  mehr  aber,  bag  er  gegen  über  ganj  bunfel  fei;n  mü ffe. 

-  '  i)ie 


b)  Philurf.  Tranf.  ab.  v®l.  7.  p.  105. 
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©ie  Sorben  bes  jweeten  Bogens  unter  bent  erßen  erblicfete  er  in  berfefben  ör&nung 
wie  an  biefem  erffen ,  auch  war  bas  roff;e  in  jenem  bon  bent  bioletnen  in  biefem 
woljl  abgefonbert,  bag  er  alfo  bie  bepben  Bogen  beutlicher  bon  einanber  unterfd)ite 
ben  gefe f)en  hat ,  als  fie  ftcf>  bem  ©r«  Jangwith  jeigeten.  Bouguer  glaubte  nod) 
bisweilen  fd)wad;e  ©puren  eines  britfen  Bogens,  gleich  unter  bem  jweefen  waf;r* 
nehmen  311  fönnen  c)«  > 

©er  außerorbenfliche Regenbogen ,  weichen  le (Bmtil  ben  1 8*Robemb.  1 T^^JjjJntikbe'S» 
fa^e,  fdjeint  mit  bem  bon  ©r»iangwith  beobachteten,  einerlei;  2(rt  gewefen  $u  (epn^JoWattK 
Unter  ben  bepben  gewöhnlichen  Bogen  falje  er  jween  anbere  breite  Bogen,  einen 
unter  bem  anbern.  ©er  obere  bon  ihnen  berührte  bas  biofet  bes  gewöhnlichen 
Bogens  unmittelbar*  ©ie  waren  um  etwas  mehr  als  ihre  Breite  bon  einanber  ent* 
ferner ,  bie  etwa  ein  gutes  ©rittheil  ber  Breite  bes  tnnern  Regenbogens  betragen 
mochte»  ,3h1’*  Sorbe  war  blau,  eben  fo  lebhaft  als  baS  blaue  bes  bornehmßenBo* 
gens«  ©er  Raum,  ben  fie  einnahmen,  fehlen  ihm  ohngefajw  eben  fo  groß  $u  fei;n, 
als  ber  innere  Regenbogen  d). 

©in  anbermal  fahe  eben  biefer  ©elehrfe  unb  Jperr  be  Soucfyy  unter  bem  btolet 
beS  gewöhnlichen  Rogens  einen  Raum  ohne  Sarbe,  fo  breit  als  bas  grüne  ünb  blaue 
biefes  Rogens  jufammen  genommen,  unb  barauf  ein  lebhaftes  ©run,  fo  leb(wft 
wie  bas  ©rune  bes  Regenbogens  «)♦ 

©r.  Pemberton  hot  biefe  ©rfcheinungen  aus  ber  Rewfoniantfchen  ^heorie,|g^w^^ 
ber  Tfnwanblungen  bes  3urucfgef)ettS  unb©urchgehens  erklären  wollen;  mmmtaber  Iw”3' 
babei;  an,  baß  bie  berfdjiebentlid;  gefärbten  ©fragen  ihre  befonbern  2(nmanblun* 
gen  hoben,  wenn  fie  an  ber  Oberfläche  eines  gewiffen  Mittels  anlangen,  ohne  bie 
©iefe  beffelben  in  Befrachtung  $u  jiehen;  ba  bod;  in  biefem  Salle  offenbar  alle 
©trahlen  ohne  Unferfchieb  fheils  juruefgeworfen ,  fheils  burd;gelajfen  werben* 
5Bahrfcheinlich  entgehen  biefe  Sorben  in  fef;r  fleinen  Regentropfen  ober  ©itnjTetr, 
bte  mit  ben  großem  tropfen  bermifchef  finb,  fo  baß  es  mit  ihnen  eben  bie  Befd)af* 
fenh eit,  wie  mit  ben  färben  bünner  Blättchen  hot,  unb  es  mögen  Wohl  berglerd)e« 

Rebenbogen  mit  einigen  Wirten  ber  Jpöfe  einerlei;  fei;n»  ©r,  Pemberton  führet  felbjf 
an,  baß  folche  Rebenbogen  in  ben  ©unf!fröpfd;en  ber  €Ö3offe  fief;  bitben  mögerv 
weld;e  bie  burch  ben  S'oll  bes  Regens  bewegte  iuff  |ugletd;  mit  ben  groß 'em  tropfen 
herunter  treibt«  ©arum  möchten  fie  auch  bloß  unter  bem  h^hern  ©;eile  beS  Regen- 
bogenS  erfeßetnen,  weil  biefe  ©unfltheifcf;en nicht  weitherunter  famen*  3«r  fer* 
nern  Betätigung  bemerfef  er,  baff  biefe  Rebenfarben  am  beuflichten  jufehen  fm&> 
wenn  ber  Regen  fid;  aus  red;f  feßwarjen  Rolfen  ergießt ,  wobep  burd;  ben  heftigen 
Sali  bie  iuft  fehr  in  Bewegung  geraden  wirb  /)* 

£h£  3  ©r« fang* 

c)  Mem.  de  l’Ac.  de  Paris,  1757,  p.  62.  gen  ©rabe  biöcrgtrcttbm  ©trahlen  bie  Sie* 

d)  Ibid,  p*  59.  fcmbdgen  uerurfachen  fdnntm,  ba  buch  bie 

e)  Ibid.  p.  61.  ^auptbögen  »on  parallelen  ©traben  <nt* 

f)  Philof.  Tranf. ab.  vol.  6.  p.  140.  flehen.  £*S  würbe  nur  tiocf>$u  erflaren  fcptr, 

iterS  Ehrbegriff  ber  £>ptif.  ©.  244.  $iir  warum  bie  Sftebenbögen  ft d>  nicht  gattj  her* 
iß  eingefallen ;  ob  nicht  bie  in  einem  gcrirt*  unter  erßrecfett»  &csccvicb  betreibt  in 

ehKP 
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Sjwtimtaicv  SDr.  JLatfgnritfr  fa§  einmal  einen  Regenbogen  auf  bee  ©rbjTdd>e  Hegen,  bee 
'  muom-  fa(f  eben  fo  lebhaft  wie  bee  gewoljnlidje  Regenbogen  gefdrbet  war.  <£*r  erflrecfete 
fidj  auf  einige  Rimbert  ©lien  weit,  unb  rnuebe  nod)  auf  eine  Hel  größere  $Beife  fid)t* 
bar  geblieben  fepn,  wenn  er  nid)f  bon  einem  §d§er  liegenben  gelbe  unb  ber  Jpecfe 
beffelben  unterbrochen  wäre.  3ßaö  habet;  imdwfonbere  meifen  war,  ijf  i.  baj? 
bte  $igur  biefeö  Vogens  nicht  runö,  fonbern  längliche  unb  bem  2lugenmaa£e  nach 
ein  Stud  einer  Jppperbel war;  2.  baß  bic  erhabene  Seife  nach  feinem  “Äuge  gefegt, 
unb  ber  Sd)eitelpunct  nid)t  weif  bon  i§m  lag;  3.  baj?  bte  Würben  in  ben  ihm  $u* 
ndd)ff  liegenden  feilen  beö  Mögend  einen  fcf)md(em  Raum  einnafjmen,  unb  leb¬ 
hafter  waren,  alö  tn  ben  enffernfern  feilen» 

€rflävu«8.  ©r  erfldret  bie  <&tf|te{jimg  biefeö  Vogenö  burd)  bie  Vergleichung  beffelben  mit 

bem  gemdhnfidjen  Regenbogen  keiE,  ber  fid)  in  ben  Regentropfen  bilbcf ,  welche 
nid)f  weif  bon  bem  Tluge  beö  3ufd;auers  bet)  H  in  ber  iuft  nieberfallen,  unb  ber  mit 
%  103.  feinem  untern  Xhdfe  bie  ©rbfldche  in  bem  Sd;eitelpuncfe  E  beö  horijonfalen  Re* 
genbogenö  DEC  berühret.  SRan  berlangere  ben  ^egel  HiekE,  fo  ^iebf  beffen 
£>urd)fd)nitt  mit  ber  Jpori^onffldche  bie  gigur  beö  Vpgenö  D  E  C.  Jjierauö  folge*/ 
fcafj  bie  5’igur ,  nachbem  ber  2Binfel  e  HG,  grdfjer,  fogroh,  ober  fleiner  alö  ein 
Rechter  if! ,  eine  Jppperbel,  eine  Parabel  ober  eine  ©Uipfe  wirb.  2.  £)afj,  weil 
tie  Sonne  $ur  3eit  ber  ©rfdjeinung  biefeö  Vogenö  etwa  30  ©rab  hoch  flanb-,  ber 
Vogen  eine  dSpperbel  war.  3.  SDafj  bie  berfd)iebentlich  gefärbten  einzelnen  ^^etlc 
b.effelben  Vogenö,  wegen  ber  Perfcbiebenen  Vrechbarfeit  ber  Strahlen,  in  gewif 
fen  Odilen  unterfd)iebene  «ftegelfchnitte  fepn  fdnnen.  4.  $öeil  ber  SBinbel  c  H  F  alle« 
mal  aus  ber  Jpohe  beö  2lugeö  HG,  unb  bet*  ipdlje  ber  Sonne  SLA  gegeben -iß,  fo 
laffen  fiel)  bie  SMmenflonen  biefer  Vogen  leicht  auömad)en  s). 

SCeaenFo^ftt  $Dle  umgekehrten  Vogen ,  welche  fid)  bet;  Rebenfonnen  gewöhnlich  feiten  laf 
$j^ef  fen,  hot  man,  wie  fPcibia*  jaget,  bisweilen  auch  allein  gefeiten,  ©r  führet  auch 

aus 


einer  ©d)rift,  worinn  er  bon  bem  großen 
SS3inbwtrbei$uRom  1749 9^ad)riet?t  gtebt,  et* 
neu  melfacben Regenbogen,  ben  er  benXag 
nach  biefem  SBinbwirbel  gefehen. 
©tunbett  oor  Untergang  bei*  ©onne  faf>c 
er  au§er  ben  bepben  gewöhnlichen  nod)  et* 
tten  britten ,  ber  ben  innern  Regenbogen  be* 
ruf;rete,  «nb  eine  SBiertelflunbe  nor  ©on* 
nenuntergangc  innerhalb  beö  hmer(lenoor* 
nehmgen  Rcgenbogenö  noch  brep  mit  eben 
bet*  Drbnutig  bei*  färben ,  einen  an  ben  an* 
bem  anrubrenb ,  ganj  beutlicl),  ttebfl  ei* 
tier  jweifel&öffcn  ©pur  beö  werten, joeld)eit 
fein  Begleiter  be.utlid)  ernannte.  ©.  alteö 
Hamburg.  CRagajtn.  10. 35;  ©.  229.  #.) 

g)  Philof.  tranf.  ab.  vcl.  7,  p.  103.  (Rad) 
£angtottl)ö  35cfdn*cibuttg  uud  ^eidjnung 
follte  man  bettfen,  ba§  man  einen  Regen* 
bogen  wie  einen  ganjen  Sreiö  fehen  lonnte. 


£)a;u  müßte  man  febr  hoch  über  ber  SBolfe, 
Welche  ben  Regenbogen  oerurfad>et,  flehen. 
£)ie  tropfen  liegen  in  ber  befchriebenett  ©r« 
fcheimmg  auf  bem  ©rbbobm.  SCßetl  bte 
©rbfldche  ben  Segel  fdjneibet,  auf  beffen 
£>  ber  flache  bie  Xropfen ,  weldje  ben  Regen* 
bogen  bilben ,  ftd)  beftnben ,  fo  befömmt . 
biefer  bie  ©eflalt  eincö  Segdfcbnitteö,  nad) 
ber  Sage  ber  €rbflad)e  gegen  bie  2lpe  beö 
Segelö.  tHeujel  hat  tn  ben  Ephem.  Nat. 
cur.  1636.  biefe  0lldrung  folcher  horizon* 
talen  Seegenbogen  jur  Aufgabe  aufgegeben; 
^acob  Bernoulli  l;at  feiner  -£Mfp.  de  fe- 
riebu«  infinitis,  bOttl  1689  t**6  S?eattt* 
worfuttg  ohne  33eweiö  angehdnget,  wel* 
d)ctt  (Lvamev  in  ber  Genfer  2luöga bc  oon 
beffelben  Sßerfen  i.55.  35. Nr.  400.  ©.bcp* 
gefiiget  hat.  Sind)  hanbelt  baoou  ttOcbb 
tu  ben  Philof,  tranf.  vol.  47.  p.  248.  2C) 
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cus  9ieifebefcf)m&tm<j  nach  Siam  an,  tajj  biefer  allemal,  wenn  zwo 

^Bellen  an  etnanber  geflogen  finb,  fo  baß  bas  ^Baffer  in  deinen  tropfen  in  bie^ohe 
gefprungeft,  einen  umgekehrten  Bogen  gefeiten  habe,  wofern  fein  ?(uge  ein  wenig 
über  biefen  tropfen  ergaben  gewefen;  bahingegen  wenn  bie  tropfen  wteber  zurück 
gefallen  fint,  ober,  wenn  es  an  eben  ber  Stelle  geregnet  hat,  ftd)  ein  Regenbogen 
in  ber  gewöhnlichen  iage  habe  fehen  laffen h). 

iDeecartee  erkläret  bergleidjen  Srfcheimmgen  burdj  bie  Sntürfwerfung  ber 
Sonnenffraf)lett  bon  ber  $lad)e  bes  $BafferS,  allein  XPciölet*  iff  nid>t  bamit  ^jufrie= 
ten,  unb  faget,  biefe  (Etfdjeinung  etjtffehe,  wenn  bie  Sonnenffraf)fen,  welche  ftd) 
nad)  zweimaliger  55ted)ung  unb  einer  Bnrucfwerfung  in  ben  tropfen  auf  ber  2ljre  be$ 
Regenbogens  würben  bereiniget  haben,  in  baS  Eilige,  baS  jenfeitß  biefe S  Bereini* 
gungspunctes  auf  ber  2lj re  befinblid;  ifr,  unter  einem  halb  fo  großen  Kinkel  fallen. 

£)iefe  Erklärung  iff  bunkel  unb  gar  nid)t  aus  einanber  gefe^et,  aud)  fcfjeint  ber  Ber* 
fafTer  felbff  fte  ntdjt  red)t  burchgebad}t  zu  haben,  ba  er  bnrd)  feine  Figuren  ben 
©ang  ber  -Strahlen  unb  bie  ERoglichkeit  eines  foldjen  ©reignijfes  nad)  feiner  Be= 
fchreibung  zeiget. 

Celftue  befchreibf  einen  bon  ihm  in  ©alekarlten,  1743.  gefehlten  brtffen  Re* 
genbogen,  ber  breiter  als  bie  bepben  anbern  gewefen,  unb  fie  gefd^mtten  habe,  wel* rüctronf»»3> 
djer  nad>  ben  Umffdnben  zu  urteilen  burch  bie  3mücfwerfung  ber  Sonnenffrahlen 
bon  einem  entftanben  iff.  (Eben  einen  folchen  Bogen  fah  auch  galley  im 
^ahre  1698.  j'u  (Efwfar,  unb  erkläret  ihn  auf  t>i^felbe  2lrt.  3>r  erffe,  weld)er  zu 
tiefer  Erklärung  Tlnlap  gegeben  hat,  iff  J£ff  lernte,  (Eanomcus  zu  (EfjartreS.  tiefer 
befchlie^f  feine  Befchreibuug  eines  bon  ii;m  geft’henen  Regenbogens,  ber  bon  einem 
gebrodenen  wtb  kreisförmig  gebogenen  Sparren  burd;fd;ntften  war,  mit  ber  Be* 
merkung,  baß  jUv  Seit  biefe r  Beobachtung  ber  (Ehai’treö  ^mtfdjen  ihm  unb 
tem  Bogen,  auf  berfelben  horizontalen  $lad)e,  etwa  150  Schrittbon  ihm  gerne* 
fenfep.  5Die  Wahrnehmung  gefchah  am  10.  2(uguff  1665.  um  halb  fieben,tt(jr 
tes  2(benbs  0*  1 

Jpr.  (Beo.  (Ctnwartß  befchreibf  einen  Regenbogen  ,  ber  burd)  bie  bon  ber  ffiffl«%<wt  ' 
Stabt  konbon  aufffetgenben  SDünffe  h^borgebrachf  fepn  muß.  €'S  war  zwanzig  uSwgtig|um? 
SRinuten  nad>  Sonnenuntergang,  als  er  iljn  wahrnahm,  unb  beriRiffelpunct  beS 
Bogens  war  folglid)  über  bem  Jporigonte*  £>ie  Farben  waren  wie  an  bem  gewöhn* 

Hd)en  Regenbogen,  aber  fchwddjer *)♦ 

©Iftcr 

h )  CommentaniK  de  Parhehis ,  p.  30. 

«)  Hilf  de  FAc.  de  Paris,  1743.  p.  54. 

(2iW)ant>lutt$en  Der  ©cbweb.  Sifab.  1742. 
t.  beutfehen  Ucberf.  4.  g>.  235.  ©.  ©epon 
&en$ue cb  befepreibt  biefe  2lrt  Regenbogen 
in  feiner  Philof.  natur.  ed.  2da  Lugdun.  Bat. 

168,5.  P-  292  >  wo  aud)  eine  ^deputing  bct>* 
gefüget  ijf.  €r  fape  tiefen  britten  Regen* 
bogen  eine  93iertclf?unbe  naep  ©onnenauf* 
gange,  bö  ber  £immcl  bcfenberS  in£>!ien 


mit  Rolfen  bebeefet  war.  €r  fd)feß  (ich 
unten  am^ornonteanoen  Innern  bornehm* 
fien  Regenbogen  an,  fianb  aber  ju  oberff 
bon  ben  bepben  gewöhnlichen  gleid)  biel  ab. 
©ie  garben  baran  waren  in  berfelben  Orb* 
nungwte  an  bem  bornebrnffen ,  aber  Iblaf* 
fer.  ©enguerb  leitet  biefen  mitflern  SSogen 
bon  ber  ^urüdfiraplung  an  bm  oftliehet? 
Rolfen  ber.  3t  j 
k )  Philof.  trank,  vol.  50.  p.  294. 
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SSewctfutigeti  »ou  £6fen  unt>  Sfabenfonmn. 


0d)onbamals,  als  bte  Raturforfdjer  juerfi  ben  Regenbogen  mit  Tlufmerkfamkeif 
befrachteten ,  entgiengen  onbere  iufterfdjeinungen,  alslJpofe  unb  Reben* 
fonnen,  ifjrer  2öahrnel)mung  nid)t  i  allein  wegen  ber  ©eltenheit  unb  9Kan* 
nigfaltigketf  berfelben  war  es  ben  altern  ^§Uofop§cn  nicht,  wohl  möglich, 
eine  erträgliche  Erklärung  oon  ihnen  $u  geben,  deswegen  habe  id)  überhaupt 
ihre  ©ebanken  bon  biefer  ©ache  weggelaffen,  unb  fie  bis  lneher  <*l$  Einleitung  $u 
ben  Erklärungen  biefer  merktoürbigen  Erscheinungen  berfparet,  welche  td),  fo 
gut  als  ich  fie  habe  ftnben  können,  liefere,  ob  fie  gleich,  ich  geßefje  es,  nod)  un* 
bollkommen  finb,  $3et)  biefer  verworrenen  ©ache  weiß  ich  es  nicht  bejfer  $u  ma* 
chen,  als  baß  ich  erfk  bie  merkroürbigßen  Ereignijfe  felbfk  er^d^ke ,  unb  barauf  bie 
©ebanken  ber  bornehmßen  Raturforfdjer  barüber  bortrage. 


£$fe  Mi  fit  £6fe  {  Coronae ,  halones )  ftnb  §eUe  Ringe,  welche  bie  ©onne,  ben  SRonb, 


bie  Planeten  unb  bie  $ijrflerne  bisweilen  umgeben.  3nweilen  ftnb  fie  weif?,  juwei* 
(en  farbid)t,  wie  ber  Regenbogen,  3wweilen  fiehf  man  nur  einen,  juweden  aber 
auch  $u  berfelben  3eit  mehrere  concentrifd)e  Jpöfe,  diejenigen,  welche  man  um 
ben  ©irtuS  unb  Jupiter  gefehen  fyat,  waren  nte  über  bret)  bis  fünf  ©rabe  breit ; 
bie  um  ben  9ttonb  finb  gletd)falls  $u  3etten  nicht  über  bret)  ober  fünf  ©rabe  groß ; 
aber  biefe.^onbshofe  finb  übrigens,' wie  bie  j|>bfe  um  bie  ©onne,  bon  fehr  ber* 
fd)iebener  ©rbße,  als  bon  is°o';  22°3s';  3o°o';  38°o';  4i°2';  .‘4S°o'; 
46°  24";  470 o"';  unb  90° ,  ja  nod)  großer.  3jjre  ©röße  bleibt  fefbfl  wahrenb 
ihrer  Erfchetnung  nid)f  einerlei) ,  unb  bie  greife  ber  'weiten  fowohl  als  ber  farbig* 
fcn  Ringe  iff  fehr  unterfdßeben ,  als  bon  2 ,  4  ober  7  ©rab. 

die  Serben  biefer  Jpofe  finb  btaffer  als  bie  an  ben  Regenbogen,  folgen  auch 
in  berfchtebener  Drbnung  auf  einanber,  nad)bem  bie  Jpdfe  groß  finb,  Tin  benen, 
wel^e  ncvbton  1692  beobad)tefe,  wobon  unten  noch  befonbers  gerebef  werben 
foil,  waren  fie,  bon  inwenbig  gerechnet,  in  folgenber  Drbnung.  Tlnbem  innere 
ßen  blau,  weiß  unb  roth ;  an  bem  miftlern  purpur,  blau,  grün,  gelb  unb  blaß* 
roth ;  an  ben  außerßen  blaßblau  unb  blaßrof^.  ijuygette  beobachtete  einen  Jpof, 
ber  nach  bet  ©onne  hin  roth,  auswärts  blaßblau  war,  bisweilen  finb  fie  einwärts 
roth/  auswärts  weiß.  VPetbler  fahe  einen,  ber  inwenbig  gelb,  auswärts  weiß  war. 
3n  Frankreich  warb  einer  im  3»  1 683  beobachtet,  ber  in  ber  SRitte  weiß  war,  mit  einer  ro* 
thenEinfaffung,  worauf  ein  blauer, alsbenn  ein  grüner  unb  $ule|t  ein  hellrother^reis 
folgete.  3m  3»  »728  lief?  ßd)  «in  ^°f  feh<n'  ^cr  nuSwdrts  blaßroth  war,  worauf 
gelb  unb  ferner  grün  kamen,  unb  weiß  ben  S3efd)luß  machete.  v 


eint  ©ft  su  fr  ©ie  Jpofe  finb  Ijanßg  gu  fehen.  ^  3n  $ollanb  kann  man  ihrer,  wie  fcHuf* 
l;en‘  fd)enbtoel5  erriet,  faß  jebes  3ahr  “ber  fünfzig  bet)  ^agej erblicken;  man  giebt 

nur  nicht  viel  Tlcht  barauf ,  weil  man  nidjt  gewohnt  iß,  nachher  ©onne  Ißnjufe* 
hen,  unb  man  auch,  um  fie  wah^unehmen,  fid)  faji  immer  fo  ßellenmuß,  baß, 


matt 
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1 1  »l'fdjtt.  ©entert,  toon  .b&fcit  un&  S^ebenfonnen. 

«tön  ben  Körper  bet  ©onne  nidjt  fefbjf ,  fonbern  nur  ben  benachbarten  ^feif  be$ 

,§immete  in  bie  Tlugen  befomme.  tlitoMeton  faget,  baf  bie  Jpofe  in  Rorb^me* 
rifa  fefr  fatifg  finb ,  inberrt  man  bafelbff  mehrentheilö  atte%Bod)e  einen  ober  jween 
um  bie  ©onne,  unb  alle  SRonat  einen  ober  jween  um  ben  SRonb  fefe Ä).  Jp6fc  um 
bie  ©onne  fteljc  man  in  Ruf  lanb  fe^r  fduftg.  $err  2 Upinue  erjaget,  baf  er  bom 
23* 2(pril  1758  bis  $um  20»  ©epfember  nicft  weniger  als  26,  ja  bisweilen  in  eben  ' 
biefer  3eit  noch  einmal  fo  biel  erblicfet  fabe b  ).  .  .. ,  9 

©ine  ähnliche  ©rfc&einung  laft  ftd)  hevborbgngen ,  wenn  man  bet)  faltem  SBet-  4?Sew 
fet  ein  £id>t  hinter  bem  auff  eigenben  ©unfie  bon  warmem  ^Baffer  fehef.  5Deö* 
gleiten,  wenn  man  genjTerfcfyetben  anfauchet,  ein  einige  guf  babon  auf  einer 
©eite,  unb  ficf  auf  ber  anbern  ffellet,  wirb  man  einen  bunten  ^reiö  um  bas  iicbt 
feigen.  $öirb  in  einen  luftleeren  Reciptenfen  wieber  iuft  f)ineingefaffen,  unb  e$ 
ffejjt  jenfeitö  beffelben  ein  iid)f,  fo  wirb  eö  mit  einem  gefärbten  dpofe  umgeben 
werben,  fobalb  bie  £uft  $u  einem  gewiffen  ©rab  ber  Siebte  gelanget  iff,  weil  biefe 
immer  einige  $eud)tigfeit  bep  ficf  führet.  £)iefe  iff  eine  bom  (Dtto  (Buecicfe  ge* 
machte  Geobad)tung  c)»  tnuficfyenbroef  nafjm  einmal  im£)ecembet  1756 bur# 
fein  bimne  ttberfrorneß  ©tubenfenjier  einen  bunten  Jpof  um  ben  SRonb  waljr,  ber 
blof  bon  bem  bunnen  ©isfdjeibchen  an  bem  Sender  berru§refe,  weil  feiner  $u  fe* 
ben  war,  wie  erbas  $enfler  öffnete  *). 

©ine  ?(rt  bon  J£of  war  bie  merfwürbige  ©rfefeinung,  we(d;e  23outJuev  |Bimt>erl>are 
unb  feine  ©efd^rfen  oben  auf  bem  Gerge  ^ichincfa  in  ^eru  wahrgenommen.  2Bie  SSSffi! 
bie  ©onne  juff  aufgieng,  fafen  fte  auf  einer  weifen,  etwa  brepfig  ©djriff  bon  if* 
nen  entfernten  2Bolfe,  jeber  feinen  eigenen  ©djatfen  unb  feiner  beö  anbern  feinen* 

©Begen  ber  mäftgen  ©ntfernung  fonnten  fte  alle  Steile  ©djaffenS,  als  Tlrme, 

Geine,  ^opf,  beuflid)  unf  er  fd)  eiben ;  waö  fte  aber  erflatmf  machte,  war,  baf 
jebes  Stopf  mit  einer  ?lrt  bon  ©forte  umgeben  war,  bie  aus  brep  ober  hier  f leinen 
concentrifcben  Greifen  beffanb,  weldje  mit  fefr  lebhaften  Farben,  jeber  wie  ber  im 
nere  Regenbogen  gefdjmücft  waren,  unb  auch  baö  rotfe  nach  aufm  hin  haften.  £)ie 
Tfbffdnbebiefer  Gogen  bon  eittanber  blieben  gleich,  fdj  jwar  bie  SDurdjmeffer  ber* 
felben  beränberfen.  $Der  leffe  war  fehr  matt,  unb  in  einer  ziemlich  grofen  $Beif< 
jeigefe  ftcb  ein  grofer  weif  er  ^reiö,  ber  jene  alle  umgab.  ©0  gut  ^)r.  ^3ouguer  . 
bie  ©rofe  biefer  Greife  mejfen  fonnfe,  war  ber  erffe  etwa  sf,  ber  jwepfe  11,  ber 
britte  1 7  ©rab  grof  ;  ber  ©urdjmejfer  beö  weifen  Greifes  fielt  etwa  67.  ®iefe 
©rfefeinung  jeigfe  ftcb  nicht  anbers,  alö  auf  einer  aüt?  gefrornen  ^hei^en  befefem 
ben  S83olfe,  ntemalö  auf  Regentropfen*  $3ar  bie  ©onne  nicht  im  J^orijonfe,  fo 
war  bon  bem  weifen^retfe  blof  eitt^he^  3U  fehen/  S3ouguer  hft«öd)  oft 

beobachtet  haf»  ©ine  ©rfldrung  fat  Weber  er ,  nod)  einer  bon  allen,  bie  naef; 
ifm  biefe  Gegebenheit  erzählet  faben,  ^u  geben  unternommen  *)♦ 

©ine 

«)  Muffchenbroek  Introdu&io,  vol.  2.  d)  Introdu£lio,  Vol.  2.  p.  1046. 
p.  1036.  e)  Mem.  del’ Ac.  de  Paris,  1744.  p/366. 

b)  Noui  Comra.  Petrop.  Vol.  g.|p.  392.  (tllloas  Sieifot,  in  ber  allgemeinen  ^iforie 

c)  Experim.  Magdeb.  p.  89-  ber  Steifen.  $b.  9.  %.) 

PricjTIcx  Ci5efd).  vom  Sepcn,  J2.id?t  jc.  d  ** 
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mit  auf  fluent  ffittc  biefer  fonberbaren  fijtfcfjeimmq  äfmfidie  beobachtete  auch  ©r.  hTI’5ait  in 
®ch«tifc&en  .  ©chottlanb.  ©r  nahm  um  feinen  Schatten  auf  bem  Rebel,  über  meinem  et* 
erä?*  auf  einer  Einehe  erhoben  mar,  einen  Regenbogen  wahr.  Q3on  btefem  Stand 
punefe  festen  ihm  bie  ganve  ©egenb  umher  gleichfam  alö  Pon  einer  Simbfuff;  be- 
beefef,  nur  hier  unb  ba  ragten  bie  Spi|en  entfernter  Jpügel  auß  ber  §luth  herPor, 
unb  nic^t  anberö  als  mit  Sd;winbel  lief  ftcf>  in  bie  ^iefe  hinabfehen.  ©in  anber* 
mal  falj  er  unter  btefen  Umfanben  eine  hoppelte  Reihe  pon  färben  um  feinen  (Schaf¬ 
fen.  £)ie  Farben  ber  aufern  Reihe  waren  breit  unb  fehl*  beutiieh,  allenthalben  vween 
$ufj  Pon  feinem  Körper  entfernet,  darauf  folgete  ein  fchwärvlidjer  Bwifdjenraum, 
unb  nach  kiefern  eine  fd;mälere  Reifte  pon  Farben ,  bie  ftd)  hart  an  ben  Schaffen 
fch(o£ ,  ber  fe§r  Perfür^et  mar.  ©r  fcheint  biefe  Farben  ker  ^Beugung  beö  Üd;fe$ 
ju^ufchreiben ,  eben  ber,  welche  ben  hellen  Ranb  um  bie  Schaffen  after  Körper, 
ben  SRaralbi  unb  biefer  QSerfaffet*  mahrgenommen,  Perurfachet/). 
ecl)mierfgFeit  £)iefeö  ftnb  bie  ©reigniffe,  weld;e  td;,  waö  bie  J£>öfe  betrifft,  höbe  jufammen* 
ttt  Slf>,runs)  Gingen  fonnen ,  unb  fie  ftnb  ohne  3m^ifei  fch**  merfmürbig  unb  unterhaltend 
Rur  munfdjte  ich,  ba£  ich  eben  foguttm  Staube  wäre,  ben  iefer  in  2(bftrf)t  auf 
bie  Snfjlehungöurfadje  $u  befriebigen.  Ueberlpaupf  bemerfe  id),  baf?  bie  unenblb 
d)en  Elbmedjfelungen ,  bie  ftch  babei;  geigen ,  an^ubeufen  fcheinen ,  bafj  Piele  biefer 
©rfcheinungen  nicht  auö  ben  allgemeinen  ©efefen  ber  53red;ung,  3tteücfwerfuttg 
unb  Beugung,  wie  fie  an  burd)fid)ftgen  Körpern  Pon  beträchtlicher  ©rofje  fid; 
äußern ,  h^nleiten  fepn  mögen :  fonbern  baf?  eö  babep  auf  bie  mechfelswetfe  Porge= 
henbe  Burücfwerfung  unb  £)urd)laffung  ber  ungleichartigen  Strahlen  anfdmrat, 
meld)e Körpern  eigen  iff,  bie  in  bünne  0d;etbd)en  verblättert,  ober  in  fehl*  fleine 
^h^ilchen  verfallet  ftnb.  5Bo  aber  bie  ipdfe  ziemlich  pp«  einerlei;  ©rbfe  unb  53t*eife 
ftnb  ,  mieeö  ber  Sail  mit  bem  gemofmlidjen  großem  Jpofe  um  bie  Sonne  ober  um 
ben  SRonbtfl,  ber  ohngefeljr  halb  fo  grofj  ift  afe  ber  Regenbogen,  foa  mag  man 
Ptelletd)f  mit  ben  allgemeinen  ©efehen  bet*  Strahlenbrechung  auöfcmmen  fonnen. 
^ann  id)  alfo  vmar  ntd)t  felbjl  ben  iefer  hierüber  befriebigen,  fo  mill  id;  hoch  fuchen, 
ihm  einige  Unterhaltung  unb  Einleitung  vum  eigenen  Rad;benfen  über  bie  Sache  ba* 
burd)  vu  Perfd;offen,  baf  ich  ihm  c*ne  ©<ntimlMtig  Port  allerhanb  ©rfldrungen 
Porlege. 

Sttmtt  IDeecatUe  bemerfet,  baf  mahrenb  eines'  Regens  fein  Jpof  ftch  f«hen  laf 
€m«ruuö.  unb  folgert  barauS,  bafj  biefe  ©rfd)einung  Pon  ber  ^Brechung  ber  Strahlen 

in  ben  rttnben  ©istheildjen,  bie  alsbentt  in  bet*  iuft  ftch  aufhalfen, 
möge.  £Mefe  ftnb  vmar  platt,  wenn  fte  auf  ben  53 oben  fallen ,  allein  fte  mögen , 
feinet*  SRepnung  nach,  wohl  *n  ber  SRitfe  erhaben  gemefen  fepn,  ehe  fte  nieberjte* 
len,  unb  nach  2Raafgabe  biefer  ©rfjabenheit  glaubet  er,  werbe  ber  i>ut*chmeffer 
beö  Jpofeö  Perdnberlid;  fepn  's). 

iflffelS!8  Ö5 affen t>i  nimmt  in  feiner  Elbhanblung  Pon  beniufterfd)eimmgen  an,  bah  ein'^of 

mit  einem  Regenbogen  einerlei;  fep,  baß  kort  wie  hierbie  Strahlen  in  jebem  tropfen 

|mei;mal 

f)  Edinburgh  EffaySj  vol.  I.  ;p.  1 9S-  S)  Dioptrica,  p.  230. 
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i  i  Sfcüfrn.  von  £>$fen  unt>  Sftcbenfbnnen. 

jwepmal  gebrod)en  nub  einmal  jurucfgewotfen  .werben ,  unb  baß  bet  ganje  Urn 
teifd)ieb  bon  ber  iage  beß  £5eobad)ferß  gegen  bepbe  Jerrü^re.  Bo  biel  aber  auch 
biefer  Bd)rift|Mer  hierüber  borbringt,  unb  fo  feljr  er  fid)  bemühet,  ben  ©rtmb 
anjugeben,  warum  bie  Sarben  an  ben  Jpofen  in  einer  anbern  örbnung  alß  an  bem 
Regenbogen  auf  einanber  folgen,  fo  mad)ef  er  bod)  burd)  feine  3eicf)nung  beß  $Be= 
geß  ber  Btraljlen,  bon  ber  Bonne  burd)  bie  tropfen  biß  jum  2luge  beß  3ufd)auerß, 
feine  SDiepnung  unb  Brfldrung  begreiflich  b  ). 

SDectyalee  bemühet  fid)  gleid)fallß ,  bie  Bnfflehungßart  ber  Jpdfe  auß  ahnli*  <2rFtat3  &*# 
d)en  ©rünben  wie  ben  Regenbogen  ^u  erfldren.  3Benn  eine  gldferne  mit  ^Baffer  S)(^rtle*’ 
gefüllte  ^ugei  AB,  faget  er,  in  bie  bon  C  herfommenben  Bonnenflrahlen  gehalten  %  ioj. 
wirb,  fo  werben  ficb  nid;t  affein  $ween  farbidfle  Greife,  auf  ber  Beite  nach  ber 
Bonne  bin  feigen,  weld)e  bie  bepben  Regenbogen  biiben,  fonbern  aud)  auf  ber 
anbern  Beite  wirb  ein  fofd;er  enfflehen,  inbem  bie  baju  gehörige  Bfral)len,  nad)= 
bem  fie  fid)  in  E  gefreu^et  haben ,  wieber  außeinanber  fahren ,  unb  ben  farbigfen 
«ftVeiß  G  F  biiben,  wie  man  feigen  wirb,  wenn  man  bie  burchgelaffenen  Bfrahien  - 
mit  einem  35latte  weißeß  ^Papiereß  auffdngt.  $)ie  färben  werben  fid)  au d)  jei* 
gen,  wenn  man  fein?(uge  irgenbwo  innerhalb  beß  ^egeiß  FEG  jMef.  £)en 
$Binfel  FEH  fanb  er  23  ®r.  groß.  Bß  waren  bloß  bie  äußern  Bfrahien  biefeß 
$egelß,  weid)e  fo  wie  bie  bon  bem  Regenbogen  herfommenben  gefdrbet  waren. 

QBermitelfl  biefeß  Q3erfud)eß»  glaubefe  er  bie  Bntflef)ung  ber  dr>6fc  bollig  etfld* 
ren  $u  fonnen.  BBenn  namlid)  bie  2Bolfen  bor  ber  Bonne  ober  bem  5ftonbe  we* 
ber  $u  bichfe  noch  $u  biinne  finb,  fo  mujfe  aiiemal  ein  Jpof  um  fie  enfflehen,  unb 
bie  Regenbogenfarben  werben  fid)  an  ben  tropfen  geigen,  bie  23  ©r.bon  ber  Bonne 
ober  bem  SRonbe  entfernet  finb.  3;fl  bie  Bonne  in  A,  ber  3ufd)auer  in  B,  fo  wirb  fis-  *°4. 
ber  ^reiß  DFE,  welcher  in  B  unter  bem  5Binfel  DBE  bon  4 6  ober  $wepmal  23 
©r.  erfcheinf,  ben  Jpof  barflellen.  £)aß  bie  Farben  beß  Jpofcß  biaffer  aiß  an  bem 
Regenbogen  finb /  rühret  nad)  feiner  5Repnungbaher,  baß  jener  nid)t  in  großen  Re* 
gentropfen ,  fonbern  in  fehr  fieinen  £)unflen  gebübet  wirb.  £)enn  wenn  bie  tropfen 
fo  groß  alß  bep  bem  Regenbogen  waren,  fo  würbe  bie  $Bolfe  fo  bicf  fepn,  baß  bie 
Bfrahien  nicht  regelmäßig  burchgeiaffen  werben  fonnfen.  Br  hatte  aud)  bemerfet, 
baß  bie  färben  beß  Regenbogenß  faum  ju  erfennen  waren,  wenn  er  in  fehr  bunnen 
SDunflen  gebiibef  warb. 

t)ie  farbichfen^retfe,  welche  man  oft  um  fidflflammen  fleht,  fd)reibt  er  ein* 

■flg  unb  allein  einer  auf  bem  Hw ge  beßnbiid)en  $eud)tigfett  ju,  weil  er  biefe  Br* 
fcheinung  burd)  bloße  £)ünfle  nid)t  hafte  fjerborbringen  fonnen ,  wenn  er  feine  Til¬ 
gen  wohl  außgewifchet  ha«*-  2lud)  f)nftc  er  wahrgenommen,  faget  er,  baß  fold)e 
greife  bon  einigen'  ^erfonen  gefehen  worben,  bon  anbern  nid)t,  wie  aud)  bon  ber* 
felben  $3erfon  $u  einer  3eif  /  unb  ju  einer  anbern  nid)t  *'). 

SDie  bornel)mfle  theorie  ber  .$ofe ,  weld)e  ben  meiflen  53epfall  erhalten  §af' 
ifl  bie  bon  ^uygem?  borgetragene.  tTervton  rebef  mit  bieler  2(d)fung  haben ,  tctt:  f  örul,^' 

3ü  2  unb 

fi)  GalTendi  Opera,  vol.  2.  p.  103.  0  Curfus  mathematicus,  vol.  3.  p.  758- 
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unb  in  feinem  Pollffdnbigen  fehrbegrijf  ber  Cptif,  nimmt  ftd)  nid)t  bie 

üftuhe,  eine  anbere  nur  511  ermähnen»  £)eömegen  merbc  id)  bem  iefer  eine  umffdnb» 
liefere  9Rad)rid)t  baPon  $u  erteilen  haben,  als  id)  fonjl  felbjf  benfen  feilte,  bafj  fte 
Perbienete. 

«oitygerm  machte  feine  ©ebanfen  bet)  ©elegenheit  beö  am  1 2  50^e r$  1 667 
$ariö  gefef)enen  Jpofeö  befawnt,  unb  las  in  ber  borfigen  habende  eine  21b- 
|anblung  barüber  Por,  bie  nad)|er  überfettet  in  ben  englifefjen  phi)fdalifd)en  XranS» 
aefionen  erfd)ienen  iff,  unb  in  iomfhprpö  'ÄuSjug,  2*53.  ©.  189  fielet,  tie¬ 
fer  ?(uS$ug  enthalt  aber  bloß  bie  Jjtauptffucfe  einer  Pon  ihm  nachher  über  biefeSDfa» 
terie  Perfertigten  2tbf)anblung,  meld)e  er  unPolfenbet  gelaffen  hat.  ©ie  i ff  Pon£)r. 
©rntth  uberfefet  unb  etmas  Permehret,  unb  ba$  folgenbe  iff  hauptfdd)lid)  bavatu* 
genommen  k ). 

2)ie  erffe  QJeranlaffimg  biefer  ©ache  naef^ubenfen  gab  unferm  9ftatutforfdjer 
bie  ©rfd)einung  Pon  fünf  Sftebenfonnen  $u  3Barfd)au  im  ,3ahre  *658,  worauf  er  fo» 
gleich,  mte  er  faget,  erfflid)  bie  malme  ©ntffeljungöart  ber  Jg)dfe,  unb  barauf  bald 
auch  ber  Sfobenfonnen  entbecfte. 

3ur  ©rlduferung  ber  folgenben  ^eorie  iff  $u  bemerfen,  baf?,  wenn  ftd)  Kor» 
per  in  ber  21fmoöfpdf)re  angeben  Iaffen,  bie  nach  ben  befannten  optifdfen  ®efe|en, 
'es  fei;  Perm ittelff  ber  Brechung  ober  3urücfmerfung,  bie  oben  angeführten  ©rfd)ei= 
rnrngen  fjerPorbrittgen  f  dunen,  mir  bie  JJppofhefe,  menn  foriff  nid)ts  fd)tdlid)es  et» 
bad)t  merben  fann,  gelten  Iaffen,  unb  folcfye  Körper  als  mirflid)  Por^anben  annef}» 
men  müffen,  follten  mir  aud)  gleich  ntd>f  im  ©fanbe  fepn,  ihre  ©ntffehungsart  PoU 
lig  begreiflich  ju  machen.  2)as  iff  ber  $all  mit  ben  Pom  Jpupgenö  angenomme» 
nen  Körpern,  moPon  bie  eine  ©attung  runbe  Kügeld)en  mit  einer  unburd)ftd)ti= 
gen  ©d)ale,  unb  bie  anbere,  ©plinber  Pon  dl)nlid)er  $5efd)affenheit  ftnb.  £>te 
erffe  bi’aud)f  er  $ur  ©rfldrung  ber  Dfebenfonnen.  ©an^  miüfuhrlid)  finb  biefc 
Körper  bod)  nid>t  erbachf ;  benn  man  hat  bergleid)en,  miemohl  efmas  großer,  als 
JpupgenS  bie  feinigen  machet,  mirflid)  gefunben,  bie  inmenbig  aus  ©d)nee,  au$» 
marts  aus  ©iS  beffanben.  £)escarte$  insbefonbere  ermahnet  ihrer.  öd)  mad)e 
mit  biefes  QSerfafferö  ©rfldrung  ber  Jpdfe  ben  Anfang.  - 

£)ie  Kügelchen  mit  bem  unburchfichtigen  Kerne  nimmt  er  cfma  fo  groß  als 
Stübefaamen  an,  ffellet  aber,  jur  ©rfldrung  feiner  9)fepnung,  bie  &igur  eines 
fold)en  Pergrd^erfen  ^ügeld)en6  bar,  ndmlid)  A  B  C  D,  mo  E  F  ben  ^ern  Pom  ©chnee 
bebeufef.  5Benu bie  Pon  GH  hei'fommenbe  ©fragen  auf  bie  flache  AD  fallen', 
fo  müffen  fte  jur  ©eite  gelenfet  merben,  fo  baf  ein  ^he^  nufben  ^ern  flöget,  anbere 
ihn  berühren ,  unb  nach  einer  nodfmaligen  Brechung  in  B  unb  C  nad)  B  K  ,  C  K 
herausfahren,  unb  ftd)  in  K,  freuten,  einem  S^uncfe,  ber  um  etmas  meniger  alö 
ber  ^albmeffer  bet?  Kügelchens  Pon  biefem  entfernet  iff  5Benn  alfo  BK  unb  C  K 
nad)  M  unb  L  hin  Perldngert  merben,  fo  fann  in  ein  innerhalb  beö  SH3infel$  ober 
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bielmehr  Kegels  LKM  befinblidjeS  Tlugefein  iidjf  bon  ber  Sonne  fottimea,  n?ci( fig.  ioi* 
bie  übrigen  weiter  bon  bem  ^erne  borbopgehenben  Straften  nod)  mehr  ausetnan» 
ber  fahren,  Tluf  gleid)e  Tlrt  fwben  aUe^ anberc  ähnliche  ^ügeld)en  einen  Sd)affen* 
fegel  (unter  fid) ,  innerhalb  beffen  bas  Tluge  feine  Strahlen  burd)  bas  $ugeld)en 
befommen  fann.  baS  Tinge  in  N ,  tmb  fMct  man  fid)  biefen  9^unct  als  ben 
Scheitel  eines  Kegels  oor,  beffen  Seifen  NR,  N  mit  ben  Seiten  beS  obigen 
Kegels  KL,  KM  parallel  fmb ,  fo  fann  feines  bon  ben  Kügelchen  innerhalb  bes^ 
gels  QN R ©trogen  in bas Tinge  bei) N fenben.  Tiber  jebeS anbere Kügelchen außer* 

^albbes  Kegels  QNR  fann  Strafen  in  baS  Tluge  fd)icfen,  foldjenamlid),biemehr  ate 
ber  Strafd  X  Z  gebrochen  werben ;  imb  baf)er  wirb  ein  foldjeS  erleuchtet,  bieanbern  in* 
nerhalb  bes  Kegels  bimfel  erfdjeinen.  ^Demnach  muß  eine  gewiffe  Tlreg  ober  $ldd)c  mnb 
urn  bie  Sonne  herum  bunfel  öuSfefpen,  bie  Steile  außerhalb  biefer  fläche  ober 
helle,  unb  jwar  nahe  an  berfelben  am  beließen,  weil  es  leid)t,  fagetunfer  SBerfaf 
•fer,  ju  erwetfen  fleht/  baß  bie$unäd)ß  bem^'egelQNRbefi'nblichen^'ügelchenbaS 
großeße  QMlb  ber  Sonne  machen«  Ss  muß  aud)  ein  Jpof  um  bie  Sonne,  bei)  je* 
ber  Jpohe  berfelben ,  auf  biefelbe  Tlrt  entfielen ,  weil  bie  Kügelchen,  fowoht  wie 
ber  item,  fugelrunb  finb. 

Bur  Q5eflätigung  feiner  Srflärung  faget  JpupgenS,  folle  mau  eine  jfugef  bon^^  m 
bünnem  ©lafe,  bie  mit  Gaffer  gefüllet  iß,  unb  eine  unburchfid>tige  fleinere  ^u*  seftätiatwa* 
gel  enthält,  in  bie  Sonnenßralßen  hängen,  fo  werbe  man  fein  2Mlb  ber  Sonne 
auf  ihr  fehen  fdnnen,  wenn  fie  nidjt  bis  auf  eine  gewiffe  Weite  oon  ber  finte,  bie 
burd)  bas  Tluge  nad)  ber  Sonne  geht,  entfernet  wirb  ;  fobalb  man  aber  bas  Son* 
nenlicht  t»on  ihr  31t  erhalten  anfange ,  werbe  man  ein  (jede  leudjtenbeö  25ilb  ber 
Sonne,  unb  $ugleid)  eine  rofhe  $arbe  erbltcfem 

£)iefe  Kügelchen,  nimmt  er  an,  fmb  juetß  fehr  feiner  Schnee  gewefen,  ber 
burd)  bie  beßänbige  Bewegung  ber  iuft  bie  runbe  ©eßalt  befommen  hot,  unb  bar* 
auf  nach  außen  hin  aufgetf)auet  iß.  Sr  berechnet,  baß  fid)  ber  Jpalbmeffer  beS 
ganzen  Ä'üge(d)enS  3u  bem  Jpalbmeffer  beS  fernes,  wie  1000  $u  480  bemalten 
muffe,  wenn  ber  Jpof  4c  ©eab  im  itohmeffec  groß  fei)n  foil;  unb  wie  1000  $u 
680 ,  wenn  er  <>o  ©r.  halten  foil« 

XPeiblcr  hält  eö  in  feiner  über  bie  Sftebenfonnen  $u  Wittenberg  1738.  herauö'SBe«M«$  €in< 
gegebenen  Tlbfjanblung  für  fel^r  unwahrfd)ein(id),  baß  Körper,  wie  JpupgenS  fic t»enbun<jen> 
borausfehef,  juß  mit  ben  gehörig  abgemeffenen  fernen,  borfjanben  fepn  feilten;  unb 
wenn  fie  aud)  wirflich  wären,  würben  fte ,  wie  er  glaubet,  hoch  $u  flein  fepn,  bie 
ihnen  jugefdjriebenen  Wirfungen  herbor^ubringem  Tluferbem,  faget  er,  finb  Sr* 

Meinungen,  wie  £6fe,  nichts  ungewohntes,  wenn  aud)  nichts  anberS  als  wäffe* 
richte  ^euchtigfeiten  borhanben  iß,  als  wenn  ein  brennenb  fid)t  hinter  bem  Kampfe 
bon  fod)enbem  Waffet  bei)  $roßwetter,  ober  in  bie  aus  einem  33abe  ^auftg  aufßei* 
geuben  £)ünße,  ober  hinter  einem  SXectpienfen  gcßedet  wirb,  worinn  bie  luff  fo  " 
berbünnef  iff,  baß  fie  bie  in  ihr  enthaltenen  Waffertheilcfjen  nicht  mef)t  tragen  famu 
S3loß  fleine  Waffertropfen,  ohne  einen  unbur chfichtigen  «£ern,  in  welchem  baS 
Sonnenlidß  jwepmal  gebrochen  unb  jwemnal  jurüefgeworfen  worben,  fcpn  ^inlang= 

3n  3  «ich 
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licf),«tfe  bte  Sfdjeinungen  foId)er.$dfe  herPoraubringcn,  an  wefdjen  tie  rofheSarbe 
uad)  ber  ©onne  fjinliegt,  wie  eö  ftd)  aud)  burd).  bie  (£rfdhrung  bemeifen  Ioffe  0* 
«Rarfottflil©^  Hlan'otte  (ettet  bte  €*nlfle^im9  ber  f  leinen  Jpdfe  Pon  bet  jwepmaligen  Bre* 
fiäruifö  ^ung  beö  licf^teö  in  wdffertchfen  SDunffen  oßne  eine  ba^wifcßen  Porfatfenbe  3urucf* 
werfung  her»  £)ie  ©Ironien,  welche  folchergeffalt  burd)  bie  tropfen  inöTtuge  font-- 
men,  werben,  wie  erzeiget,  ^auptfdcf>(td?  bie  faff  fenfred)t  auffallenben  fepn,  nicht 
allein ,  weit  Pon  biefen  auf  eine  gegebene  ^(dd;c  mehrere  fallen,  unb  weniger  jurücf 
geworfen  werben,  fonbern  aud),  weil  fte  nach  ber  Bredjung  weniger  jerffreuet  wer* 
ben.  Jpofe,  weldje  auf  biefe  2(rf  entfielen,  werben  auöwdrfö  rotf)  erfd)einen, 
weil  bie  rotten  Strahlen  am  wenigffen  gebroden  werben.  ^Diejenigen  Jpofe,  welche 
jwo  Leihen  Pon  färben  geigen,  laßt  er  auö  f leinen  Stücfen  Schnee  entgehen,  bie, 
tnbem  fte  $u  fdjmel^en  anfangen,  $iguren  mad)en,  bie  gegen  bie  ©nben  $u  efwaö 
erhoben  fmb.  Btöweilen,  faget  er,  werbe  ber  Schnee  in  aflerhanb  Figuren  ftch 
aufföfen;  alöbenn  würben  bie  Farben  eineö  Jpofeö  fid)  mit  einanber  Permifdjen,  wie 
er  eö  biöwetlen  um  bie  Sonne  wahrgenommen  habe. 

$)ie  großem  Jjofe,  befonberö  bie  Pon  etwa  45  ©r.  im  SDurdjmeffer,  $u  er* 
fldren,  nimmt  er  gleid)feifige  ^Priömen  Pon  Q:iö  an,  welche  er  in  einer  gewiffen 
iage  gegen  bie  Sonne  ftch  Porff  eilet;  unb  giebt  ftch  aud)  bie  SOZuhc  ben  3öeg  ber 
Strahlen  nach  biefer  Angabe  $u  $eid)nen.  Allein  biefe  <£rfldrung  iß  3U  unwahr* 
fü)etn(td),  alö  baß  ich  mich  weiter  habet)  auf  halfen  burfee*  <£r  glaubet,  baß  auch 
in  einigen  fallen  biefe  großem  Jpofe  burd)  .£)ageljfeine  Pon  ppramibalifdjer  3igut 
herPorgebracht  werben  mochten,  weil  ein  paarmal,  nad)bem  man  folche  Jpofe  um 
bie  Sonne  gefeljen  hat,  benfelben  $ag  bergleichen  ppramibalifcßer  Jpagel  gefallen  if!. 
$)ie  9?ebenfonnen  erflaret  Üftariotfe  auf  biefelbe  2Crf  m). 

«Rwtottf  0e<  tTTerpton  hat  ftch  ,  f°  md  man  ftehf,  um  bie  ©rfldrung  ber  Jjpofe  nicht  befon* 
berö  befummert,  aber  bod)  feine  SDfepnung  baPon  gelegentlich  geäußert.  SDfan  er* 
fennt  barauö,  baß  er  glaubet,  bie  großem  unb  wenigem  21bwed)felungen  unterwor* 
fenen  Qürfdjetnungen  biefer  %tt  mögen  nach  ben  allgemeinen  ©efe|en  ber  Brechung 
entfielen,  bie  fleinern  unb  Perdnberltchern  aber  mit  ben  ©rfdjeinungen  ber  färben 
an  bunnen  Blättchen  einerlei;  Urfad)e  haben.  Seine  ©rfldrung  beö  SKegenbogenö 
befdjlteßt  er  mit  folgenben  ?(nmerfungen  über  Jpöfc  unb  Sfebenfonnen.  ifeaö  $id)t, 
welches  burd)  Diegentropfen  nach  $wo  Brechungen  ohne  3urucfwerfung  geht,  muff 
am  ffarfffen  in  einer  Sttfernung  Pon  etwa  26  ©r.  Pon  bei*  Sonne  fepn,  unb  Pon 
ba  auf  bepben  Seiten  nad)  ber  Sonne  hin  unb  Pon  ihr  abwdrfö  allmdhlig  fdjwdchee 
werben.  !Daffe(be  gilt  aud)  Pom|iid)fe,  weldjeö  burch  fpfjdrifdje  J^agelförnec 
geht.  Sinb  biefe  nur  ein  wenig  platt  gebruefet,  wie  fte  eö  oft  ftnb ,  fo  fann  bgö 
burd)gehenbe  iid)t  fo  ffarf  fepn,  baß  baburch  in  einer  efwaö  fleinern  Entfernung  alö 
26  ©r.  ein  Jpof  um  bie  Sonne  ober  ben  SDfonb  entfielt ,  ber  auch,  menn  ber  Jpa* 
get  bte  gehörige  ©effalt  hat,  färben  bekommen  fann,  unb  benn  muß  er  tnwenbig 
rotf;  burd)  bie  am  wentgffen  brechbaren  Strahlen,  auöwdrtö  blau  burch  bie  brecß* 

'.v  ;■  .  barffen 


m )  Oeuvres  de  Mario tte,  p.  268-  feqq. 


t)  Comment,  de  parheliis,  p.  24. 
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Barffen  erfd>etnen;  nodj  mehr,  wenn  bie  Jpagelforner  tnwenbtg  unburchftchfige 
$erne  bon  ©d)nee  I when,  um,  wie  JJupgenS  ge^eiget  hat,  bas  Üd)t  innerhalb  be$ 

JpofeS  aufjufangen ,  unb  bie  inwenbige  ©eite  beutlicher  begrabet  $u  mad)en,  ate 
fie  es  fonft  fepn  mürbe.  Denn  folche  Jpagelforner,  wenn  fie  gleid)  fpfiartfd)  ftnb, 
formen  baburef),  baf?  fie  bas  itefrt  burd)  ben  ©djnee  auffangen/  ben  Jpof  inwenbig 
-  rotlj ,  auswärts  farbenlos ,  unb  innerhalb  bes  rotten  bunfler  als  auswärts  machen, 
n>ie  es  an  ben  Riefen  wahrgenommen  roirb«.  Unter  ben  ©fragen  nämlich,  bie 
nahe  an  bem  ^erne  borbepfahren,  werben  bie  rot§en  ©fragen  am  wenigften  ge* 

Brocken,  unb  fommen  burdj  ben  gerabefien  $Beg  ins  2(uge.  Das  licht,  fuget  er 
$in$u,  welches  nach  ^wo  SSredjungen  unb  brep  ober  mehr  3urücfwerfungen  in  bem 
tropfen  ins  #uge  fommt,  ifl  fdjmerlid)  ffarf  genug ,  einen  SSogen  empftnbbar  511 
machen ;  bielleidjt  mag  es  aber  in  ben  Eplinbern  bon  Eis,  weldje  JpupgenS  $ur  Er- 
flarung  ber  Rebenfonnen  brauchet ,  noch  f)ie|u  hinlänglich  fepn  «)♦ 

Roch  einige  ^ie^er  gehörige  21nmerfungen  bom  Newton  fi'nben  ftcfr  bep  feinen 
Unferfudjungen  über  bie  färben  biefer  ©lafer ,  welche  er  mit  benen  an  bünnen 
Bldffdjen  er$eugefen  für  gleichartig  hielt.  ©0  wie  bas  bon  ber  Jpinterffdcf>e  eines 
foliirfen  ItnfenglafeS  $urücfgemorfene  lidjt,  gewiffe  $arbenringe  herborbringt,  fo 
mu#  es  auch  bergleidjen  Ringe  bep  bem  Durchgänge  burd;  einen  Regentropfen  ma* 
d)en.  53ep  ber  erffen  3urücfmerfung  ber  ©tragen  innerhalb  bes  Tropfens  müjfen 
einige  ©attungen  bon  ©tragen  burdjgelaffen  werben,  wie  cS  fonff  bep  einer  linfe 
gefd)ieht,  unb  bie  anbern  werben  jurücf  ins  2(uge  geworfen.  •$.  ©  ber  Durd)* 
mejfer  eines  f  leinen  5öaf|ertropfenS  ßoU  groß,  fo  baß  ein  rotifer  ©frahl  250 
2(nmanblungen  bes  leichtern  Durchgehens  innerhalb  bes  Kügelchens  I )at ,  inbem  er 
langß  bem  Durdjmeßer  fortgeht,  unb  baß  alle  rothe  ©trahien ,  bie  in  einer  gewiß 
fen  Entfernung  bon  biefem  mitfiern  ftnb,  249  2(nwanblungen  innerhalb  bes  ^ügel# 
chens  haben,  baß  ferner  alle  ähnliche  ©trahien  in  einer  nod)  etwas  großem  Entfern 
nung  24S  foldje  Tlnwanblungen  bekommen,  unb  fo  weiter:  fo  werben  btefe  concern 
trifche  greife  bon  ©trahien ,  wenn  fte  nach  ihrem  Durchgänge  auf  ein  weites  <Pa= 
pier  fallen,  concentrifche  $arbenringe  barattf  bilben ,  woferne  anbers  bas  iid)t  ffarf 
genug  iß,  um  empßnbbar  ju  bleiben,  ©leidjergeßalt  werben  bie  ©trahien  bon  am 
Bern  färben  Ringe  bon  anbern  färben  barßellen.  SRan  gebenfe  fleh  nun  an  einem 
heitern  Xage  bie  ©onne  bon  einer  bünnen  3Bolfe  folcher  Staffer  *  ober  Jpagelfügel* 
djen  bebeefet,  bie  alle  bon  gleicher  Dicfe  ftnb,  fo  wirb  fte  burd)  btefe  2öolfe  mit 
begleichen  concenfrifchen  ^arbenringen  umgeben  fcheinen ,  unb  ber  Durchmejfer 
bes  erflen  rofljen  Ringes  wtrb  7^  ©r.  bes  jwepten  10^  ©r.  bes  britten  120  33' 

Betragen,  unb  nad)beni  bie  s3ajferfüge(d)en  grofer  ober  fleiner  ftnb,  werben  bie 
Ringe  fleiner  ober  großer  ausfallen. 

Diefe  ^he0^e  »orb,  wie  unfer  5?erfa|fer  erzählet,  burch  eine  bon  ihm  im 
^uniuS  1692.  gemad)te  Beobachtung  befldfigef.  3n  einem  ©efdfie  mit  fillffehem  ^>nte|)mun; 
bem  $Bajfer  fahe  er  mitteljf  ber  3urücf  jtrahlung  0per  $arbenrtnge  um 

bie 

« 

»)  Newtoni  Optica.  L.  2.  P.  2.  prop.  9.  p.  14$. 
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Die  Sonne,  wie  beep  fleine  concentrifdje  Regenbogen.  £>te  färben  beS  erßen  ju-- 
ttdchfi  Der  Sonne  waren  Wau  inward ,  rotj)  nad)  außen,  weif?  in  Der  «Riffe  jwi» 
fcfyen  Dem  blauen  unD  rotten.  ©er  jwepte  Ring  war  inwärts  purpur  unD  blau, 
nad)  außen  blaßrofh,  grün  in  Der  «Riffe.  ©er  Drifte  Ring  war  blaßblau  nad)  in^ 
nen,  unD  blaßrofh  nad)  außen.  ©iefe  Ringe  fd)loffen  fid)  Dicht  an  einanDer,  fo 
Daß  ihre  Würben  in  fofgenberörbnung  gleid)  auf  einanDer  Dorther  Sonne  nach  außen 
hin  folgeten;  blau,  weiß,  roflj;  purpur,  blau,  grün,  blaßgelb,  rot§;  blaßblgu, 
blaßroth*  ©er  ©urd)mejfer  Des  jwepfen  Ringes  Don  Der  «Ritte  beS  gdben  unD  ro* 
tf^en  auf  Der  einen  Seite  Der  Sonne  bis  eben  Dahin  auf  Der  anbern  Seife  betrug 
o£ngefd§r  ©rab.  ©ie  ©urd)mejfer  Der  bepben  anbern  Ringe  hatte  er  nid)f  Die 
Seit  511  meffen,  es  fcbtm  aber  Der  erße  Ring  etwa  ?  ober  6  ©raD,  Der  Drifte  etwa 
12  ©raD  breit  $u  fepn.  Sween  Derg(eid)en  Ringe  feilet  er  um  Den  «Ronb  im  ^a^re 
1664.  Den  1 9.  Februar  Des  “dbenbs,  woPon  Der  innere  brep  ©raD,  Der  ^wepte  $f 
@raD  groß  war.  Smwthß  um  ben  «Ronb  war  ein  weißer  «ftreis,  worauf  Der  in* 
ttere  Ring  folgete,  Der  inwarfö  bldultd)f  grün,  unD  nach  außen  gelb  unD  rotl;  war, 
-unD  junddjft  Diefem  folgeten  blau  unD  grün  an  Der  zinnern  Seife  beö  $wepfen  Rim 
geS,  unD  rot§  auf  Der  äußern  Seite  Deffelben. 

3«  Iben  Der  Seif  -erfebien  ein  dpof  in  einer  «Beite  Pon  220  35'bom  «Ronbe. 
Sr  war  elliptifdj,  feine  große  Tljre  war  fenfred)t  auf  Den  ^ori^ont,  unD  unterhalb 
Des  «RonbeS  langer  als  Darüber.  TlnDere  haben,  wie  ijm  erjaget*  warb,  juweilen 
Drep  unD  mehr  concentrifche  $arbenringe,  Die  fid)  junad)fi  um  Den  «Ronb  an  einam 
Der  gefd)loffen,  gefe^en.  gleicher  fid)  nämlich  Die  «Baffer»  oDet  ©isfügeldjen 
einanDer  fommen,  Defio  me§r  Ringe  werben  fid)  feigen  laffen,  unD  beßo  lebhafter 
werben  i§re  Farben  fepn.  ©er  Jpof,  weld)er  22|  ©r.  Pom  «Ronbe  abßanb,  war 
Pon  einer  anbern  ©attung.  «Beil  er  langlid)f,  unD  mit  feinem  unfern  ©nbe  wei= 
ter  Pom  «Ronbe  dbßanb,  als  mit  Dem  obern  ©nbe,  fo  folgert  Rewfon  Daher,  Daß 
Derfelbe  Durch  Die  53red)ung  Der  Strahlen  in  einer  21rt  pon  4?agel  ober  Schneo,  Der 
In  Der  iuft  horizontal  gefdjid)tef  gewefen ,  entßanben  fepö).  TiCöein  ©r.  Smith  geiget 
Deuflid)  genug.  Daß  es  nur  ein  ©eftd)fsbefrug  gewefen.  Daß  Der  Jpof  Diefe  §igur 
gd;abf ,  fo  wie  Der  «Ronb  felbß  am  £orijonfe  großer  jn  fepn  fcheint. 

Äßtflnifowier#  ©imon  ^otelntfow ,  Der  fo  wie$allep  über  Die  3#  Der  mogltd)en  Re? 

ejenbogen  genaue  Unterfud)ungen  angeßellef ,  fiel;f  Den  bunten  £of.  Der  bisweilen 
um  eine  iid)tßamme  erfdjeinf,  als  Pon  einerlep  Hx f  mit  einem  Der  Regenbogen  an. 
Die  nahe  bep  Der  Sonne  erfcheinen  würDen,  wenn  ihr  überjtarfer  @lan$  es  nid)f 
hinberte  0* 

«OtuPetibroeN  tViujfd?enbroef?  enblich  befdjließt  feine  Radjridjfen  Pon  J^dfen  Damit,  Daß  er 

5öt«enu»ö.  faget,  es  mochten  ©ünße  ober|Sdjeibdjen  ©is  fpon  einer  gewiffen  ©iefe  nad) 
SRaaßgabe  Diefer  ©iefe  Das  ^ichf  entweber  bep  Dem  ©ttrdjgange  Durd)  Die  5ö3aßer» 
fügeld)en  felbff  ober  Durch  ihr^  3wifd)enrdumd)en  in  allerhanD  S^i'ben  jerfpalten, 

’  ’  >  '  Idßt 


p)  Noui  Camm.  Petrop.  vol.  7.  p>  276. 


e)  Ibid.  L.  2.  P.  4.  obf.  13,  p.  269. 


1 1  Stfefcfcn.  twt  Jp6fcn  itn&  9M>enfcrtmm. 
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(dftfchaber  auf  eine  nähere  23efimmung  biefer  £icfe  ober  t»er  ©rofe  ihrer  $h«k 
then  md>t  ein  *)♦ 

t  £)at  fenb  aUc  bie  53emetfungen  bon  SSidjtigfeit ,  bie  id),  wat  bie  Jjpofe  be* 
eriffe,  Babe  jufammenbringen  fonnen*  ,3d)  muf  mid)  i|f  ju  ber  33efrad)tung  tu 
net  weit  pradfigern  ^Banomenonö  ober  btelmehr  einer  ganzen  Reihe  bon  ©rfheinun* 
gen  wenben,  welche  ju  fe§en,  man  feiten  bat  Vergnügen  hat:  id)  mepne  btc  Re* 

Benfonnen  unb  bie  fte  begieitenben  Greife» 

&er  CTebenfbuneh  ermahnen  fhon  bie  Tllfen.  Slrifotelcö  erraffet,  baf  £Wwif«6e 
man  jwo  im  s-8otphorut  Pom  9Rot*gen  bit  $um  Tlbenb  gefeiten  Babe,  roteroo^l  man  wn  SrtSW 
fonf,  fageter,  fte  gewöhnlich  nicht  fte^t ,  alt  wenn  bie  ©onne  naBe  bepm  JporM«t* 
jonfe  if*  piintue  Bat  aiier  ber  23ürgermeif  er  Seamen  unt  auf  besaiten ,  unter 
n>e(d)en  man  Rebenfonnen  ju  Rom  gcfeBen  Bat*  <?5afenöi  berichtet ,  baf  er  in 
ben^aBten  1635*  unb  1636.  oft  eineRebenfonnc  erblicfet  Babe*  3m  %  16&9* 
faBe  t>e  la  $n>o ,  betgleidjen  Baff  in  im  3*  1693;  (Bvcy  im  3*  1700*  unb 
galley  im  3*  1702;  aber  bie  berühmtefe  ©rfheinung  biefer  2(rf,  war  bie  bon 
©c^etnertl  zu  Rom  wahrgenommene,,  ba  hier  Rebenfonnen  ftcf>  $eigefen.  £)od> 

Bat  tHuflc^enbfoeb  51t  Utrecht  eben  fo  bieie  gefeiten,  unb  ^>cvel  51t  2)anzig  im  3* 
iö£i*  fogar  fteben*  .  , 

SDte  Rebenfonnen  Baben  einerlei)  fd)einbare  ©refe  mit  ber  wahren  ©onne, 
ftnb  aber  nicht  freitrunb ,  aud)  nid)t  immer,  wiewohl  fte  eö  bi^weiien  fepn  foilen,  ^  en|PHum* 
jo  gldnjenb  wie  bie  wahre  ©onne»  $Benn  ihrer  mehrere  ftd>  geigen,  fo  glanzen  tu 
nige  nid)t  fo  flarf  wie  bie  anbern*  21m  Ranbe  ftnb  fte  farbicht  wie  ber  Regenbö* 
gen,  aud)  haben  fte  oft  einen  langen  feurigen  ©d)weif,  nad)  ber  bon  ber  ©onne 
abgef ehrten  ©eite,  ber  aber  nad)  bem  ©nbe  Bin  blafer  wirb,  galley  hat  eine 
Rebenfonne  gefehen,  bie  auf  bepben  ©eiten  einen  ©cfweif  Batte,  betgleidjen 
tllu|fd>enbt’oeb  im  3*  *753»  ©iefe  ©d)weife  lagen  in  ber  geraben&nie  nach¬ 
her.  ©onne  hin;  auch  Bflt  mön  ^d)weife  auf  farbidfen  greifen  liegen  gefehen* 

XPeiMer  fa|>e  eine  Rebenfonne  mit  jween  Schweifen,  einen  aufroärft,  ben  anbern 
unterwarft  gefehret,  unb  etn  wenig  gefrummet;  ber  autwenbige  9ianb  in  Hbfidft 
auf  bie  ©onne  war  purpurfarbig,  ber  inwenbtge  roth  mit  ben  anbern  Regenbogen* 
färben.  £)iefe  ©chweife  liegen  mef)rentBeilt  in  einem  horizontalen  greife;  bit* 
weilen  fehlen  fte r).  ‘ 

Rebenfonnen  ftnb  gewdhnlid)  bon  JJofen  begleitet,  bie  jumpet!  weif,  jum$lft  N 
^fjoif  wie  ber  Regenbogen  gefärbet  ftnb*  3Bre  3aBi  nnb  ©rbfe  if  unterfd)ieblid), 
ihre  greife  aber  if  allemal  biefelbe,  fo  grof  wie  ber  fheinbare  SDurdjmejfer  ber 
©onne*  ©in  grof er  weif  er,  mit  bem  Jportjonte  paralleler  .ftreit  gelf  mehren* 
tBeilt  burch  alle  Rebenfonnen ,  unb  würbe,  wenn  er  ganj  wäre,  burd)  ben  SDiit* 
felpunct  ber  ©onne  gehen,  bisweilen  ftnb  ttod)  35dgen  fleinerer ,  mit  biefem  cou* 
cenrrifd)en  Greife  borhanben,  we(d)e  burd)  bie  farbidfen  Greife  um  bie  ©onne  ge* 

Ben,  unb  fte  blof  mit  ihrer  Breite,  in  ber  burd)  bie  ©onne  unb  bat  3etlifB  öe' 


benben 


q)  IntrodufHo,  p.  i037-‘ 

Pric|iiop  e3efct).  vom  Scpen,  Ä-icpt  je. 


»•)  Ibid,  p*  1039. 
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fimbm  ©et«,  Bebscfen;  fie  fitib  auch  far&idft,  »mb  enf§a(fen<mbere  JKebmfomtcn. 
©ö  follen  ftd)  aud)  n?o^(  nod)  anbere  greife  irr  einer  fdfefen  läge  gegen  jene  haben 
fe^en  (offen ,  woPon  id)  ober  feine  bewahrte  Rad)rid)ten  ftnbe.  $>te  Drbnung  ber 
Farben  on  ben  bunten  Greifen  iff  wie  an  bem  Regenbogen;  inwdrtß  nad)  ber0onne 
ftnb  fie  rotf; ,  wie  eß  mehrenth'eilß  bep  ben  JJdfen  um  bie  0omte  ju  fepn  pfleget. 
9lrtf»|bim«  ©ne  merfwürbige  ©rfcfeinung  biefer  2(rt  fahe  H7uffcfyenbroe£  im  %  1753. 
Sd) ben  r8*  ^cf0^eir  iu  feiben.  ©ß  war  nur  eine  einzige  Rebenfonne,  bie  ober  brep 
£5a,e,  m*  0djwetfe  hafte,  ^ween  mit  bem  Jporijont  gleid)laufenb,  ben  briften  fenf recht  auf« 

wdrtß  geridjfef.  £)iefer  war  1 2.  ©r.  lang ,  mit  ben  Regenbogenfarben  iebfjoft  ge« 
fdjmucfet,  Pon  weld)en  baß  rot|e  nod)  ber  Bonne  gefejjret  war.  Rad)  bem  Senith 
(jin  jeigete  ftd)  ein  forbid)fer  Sogen,  fo  grof  alß  ber  Pierfe  ^eii  eineß  mit  bernJpo* 
rijonfe  gleid)laufenben  ^reifeö  pon  50  ©rab  im  SDurcfmeffer.  ©r  war  fo  breit  alß 
ein  Jpaupfregenbogen,  unb  war  mit  ber  erhabenen  0eite  nodj  ber  0onne  gef  ehret, 
pon  welcher  er  47  ©rab  abfhmb.  £)te  fieben  Regenbogenfarben ,  Pon  weldjen  baß 
rotf;e  nach  ber  0onne  ^ugefebret  war,  waren  ganj  befbnberß  (ebboft,  unb  beutlU 
d)et*  unterfd)ieben,  alß  man  fie  burd)  baß  beffe  ^rißma  fcijen  mag.  $)er  Jpimmel 
war  bamalß  mit  einem  bunnen  Rebel  bebecfet,  mit  §in  unb  tpieber  $erflreuefen  fiel« 
nen  weifen  5öo(fen ,  unb  eß  regete  ftd)  fein  $Binb. 
ficubicbte  55o<  ©ne  ©rfd)einung,  bte,  wie  2Ruffd)enbroef  bofur  halt,  biefer  Pon  if;m  wahr« 
gen  ot)nei  genommenen  a^n(id)  tfl ,  worb  17*0.  Pon  (SrifcfyovD  $u  Berlin  gefehen.  ©6  war 
enioiutf.  fc|ne  gfobenfonne  habet)  Porfjanben,  ober  eß  jeigeten  ftd)  jween  farbid)te,  ge« 

gen  bie  (Sonne  erhobene  Sogen,  woPon  ber  dufere  470  10'  Pon  ber0onne,  bie 
180  30'  bod)  ftanb,  entfernet  war,  unb  ber  innere  Pon  biefemerfen  70  abflanb. 
Tfn  jenem  foigeten  bie  Regenbogenfarben  n ad)  ber  £)rbnung,  fö  baf  rotb  ben 
fang  Pon  aufen  auf  ber  ©eite  nod)  ber  0onne  madjefe;  an  bem  innern  wor  bie 
örbnung  umgefehret.  £)ie  ©rfd)einung  bauerte  eine  halbe  0tunbe.  3«  Anfänge 
berfelben  unb  einige  0funben  Porher  batte  eß  nid)t  geregnet;  eß  enffionben  aber  in 
ber  ©egenb,  wo  fte  war,  trübe  fdjwarje  2Bolfen,  auß  weld)en  ein  farfer 
Regen  fiel. 

€«toifWfe.  #err  2fcpimt6  fafje  ben  2  3 .  ?Cprif  1758.  um  einen  Jpof  um  bie  0onne  noch 
eine  weif  e  elliptifd)e  0d)etbe,  bereu ^fteine  2©e  auf  ben  J^ortjont  fenfred)t,  unb  fo 
grof  alß  ber  i)urd)tnejfer  beß  Jpofeß  war.  ©ben  biefe  ©rf^etnung  fabe  er  beutli« 
f5g.  107.  d)er  am  i3.?Rai),  wie  fte  %:  1 07.  Porgeffellet  iff.  2(111  if.  öctob.  1758.  fab« 

fig.  iog.  er  neben  bem  J?ofe  CE  FD  einen  Sogen  IHK,  beffen  SDIittelpunct  in  baß  South 

fei,  unb  ber  eben  fo(d)e  Farben  wie  ber  ^iof  batte.  $>er  obetfte  ^uncf  H  war  45 
©rab  Pon  ber  0onne  entfernet,  ©r  Permutbet,  baf  Rebenfonnen  mit  eKiptifcfen 
^ofen  in  ben  ndrb(id)en  ©egenben  bdufger  finb,  fo  wie  bie  mit  freißfdrmigen  üi 
ben  fublicfern  fdnbern  ')♦ 

tage  Rebenfonnen  liegen,  gewofnlid)  in  ben  5!)urd)fd)niffen  ber  Greife ,  wiewobl 

Smle».  fte  aud)  auferhalb  beß  farbicften  ^reifeß  gefehen  hat,  bocffo,  baf  ihre 

0d;weife 


3)  Noui  Coirnn.  Petrop.  Vol.  8*P*393  % 


1 1 2(fcfd)tt. 
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Don  Sofort  unt>  ^ebenfonnon. 

©dtweife  in  einem  £orijonfaf  taufenben  Greife  tagen,  £)te  ©rfdjeinungen  ber  9?e* 
fcenfonnen  bauern  eine,  $wo,  bret),  ja  bier  ©funben;  unb  in  Storbamerifa  fotten. 
fte  einige  Sage  anhatten,  unb  bom  Aufgange  ber  ©onne  biß  $um  Untergänge  fidjt* 
bar  bteiben f)- 

Jpr.  VPaleö  erbtet,  baf  $u  d§urcbiff  in  ber  Jpubfonßbat)  bor  ber  ©onne  bet)  55«<i4nMfle 
ihrem  Aufgange  attemat  $ween  (ange  roft)e  iicbtffrome  bor^ergeben,  auf  jeber©eite  ^nMcn’ 
etwa  20  ©rab  bon  ijj'r,  einer,  ©ie  ffeigen  mit  ber  ©onne  jugteicfy  in  bie  ^)6§e, 
unb  beugen  ftdj ,  fo  wie  fte  tanger  werben,  gegen  einanber,  biß  fte  gerabe  über  bie 
©onne,  in  bem  Tfugenblicfe,  ba  fte  aufget)f,  jufammenfommen,  unb  bafetbfleine 
?frt  bon  £ftebenfonne  bitben,  SMefe  bet;ben  iidjfftrome,  faget  er,  fcfyeinen  bon 
$wo  anbern  Sftebenfonnen,  -bie  mit  ber  wahren  ©onne  ^ugteicf)  aufgehen,  ^erju^ 
fommen.  ^n  ber  SSinferjeif,  wenn  bie  ©onne  niematß  über  benSRebet  fid)  ergebt, 
ber  bafetbjT  immer  am  J£)ori$onfe  liegt,  begteifen  biefe  fftebenfonnen  immerfort  ben 
ganzen  Sag  bie  ©onne ,  unb  getjen  mit  itjr  auf  biefetbe  Tlvt  unter,  wie  fte  aufgten= 
gen.  ©in  ober  jwepmat  fa^e  er  nod)  eine  bierfe  Sftebenfonne  gerabe  unter  ber  wa|j= 
ren,  wetd)eßaber,  wie  er  faget,  etwaß  fetfeneß  iff"),  £)iefe  ©reignijfe  ftnb  we* 
gen  ttjrer  unberanbertichen  3Crt  bon  2Bid)tigfeit,  unb  fdnnen  5m*  ©rftarung  biefer 
merfwurbigen  ©rfd)einungen  biet  betragen. 

Gißweiten  taffen  fid)  bie  Diebenfonnen  noch  auf  eine  anbere  TCvt  fetten.  ©0  ©ret)  ©otttte« 
Jat  tn«le3teu  im  ^atjre  1722.  bret)  ©onnen  gerabe  unb  btd)Ce  über  einanber  gefe*  c,nan^r‘ 
£en,  bie  t>eut(ic^>  abgefd)mtten  waren,  wobon  bie  unterfTe  ben  Jpori^ont  berührte, 
unb  bie  mittlere  bie  wafjre  ©onne  war,  Rubere  ©rfdjeinungen  biefer  %rt  erjagtet 
9ttujfd)enbroef  v), 

Gißweiten  iff  bie  ©onne  mit  einem  teud)fenben  fenfredjt '  aufffehenben  3n,bfrc  erfc&eü 
©cbweife,  ber  fo  breit  wie  fte  fetbfb  war,  aufgegangen,  £>ergteid)en  §at  Caffsiu  «««öeu. 
in  ben  ^a^renl  1672,  unb  1692,  fceia  ^ m  im  1702.  unb  t£Uie  in  ber  JJub* 

fonßbat;  wahrgenommen, 

SeuiUee  fafje  einfl ,  ba  er  an  ben  Ufern  beß  §tuffeß  be  ta^Ptafa  fpaf  ieren  gieng, 
bie  ©onne  über  bem  $tuffe  mit  einem  nieberwdrfß  geflre<ftenüd)ffd)weife  aufgetjen, 
ber  fo  tange  bauerte,  biß  bie  ©onne  fed)ß  ©rab  hodj  war  w). 

50Zan  hat  aud)  Sftebenmonben  jugteid)  mit  ©c^weifen  unb  farbic^fen  Greifen  g^ebernttonbetr. 
gefefjen,  eben  fo  wie  bet)  ben  Sftebenfonnen.  9?ad)rid)t  babon  unb  bie  Gefdjreibung 
einer  fe§r  fronen  fotzen  Gegebenheit  ftnbef  man  bet;m  SKuffdjenbroef  v). 

©aß  ^omtjcfye  Phänomenen,  wetdjeß  ©d)einet  1629.  ben  20.  2D?ar$ 
wahrgenommen ,  ijt  fo  berühmt,  weit  eß  baß  erffe  feiner  Zvt  war,  wetdjeß  bie  9ftd= 

*urforfd)er  aufmerffam  barauf  machte,  ba§  meine  iefer  ftd)  wunbern  würben/ wenn 

8H  t  fte  \ 

x  0  Muflchenbroek  Introd.  p.  1041.  w)  Ibid.  p.  1047. 

u  Philo f.  Tranf.  vol.  ÖO.  p.  129.  x)  lbid.  p.  1046. 

v )  lntredudio,  p.  1046. 
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fie  flier  feine  25efdjrei&un<|  tabon  fanden,  ^d)  miff  t>iefe  affo  §ier  nebfl  ber  WbbiU 
bu  ng  miffjjeUert  ?). 

9tfttnfcßetf$M*  ©ß  iß  fiter  A  ber  $la|  beß*S3eobachferß,  Bfein  3 entth,  C  bie  mahre  ©onne, 
B°%Cio9.  AB  eine  ©bene  burd)  benört  beß  Sufchauerß,  malere  ©onne  unb  baß  3emth» 
Um  bie  ©onne  giengcn  zmeen,  nicf)C  ^efc^loffenc,  aber  farbtcfyfe  SÜnge,  ©er  frei« 
nere  DEFmar  bollßanbiger  imb  »ollfommener,  unb  wenn  er  gleich  bon  D  biß  F 
1  offen  mar,  fo  fucfyten  biefe  ©rtben  ftd)  bod)  immer  einanber  z«  nähern,  unb  rucf» 

ten  auch  btßmeilett  zufammen,  ©er  anbere  GHI  mar  meit  blaffer  unb  faum  zu 
erfennen  ;  ^mar  bunt  bon  färben,  aber  feljr  unbeßdnbtg,  ©er  britfe  .ß'reiß  KL 
MN  mar  felm  groß ,  ganz  meiß,  gieng  mitten  burd)  bie  ©onne,  unb  mar  allmU 
halben  mit  bem  Horizonte  gleid)laufenb,  2(nfangß  mar  biefer  $Veiß  ganz,  marb 
aber  gegen  baß  ©nbe  ber  ©rfcßeinung  bon  M  nad)  N  blaß  unb  unterbrochen,  bag 
er  faß  gar  nicht  zu  erfennen  mar,  %n  bem  ©urd)fd)nitte  biefeß  Greifes  mit  bem 
dug  er  n  Siegenbogen  GHI  entßanben  zmo  nicht  ganz  bollfommene  Eßebenfonnen 
N  unb  K,  mobon  biefe  fd)mdd)er,  jene  ßdrfer  gldnzefe.  3n  %rer  Sftitte  leuchte« 
ten  fie  faß  eben  fo  fe£r  mie  bie  malere  ©onne ,  allein  nach  bem  Svanbe  hin  hatten 
fie  Farben,  mie  ber  Siegenbogen ,  unb  maren  ba  auch  nicht  runb  unb  glatt  abge* 
fchnitten,  fonbern  ungleich  unb  hdcfricßt,  ©te  Siebenfonne  N  gitterte  beßdnbig, 
unb  marf  einen  feuerfarbenen  ©chmeif  NP  bon  fid).  ©ie  Sßebenfonnen  in  Lunb 
M  in  bem  horizontalen  Greife  maren  nicht  fo  gldnjenb  mie  jene,  aber  runber  unb 
tbetß,  fo  mie  ber  .^reiß,  morauffte  fid)  befunben,  ©te  SMenfonne  N  berfcßmanö 
«her  alß  bie  K,  unb  fo  mie  jene  abnabm,  nahm  biefe  an  ©lan^e  zu,  unb  berfchmanb 
Zu  alferle|t,  TCud)  iß  noch  3«  bemerfen,  baß  bie  Crbnung  ber  Farben  in  ben 
Greifen  DEF,  G  H  I  eben  bie  mie  bte  an  ben  gewöhnlichen  mar,  ndmlid)  baß  ro* 
the  mar  zundchß  ber  ©onne ;  auch  war  ber  ©urcfmejfer  beß  einen  Greifes  45  ©f# 
fo  groß  alß  bie  Jpdfe  mehrenfl)eilß  zu  fepn  pßegen  *). 
erFtam  be$  3«»*  ©tflarung  beß  horizontalen  ifreifeß,  an  welchem  bie  SJebenfonnen  erfcßei« 
£>e$c«te*  nen,  nimmt  üDescaiteo  an,  baß  eine  große  Sttenge  gefrorncr  ©unße,  burd)  ent« 
gegengefehte  SBinbe  zufammengetrieben,  einen  gewaltig  großen  ©plinber  bilben, 
ber  baß  barauf  fallenbe  itd)t  nad)  allen  ©eiten  hin  zurucfwtrft,  unb  fo(d;ergeßalf 
ben  hellen  ©djein  auf  ben  herum  liegenben  SB  offen  bilbet,  ©iefer  ^rinfaU  berbie« 
net  feine  SÖiberlegung,  fo  mic  auch  in  feinem  ganzen  $?erfud)e  zur  ©rfldrung;  beß 
SKdmifdjen  9>honomenon5  nicßfö  iß,  maß  angefujnet  zu  merben  berbienefe "). 

*«&  WSeAft  ©echalea  bezeiget  feine  Unzufriebenheit  mit  allem ,  maß  biß  bahin  über 
***•  benfonnen  gefcßrieben  mar,  half  eß  aber  bod>  für  mdglid),  baß  ße  burd)  bie  3urucfmer« 

fung  beß  ©onnenlid)teß  bon  ben  SBolfen  unter  gemiffen  Umßdnben  entgehen  mod)* 

ten, 

I /)  3ur  bcutfidborrt  SSorßeCfung  biefer  in  gleidjer  5Beife  bom  3cnit^  bnrch  bie 
geidnmng  muß  man  ßd)  bie  greife  auf  einer  ©omie. 

Iunßlid)en  ^immelßfugel,  mekbe  man  bon  z)  Cartefii  Meteoron.  c.  10.  Hugeniife 
außen  betrautet,  gezogen  gebenfett,  bie  beb*  de  cor.  et  parbeliis,  §.7, 
ben  bet)  E  unb  H  in  gleicher  SBeite  bon  bem  a )  Dioptrie»,  p.  234. 

ber  6onne  C,  unb  ben  ^reiß  CKLMN 
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fen,  wenn  biefe  gleidj  fonff  überhaupt  nicf>t  glatt  genug  unb  bon  ber  gehörigen 
guv  ftnb,  um  ein  Pollfommenes  Bilb  ber  Sonne  barzujMen.  £>enn  fein  Jelwer  in 
ber  ^>^i(ofop^ie  hotte  ihm  erzählet/  baft  einff  alle  (Einwohner  $u  Befoul  in  Bour¬ 
gogne  burd)  bie  (Erfd)ehtung  eines  bewaffneten  Solbaten  in  bev  Juft  in  ein  greuli* 
djes  0d)rcden  gerätsen  waren,  weldjes  Juftbilb,  wie  er  nad)  genauer  Unterfu* 
d)ung  gefunben,  Pon  einem  Bilbe  beS  heil.  SftidjaeltS  entgangen  fepn  müjfe,  ba$ 
eben  auf  ber  Kird)e  gefianben,  unb  fid)  in  ben  Rolfen  abgefpicgelt  habe.  Wein, 
wenn  biefes  ftd)  wirflicij  fo  begaffen  hatte,  warum  hotte  ftd)  nid)t  bie  Kird)e  felbfi, 
ober  bod)  ein  berfefben  mit  abgebilbet  ?  $öenn  es  ber  Jefer  für  gut  ftnbet. 

Im  $)ed)ales  nadjzufcblogen,  fo  wirb  er  bafelbji  biefe  ©efd)id)fe  in  einem  fefw  ernjk 
Raffen  ^one  er^d^fet  finben. 

^uygens  gab  ftd)  um  bie  (Erklärung  ber  Dfebenfonnen  unb  ber  bamif  ber=  unt>  Ui 
fnüpften  (Erfcbeinungen  nid)t  weniger  S[rut§e,  als  er  es  wegen  ber  Jpofe  get^an 
hafte,  Ottan  wirb  bon  mir  bermutpeb  eine  Nachricht  bon  feiner  Jpppotheje  erwart 
ten ,  bie  id)  um  fo  Piel  Heber  erteile,  ba  fte  in  berfebiebenen  Etüden  wahrfd)einlid) 
ift,  unb  überhaupt  gegenwärtig  me§r  Bepfall  frnbet,  als  feine  (Erflarung  berJpofe. 

Sobalb  biefe r  9faturfotfd)er  ftd)  an  bie  Unterfud)ung  biefer  Sad)e  machte, 
fahe  er  auch  ein,  bag  bie  ©rfd)einungen  ber  Dfebenfonnen  nicht  bon  foldjen  deinen 
^üge(d)en  entfielen  könnten  ,  als  woburd)  er  bie  Jpofe  erf l«ref  hatte,  $Betl  inzwü 
feben  Sftebenfonnen  immer  bon  Jpofen  begleitet  ftnb,  fo  bad)fe  er,  fte  konnten  nicht 
«nberS  als  bon  einer  ähnlichen  ttrfa,dje  herrühren.  SDa  er  nun  herumfann,  was  für 
anbere©effalten,  ah  bie  fugelformige,  Jpagelfleine  wohl  mochten  hüben  können, 
fanb  er  baju  feine  fd)tcfltdjer  als  bie  cplinbrifdje,  um  befio  mehr,  ba  er  oft  bemer* 
fef  hotte,  bag  bie  Sdjneeffocfen  unter  anbern  aus  bünnen  fangen  Xhetldjen  begun* 
ten.  3>ie  kleinen  Kügelchen  fya'te  er  zur  (Erflarung  ber  Jjbdfe  hinldngltd)  gefpn* 
ben,  «ffo  bad)fe  er,  eine  groge  EEftenge  fletner  (Eplinber,  bie  in  ber  Juft  herum 
fd)wdmmen,  »wdjfen  ahnlidje  (Erfcbeinungen  herborbringen,  "Kud)  erinnerte  er  ftd)/ 
bag  SbeScarteS  gewiffer  f (einer  Sduld)en  erwähnet,  bie  er  auf  bem  Boben  hotte 
liegen  gefehen,  unb  bie  an  ben  (Enben  mit  gad)en  feeböedigfen  0fernd)ett  begrabet 
gewefen  waren.  <  v  .  - 

£)en  großen  unb  weiten  horizontalen  KretS  in  bem  rdmtfd?en  ^houomenon  ©fltfnm«  Ui 
erfldret  Jpupgens  burd)  bie  Burücfwerfung  ber  Sonnengrahlen  bon  ber  iufenfldd)e^^trt,*n 
biefer  aufred)tfd)webenben  (Et)linberd)en ,  weif,  wenn  bie  0onne  auf  eine  Stenge 
fofeber  Körperchen  fd)einef,  ein  gewtffer  bureb  bie  Sonne  gehenber  horizontaler  9ving 
bon  gleicher  Brette  mit  berfelben  nothwenbig  entffehen  mu|^,  2)iefeö  zoiflot  er  ganz 
bentlich  bureb  eine  3etd)nung  eineö  fold)en  0;linberO  tm  ©ro^en,  unb  beö  ?S3egeö, 
weld)en  bie  zurüefe  geworfenen  Strahlen  ber  Sonne  nehmen  muffen.  £)enn  jeber 
f>unct  ber  Sonne,  fo  gut  wie  berfelben  SOtiffelpuncf,  erleuchtet  einen  Kreis  bon  (Ep- 
linbern,  beffen  febeinbare  ^»öhe  mit  ber  Spfye  beS  erleuchtenben  ^uncfeS  einerlei)  iff. 

2D?an  muf  babep  bemerfen,  baft ,  fo  rote  bte  Sonne  ilpre  J^blje  dnbert,  biefer  Kreis 
feine  J^ohe  mit  ihr  gleidjfalls  dnbert,  unb  großer  ober  fleiner  wirb  ;  wie  auch  bag 
Joerfcbiebene  bon  einanber  weif  abßeljenbe  Sufd)auer  bennod)  jeber  feinen  befonbern, 

,  K  bf  3  bureb 
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burd;  bie  0onne  ge$enben  Keefe  felje,  trie  ee'  mit  bem  Regenbogen  gefehlt, 
ferner,  baff  $ur3eif  bee  ©rfcf;einung  biefer  greife  ober  Ringe  feinebiefe  SBolfen 
tn  bee  iuft  wahrgenommen  werben,  fonbeen  nue  fo  bunne,  baff  man  ffe  faum  er* 
fenuen  fann ,  weil  bet;  ben  meinen  Beobachtungen  bee  Fimmel  ate  Reifee  angege* 
ben  wirb.  ©tefeö  ffimmet  feite  wol;l  mit  bee  Borauöfe|ung  uberein,  weil  biefe  fleine 
©plinber  eine  bünne*,  gleid;förmig  auggebeftnte  3öolfe  btlben  muffen,  burd;  welche 
man  bie  0önne  unb  felbff  ben  blauen  Jptmmel  muff  fe^ew  fönnen. 

©et  &etjb<tt  SDie  .bepben  SRebenfonnen  bet;  N  unb  K  laffet  Jpupgenö  ron  eben  biefen  aufs 

eechtffhwebenben  ©plinberchen  cntffefjen,  abee  rermiffelff  einer  gehoppelten  Bee? 
chung  bee  0onnenffra{jlen,  rollig  auf  bie  2(rt  wie  bet;  ben  Jpbfen,  weil  ee  bie  ©p* 
linbeed;en  inwenbig  au6  0d;nee,  auSwenbig  atu?  ©te  beffef>ett  laffet.  £)ie  0onne 
fann  wegen  beö  0d;neeferneö  bued;  bie  ©plinber  nicht  geffhen  weeben ,  bie  auf  betn 
Bogen  KN  beS  weiten  Kreifeö  beffnbltd;  ftnb,  unb  beOwegen  iff  aud;  bie  ©nffer* 
nung  bee  SRebenfonnen  ron  einanbee  beffo  gröffer ,  je  gröffer  bee  0ehneefern  gegen 
ben  ganzen  ©plinber  iff.  £>ie  0onne  fd;eint  am  hell effen  bued;  bie  auffeehalb  K  N 
beffnbltd;en  unb  gugleicf;  ndd;ff  baean  liegenben  ©plinberdjen,  etwas  aud;  nod;  buech 
bie  baeauf  folgenben,  abee  immer  ffhwad;ee  unb  fd;wdchee  bis  auf  eine  gewiffe  28eife. 
>Dahee  bee0d;weif  bee  9Rebenfonnen,  welchee  nach  bee  Dtidffung  bes  weiffenKret* 
fes  hinlauft,  unb  fo  weit  ee  ftch  erffreefet,  biefen  hellee  machet.  SDer  ©chweif  bee 
SRebenfonne  N  iff  zwar  auffeehalb  beö  Kreifes  gezeid;nef,  allein  bieö  muff  ein.3cr* 
tbum  fepn.  <Z>evel  h<*t  ee  beffer  angegeben.  Öbgfeid;  bee  SRebenfonne  K  fein 
0d;weif  bepgelegef  wirb,  fo  muff  bod;  gewiff  ein  ^h^  &eö  weiffen  Kreifeö  feiner; 
0d;weif  ausgemadff  h<*ben,  wenn  ee  gleich  nicht  gut  zu  erfennen  war,  wie  benn 
aud;  biefe  SRebenfonne  fd;wad;er  ate  bie  anbeee  am  ©lan^e  geweferu  &enn 
baff  SRebenfonnen  fowohl  als  SRebenmonben  immer  0d;weife  hüben,  erhelle  /  faget 
JpupgenS,  fowohl  auö  Rebels  Beobachtungen  ate  feinen  eigenen.  2BaS  enblich 
noch  ben  «ufferorbenttichen  ©lanj  biefee  SRebmfonnen  betreffe,  fo  fonne  man  biefen 
leicht  eef Ideen,  wenn  man  bebenfe,  baff  jeber  ©plinber  nach  feiner  ganzen  Jange 
glanze ,  bagegen  bie  eunben  Körperchen  bet;  ben  ©rfd;einungen  bee  §öfe  unb  be< 
Regenbogen^  nur  wenig  Ud;t  geben,  fo  baff  ein  einziger  ©plinber  t>ieHeid)f  mehr 
leucf;te,  als  zehen  Kügelchen  jufammen  genommen.  3ff  nun  eine  groffe  SRenge 
fold;ee  ©plinberchen  in  bee  iuft  rorhanben,  fo  fet;  ee  fein  2Öunber,  baff  bie  Bilber 
bee  0onne  fo  gldnjenb  weeben. 

hierauf  gef;t  ee,  feine  ^ppotfcefe  zu  beweifen,  bie  Brechung  bee  0frahlen 
bued;  bie  erff  beffhetebenen  ©ptinber  genau  buech ;  berechnet  bie  ©ntfernung  bee  SRe* 
benfonnen  ron  bee  wahren  0onne,  nad;  SRaaffgabe  bee  Jpohc  bee  0onne,  unb 
folgert  barauß ,  boff,  wenn  eine  hiulönglidje  SRenge  ron  allerhanb  ©plirtbeen,  bee 
een  einige  mehr,  anbeee  weniger  gefd;mol$en  ftnb,  übereinanber  liegen,  atebenn 
auffer  ben  bepben  bee  0onne  ^ue  0eite  ndd)ffltegenben  SRebenfonnen ,  nod;  zwep 
ober  mehr  weiter  hin,  wiewohl  immer  auf  bem  weiffen  horizontalen  Ringe  erfd;ei= 
nenfönnen,  wie  ee  auch  ^erete  Beobachtungen  tut  Safwe  1661,  unb  bie  ron 
Schemer  1630  beffdtigen.  SRod;  erhellet  auö  feinen  Rechnungen  unb  bee  barauö 
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gejodenen  Tabelle,  baß  bep  unberdnberter  iage  ber  Eplinberchett,  'tie  Entfetv 
mmg  ber  BRebenfonnen  bon  ber  wahren  Sonne  großer  wirb,  fo  n>ie  biefe  J?df)e  fTei^ 
get,,  unb  umgefe^ret,  genau  fo ,  wie  er  e$  fefbffj beobachtet  hatte.  9Rod)  mehr  mag 
aber  btefe  Entfernung  fid)  berdnbern,  wenn  bie  Eplinber  mef)r  ju  fd)mef|en  anfan* 
gen,  auf  welche  7(rt  fid)  eine  $ur  3*if  be#  21uc$u|W  borgefallene  iuftbegeben^eit 
erfldren  (aßt,  ba  brep  Sonnen  $u  gleid)er  Seit  crfd)i enen,  unb  halb  in  eine  eim 
jige  jufammengejogen  fepn  foffen* 

SRun  unternimmt  unfer  RSerfaffer  aud)  bie  Erfldrung  be $  JpofeS,  ber  in  bem  $of<* 
9vdmifd)en  ^dnomcnon  bie  Sonne  umgiebf.  Jj)ier  fonnte  ifjm  feine  erfie  Jfjppo* Mm  &**  ^otinf' 
t^efe  $ur  Erfldrung  ber  Jpbfe  ntd)fö  Reifen*  SDenn  tbenn  gleid)  wahrfcheinficher 
5öeife  $u  ber  3«f ,  ba  fteine  ^t>rinbei*  in  ber  iuft  entließen,  aud)  halb  aufget^auete 
.^ugeldjen  fid)  in  tf)r  aufhalten  mögen,  fo  iff  e#  bod)  gan$  unbegreiflich,  wie  fte 
jujl  in  ber  SOfaße  genau  aufgetfjauet  werben  fonnen,  baß  ber  bon  ihnen  herborge* 
brachte  Jpof  um  bie  Sonne  eben  burd)  bie  SRebenfonnen  geht.  Eplinber ,  bie  nach 
«Ken  iagen  in  ber  fuft  berßreut  liegen,  fonnen  $war,  wie  er  jetget,  fo  gut  wie 
^ügeld)en,  einen  Jpof  berurfad)en,  «Kein  e#  jfef)t  fjiebep  eben  bie  Sd)wiertgf eit 
imSBege.  E$  iff  aber,  fahret  er  fort,  $u  bemerfen,  baß  bie  Enben  ber  ange* 
nommenen  Eplinber  nicht  pfatt,  fonbern  abgerunbet  fepn  muffen,  weil  fte  oben 
unb  unten  nicht  anberö  alö  an  ben  Seiten,  unb  allenthalben  gleid)biel  aufthauen. 

SDarum  werben  nid)t  allein  biejentgen  Eplinber  ^ur  f  Seite  ber  Sonne,  weiche  bie 
Sftebenfonnen  herborbringen,  £id)t  inö  2(uge  fehiefen,  fonbern  and)  biefenigen  bon 
ben  fenfrecht  feßwebenben,  weldje  3undd)jf  an  einem  gewijfen  2Binfel  herum  oben, 
unten  unb  $ur  Seite  ftd)  beßnben,  unb  biefe  werben  ben  ^)of  herborbringen. 

Er  betätigte  feine  $he0l’*c  &m*ch  einen  ^erfud) ,  ba  er  einen  gldfernen  Ep=  t&erfttcb  iur^S#» 
ftnber  mit  abgerunbefen  Enben  machen  ließ,  welchen  er  mit  ^Baffer  unb  mit  einem  ftötiflung. 
unburchßchfigen  Körper  in  ber  SSKitte  ausfullete.  Er  fanb  auch,  baß  tiefer  wirf- 
(id)taö  fichtauf  eine  folcße  21rt  brach/  baßbaburd)  bie  ^u  erflarenbe  Erlernung 
befurfad)et  werben  fonnte.  ©letchfallö  glaubte  er  i^en  bon  Jpebcln  bemerften  tlm= 
fanb,  baß  ber  burd)  bie  BRebenfonnen  gehenbe .^rete  nach  oben  unb  unten  hm  blaf= 
fer  erfdjetnt,  aus  ber  33red)ung  in  ben  bon  ihm  angenommenen  cplinbrifd)en  Kör¬ 
pern  erfldren  $u  fonnen. 

hierauf  giebt  er  auch  bie  Entffel)ung$art  ber  bepben  SRebenfonnen  L  unb  M  ©ufMungfcrt 
hinterwärts  in  bem  großen  weißen  Greife  an,  welche  nach  ihm,  nid)t  burch  eine1'«  Jijjj 
Surucfroerfung,  fonbern  burd)  eine  Brechung  ber  Strahlen,  wie  in  ben  tropfen  JJJ.  { 
be $  SKegenbogenS  herborgebrad)f  werben.  Er  beweifet,  baß  fte  in  bem  großen  weif 
fen  greife  ftd)  beßnben  muffen,  unb  berechnet  bie  Entfernung- berfelben  bon  einan* 
ber ,  bie  er  in  bem  rdmifd)en  ^hnnomenon  90  ©rab  groß  ßnbet.  jjn  ScheinerS 
Tibbilbung  iff  jwar  biefe  Entfernung  über  90  ©rab  groß  gefefet ;  fte  warb  aber 
weber  gemeffetv,  noch  nad)  bem  Augenmaße  gefd)dhet,  unb  überhaupt  gar  nid)f  be= 
fonbers  angegeben,  unb  beswegen  zweifelt  J^upgenö  gar  nicht /  baß  fte  biel  ju  groß 
gemadjet  fep.  .Jn  bem  rdmtfd)en  ^3h^nümenon  f0^cn  biefe  hinfern  SRebenfonneti 
weißgewefen  fepn,  ba  fte  nach  ber  J^ppothefe  hatten  gefdrbet  fepn  muffen,  Jpup* 

gen$ 
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gens  glaubt  alfo,  baf;  ihre  $3eihe  bon  bet*  0d;wdd;e  ihres  Ud;teS  hotgerühret  l;a- , 
be,  aus  n>e(d>ct*  Urfac^e  auch  $dfe,  unt>  fogar  auch  bie  SRebenfonnett  jundd#  ber 
wahren,  nach  bes  Kect>cltus  genauer  Beobachtung,  weifjlicht  etfcheinen.  $Demi 
ba$  btefe  §mfem  Stcbenfonnen  aud;  bisweilen  gefdrbet  erfchetnen,  er hellet  aus  einer 
Sdad;rid;t  bes  XYlatttyäiw  Parts,  ber  er fräfykt,  baß  außer  ber  wahren  0onne  hier 
rotj>e  S^ebenfonnen  auf  einem  großen  crpfiadfarbigen  Greife  ftcf>  hatten  fehen  (affen. 

0inb  bie  (Eplinberchen  in  geringer  Stenge  borhanben,  fo  fann  biefes  berurfa* 
d;en,  baß  bie  hintern  Sfabenfonuen  gan$  wegfaden,  wenn  gleich  ber  weiße  $reis 
beutlich  genug  $u  fehen  ifr,  wie  man  biefes  auch  oft  bemerfet  hat;  £)ber,  es  fantt 
tiefes  auch  baher  .entfielen ,  baß  bie  innern  unbtu’d;ftd;tigen  (Xpltnber  in  bem  fyn= 
tern  ‘gleite  bes  weiten  Greifes  ju  btcfe  gegen  bic  ganzen  (Eplinber  ftnb.  £)entt  .$up* 
gens  berechnete,  baß  bet;  einer  fytyt  ber  @onne  bon  25  ©rab,  wenn  ber  £)urd)= 
meffer  beS  unburd;ftd;tigen  ©pliubers  gegen  ben  £)ttrcf;meffer  bes  ganzen  großer,  afc 
in  bem  Berbdltniffe  bon  $90  3U  1000  ifr,  feine  Sdebenfonnen  hinten  auf  bem  • 
Greife  eifcheinen  fonnett. 

löaß  bie  hintern  Sdebenfonnen  in  bem  9tormfd;en  ^hnnomenon.runber  als  bie 
|ur  0eite  beßnbltd;en  gewefen,  erfl&ef  JpupgenS  baher,  bah  jwar  bon  jben  ©plin= 
bern  in  bem  Bogen  LM,  einige  ber  |undd;ff  bet;  L  unb  M  beftnblichen  0trah(en, 
turch  bie  Brechung  ins  2(uge  fettben,  lauge  aber  nicht  fo  biele,  als  bie  in  L  unb  M 
borhanbenen.  deswegen  werben  biefe  SRebenfonnen  feine  0d;weife  haben.  2(uch 
gefd;ehen  bie  Bred;ungen  in  ten  (fplinbern’,  babon  fte  herrührcn/  weit  regelmäßig 
ger,  weil  bie  0trahlen  nid;t  nach  ber  ungleichen  öberfiache  bes  inwenbigen  (Eplim 
ters  ihren  $8eg  ju  nehmen  gezwungen  ftnb,  fonbern  bon  ber  bdllig  polirten  £)bet* 
ßdd;e  beS  wdffcrid;ten  ©plinberS  ^urücfgeworfen  unb  gebrochen  werben.  $)aS  Jpim 
unb  Jperwanfen  ber  9?ebenfonne  N  mag  aus  ber  halb  großem  halb  geringem  Ttn* 
^ahl  bon  ©plinbertt  entfianben  fepn,  woraus  fich  auch  begreifen  laßt,  warum  ber 
J&of  D  E  F  unten  halb  offen  halb  gefdjjlöflert  gewefen  iff,  unb  warum  bie  Sdebem 
fonne  K  heller  geworben  iff,  als  N  fchott  berfd;winben  wollte  *). 

SRacfbem  fpupgens  fold;ergefMf  bas  berühmte  9?dmifd;e  ^Ph<*nomenon  ^rfld* 
ref  hatte,  unterfud;et  er  bie  bet;  einem  anbern  fo(d;en  bon  Rebeln  ben  20.  Februar 
1 66  t  .  3u  ^Dan^ig  wahrgenommenen  Umffdnbe.  Bet;  biefem  $eigeten  ftd;  mein*  0ptt= 
tten  tthb  mehr  Greife,  unb  einige  in  einer  anbern  kge  als  bep  jenem.  Uebrigens 
fommen  bepbe  bod;  fo  fein*  mit  einanber  überein,  unb  unferS  BerfafferS  ©rflarutv 
gen  bon  bepben  ftnb  ftd;  fo  ähnlich/  baß  id;  nid;t  nofhig  fyabe,  mich  ferner  lange 
habet;  auf$uf)a(fen.  3n$wifd;en  will  ich  bod;  bie  ‘Äbjetdjnung  bes  Jpebelifd;en  $!;<*= 
nomenons  hiebet;  liefern,  als  weld;es  außerorbentlid;  fd;6n  iff,  unb  alle  wefentlichen 
'Xbwechfelungen  biefeS  prdd;tigen  0d;aufpieleS ,  bie  man  fonji  einzeln  oft  gefef;en 
l;af,  $u  bereinigen  fcheint c).  Unb  bann  nur  ein  paar  S33ortc  bon  $upgens  feiner 
©rfldrung» 

£>er 

V)  Smith’s  Optlcks,  vol.  1.  p.  220.  ftdf»  bie  greife  tiefer  3dd>tiitng  attf  ber 

c)  Jöcod  erinnert  öuSbräcflich ,  ba0  man  Oberfidd;e  einer  fünglid;en  ^immclSfugel 

•  .  .  •  ,  ‘  öviogew 
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©Cl-  6auptimterfcf)icb  jroifdjctt  biefcm  unb  bcm  95omifdj<n  3>§änomenon  be--  r's-  ”*• 
jfefet  in  ten  gegen  tie  ©onne  erhabenen  $3ogen  QG R  unb  THS,  roekfee Jjbupgette 
mte  feori^ontal  liegenten  Epltnbern  erfldret*  SDie  9Menfonnen  on  tiefen  umge* 
feferten  Q5ogen,  faget  er,  finb  nid)ts  al$  bie  feedeffen  ^feeile  terfeiben,  unt  teSwe* 
gen  erfcfeeinen  fie  nie  ganj  bettflicfe,  ober  biel  feeder  ate  tie  benachbarten  $;feeite  tiefer 
53ogen.  ?(ucf>  feat  Jpebel  bei?  allen  feinen  ^nmerfungen  tiefer  'ttvt  angemerfet,  bag 
fie  niefet  fo  rein  unt  beutlicfe  abgefcfenitten  unt  fi>  feelle  gemefen,  wie  tie  antern;  unb 
ob  in  H  wirf  liefe  eine  Dfebenfonne  gewefen,  faun  er  niefet  einmal  geroi^  fagen.  £)ag 
aber  ter  mittlere  Xfeeil  bes  Q5ogens  etwas  feeder  ate  bas  übrige  ausgefefeen ,  erkläret 
er  auö  Der  $igur  tiefer  Eplinbercfeen ,  tie  fo  fur$  fepn  mdefeten,  tag  fie  efeer  für 
©pfedroiben  $u  fealten  finb. 

XPetbler,  ter  bes  JjtupgenS  Jpppotfeefe  $ur  Erklärung  ter^dfe  niefet  gelten  ©«JjJy*  «5J| 
(affen  modte,  billiget  bod)  teffen  QSorftedung  non  ter  EntffefeungSart  bes  feorijom  ©&/”«”•  * 
taten  SKinges  bep  ter  Erfcfeeinung  ter  Sftebenfonnen  Permittelff  gefronter  cp(inbri= 
fefeer  £)ünge  *).  tYXuffcfyeiibroei:  faget  aud),  tag  man  bon  ter  ürfad?e  ter  9fe* 
benfonnen  niefets  beffers  ate  ^upgens  feine  SDiepnung  an^ugeben  fedtte,  auger  tag 
tie  gefrornen  Eplinter  oter  ©piegefeen  niemate  in  berSDlitte  unturd)ficfefig ,  fontern 
immer  turd)ficfetig  gefunten  worben  finb.  ©olcfee  ©piegefeen  fint  bisweilen,  nacfe= 
tern  tie  9febenfonnen  berfefemunten,  aus  ter  $uft  gefallen,  wie  tT7araiÖt,  XPeib# 

Uv  unb  Kraft  bemerfet  feabett ,  unt  in  STiortamerifa  iff,  mie  Oto  unt  XHibMe* 
ton  berid)ten,  tie  fuft  mit  gefrornen  ©piegefeen  ton  folcfeer  ©roge  angefüdet,  tag 
man  fie  mit  ten  klugen  fefeen  fann  •)♦ 

£)te  farbtd)fen  greife  um  tie  ©onne,  wetefee  mit  ten  Sfebenfonnen  ju  erfefeet* 
tien  pflegen,  fealt  tnu|fcl?enbroe£  für  einerlei?  mit  ten  fonff  gewofenlicfeen  Jpdfett 
um  tie  ©onne,  fo  tag,  roenn  eine  genugfame  Sttenge  gefrorner  ©piegefeen  in  ei* 

«em  tünnen  SRebel  borfeanben  iff,  ade  tiefe  Erfcfeeinungen  entffefeen  werben:  tie 
Jpdfe  bon  tem  tünnen  Sdebel,  tie  Sfebenfonnen  bon  ten  gefrornen  ©piegefeen  /)» 

Jpr.  S1**  XTIaUrt  merfet  bep  ter  ^Öefcfereibung  eines  in  ©efeweten  gefefeenen  Sollet*  95eo&* 
^arfeelton  an,  tag  einige  Umffdnte  bep  temfelben  mit  Jpupgens  ^jppotfeefe  ntd>t  1*2™ 
wofei  übereingimmen.  i.  £)te  Entfernung  5toifd)en  ter  ©onne  unt  ter  Sfebenfonne  ^ 
bep  L  wart  geringer,  fo  wie  tie  ©onne  in  tie  jjtofee  ffieg,  nafem  aber  niefet  311,  als  s‘  I09* 
tie  ©onne  tes  9dad?mittags  nneter  nietriger  mart,  fontern  immer  mefer  ab*  2»  $Bet( 
tie  bepten  Greife ,  wekfee  taS  3enitfe  jurn  gemeinfcfeaftlicfeen  SDfiffelpuncte  featfen, 
tie  Greife,  wekfee  tie  ©onne  umgaben,  genau  berüferten,  fo  fodten  fie  mofel  bon 
einer  unt  berfelben  Urfad)e  feerrüferen ;  met!  abertod?  ter  dugerffe  bon  ten  bepten 

greifen, 

gfiogeit  borfleden  müffe.  Sie  Äugef  muß  42^  ®r.  unb  ber  feorijonfale  ÄreiS  burefe 
auf  bie  ^olbdfee  bon  Sandig  (540  22)  ge*  bie  (Sonne  65  ®r.  Sie  Entfernungen  ber 
gellet  werben.  Sie  (Sonne  iff  in  bem  jwey#  SSogcn  THS,  QGR  ffnb  bep  £upgen$  un* 
ten  @r.  ber  gifefee  bvftnblicf).  Sie  brep  rieptig  ju  22^;  90  ®r.  augegeben. 
greife  um  bie  (bonne  ftub  bon  ifer  fofgtbeife  d )  Philof.  Tranf.  ab.  vol.  S.  p.  513. 

92i,  45.  90  ®rab  entfernet,  ber  ^»ogen  e)  Introduftio,  p.  1042. 

THS  00m  3enitb  20  ©r.  ber  Q5ogen  QGR  f)  Ibid.  p.  1045. 
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greifen,  trt  beren  Mittelpunkte  bie‘6onne  war,  eine  boppeltfo  große  greife  hatte, 
fo  folgerte  er  barauS,  baß  fie  non  nerfcßiebenen  Urfacßen  entßehen  müßten  s). 

£>tefeS  finb  bie  ©retgniffe  unb  bie  ©rflarungen,  meTcfyc  id)  biefe  große  9ßatur* 
Begebenheit  betreffenb  habe  fammeln  fönnen.  Stimmt  man  alle  Umßanbe  jufam«* 
men,  unb  rechnet  ab,  was  bep  ben  Wahrnehmungen  irrig  fepn  mag,  fo  fd)eint  511 
erheben,  baß,  wenn  bte  ©rfd)einung  nollßanbig  iß,  fccf>^  gan$e  greife  ju  fehen 
fepn  muffen,  wonon  brep  bie  ©onne,  unb  brep  baS  3^mfh  $um  Mittelpunkte  h a* 
ben;  unb  baß  ferner  allenthalben,  mo  biefe greife  fid)  fcßneiben  ober  fid)  berühren, 
SftebenfonUen  erfdjeinen  werben.  @0  fünßltdj  bie  ^upgenianifche  Jpppofhefe  aud) 
aiisgebacßf  iß,  fo  fann  man  bod)  fdjmerfid)  bie  ©ad)e  ßd)  anbers  norßellen,  als 
baß  biefe  Greife,  fie  mögen  weiß  ober  farbid)f  fepn,  im  bloßen  SRebel  ober  in  j)ütv 
ßen  enüßehen,  bie  nermutldid)  fehr  fleine  runbe  Waffertröpfcßen  finb.  21ber  biefe 
©fdjetnungen  finb  bis  t|f  nod)  non  feinem  9tfaturforfd)er  aus  ben  ©tgenfd)aften  beS 
lidßeS,  wie  ße  fid)  unter  bt’efen  ttmßanben  äußern,  h ergeieifet  worben. 

3w6(fter  Stbfdjnitt. 

Scmafungcit  unö  ©itötcfungen,  bai  Scljen  Betwffenb. 

^^\te  Bewerbungen  unb  ©ntbecfimgen,  welche  unö  biefe  $)ertobt  in?(bßdjf  auf 
bie  ©reigniße  bepm  ©eben  liefert,  ßnb  fo  jafdretd),  baß  id)  es  fdßcflid)  ßnbe, 
bie  non  mir  barüber  gefammelfen  Materialien  unter  mehrere  ^ifel  $u  nertheilen,  als 
id)  es  fonß  bisher  noting  gehabt  habe*  Bermuthlid)  mag  ber  lefer  wold  an  ber 
Berfhetlung  berfelben  etwas  auSjufefen ßnben;  aber  bie  ©acßen  finb  51*  ähnliche 
unb  5U  fehr  mit  einanber  nermifchet,  befonberS  was  non  bemfelben  Berfaffer  h^r* 
rühret,  als  baß  id)  eine  örbnung,  bie  mir  felbß  red)f  gefallen  hafte,  machen 
fonnte.  ©ine  unb  bie  anbere  natürliche  Berbinbung  mußte  ^erriffen  werben,  id> 
mocßte  es  anfangen,  note  id)  wollte. 

£rjte6  Äapttel* 

lieber  bte  5Btrfung  be£  Sichtet  auf  ba$  7  . ; 

Wbitwn  r>w  ^^aö  erße,  was  icß  bem  lefer  aus  ber  lehre  nom  ©eben  norjufragen  habe,  bf* 
lufätiige«  S«r*  ßgfjt  in  einigen  finnreid)en  Beobachtungen  beS  Jperrn  non  2$üffon,  ber  bie 
Farben,  welche  bem  licßfe  eigenthümlich  ßnb,  non  benen  unterßheibet,  welche  auf 
bie  befonbern  ilmßdnbe  beS  2lugeS  anfommen ,  non  ben  snfdQtcpn  Säbelt,  wie 
er  fie  nennt,  bereit  Bufammenhang  mit  ben  natürlichen  er  ju  entwicfefn  bemühet  iß* 
r  *  5Da  er  eine  lange  Beit  ein  rofheS  Bietecf  auf  einem  weißen  ©runbe  ßeif  äuge* 
fehen  hafte,  enfßartb  um  baffelbe  ein  blaßgrüner  SXanb,  unb  wie  er  bte  klugen  non 
bem  rofljen  Bierecfe  weg  auf  ben  weißen  ©runb  wanbfe,  jeigefe  fid)  barauf  ein 
fanft  grünes,  etwas  ins  blaue  fallenbeS  Bieredv  TCuf  eben  bie brachte  gelb 

auf 
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weißem  ©rtrnbe  ein  ftlaßes  6fau ;  grün  auf  weißem  ©runbe  ein  6laßeS  Purpur; 
fclauauf  weiß  ein  t>(affes  Stotft;  fd)n?or5  auf  $Beiß  ein  fteller  weiß  als  ber  ©runb  felbß, 
vorauf  bas  fcfytvarje  lag,  unb  weiß  auf  feßwarz  ein  bunfleres  0cf)n?arj  hei‘botv 
SDiefe  OSerfucße  würben  mit  matten  Farben  angeßellef,  fie  nahmen  ,fid>  after  weif 
bejfev  mit  gJanje nben  Warften  aus. 

er  fein  'äuge  lange  £eit  auf  ein  lebhaft  rotfteS  tiered  auf  weißem  ©runbe 
gerid^fet  hielte,  faft  er  erßficß  ben  borljer  erwähnten  blaßgrünen  Sfanb  um  baßelbe, 
unb  wie  er  nod)  immer  fottfuftr  es  anjufeften,  berfarbfe  ftdj  bas  ßßteted  in  ber 
SKitte,  warb  after  an  ben  ©eiten  nod)  tiefer  rotf).  ©r  509  fcd>  ein  wenig  ^uritcfe, 
immer  mit  unberwanbfem  $5lide  auf  bas  tiered,  unb  es  tfteüefe  ßd)  nunmeftr  bec 
tiefgefdrftte  rotfte  Stanb  be&  33ieredes  an  jeber  0eife  in  zween  ^beile,  baß  babureß 
über  baßelbe  ein  eben  fo  tiefrotbeS  .^reuz  gezogen  zu  werben  fdßen.  ©r  fuftr  neeß 
immer  fort  barauf zu  feben,  unb  bas  ©anje  berwanbelfe  f:d)  in  ein  Slecßfed ,  bon 
gteiefter  ^)6fte  mit  bem  SGierede,  aber  nur  ben  fed)ßen  ^fted  fo  breit,  unb  fo  leb* 

&aft  refft,  baß  es  bie  klugen  berMenbefe. 

er  feine  2(ugen  bon  ba  weg  auf  eine  anbere'  0felle  bes  weißen  ©runbe$ 

Wanbfe,  fafte  er  bafeibji  bas  Q^ilb  biefeS  SKecßfedes  genau  abge^etd^uet,  unb  leb* 

§aff  grün  gefdrbet.  liefet*  ©inbrud  bauerte  fange  Beit,  naftm  nur  aflmaftfig  ab, 
iinb  blieb  nod)  im  2(uge  ^ut  ücfe,  wenn  es  gefcßloßen  war.  dergleichen  ©rfeßeinun* 
gen  naftm  er  and)  waftr,  wenn  er  auf  biefefbe  ?(rt  auf  ein  gelbes,  fd)wai’zeS  ober 
fonjl  gefärbtes  tiered  fafte;  ber  leßte  ©inbrud  bon  einem  gelben  QSterede  war  ein 
blaues  Sfacßfed,  unb  bon  einem  fdjwar^en  Q?ierede  ein  weißes  Sfecßfed.  SMefe 
SSerfucße  ließ  er  bon  einigen  ^reunben  nad)mad)en ,  unb  fie  faßen  alle  mit  ijjm  bie* 
felben  ©rfd)etnungen. 

©r  fanbaueft,  baß  btefe  zufälligen  färben  fteß  berdnberfen,  fo  wie  fie  fieß 
mit  ben  natürlichen  bermifd)ten  ,  unb  zwar  nad)  benfelben  Siegeln,  weld)e  bie  le|= 
fern  beobachten.  £)enn  wenn  eine  zufällige  grüne  5acbe,  welche  bon  einer  natür* 
ließen  rotßen  f)erborgebrad)t  war,  auf  einen  ftelle  rotften  ©runb  frei;  berwanbelte 
fid)  bas  grüne  in  gelb ;  beSgleid)en  wenn  ein  zufälliges  blau ,  welches  bon  einem  leb¬ 
haften  gelb  entßanbcn  war,  auf  einen  gelben  ©runb  ßel,  warb  es  grün rt). 

§i\  2leptnue,  ber  burd)  feine  ©ntbedungen  in  ber  ©lectricität  fo  befannt  ge=^^^# 
worben  iß ,  ftaf  and)  mand)e  genaue  £3eobad)tungen  über  bie  zufälligen  färben  an=  1  ' 

geßellet,  woraus  er  fplgenbe  0d|e  zieftt»  2)er  lebhafte  ©inbrud,  weld)en  baS 
#uge  burd)  bas  2lnfcßauen  ber  0onne  ober  eines  anbern  leudßenben  Körpers  er* 

O'-it,  fo  lebftaft  als  es  iftn  nur  bertragen  fann,  ßelletzuerß  ein  gelbes,  alsbenn  ein 
grünes,  unb  barauf  ein  blaues  S3ilb  bar;  bas  iß,  bie  Serben  fommen,  nad)bent 
bie  weißen  0fra§len  barauf  zu  wirf en  aufgeftoret  ftaben,  in  eben  ben  Bußtmb,  in 
welchen  bie  0iraftlen,  we(d)e  bie©mpßnbung  ber  gelben,  grünen,  blauen  $arbe 
erregen,  fie  beife|en  würben.  2lls  er  einen  weißen  ©egenßanb  betrachtete,  wah- 
reub  baß  ber  bon  ber0onne  in  feinem  Tluge  gemadße  ©inbrud  nod)  fprtbauerte, 

Ul  2  ^  fd^ieri 

«)  Mem.  de  I’Ac.  de  Paris,  1743.  p.  215; 
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fdfen  er  t’hm  Srdunlicht  $u  werben,  unb  mejw  ober  weniger  ins  roffje  $u  fallen. 
2Cuc^  bemerfeteer,  baf  biefeS  Bilb  ber  Sonne  fid)  auf  ber  Sfehhaut  etwas  erwei* 
terfe,  weil  ein  SKaum  fenfeits  ber  ©rdnje  beS  BilbeS  auf  eben  bie  TCrt  geru^ret 
warb,  als  es  btircf>  bie  Wirfung  ber  rotten  Straften  gefehefjen  fet;n  würbe;  wenn 
er  aber  bas  5311b  ber  Sonne  auf  einen  weifen  ©egenf  aub  fallen  lief,  warb  bie 
0’nfafung  blau. 

Wdjwenb  biefer  Beobachtungen  merfete  er  an ,  baf  ein  weif  er  ©egenf  anb, 
ben  er  aufmerffam  betrachtete,  wdl^renb  baf  ber  ©inbruef  beS  Sonnenbilbes  in  fei* 
«em  Tluge  noch  fortbauerte,  plolfid)  berfefwanb,  aber  wieber  ftchfbar  warb,  als 
er  if^n  nicht  fo  fieif  mehr  anfalpe ,  eine  ©rfhetnung,  bie  non  bem  Sufanbe,  in  mU 
djen  bie  Serben  gefebet  waren,  herrühren  mufte ,  bie  er  aber  nicht  bollig  erflaren 
5U  fonnen  eingef  eht  *). 

Sfe^nrfdbe  m  £>iefe  Wahrnehmungen  f  immen  gut  überein  mit  bem,  was  be  la  ^ire  anfüh- 

*eto£ire.  retA  j>ajj  Bilb  öer  @enne  ober  eines  anbern  leuchtenben  Körpers,  ben  man 
eine  Beitlang  beobachtet  hat,  wenn  man  bie  klugen  berfchlieff,  juerf  rofh,  bann 
gelb,  grün  unb  juletjt blau  werbe,  tiefes  Qrretgnif  if  merfwürbig,  als  woraus 
man  bie  allmahlige  Schwdd)ung  beS  ©mbruefes  beS  lichtes,  wenn  ber  ©egenf  anb 
nicht  mehr  ihn  unterhalt,  unb  bie  örbnung  ber  Farben  in  Tlbftdf  auf  bie  Starfe, 
bamtt  fte  aufbas  Tluge  wirfen,  abnehmen  fann.  Tiber  bas  folget  gar  nicf?t  bar* 
aus,  was  er  barauS  bewetfen  will,  baf  bie  $orm  beS  Tinges  bet;m  Sehen  gar  nicht 
berdnbert  werbe f). 

finer  »ent  ^)err  igep  hat  mir  erraffet,  baf  einer  feiner  Patientinnen,  welche  bon  einem 

©t«a?fgeneff' ',0^ommen  f^marjen  ©taare  gesellet  war,  baS  $euer,  wie  fte  es  $um  erfenmale 
«m  liebt  gwr  erblicfet ,  blau  ausgefefjen  hat;  er  hatte  aber  feine  ©elegenheif  ftd>  $u  erfunbigen, 
****  ob  biefeS  ©reigntf  etwas  gewohntes  wäre  ober  nidf.  SDarinn  fiimmet  es  übri* 

genS  mit  be  la  ipire  unb  anberer  Wahrnehmungen  überein,  baf  ber  leffe  unb 
fd)wdd)fe  ©inbruef  bon  ben  Bilbern  fehr  heller  Sachen  auf  bas  Tluge  bie  ©mpfn* 
bung  beS  bfauen  berurfachef. 

SDaf  bie  ©tnbrücfe  bes  lichtes  auf  baS^Tluge  eine  gewtffe  £eit  fortbauern,  er* 
Jellef  aus  mancherlei?  Beobachtungen ,  welche  $um  ‘Sfwil  jeber  SQtenfch  gemachet  ha* 
benmuf.  Weil  nun  bte  ©enautgfeit  ber  afronomifdjen  Beobachtungen  fe^r  biel 
auf  bie  Sid)erheit  bei;m  Sehen  anfommt,  fo  hielt  Jpr.  fc’Tlrcy  es  ber  Wühe  wertfj, 
genauer^  bef  immen,  wie  lange  ber  ©inbruef  unter berfchtebenen tlmfdnben  wdh= 
ret,  unb  berfuljr  bem  ©nbe  fplgenbcrmaf en. 

£><merl>frem*  ©r  erbadfe  eine  Wafchtne,  bie  aus  einem  $reu$e  bef  anb,  baS  fkh  bermit* 
|röcfe  aufWut  felfb  eines  IKabeS  unb  eines  ©ewidjfes  um  feine  Tire  brehefe,  mit  einer  ©efchwiw* 
bigfeit,  bie  er  nad)  Belieben  berdnbern,  unb  aufs  genauefe  meffen  fonnte.  ©ie 
Bewegung  biefer  Wafdfne  511  beobadfen,  feilte  er  jemanben  28. Blaffer  weit  ba* 
bon  in  einem  Simmer,  in  welches  fein  lidf  als  bort  bem  ©egenjranbe,  einer  auf 

...  bert 

b)  Noui  Comm.  Petrop.  vol.  10.  p.  286.  * 

0  Accideiis  de  la  vue  bep  Porterfield  on  the  eye,  vol.  I.  p.  343. 
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bent  .SVctije  beftfligkn  glü^enbm  Äfjfe,  fommen  fonnff ,  unb  bet  QSerfucf)  n>arb 
bep  Sftacgf  gemadg,  mit  atfer  Q5orficf)t,  bie  ficf>  nur  erbenfen  lief,  (Jr  fanb,  bag 
tue  Stogie  einen  ununterbrochenen  ,fö*eis  $u  befcgreiben  fehlen,  wenn  fie  igren  Um» 
tauf  in  acht  brittgeilen  einer  Minute  d)  toollenbete,  unb  bag  hep  einer  geringem  ®e» 
fegwinbigfeit  ber  .ß'reis  nicht  tooll  warb,  Es  war  gleichgültig ,  in  weiter  Entfer* 
nung  toon  bem  9)?iftelpuncte  bes  .ß'reujes  bie  .ft'ogle  befegiget  war,  ob  bie  SKafdgne 
bureg  ein  Xeleffop  ober  auf  eine  anbere  erbenfltcge  Tlvt  betrachtet  würbe,  2lucg 
war  es  einerlei ,  in  welcher  Sß3eife  ftch  ber  Beobachter  toon  igt*  gellete.  Unfer  Ber* 
fajfer  folgert  aus  biefem  Berfucge,  bag  ber  Einbrucf  bes  UcgfeS  auf  bas  Zuge  % 
einer  Minute  wägref,  Er  machte  noch  btefe  Berdnberung,  bag  er  übet*  ber  glü» 
genben  .^ogle  einen  $)ecfel  mit  einer  öeffnung  anbrachte,  unb  nun  befebrieb  bie 
$ogle  einen  ununterbrochenen  .ftreis ,  wenn  ber  Umlauf  f  einer  Minute  bauerte, 

4?r,  b’2lvcy  giebt  folgenbes  an,  weld;es  noch  bureg  Ber  fud;e  weiter  auSju* 
machen  wäre,  i,  öb  bie  toetfdgebene  0tdrfe  bes  iiegtes  nidg  einen  merfltd;en Un= 
ferfegteb  in  ber  $Dauer  bes  EinbrucfeS  toerurfachen  würbe,  2,  £>b  bie  toerfdgebenen 
Entfernungen  bes  Beobachters  hiebet;  was  tgun  mögen,  SDenn  es  ftattc  jwar  bet> 
ber  Beobachtung  bes  ganzen  Greifes  berjenige,  ben  er  28  Blaffer  weit  entfernet 
gaffe ,  unb  er  felbg  in  einet*  Entfernung  toon  bret;  Suf  feinen  Unterfdgeb  in  ber  nd* 
fgigen  ©efchwinbigfeit  bemerfet ;  allein ,  wenn  er  blog  auf  einen  ^getl  beö  Greifes 
tfchtgab,  fo  fanb  et*  fur  fid;  eine  geringere  ©efchwinbigfeit  ndtgig,  als  für  jenen 
erfobert  warb.  3.  Ob  bie  toerfdgebene  Sarbe  bes  iidges  einen  Eingug  auf  bie 
SDauer  bes  EinbrucfeS  gaffe,  £)aS  fdgeegfe  fetter  toerginberfe  ign,  feine  Berfu» 
d;e  fortjufegen.  2luS  ben  wenigen  groben,  bie  er  machen  fonnte,  ergellete  fo  toiel, 
bag  weige  Körper  eine  freisfdrmige  Erfd;etnung  bet;  berfelben  $ötnfelgefd)mtnbig* 
feit,  wie  eine  glügenbe  ^ogle  gertoorbraegten.  Er  fcglagt  auch  *>or,  Öen  Berfucg 
bureg  megrere  93etfonen  madjett  julaffen,  wtewogl  bieSnicgt  ogne  0d)wiet*igfei£ 
fepn  möge,  unb  wünfdjef,  bag  anbere  feine  SSBagrnegmungen  wtebergoglen  unb 
prüfen  mdegfen  e). 

5Dag  bet*  0tern  im  Zuge  bet)  einem  garfen  etnfalfenben  Hegte  fteg  jufammen» 
jiegf,  tg,  wie  wir  oben  gefegen  gaben,  fd;on  früge  angemerfet  worben.  SDiefeS ne^imsutge. 
rügret  ogne  Zweifel  pon  ber  ^öirfung  bes  HcgteS  auf  bas  Zuge  ger.  SDr,  hartley 
fd;retbf  bem  in  bas  Zuge  fallenben  Hegte  ein  Bermdgen  ju ,  fowogl  ben  grdgem 
als  fleinern  Süng  ber JXegenbogensgauf  ^ufammen  $u  gegen,  unb  berufet  füg  bes» 
wegen  auf  bie  Unbeweglid;feit  bes  ©ferns  bet;  bem  fegwarjen1 0faare ;  fügtet  auch 
an,  bag  fold;ergegalf  bas  itegf ,  wenn  es  ben  fleinern  Siittg  ^ufammenjiegt,  fteg 
felbg  SSttaag  unb  0cgranfen  feget,  um  nid;f  $u  garf  für  bas  Zuge  ju  werben,  wel» 
eges  mit  bem  Berfagren  ber  Statur  in  agnltcgen  Sailen  übereingimmef.  £>ib 
Sfeggaut,  faget  er,  ergreefet  fteg  bisweilen  $u  bem  grdgem  0vinge,  unb  einige 
Sterben dge  mögen  wogl  bis  bagin,  unb  felbg  bis  in  bie  SHegenbogengaut  fortlaufend)* 

Ui  3  2>r, 

d)  ©oll  ogne  Zweifel  ©mtnbe  geigen.  f)  Hartleys  Öbfervatlons  on  Man.,  roh 

©•  biefe  Ueberf.  ©.  280.  3t.  i.p.  219. 

e)  Mem.  de  l’Ac.  de  Par.  1765.  p.  450. 


45*  3uf5&e  6^  Ucberfe^r«. 

©r.Whyttift  ebenfalls  berSReymmg,  baß  bie  3bfammendel)ung  bes 
0terns  ntd)t  in  einer  SSMtftmg  bes  it cf)fes  auf  biß  Regenbogenhaut  felbjf,  fonbern 
cuf  bic  Ref  haut  entfielt,  weil  man  ftnbe,  baß  alles,  n>aö  bie  t>cr= 

htnberf,  auf  biß  Refhaut  $u  fommen,  aud)  cine  ungewdhnlidje  Erweiterung  beS 
(©terns  berurfacfe.  0 o  berliere  bei)  bem  grauen  ©faare,  wenn  tie  crpjfallene 
linfe  nicf>t  unburd)fid)fig  geworben,  unb  einen  großen  ^eii  ber  Straften  auffange, 
ter  ©tern  fein*  biel  bon  feinem  Vermögen  fid)  jufammen  $u  $iel)en.  2(ud)  fteft 
biefer  ©cfyriftfMer  bie  in  D^nmac^tetji ,  bei)  einem  0d)lage  unb  einem  bet^drfeten 
fd)war$en  0taare  bemerkte  größere  Deffnung  bes  ©terns  als  einen  £5eweiS  an, 
baß  5»  ber  flatfßen  Erweiterung  befjfetben  ber  Einfluß  ber  0eele  nid)t  erfobert 
wirb,  fonbern  baß  I)ie$u  bas  3ufammen;ßehungsbermdgen  ber  nad)beridnge  hin* 
laufenben  Bibern  auf  ber  ‘Sraubenhaitf  ^in(dnglid)  ifi,  ofne  baß  bie  freisformigett 
SRuSfeln  burd)  bie  5ßtifung  bes  Üd)feS  auf  bie  Ref  haut  geredet  werben  i ). 

3Beil  mannicßt  beweifen  fann,  baß  bie  Bibern  unb  Ringe  ber  Regenbogen* 
fant  aus  ^usfeln  befielen,  fonbern  bie  beffen  3ergßeberer  fie  nur  für  ©efdße  l ;al* 
ten,  fo  hat  fid)  XDettbrecfyt  nad)  einer  anbern  Urfad)e  ber  Erweiterung  unb  Vetv 
engerungbes  ©terns,  um  mein*  ober  weniger  iid)t  inseitige  $u  raffen ,  umgefe* 
|en ,  unb  giebt  als  fold)e  bie  Bewegung ,  ber  Regenbogenhaut  borwdtts  ober  rucf* 
wdrtö  an,  als  woburd)  bie  Öeffnung  deiner  wirb,  wenn  btefe  Jpauf  nafe  an  ber 
ifrbflalllinfe  hangt,  fo  n>ie  f«  burd)  beren  2luSfpannung  nad)  ber  Hornhaut  fin  fid; 
erweitert,  ©iefeS  erfobert  eine  bfoß  med)anifd)e  2luebehnung  bes  Ringes,  ohne 
baß  bie  ^raft  gewiffer  Rtusfeln  habet;  noting  ifi,  unb  bie  Bewegung  ber  Regenbö* 
genf;aut  fann,  wie  $Beifbred;f  mct;net,  bon  einer  Bewegung  ber  waßericßfen  $eud;* 
tigfeit  enfßehen ,  wenn  fie  aus  einer  ber  bei;ben  Kammern  in  bie  anbere  tritt.  ©a$u 
möge  fie  etwabon  einer  2öirfung  bes  £icf)teS  auf  bie  glasartige  $eud)tigfeit,  ober  bie 
©efdße, (welche  biefe  enthalten,  beranlaßet  werben,  fo  baß  tiefe  erftlid)  bie  $rt)* 
fhlllinfe,  unb  bermtttelß  berfelben  bie  waßerid)te  $eud)tigfeit  borwdrfS  brücfen.  ©ie 
phbfdalifcße  Urfacße  biefer  Vorgänge,  gefleht  er  felbff,  wiße  er  nid)f  finlanglid)  £u 
erklären  /').  5BirfUch  if*  auch  &e  Jpppotyefe  fo  befd;a ffen,  baß  id;  nur  bloß  a& 
©efd)id)tfd;reiber  fie  anführe.  * 

3ufaf  beS  UektfefetS. 

£rn.  t>ott  fallet:  Erklärung,  wie  bie  Erweiterung  unb  Verengerung  Öe? 
öeffnung  bes  Tluges  bewerfßeüiget  werbe,  iff  fcßon  in  bem  i.  0,  29. 
2lnm.  e )  bon  mir  nad)  bem  Sinn  mit  einigen  Porten  angeführt.  ,3d;  hoffe  hier  no  ch 
einiges  aus  biefes  berühmten  ©eiehrten  9%fiologie,  Se  nach/ wo  «V  0.367 — ■ 
379  bon  ber  Regenbogenhaut  unb  ber  öeffnung  bes  kluges  hanbelt, 

,  ©er 

g)  Effay  on  vital  and  involuntary  ma~  h)  Comm.  Petrop.  v©l.  13.  p.  349. 
tians,  p.  u  2. 
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;DetRetk  beg  iidjtedauf  ber  Recant,  faget  er,*)  erreget  etneti  ptoffidjenSufant*' 
ittenßuß  ber  $eud)figf'eifen  in  bie  ©efdße  unb  $dferd)en  (flocculos)  ber  Regenbogen* 
§aut;  baburd)  tbirb  biefe  einwärts  getrieben,  irtbem  fid)  bie  gefd)idnge(ten  Raiten 
fcer©efaße,  unb  bie  kettenförmigen  Streifen  auöbe^nen  unb  geraber  madjen ;  bie 
Regenbogenhaut  wirb  breiter  unb  bie  öeßnung  enger.  ©oichergeftalt  faßt  fid) 
|ttgicid)  and)  bie  Bewegung  ber  ^\riö  an  ben  ^a|en  unb  anbern  gieren,  in  beren 
5(ugen  bie  Oeffnung  eine  (dngiid)fe  0paife  iff,  erfidren.  £)er  natürliche  3»f?anb 
ber  Regenbogenhaut  unb  ber  Oeffnung  beö  ?(ugeö  würbe  aifo  fepn,  baß  jene  fcfmabt, 
biefe  weit  ware,  unb  würbe  nid)t  ofjne-  eine  gewiffe  ©ewait  burcf)  refjenbe  Kräfte 
gednbert  werben.  ©s  fd)eint  hier  etwas  d(>n(id)e$,  wie  bet)  ©ntkünbungen  bort* 
ge^en,  ba  eine  ©nfjünbung  bie  Arterien  unb  baö  kettenförmige  ©ewebe  anfc^wettt, 
unb  gieichfatts  bon  einem  Retke  entffe^t,  fo  wie  baö  iidjt  gank  gewiß  einen  Reij 
berurfachet,  wett  es,  wenn  es  t  ffarf  wirb,  bas  ganje  ^ßetf^eug  bet?  @ehem?  3er- 
fforen  bann.  bat?  iid)f  etwas  5»  ffarf ,  fo  iff  bie  QSerdnberung  bes  3ufianbe$ 

ber  Regenbogenhaut  mit  einem  fd)merkhaften  ©efühie  berbunben,  bergieid)en  man 
empjtnbef ,  wenn  man  in  bie  @onne  fiei)t  3»r  ©rlauterung  führet  ^r.  bon  JpaU 
fer  eine  bon  ihm  gemad)te  merfwürbige  Wahrnehmung  an.  2in  einer  erfduften  jun* 
gen  $a|e  war  23  ©funben  nad)  ihrem  Xobe  bie  öeffnung  bet?  Tiuget?  **)  fehr 
groß,  unb  man  faf)e  burd)  fte  bie  faff  unburd)ftd)fige  iinfe.  ©r  wottfe,  nach  $*= 
titöTfrt,  biefe  Unburd)ftd)tigfeit  burd)  bie  geiinbe  28arme  einet?  OfenS  betreiben, 
als  er  fd)on  nach  einer  SDZinufe  fanb ,  baß  bie  Oeffnung  bes  dugeS  feff  gefd)(oßen 
war,  fo  wie  fte  es  bei)  biefem  $hicre  k»  fei)»  pfleget ,  bagegen  bie  Regenbogenhaut 
fehr  groß,  unb  ber  fdgenfdjneibige  35ogen  ber  geiben  ©treffen  auf  ihr  auf?  fd)bnffe 
$u  fehen  war.  ?Üfo  hafte  nod)  iange  nad)  bem  $obe  ber  Reij  ber  Warme  bie 
grafte,  wefdje  bie  ^riö  erweitern,  in  Bewegung  gefe|et. 

SDte  einförmigen  Bibern,  faget  eben  biefer  ©cßriftffetter  ***),  wefche  bie  mei¬ 
nen  an  bem  innern  Ringe  ber  Regenbogenhaut'  unb  ber  ^raubenhauf  haben  ftnbert 
wotten,  habe  er  mit  feinen  furkßd)tigen  aber  guten  2(ugen,  unb  mit  jfarfen^fer* 
großerungsglafern  bergebens  gefud)et —  auch  bie  geraben  $tbern,  weiche  nad) 
manche»  k»1'  ©rweiferung  bes  ©fernes  bienen  fotten ,  frage  er  23ebenfen  entneh¬ 
men  —  nach  feinen  eigenen  forgfditig"  angeffettten  Q3erfud)en  fei;  bie  Regenbogen* 
haut  an  einem  iebenben  ^hieee  °hne  alle  Reikbarfeit,  unb  werbe  felbff  bon  ben  iid)t= 
ffrahle»,  bie  bermitteiff  eines  papiernen  Hegels  bloß  auf  biefe  Jpaut  geieifet  werben, 
nicht  beweget,  ba  bod)  bte  £Rei$bavfett  einem  SRusfel  wefentüch  kufomme.  ©r 
führet  auch  ein  55ei?fpte(  an,  ba  bie  Regenbogenhaut  ohne  ©d)merken  kcr= 
fchnitten  iff. 

5Die  borfjer  angeführte  SRepnung  bes  $rn.  bon  patter  haben  nach  beffelbea 
©rinnerung  gewiflermaßen  fdjon  tilery  unb  ©hrebbeare  borgetragen. 

£)aß  bie  3«fammenkiehung  ber  Öeßhung  bes  Kuge^  nicht  bon  bem  auf  bie 
Regenbogenhaut  fattenben  tid)te,  fonbern  bon  bemjenigen  entffeht,  waö  burch  bie 

Oeffnung 

*Ä)  3d)  Ufe  pupilla  (fatC  irtf-  ***)  ©*  37*» 
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Oeffntmg'auf  bie  Sfteffpattt  kommt,  beweiß  Jpr.  ßambett  burd)  einen  feljr  entfchei? 
benben  QSerfudj,  9>fp0t0ITn  S.  371»  Er  ließ  burd)  ein  linfenglas  baS  s23ilb  einet* 
iidKflamme  bloß  auf  bie  Dvegenbogenljaut  eines  feinet*  klugen  fallen,  unt>  betrachtete 
biefes  fowohl  als  baS  anbere  in  einem  Spiegel ;  betpber  Deffnungen  waren  olpne  alle 
merkliche  i33erfd)iebenheif  gleich  groß*  Sobalb  aber  noch  f°  tt>enig  Pon  bem  $3ilb£ 
bes  iid)teS  auf  bie  Öeffnung  felbfl  fiel,  warb  bie  öeffnung  bed  Tlugenblick  Keiner, 
tmb  melprals  brepmal  fo  Kein  als  bes  anbern  21ugeS  Öffnung,  wenn\baS  ganje 
52311b  ber  glömme  barauf  fiel. 

3 w e i ) t e 6  Kapitel 

lieber  tw  $lxtf  tüte  ba$  2luge  ftcf)  felbß  rinricfjtet,  ©egenßanbe  ui  tw* 
fc^ieDenen  Entfernungen  Deutlich  $u  fehen. 

^^aß  wir  ©egenßanbe,  bie  in  fe§r  ungleichen  Entfernungen  Pon  uns  ftdj  befmfc 
ben ,  bennoch  faß  mit  gleicher  Deutlichkeit  ju  felpen  im  Etanbe  fmb ,  lehret 
bie  tägliche  Erfahrung ;  aber  bie  Qferdnberung ,  bie  $u  biefem  Enbe  im  2(uge 
borgelpen  muß,  ober  ber  2Hechaniömuö,  woburd)  biefeS  beroerifMiget  roirb ,  iß  fo 
leicht  nicf)t  auSjumachen. 

2ieplev  glaubte,  wie  mir  gefef)en  haben,  baf?  bie  Sufammenjielpung  ber  Procefius 
ciliares  bie  ©eßalt  bes  Tluges  oerdnbere,  unb  bie  ^rpjjalllinfe  baburch,  baß  ße  ba$ 
?luge  in  bie  lange  auöbebnfe,  weiter  Pon  ber  Sfteffwut  abrücfe;  Descartes,  baß 
bie  Krümmung  ber  linfe  felbß  burch  bie  3ufammen|tehuug  biefer  Itgamenfe  Perdn* 
bert  werbe.  Diefe  merkwürbige  grage  warb  in  ber  Por  Newtons  Entbeckungen  Pot*= 
hergefpenben  93eriobe  umßanblidjer  unb  forgfdltiger  unterfuchet ;  weil  ße  aber  nicht 
efper  als  in  ber  gegenwärtigen  Pollig  ins  ließt  gefefjet  iß,  fo  habe  id)  bie  ©efcßidße 
ber  ganjen  Streitfrage  bis  ^te^er  Perfparet. 

De  la  <£>ive,  ber  biefes,  fo  wie  alles,  was  baS  Sehen  betrifft,  mit  großem 
gleiße  unterfuchet  hat,  war  bennod)  in.  feiner  Erklärung  nid)t  glücklich»  Er  be* 
haupfefe,  baß,  um  in  perfd)iebenen  Entfernungen  beutlich  ju  fehen,  bloß  eine 
feerdnberung  in  ber  Oeffnung  beS  TlugeS  Porgehen  barf,  unb  brachte  $um  Geweift 
feines  Safes  folgenben  iSerfud)  Por.  Er  ßellfe  einen  kleinen  fd)war5en  glecfen  fo? 
wofpl  fo  nalpe  als  fo  weif  Pom  2(uge,  als  es  fepn  konnte,  wenn  er  nod)  beutlid)ge? 
fefpen  werben  feilte.  ** n  ^artenblaft  ^affe  er  $wep  locher  gemadß,  fo  groß 

tmb  fo  nalpe  bet)  einanber,  baß  man  juß  ben  Socken  burch  fte  bepbe  zugleich  felpen 
konnte ,  wenn  bas  $3laft  Iparf  ans  21uge  gehalten  warb.  DiefeS  53laff.  ließ  er  ben? 
fenigen,  ber  ben  2?erfud)  mad)en  füllte,  Pors  7(uge  fpalten,  nadpbem  er  Pother  eine 
3eitlang  ben  ©egenßanb  unPerwanbt  befragtet  hatte,  unb  nun  erfd^ien  ber  Slecf 
fogletd)  hoppelt  *•).  Er  folgerte  hieraus,  baß  bie  Qjerdnberung  beS  kluges,  wo? 

v  .  burch 

a )  ©er  Rieden  erfd)ien  einfad) ,  wenn  er  Singe  beS  Seobad)ferS  war ;  ^eboppelf,  wen» 
in  ber  naturlid)gen  Entfernung  für  baS  er  für  einen  Hurißchtigcn  weiter,  ober  für 

einen 
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burch  bie  QSerboppelung  beö  23ilbeö  entfielt,  feine  3Serdnberung  bet*  ©ejfalt  beö 
2(ugeö  tfl,  weil  biefeö  ficf>  fdjon  vorder  eingerichtet  hatte,  ben  ©egenffanb  beut* 

(id)  $u  jef)en ;  bagegen  aber  bie  3öetfe  beö  ©fernö  berdnbert  fepn  mag ,  weil  baS 
licht  oon  anbern  ©egenffdnben  burdj  baö  $31att  auögefd)lojTen  tfl*  hingegen  wirb 
aber  mit  9ted)f  eingewanbf,  bah  baö  %uge  border,  ba  eö  ben  ©egenftanb  an  ben 
©rangen  beö  beutlidjen  ©ehenö  befrachtete ,  in  einem  ©fanbe  ber  Tinfirengung  ge= 
n>efen  iff,  bon  weicher  eö  fid)  ojne  Bweifel  gleich  erholet  fjat,  währenb  bah 
^artenbiatf  in  bte  erfoberlid)e  läge  gebracht  warb.  !£)a$u  femmt,  ba|}  baö  2(uge 
bie  Entfernung  ber  ©ad)e  jenfeit  beö  $5latteö  nicht  meffen  fann ,  um  fid)  barnach 
ein$urid)ten,  unb  bie  blohe  Erinnerung  ber  Entfernung  ift  ntd)t  ^inreich^nb ,  baö 
Tluge  hie,5u  $u  vermögen.  3^n  ber  $hat  jwwfelt  aber  niemanb  unter  ben  jefigen 
Siaturfünbigcrn  baran,  bah  wir  bermogenb  fmb ,  bie  ©effalt  unferer  Tiugen  ju 
anbern ,  unb  baburd)  bie  ©trafjlen  jjebeö  lid)tfegelö  in  betriebenen  Entfernungen 
bon  ber  öejfnung  beö  #ugeö  fid)  bereinigen  $u  mad)en  *). 

^n  ben  neuern  Seiten  unternahm  eö  Jpr.  le  ein  SÜÜtgfieb  ber  ^onigi.  jpem  &*■ 
2(fabemte  jn  Montpelier,  biefe  bon  allen  langff  berworfene  Meinung  beö  be  la&e9m 
-£tre  ju  berfheibigen.  $5ie  ^rphaiilinfe,  faget  er,  fonne  fich  Vermittelt  ber  liga- 
menta  ciliaria  nicht  verrüefen ,  weü  btefe  biei  ju  fd)wad)  ba^u  fepn.  ©ie  fepn 
auchnid)t,  wie  man  gewöhnltd)  angenommen  habe,  an  bie  Eapfel  ber  linfe  befe* 
füget,  fonbern  liegen  nod)  ein  gufeö  $hed  über  ber  93orberf(äche  hin,  ohne  fich 
bid)te  baran  ju  fd)liehen.  Tlud)  fepn  btefe  färben  nicht  muöfuloö,  fonbern  begehen 
nur  auö  Diamificationen  bon  ©efdhen,  bie  allem  2fnfcheine  nach  3«  nid>fö  anberem 
bienen,  alö  eine  wafferid)te  $euä)tigfeif  abjufonbern,  um  bie  öberfiäche  ber  ^rp= 
ffalilinfe  fd)lüpfrtg  $u  erhalten.  £>ah  ferner  ntd)tö  alö  eine  Q^erminberung  ber  £>eff= 
nung  beö  'Xugeö  erfobert  werbe,  fehr  nahe  ©egenftdnbe  benfltd)  ju  f^en,  erhelle 
auö  ber  Erfahrung.  £>enn  um  einen  ©egenfümb  beutlich  $u  erfennen ,  brau= 
che  man  nur  eine  fünjüiche  Tlugenoffniing ,  ein  loch  in  einem  ^artenblatfe ,  $u  nefj* 
men,  fo  fonne  man  eine  fold)e  ©ache  vollfommen  bequem  unb  beutlid)  erfennen. 

28enn  in  einem  fünff(id)en  Kuge  baö  S3ilb  beö  ©egenfhmbeö  unbeufltd)  fei),  fo  bürfe 
man  nur  bie  Dejfnung  berminbern,  um  eö  beutltchunb  gut  begrabet  51t  erhalten c)» 
tiefer  ©eiehrte  benfet  aber  nid)f  baran,  bah  bte  wahre  Utfad)e,  warum  eine 
enge  Tlugenoffnung  bie  Unbeutlichfeit  hebet,  barinn  liegt,  bah  bte  ©runbfldchen 
ber  lidjtfegel,  bie  bon  jebem  9>uncte  beö  ©egenjfanbeö  herfommen,  fleiner  werben, 
fo  bah  ber  3er|treuungöf reiö ,  ober  ber  $aum,  in  welchem  fie  fich  auf  ber  9 Re|= 

^auf  auöbreifen,  fleiner  wirb.  £)ie  35erminberung  ber  öeffnung  beö  Tlugeö  bienet 
alfo  überhaupt  wiber  bie  Unbeutlid)feit,  ber  ©egenffanb  mag  $u  entlegen,  ober  $u 

,  na^e 

einen  gwfkbtigcn  nd^er  lag.  5°  iencm  fanb,  tbeil  jween  unterfd)iebene  ^Juncte  bee 
^aUe  bcrfammclten  ftd)  ndmlid)  bie  ©trap*  3ü^hauf  gerübret  würben.  2R. 
feit  t  bte  burd)  bet)be  £od)et  famen,  in  ei#  b )  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.  41.  (b. 

nem  ^puncte  auf  bem  2iuge,  tu  biefem  nid)t,  b.  21.  ©.  364  ) 

fo  bah  alfo  eine  gehoppelte  €mpftnbung  ent*  e )  Mem.  de  l’Ac.  de  Paris,  1755.  p.  92a 

PriefiUf  <Bt\ ty.  vom  ©ebe«/  ÄidK  jc.  ttl  ttl 
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na?e  feprn  Mein  6et;  bet  55eftrachtuurg  fef;r  entfernter  ©egenjfanbe  wirb  ber  ©fern 
nicht  jufammengejogen,  fbnbern  erweitert,  weil  fonjf  nicht  eine  hinlängliche  Stenge 
Don  ©traljlett,  bie  gehörige  JpelUgfeit  ju  erhalten,  ins  Tluge  fommt,.  ©inb  tie 
©egenflänbe  nafje  tmb  ^effe  genug,  fo  mag  bie  QSecmgerung  bes  ©terns  |ur£)euk 
(icfyfetf  Reffen;  aüetn  bie Unbeutltd)feit  fef;r  entfernter  ©egenjlanbe  $u  heben,  muf= 
fen  nod)  anbere  Jpülfsmiffel  bor^anben  fepn. 

^orferftei&e  ^Im  beutlichffen  if!  btefe  ©ad;e  bomi)r*  porterftelfc  ins  lidjt  gefe^et  worben, 

Crlltag.  ^{eif;e  bon  3$erjud)en  bewies,  baf*  wir  wirtlich  bas  Vermögen 

ben,  bie  Einrichtung  unferer  ilugen  5«  dnbern,  unb  fie  jum  beuflichen  ©efjen  in 
berfd)iebenen  Entfernungen  gefdjitft  ju  machen ;  wie  aud) ,  bafj  biefe  SBerdnberung 
ficb  nach  einer  gewijfen  Bewegung  ber  2(ngenajren  ri d)tet,  mit  ber  fie  burch  He* 
bung  unb  ©ewofjnijeit  berfnupfet  iff.  Einen  bon  biefen  &erfud)en ,  bet  ju  unferer 
hinlänglich  fet;n  wirb,  will  id;  fcm*  erjagen,  border  aber  ein  paar  ©rtmb* 
fafe,  beren  er  fid;  bebienef,  anfu§ren, 

$£rfflid; ,  wenn  ein  ©egenfknb,  ben  man  mit  bepben  klugen  fleht,  boppeff 
erfebeint,  weil  feine  (Entfernung  f  (einer  iff,  als  biejenigebeS  ^unefes,  worauf  bie 
Tlugenapen  gerichtet  ftnb ,  fo  wtrb,  wenn  eines  bon  ben  Tlugen  gefcploffen  wirb, 
bie  Erfd)einung  atrf  ber  ©cite  beS  anbern  2lugeS  bsrfchwmben  ;  erfdyeint  er  abet 
boppeft  beSa>egen,  wed  feine  Entfernung  grower  iff,  als  biejenige  beS  ^unrtes ,  auf 
welchen  bie  7(ugena,ren  gerid;tet  finb  ,  fo  wirb,  wenn  eines  bon  ben  Kugen  gefd)lof= 
fen  wirb,  bie  Eifcheimmg  auf  berfelben  ©eite  mit  btefem  'Huge  berfd)wmben 
Brceyteno ,  wenn  ein  ©egenffanb  mit  einem  'Huge  gefeiten  boppelt  erfebemf,  wed 
er  burch  $wet;  fleine  £dd;er  in  einem  ^arfenblatte  ober  fonjf  einem  bunnen  uuburd;« 
ftchtigen  Körper  6efrad;tet  wirb,  unb  es  ifi  feine  Entfernung  größer  als  biejenigey 
nuf  welche  baS  2(uge  eingerichtet  iff,  fo  wirb,  wenn  eines  ber  Ied;er  bebeefet  wirb, 
die  Erfd;einung  auf  berfelben  ©eite  berfd)winben ;  ifi  aber  feine  Entfernung  fleine« 
<ds  biejenige,  worauf  bas2(uge  eingerid;tet  ifr,  fo  wirb,  wenn  eines  brt  Köcher  bet 
beefet  wirb,  bie  Erlernung  auf  ber  anbern  ©eite  Perfchwinben,.  f 

$Jen 

d)  34  wuffe  tridff,  baff  eine  ©ad;ebe&  A  ctfcb  einen,  wenn  man  ban  fihfeHttgr 
wegen  hoppelt  gefepen  würbe,  weil  man  bie  vetfxbliefit ,,  und  jur  vedjten*  von  A, 
Slugenapen  auf  eine  anbere  gerichtet  hat*,  wenn  man.  das  tedbte  vevfchUeßt.  SLie&t 
^iorterftclb  ßrtmcfjt  biefen  ©«$  ben  bent  fob  B  renfeits  A,  fo  erfolgen  DietSrfcbemwn* 
genben  Scrfudw  ,  ba  er  mit  bem  einen  3!uge  gen  umgef  ehret.  3 cp  felbjf-fatm  mit 
durd)  einen  €infcbnitt  in  einer  glatte  f ap,  ^war  non  allen  biefen  nur  bie  einige  her* 
wobep  man  freplid)  webi  nicht  fo  betulich  oorbringen,  ba§  t>ou  jwo  ©aepen ,  beren 
erlernten  mag,  ba§  eS  berfdbe  ©egen|tanb  eine  bie  «obere  uerbeefet,  wenn  idf  fte  mit 
iff ,  btn  man  mit  jebem  5iuge  fiept,  alS  bcpbeti  Hugcn  betrachte,  bie  ndebfie  nadx 
wenn  man  bie  Platte  wegldft*  ©er  Sepp  ber  rechten  JQanb  praruefet ,  wenn  icp  ba^ 
fa%  iff  übrigens  gan$  einfad),  wenn  man  rechte  5Huge  berfddiefe.  3Qft eine Qlugen  finb 
tpn  fo  auSbrucfet:  Wenn  bi«  2twgenapen  aber  bon  ungleicher  Eute,  weswegen  ich 
ituf  einen  Punct  A  gericbtet  ftnöAfo  mu^  baS  rechte,  alS  baS  beffe,  oft  mit  ?(n^ 
ein  (tnöecev  Panct  B,  öee  ywifeben  Sie*  fcplie^Uttg  bcS  anbern  brawepf»  3U 
fern  smd  der  Xlbfe  liegt/  jitc  linUn  vwp 
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'3>n  s3emetß  beß  erffen  biefetr  ©dfe  wirb  man  (eid)t  finben,  wenn  matt  fiber-- 
feget,  baf?  baß  SBilb  einer  ©ad)e  auf  ber  geraben  iinie  bon  betfe(6en  mid)  brmTtuge, 
wefcfyeß  eß  betrauter,  (iegf,  wnb  bafi  biefe  Itnien  ftcf>  freuten,  wenn  baßTfuge 
nad)  einer  ©fette  jenfetfß  ber  ©ad)e,  we(d)e  boppett  erfd)einf ,  gerid)fet  iff.  0[ttan 
bann  fid)  aber  aud)  ganj  (eid)f  burd)  2?erfud)e  haben  «bezeugen.  £)er  jwepfe  ©al$ 
wirb:  unten,  bei;  ber  9tad;rid)f  bon  bei?  SDr*  tlTottc  $u  2)anjtg  £>erfud)en  bdttig 
erffaret  werben  f).  ... 

£)aß  QSermogen  beßTfygeö,  fid)fefbff  jum  beuf(id)en  ©ef;en  ber  ©egenffdnbe  S5eroetV  ettf 
in  berfdtiebenen  Entfernungen  einjuricfyten,  efme  bie  3ufammen$te()ung  beß  ©fernß  ®erfofbw* 
51t  ß>ulfe  $u  nehmen ,  erwies  £)r.  Porterfield  auf  foigenbe  TCrf.  Et  natmi  eine 
ffeiue  zinnerne  ^Haffc  IK,  inwe(d)e  er  ^ween  parattefe  enge  Emfcfymtte  mad)fe,  be=fig.  nrt 
ren  (Entfernung  nid)t  großer  afßbie  -Beite  beß  ©fernß  war.  £)tefe  Einfd)nifte  tiefen 
mehr  Eid)t  burd),  a(ß  burd)  fteine  Jdd)er  gegangen  wäre ,  unb  waren  a(fo  ju  feu 
«er  Tibftdif  fd)idltd)er  ab  biefe,  wett  eß  nddjig  war,  baß  ber  ©egenfianb  fettig* 
feit  genug  fiatte.  $Me  glatte  f)ie(t  er  na£e  bor  feinem  red)fen  7(uge  B ,  bie  Ein* 
fd>nitte  in  fenfredjfer  iage,  unb  faf;e  burd)  fte  (wobei;  er  baß  ttnfe  "Äuge  A  berfd)(of* 
fen  £ie(t)  nad)  einem  deinen  ©egenffanbe  O ,  ber  aud)  fenfred)f  ffanb,  unb  a(fo  pa* 
rafiet  mit  ben  Einfd) niffen  war.  SSei;  btefem  Q3etfud)e  war  ber  ©egenffanb  O  in 
einer  fo(d)en  Entfernung  bon  bem  Tinge  B,  baß  er  burd)  bie  Einfcfnitte  betrad)fet, 
einfad)  erfd)ien  ;  attein  wie  bepbe  “Äugen  offen,  unb  nad)  einem  entfernten  ^uncte 
P  gerid)tet  waren,  geigten  ftd)  brep  Erfd)etnungen ,  a,  b,  unb  C,btend§er  bei;  ober 
weiter  bon  einanber  waren ,  naefbem  ber  $unct  P  ndtjer  bet;  O  ober  weiter  babon 
entfernet  war ;  unb  bon  biefen  berfdjwanb  bie  $u  bem  Äuge  A  gehörige  Erfcfjeinung, 
auf  ber  anbern  ©eite  bon  bemfeiben,  wenn  btefeß  Äuge  gefd)(ojfen  warb.  ©cf)(oß 
er  baß  red)fe  Äuge  B,  fo  berfcfymanben  bie  Erfcßeinungen  (infer  Jpanb,  b  unb  C, 
bie  $u  bem  red)fen  Äuge  gehörten ;  wetcfyeß  ijm,  nach  bem  erfien  ©afe,  bewies, 
baß  bie  Entfernung  beß  ©egenjfanbeß  O  f (einer  a(ß  biejenige  beß  $)uncteß  war, 
nad)  bem  bie  Äugen  gerid)tef  waren.  Sttun  muffe  er  aud)  unterfud)en,  ob  bie  bop* 
pe(te  Erfdjetnung  b  unb  C,  bie  er  burdj  bie  Etnfcßnitte  fa§e,  aud;  bon  einem  ©e^ 
genffanbe  fierf dme ,  ber  ndfier  bep  bem  2iuge  wäre,  a(ß  ber  9>unct,  nad)  beffett 
Entfernung  baß  Äuge  eingerichtet  war,  unb  fanb  btefeß  aud)  rid)tig,  wett  bie  Er= 
fd)einung  immer  auf  ber  entgegengefe|fen  ©eite  beßjenigen  Etnfc^nttteß  berffiwanb, 
we(d)en  er  bebeefte,  wie  eß  nat^  bem  jwepten  ©a|e  ftd)  ereignen  muß* 

Jpierauf  berdnberte  er  bie  9Ud)fung  feiner  Tiugen  fo,  baf  fte  nunmehr  nac^ 
einem  ndi;ern  ^unefe  x  a(ß  ber  ©egenffanb  O ,  gefef;ret  waren ,  unb  faf;e  unter  bie^ 
fcnUmfianben  ben  ©egenffanb  brepfad),  bep  d,  e,  F.  £)iefe  brep  fSitber  rudfen 
^ufanunen  ober  entfernten  ftd)  bon  einanber,  fo  wie  ber  ^3unct  x  ndf;er  an  O  ober 
weiter  babon  rücfte,  tagen  aber  in  einer  örbnung,  bie  ber  im  hörigen  ^atte  ettfge= 
febet  war.  £)enn  bie  Erfc^einung  F,  wefdje  baß  (infe  ÄugeAwaf;rna§m,  (aganber 

Stimm  2  (infer» 

e)  3tt  fünften  5lapitelß  biefcß  !jttildn<ttid)e  Anleitung ,  ftd)  eß  burd)  eine 

5lbfd)«itlcß.  2)ie  obige  Sinmerfung  a)  giebt  3«id)nung  boIUg  begreifttd)  ju  machen.  2(. 
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ftnfett  Beite,  unb  bie  bepben  d,  e, welche  er  burcg  bic  Einfdjttifte  f a Je,  lagen 
«uf  ber  red;fen  Beite :  $um  Beweifc,  bag  bic  Entfernung  beS  ©egenganbes  O 
grdger  war,  als  biejenige,  worauf  baS  21uge  geg  eingerichtet  hatte*  Er  bebecfte 
einen  ber  Einfdjnitfe  mit  feinem  finger,  unb  fanb,  bag  bie  auf  berfelben  ©eite  mit 
bem  Einfcgnitte  liegenbe  Erfdjeinung  allemal  berfcgwanb ,  woraus,  nach  tem  $wei;* 
ten  ©a|e,  folgete,  bag  ber  ©egenganb  O  fich  in  einer  grogern  Entfernung  befanb, 
als  biejenige  war ,  worauf  geh  bas  Zuge  eingerichtet  hatte. 

Bep  biefem,  fo  wie  bei;  allen  feinen  übrigen  Berfucgen,  war  es  “nofgwenbig, 
bag  ber  ©egenganb  fo  heile  als  möglich  war.  ©en  begen  ©ieng  tgat  eine  enge 
©palte  in  einer  unburcgfidjtigen  Laterne,  in  weiche  ein  brennenb  liegt  gefeget  war. 

2(uS  biefen  Berfucgen  ergellete  bie  £Kid;tigfeit  besjenigen  was  er  beweifen  woiife, 
ginldnglid;.  ©enn  wenn  bie  klugen  nach  p  gerichtet  waren,  fchien  ber  ©egenganb 
O  burd;  bie  Einfdjnitte  boppeit ;  unb  bie  Bebecfung  eines  berfelben  gab  $u  erfen* 
nen,  bag  bas  Huge  auf  eine  $u  groge  Entfernung  eingerichtet  war.  ©o  wie  P  na* 
her  nad;  O  rücfte,  näherten  ftd;  bie  Erfcgeinungen  einanber  immer  megr  unb  mehr, 
bis  fte  £ule|f,  ba  P  fegr  nahe  an  O  fam,  bei;  O  in  eins  geien,  gumBewetfe,  bag 
bas  Huge  auf  biefe  Entfernung  eingerichtet  war.  3Burbe  aber  P  auf  ber  anbern 
©eifebonO  nach  nach  Ox  gin  beweget,  fo  .erfcgienO  burcg  bie  Einfcgnitte  wiebe* 
rum  boppeit,  unb  weii  bie  örbnung  biefer  Erlernungen  berjenigen  entgegengefe# 
|et  war,  bie  ge  haften  ,  wie  P  jenfeits  O  iag,  fo  foigete,  bag  bas  Huge  auf  eine 
|u  fuqe  Entfernung  eingerichtet  war.  ©abep  entfernten  geh  biefe  Erfd;einungen 
immer  mehr  bon  einanber,  je  wetferJPbonOnadjx  hin  ftd;  bewegte.  HuS  allem  $ie* 
fern  erheiief,  bag  biefe  Bewegungen,  woburd;  bie  Einridjtung  bes  HugeS  gednbert 
wirb,  eine  nothwenbige  Berbinbung  mit  gewijfen  übereingimmenben  Bewegungen 
ber  Hugenajren  haben,  bag  es  uns  baher  unmöglich  wirb,  unfere  Hugen  auf  einen, 
innerhaib  ber  ©ranjen  bes  beufiiehen  ©egens  begnbiidjen  ©egenganb  $u  ridjfen , 
ohne  ihnen  ^ugfeid;  bie  Einrichtung  $u  ertheiien,  weid;e  jum  beuflicgen  ©eben  in 
biefer  Entfernung  erfobert  wirb. 

HuS  anbern  ähnlichen  Berfucgen  offenbarte  geh,  bag  baS  Huge  in  Hbgdjt 
auf  bie  Entfernung  ber  ©egenganbe,  wenn  ge  burcg  bie  Einfcgnitte  gefegen  wur* 
ben,  geh  oft  irrefe.  2öenn  ge  gleich  innerhalb  ben  ©rangen  bes  beuflicgen  ©egenS 
lagen,  fegtenen  ge  boeg  oft  boppeit.  dpatte  geg  bie  ©eele  nicht  in  Hbftcgf  auf  bie 
Entfernung  geirret,  fo  würbe  baS  Zuge  fteg  nach  ber  Entfernung  eingerichtet  ga* 
ben,  unb  bie  ©adje  einfach  erfd;ienen  fet;n.  ©arum,  faget  ^ortergelb,  ftegf 
man  einen  innerhalb  ber  ©rangen  bes  beuflicgen  ©egens  begnblidjen  ©egenganb 
immer  nur  einfach  mit  bepben  klugen,  weil  biefe  ftd;  naeg  ber  Entfernung  entrichten/ 
bie  man  bermiffelg  bes  SÖtnfelS  ber  ©egeapen  migt. 

©r.  5>orfergelb  b  emerfefe  au  cg  nod;,  bag,  wenn  er  ben  ©egenganb  blog  mit 
einem  Zuge  burd;  bie  Einfcgnitte  fage,  unb  biefer  fliegt  weit  über  bie  ndegge  ©rdnje 
bes  beuflicgen  ©egens  ginauslag,  er  ign  entfernter  fegdgte,  als  er  wirffieg  war, 
wenn  er  ftd;  in  ber  SCRaage  ber  Entfernung  irrefe.  $Sar  aber  ber  ©egenganb  niegt 
btel  nager,  als  bie  entferntege  ©ranje  bes  beuflicgen  ©egens,  unb  er  betrog  fteg 

als* 
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öCßbennin  ber  ©djdfung  £>ec  Entfernung,  fo  hielt  er  ihn  fur  naher,  «Iß  er  roivf? 

(ich  roar* 

Er  fujjret  aud)  nod)  an,  baß  nad)  bent,  roaß  biefe  QSerfudje  angeben,  ein 
Eßerfjeug  fid)  außarbeifen  tte$,  roomie  bie  ©rangen  beß  beutUcben  ©ehenß,  unb 
bie  ©tdrfe  ober  ©d)rodd)e  beß  ©eßcbfßbermogenß  fe§r  genau  beßimmt  roerben  fonm 
ten  unb  baß  baffer  ein  (Dptometer  genannt  roerben  mochte  f). 

$>aß  alfo  baß  Rfu ge  auf  eine  geroiffe  2lrt  ftd)  felbß  nach  ben  berfdjiebenen  Ent*©««  3fug« 
fernungen  einriebfef,  fdjetnt  bureb  £>r.  ^Porterßelbß  QSerfudje  unßrettig  beroiefen  $u  ^uVutfetnmtr 
fepn.  2lber  bureb  roefdje  Riffel  btcfeß  beroerfßelliget  roerbe,  baruber  finb  biejeni^en.euuicfrtcn. 
gen  nid)f  einig,  roeicbe  bemRluge  baß  Vermögen  5ugefle^en ,  ftcb  f°  einjuriebten, 
ohne  eine  QSerdnberung  ber  öeffnung  ^u  brauchen. 

Einige  haben  gefagef,  bie  $rt;fM(infe.  roerbe  burd)  bie  ^IBirfung  geroiffergsie  ts  w 
mußfulöfer  $tbern,  reorauß  fie  unter  anbern  mit  beßehe,  ffacber  ober  erhabener.  Id)*1)*. 
^Dagegen  erinnert  ^orferftelb,  baß  jroar  bie  .ftrpßalllinfe  auß  oielen  bünnen  concen- 
frifc^en  $3ldftd)en  ober  ©d)uppen  begehe,  roie  eß  ftd)  ^eige,  roenn  fie  froden  ge= 
roorbeniß,  baß  aber  bie  Einrichtung  berfelben  ntd)t  fehr  fd)idrlid)  fepn  möge,  eine 
2Serdnberung  ber  $igur  ber  iinfe  herber ^ubringen,  unb  roenn  eß  ja  fcpn  follte,  fo 
fep  noch  fange  ntd>f  beroiefen,  baßbiefe  Bibern  mußfuloß  unb  beß  3ufommenßehenß 
fähig  finb  v  . 

©eine  eigene  Sfttepnung  iß:  baß  bie  $Yt)ßaltlinfe  Permiftelß  beß  ligamentum  ^ac&  porter; 
ciliare  eine  $3eroegung  erhalt,  unb  ber  9fahh<*ut  naher  gerüdef,  ober  bon  ihr  entsHgainStutnct 
fernef  irirb,  fo  roie  eß  bie  iage  ber'©egenßdnbe  erfobert.  biefeß  Ligament,  fagetikre. 
er,  iß  ein  ^öerf^eug,  beßen  53au  unb  Anlage  eß  bortrefftich  gefdßdft  mad)en,  bie 
linfe  ju  berfebieben,  unb  fie  bon  ber  SRe&haut  $u  entfernen,  roenn  bie  ©egenßänbe 
unß  junafpe  liegen.  £)enn,  tnbem  eß  ftd)  $ufammen$ieht,  fd)iebt  eß  nid)f  allein 
felbß  bie  $infe  borrodrfß,  fonbern  britefet  aud)  bie  bahtnter  liegenbe  glaßartige  $eud)* 
figfeit  $ufammen,  baß  biefe  roieberum  gegen  bie  linfe  brdngf,  unb  fie  bon  ber  SRef? 
haut  abroärfß  treibt.  mehrerer  £)eutlid)feit  fep  C  bie  ^rnßüdlinfe ,  unb  bie 
frummen  Linien  ao,  ao,  fei)  baß  ligamentum  ciliare.  9Run  fie^t  man  leid)t,  baß  %  u». 
biefeß  iigament,  roenn  eß  ftcb  berfurjet,  bie  iinfe  borroartß  nad)  ben  SKidßungen 
«öd,  aod  jiehen  muß,  unb  fie  bem  £$orberfhetle  beß  Tfugeß  naher  bringt. 

Er  bemerfet  aud),  baß  bte  Bibern,  roorauß  biefeß  iigament  heftest,  nicht 
«ad)  ber  geraben  tinie  außgefpannet  finb,  fonbern  eine  frumme  Hnie  bilben,  roeßroe= 
gen  fie,  roenn  fie  fid)  $ufammen$iehen,  ben  geraben  iinien  ao,  ao,  mehr  nahem 
muffen,  fo  baß  bie  Jpölung  bermtnbert ,  bie  glaßarfige  $eud)tigfeit  $ufammengebru= 
efet,  unb  folgltd)  bie  iinfe  mehr  borroartß  gefdjoben  roirb.  &aju  fommt  nod), 
baß  bie  itnfe,  roenn  fie  borroartß  getrieben  roirb,  bie  rodßeridjfe  $eudjtigfeit  gegen 
bie  Jpornhaut  bruefet,  roobureb  biefe  Jpauf,  wegen  ihrer  Q3tegfamfeit,  erhabener 
gemacbet  roirb,  unb  bie  £)euf(iddeit  naher  ©egenßänbe  befdrbert 

vnmm  3  m 

f)  Porterfield  on  the  eye,  vol.  1.  pag.  g)  Ibid.  p.  442. 

408-423.  h)  Ibid,  p.447. 
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‘Xfe  einen  titelt  geringen  CSeweisgrunb ,  ba$  eine  32erdnberung  in  bet*  läge 
ter  finfe  bas  Mittel  abgiebt,  woburd)  bie  £)euflkhfeit  bes  ©ehens  in  berfd)iebenen 
Entfernungen  erhalten  wirb,  führet  3)r.  Porterftelö  bie  Erfahrungen  an  folchen 
^erfonen  an,  benen  ber  ©faar  gejtod>en  ifl*  £>iefe  fonnen  nicht  -mit  einer  unb  ber* 
[eiben  ©faarbrtlle  in  berfd)iebenen  Entfernungen  beutlid)  fe§en,  fonbern  muffen  [ich 
fcerfd)iebenflid)  erhabener  ©Infer,  nad)  SRaafigabe  ber  Entfernungen  ber  ©egew 
ftdnbe  bebienen  *)♦ 

5Dem  Einwurfe  bes  be  Ut  ^tre  unb  anberer,  unter  weiten  befonbers  bie  be* 
rühmten  21nafomder,  x>on  jailer  unb  3tnn  finb  *),  baf  bas  ligamentum  ciliare 
nicht  musfutds  fep,  unb  folglid)  fein  3ufammen$iehungSbermdgen  habe,  fe$et  $>or* 
terf'elb  entgegen,  baf  biefe  ©eiehrten  ftd)  burd)  einen  ffotfdjen begriff  non  ber  $arbe 
ber  5R«sfeln,  als  wenn  fie  notf)wenbtg  rod)  fepn  muffe ,  hatten  verleiten  taffen, 
tiefes  fei;  aber  gar  nidjt  ban  Rethwenbigfeit,  ba  bie  muefutöfen  Bibern  ber  Einge* 
wetbe  unb  beS  SRagenS  fchwertich  bas  gering fe  Roth  in  tbrer^arbe  bepgemifc hethdt* 
ten.  Tlud)  fei)  es  gewif ,  baf  bie  Regenbogenhaut  ftd)  nad)  R?aa§gabe  ber  Jpellig* 
feit  ber  ©egenfldnbe  erweitere  ober  oerengere,  ohne  bajj  bie  Bibern,  Dermitteljl 
weld)er  btes  gefchehe,  im  gertugflen  roth  waren  l). 

SDafj  bie  £)eutlid)feit  bes  ©ehens  in  berfchiebenen  Entfernungen,  burd)  eine 
Rerrüdung  ber  ^rpflalllinfe  gefdjehen  fottte,  hat  man  aud)  baburd)  wiberlegen 
wollen,  weit  man  butt!) Rechnung gefunden hat ,  bafj  biefe QSerrüdung  $u  ber  ju 
erhattenben  21bfid)t  bod)  nod)  un^uldngliri)  bleibt.  2(11 ein  £)r.  Poitevftelb  erin* 
nert  bagegeit,  baf  atte  fotche  Rechnungen  ftch  auf  bie  2(uSmeffungen  ber  berfd)iebe* 
nen  Xheite  bes  2(ugeS,  ihrer  Entfernungen  bon  eihanber,  unb  ber  brechenben  Grafte 
ber  5eud)tigfeiten  grunben,  wobon  feines  mit  jubertdfitger  ©enauigfeit  beflimmet 
werben  fdnne,  baher  atfo  biefer  Einwutf  nicht  bon  $Btd)figfeit  fei).  ^Benn  aber 
auch  bie  linfe  bon  ber  Ref?hauf  nid)t  hnddngltdj  5u  entfernen  flehe,  um  in  bermdg* 
lid)fl  fteinen  Entfernung  noch  benftich  $u  fe hen,  fo  werbe  hoch  baö  fehlen  be  noch 
burch  bie  größere  Runbung  ber  Hornhaut  erfefet  werben.  £>enn  burch  bas  QSor* 
tücfen  ber  linfe  werbe  nicht  allein  ihre  Entfernung  bon  ber  Re|haut  großer,  fonbern 
bie  Hornhaut  werbe  aud)  erhabener:  ein  Umflanb,  worauf  man  bei)  Sßorbringung 
biefeö  Einwurfes  nid)t  gebad)f  habe  *)♦ 

£>r.  jfunns  Jpypotfyefe,  wie  man  entlegene  (Sachen  beutlid)  fehen  im 
©taube  ifl ,  berbienef  hier  angefuhref  $u  werben.  ^Benn  bas  2lu ge  auf  größere 
Entfernungen  als  i  ^  bi^  1 6  Soll  eingerichtet  werben  foö,  fo  nimmt  er  an,  baf? 
bas  ligamentum  ciliare  fid)  ^ufammenjtehe,  unb  ben  ^eil  ber  ^orberfldche  ber 
^apfel,  in  welchen  ihre  Jibern  hineingehen,  ein  wenig  borwdrts  unb  auswärts 

bringe. 

i)  Ibid.  p.  434.  (2)a£  ©egentheil  ber«  (2inn  de  oc.  hum.  p.  74,  Halleri  phyfiol. 

fiebert  j&evt  bon  jailer,  PhyfioL  T.  5.  p.  T.  5.  p.  3B1.  514.  K.) 

514.  Ä.)  /)  Porterfield,  vol.  1.  p.  450.  3*°° 

^aöer  braudien  biefen  ©runb  nicht-  & 
k)  Muffchenbroek  introd,  vol.  ß.  p.  749.  m)  Porterfield,  vol.  I.  p.  447. 
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bringe»  ©taburdj  fließe  ba$  unter  ber  Zapfet  enthaltene  üBaflfer  unten  Pon  Per 
Skiffe  nad)  bem  ergebenen  Sfjeile  fyin,  unb  bte  wdflferidjfe  ^e«cf>figfcic  oben  Port 
bem  erhobenen  $l)eile  ber  Zapfet  n ad>  ber  ÜHiffe  f)tn ;  alfo  werbe  bte  gan$e  Borber-- 
flache,  innerhalb  ber@telfe,  wo  b«j?  ligament  f)rneingel)f,  weniger  conpejv  @obaK> 
biefe  3ufanimen3 testing  auffjore,  werbe  bte  Zapfet,  Permdge  tfwer  geberfraft,  fi«h 
in  ifjren  Porigen  3wfanb  wieber  fefen.  ©>ie  .ftapfel,  als  ein  fefjr  bunneö  Jpdufchen, 

}Wtfd)en  beren  innern  $ldd>e  unb  ber  Ünfe  ÜBaffer  enthalten  if?’,  fdnne  ber  ÜBirfung; 
beS  ligaments,  fo  fdjwad)  aud)  beffen  üftusfefn  ftnb,  willig  gehorchen. 

©>amib«r  fannaber  etngewenbet  werben,  baß,  woferne  bas  ÜBaffer  innerhalb 
ber  ^apfei  nicht  eine  fidrfere  Bred)ungsfraft  ate  bte  wdffmd>te  $eud)tigfcit  hat# 
bte  Berfdjiebung  beffelben  pon  einer  Stelle  $ur  anbern,  biefer  $eud)tigfeit  §Ma|  $u 
machen,  feine  ‘Äenbevung  in  bem  ÜB  ege  ber  0tra§fen  herPorbringf*  ©r..  j^uvilt 
lieht  btefen  Umjianb  gar  nicht  in  Befrachtung ,  fonbern  ftheinf  bem  ÜBaffer  inner* 

|alb  ber  ^apfei  biefelbe  brechenbe  $raft  mit  bei*  linje  fclbft  besiegen,  unb  bered)* 
tref  bem  $u  $olge,  bafi  biefe  Berdnbertmg  ber  EonPejrif dt  ber  J'apfel  Perradgenb  ij?A 
bie  ©rdnje  bes  beuflichm  0e§enS  Pon  1 5  3oll  &tö  ju  14.  $ujj  $  3»ll  ")  SU  erwei* 
tern,  ohne  bie  geringjie  Bewegung  ber  ^rpfiafUtnfe  felbff,  unb  mit  einer  nur  fe£r 
geringen  Berrücfung  ber  BorberfTache  ber  j^apfel  °% 

tHu|fd>enbvoef,  ober  oietmehr  2llb inue,  Pon  bem  bas  anatomifc^e  in  je-  ^nffclimötw» 
neS  IntroduBionc  etc.  herrühref,.  nimmt  an,  baj?  bie  Berdnbetung  in  ber  Q:inrich* 
fung  beS  TiugeS  Permittcljl  ber  corona  ci  Haris  t)  bewerffiefiiget  werbe  A  unb  ^war 
auf  folgenbe  Krt*  ÜBenn  man  einen  fejjt  nahen  ©egenjfanb  befrad)fet ,  woben  bie 
,  ‘  '  Ber* 

n )  Sandte  ©cbriftffeflTcr  rebert  PöW  ber  0)  Efiay  on  diftinft  and  indlftiiift  vifion.. 
entfernteren  unb  pon  ber  n<tcbf?en©rdn$e  p.  143.  (b.  b.  51.  ©.•  497.  3öie  man  (Be# 
beS  beuttteben  ©epenS;  bruefet?  ftd>  aber  genfidnbe  in  einer  fieiaern  Entfernung  al& 
hiemit  fcfjr  uuridjtig  auS..  58enu  ei«  ©e*  15  jodbeudid)  fel>en  Jdnue,  erfldtct  3utm 
genfianb  unter  einem-  binldnglid)  großen  burd)  bie  ÜÖirfuwg  eines  $i«S?clringeS  be& 

Söinfel  gefaben  Wirb,  fb  ifi  eS  einerlei),  Wit  SraubenhdutcbcuS,  wefdjer  bie  ^ornbauf 
Weit  er  entfernet  ift,  weil  er  immer  mit  erhabener  machen  feil.  ©obaib  bieftr %Ru$* 
gleidjer  £5eutlid)feit  gefaben  wirb;  ©old)e,  felring  aufbdre  wirfen  ,  fe$e  fid)  bit 
>ie  nid)f  furjftcbtig  ftnb^  fdnnen  mittelli  pa»  ^ornbaut  burd)  ihre  natürliche  geberfraft 
rallcfer  ©trabten ,  ja  luobl  gar  mittelf?  con^  wieber  in  bie  Krümmung  für  1 5  3off.  ©er 
»ergirenber  beutlicb  feben.  5BaS  fte  unter  Siaum,  um  weiten  ftd)  bie  Hornhaut  ber 
ber  entfeentefien-  ©canje  öes  öeuslidjen  Oeffnung  beS  SlugeS  ju  nahem  braudje,  feg 
Gebens  Pergeben,  fd>rint  bte  Entfernung  nur  ^  Bott,  wenn  man  biS  auf  5 
ju  fepn  ,  in  weldrer  man  nod)  ein  mit  raitt *  beutltd)  feben  wili.  ^ir.  von  galtet  bemev* 
lerer  ©ebrift  gebrudteS  Sud)  lefen  iann.  fet  bagegen ,  bag  man  einen  folcben 
©0  bat  cS  ©r.  3uriu  gewig  perflanben,  felring  nicht  ohne  Erweis  entnehmen  bürfe, 

Weil  er  0.  141.  faget,  baf  biefe  Entfernung  unb  bag  bte  .^otnbauf  piel  ju  bait  fep,  um 
nach  3)jaaggabe  bar  ©rdge  beS ©rucfeS per*  ftd)  biegen  $u  lagen.  Phyf.  T.  V. p.  5 1 2. 
febieben  if?,  (©iefe  5luSbrucfe  baten  aber  p)  ©.  bieSlnm./)  im  er^en  Steife  biefer 
bod)  einen  richtigen  53; rfiantr.  ben^«4  Ueberf.  ©.  30.  ©ie  membiana  vinea,  wef* 
fa£  ju  btefem  Äapiief.  Jp)r.  $rtcf?(ep  Per*  d)e  ftd)  nal)e  bet)  ber  ^rpgaülinfe  in  jwei> 

Wirret  hier  ©eutlicf)feit  unb  Empftnblicbfeit  ^dutd)en  tbeilet,  pon  betten  bie  Sinfe  porne 

SilM  auf  ber  jKc^haub  Ä.)  unb  bwtw  fl«faffet  wirb/  machet  bajelbi?  ei* 
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SEereintgungspuhcte  bet  <5ttcfyUn  über  bk  91e|hauf  hinausfallen ,  fo  werben  bie 
corona  ciliaris  unb  bie  borbere  Jpauf  ber  .föipfel  fci>(affer,  bap  bie  glasartige  $euch* 
tigfeit,  weldjebon  ben  fie  umgebenben  Jpdufen  beS  ÜugeS  gepreffet  ip,  borwdrts 
getrieben  wirb ,  unb  bie  iinfe  baburd)  Pon  ber  9!ef  haut  entfernet»  £)ie  iinfe  treibt 
bie  wdfferichte  Seudjtigfeit  borwdrts  nad)  ber  Jpornhauf  pin,  unb  machet  biefe  rum 
ter»  SBielleidp,  fageter,  mag  auch  bie  .K'rpffalllinfe  runber  gemadjet  werben ,  fa 
bap  brep  SDtittei  ba  ftnb ,  weswegen  fccf>  bie  @tra§len  e§er  als  fonfl  bereinigen  muf= 
fen.  3ft -hingegen  ber  ©egenflanb  fo  weit  entlegen,  bap  bie  Strahlen  fid)  ^u  halb 
bereinigen,  e£c  fie  bie  91e|haut  erreid)en,  fo  wirb  bie  corona  ciliaris  unb  bie  ^apfel 
ber  iinfe  ange^ogen,  bruden  bie  iinfe  gegen  bie  glasartige  ^eudpigfeit  an,  unb  na= 
hern  fie  ber  3Ref$auf.  SDabep  wirb  bie  iinfe  felbp  fiddler,  unb  brtdp  bie  0trai;(en 
nidjt  fo  parf,  fo  bap  aus  allen  biefen  Urfacpen  bie  ©fragen  erf!  an  einer  entferntem 
(Stelle  fid)  bereinigen.  £)fe  proceflus  ciliares ,  fd^rf  er  fort,  würben  fonp  fur  baS 
SBerfjeug  gehalten,  baS  bie  iinfe  bon  ber  91e|haut  entfernete,  ober  fie  t^r  ndfjerte; 
weil  biefe  aber  nid)f  musfuids  finb ,  unb  and)  nid)t  mit  ber  Hnfe  jufammenf)dngen, 
fo  f)at  man  biefe  SKepnung  fahren  taffen. 

£>te  zona  -ciliaris  unb  bie  borbere  J£aut  ber  Zapfet  fonnen  bie^rppalllinfe  nut* 
um  bie  $dlfte  ihrer  £)ide  in  bie  glasartige  Seudpigfeit  hineintreiben,  weld)es  lange 
ntcf>t  fo  biel  betragt,  als  noting  if!,  f  leine  ©egenfldnbe  in  fo  ungleichen  ©ntfernum 
gen  als  6  3otl,  unb  14  $up  5  3<dl  beutlid)  erfcpeinen  $u  machen.  ^Deswegen, 
faget  tfttuffdjenbroef ,  muf  bie  iinfe  ifjpe  $tgur  berdnbern  fonnen,  wie  biefes  JDr. 
Pemberton  wo£l  bewiefen  habe,  weil  wir  ©egenfldnbe  bermittelfl bibergenter  0trafj* 
Ten  $u  felpen  pflegen,  aber  auch  burch  SDlifroffope  bermittelf!  parallerer,  ja  wo^t 
conbergirenber  ©fragen  fe^en  fonnen.  Tim  wohrfd)einltchpen  werbe  bie  $igur  ber  - 
tinfe  burd)  bie  IBirfung  ber  borbern  Jpaut  ihrer  ^apfel  gednbert,  nicht  burd)  bie 
proceflus  ciliares,  welche  über  ben  SKanb  ber&nfe  frep  unb  lop  hangen,  unb  fo 
fchief  liegen,  bap  fie  auf  bie  ^rpflatllinfe  nid)t  gerabe  ju  wirfen  fonnen.  » 

2Beil  bie  harte  Jpaut  an  manchen  $$ieren  f°  ^art  if!,  bap  fie  fich  gewip  nicht 
jufammenbrucfen  lapt,  bie  klugen  alter  ^^icrc  aber  fich  in  ben  Jpauptflücfen  ghm 
lief)  fepn  werben,  fo  halt  SfKuffcpenbroef  es  baher  für  wahrfcpeinlid),  bap  bie 
flatten,  baS  2(uge  auf  berfdpebene  ©ntfernungen  einjuricpfen,  bep  alien  biefelben 
fepn  werben,  unb  bap  baher  eine  ^Serdnberung  ber  hatten  .£aut  baju  nicht  g& 
braucht  werbe *)♦ 

3ufa& 

tten  runben  €«nal  ring«  urn  ben  grdpfm  fdSweife  bon  einer  ’©fe&e  jur  anbern  auf* 
3trciö  ber  £mfe  herum,  ben  fogenannten  fchwillt,  unb  pd)  einjieht ,  wie  baS  intefti- 
Vetittfdien  Canal,  quer  /über  weld)en  num  colon,  wenn  el  aufgvblafen  ip.  Hall, 
finite  gtbern  laufen ,  bie  ihn  bon  einer  Phyf.  T.  5.  p.  393.  Muflchenb.  Intr.  vol. 
©teUe  jur  anbern  ifo  jufammenjiehen,  bap  2.  p.  752.  Zinn,  p.  123.  tab.  7.  f.  j. 
er,  wenn  er  bernuttelp  einer  llcinen  barinn  q )  Muffchenbr.  Introd.  vol.2.p,759feq(j-. 

gemachten  Deffnung  aufgehlafen  wirb,  wed}* 


4ß5 


-  3«fa|Mllelwfe|ei& 

Umfldnblidj  trifft  man  ben  &iefed  •ft'apifeld  abgehanbelf  on  in  bed  Jperm 

von  fallet  9%ftotogie,  ©.  5.  *07*  s » 8*  Er  erfldret  fid)  bo§tn ,  baß 

bie  Verdnberung  ber  Oeffnung  bed  Tluged  jum  bcutrtd)eti  ©eben  auf  berfd)tebene 
Seiten  hinlanglid)  fepn  mochte.  £)enn  man  fjabe  fief)  nur  bedmegen  jo  biel  5)Zu^e 
gegeben,  fo  mancberlep  ^ppotf^efen  erbenfen,  metl  man  gegtaubef,  baß  bee 
SDtenfd)  in  fe£r  oerfdßebenen  Entfernungen  beufltd)  $u  fefjen  im  ©ranbe  fep.  £)ies 
fed  berfjalte  fkf)  aber  nid)t  fo.  £>enn  man  pßege  ftcf>  bem  ©egenffanbe  ^u  nahem, 
ober  fid)  babon  51t  entfernen,  urn  ben  magren  ©efitf)tdpunct  fueben,  menn  matt 
etmad  beuflid)  feiert  motte;  man  mürbe  fid)  aber  ja  ber  Veranberung  bed  Tiuged  be= 
bienen,  menn  biefe  in  unferer  ©emalf  mare,  ferner  fei;  ed  gemiß,  baß  man  burdj 
ein  ^arfenblaff,  in  metd)eö  $met)  iod)er  gebo()ref  fenb,  einen  ©egenfianb  in  ber  511m 
beutUcben  ©ef^en  gehörigen  Entfernung  einfach ,  in  jeber  anbern  hoppelt  febe;  mor= 
aud  beuftid)  erhelle,  baß  bad  Ttuge  eine  gemijfe  befh'mmfe  Einrichtung  habe ,  um 
auf  eine  gemiffe  Entfernung  öeufücb  $u  feigen ,  meldjc  Etnridjtung  ftd)  nid)t  dnbern 
(affe,  um  aud)  auf  eine  anbere  Entfernung  £)eutlid)feit  $u  erbalten.  5öenn  man 
ein  mit  kleiner  ©ebrift  gebruefted  Vud)  lefe,  fo  merbe  man  ftnben,  baß  bie  Entfern 
mmg,  in  ber  man  fie  beutltd)  ernennen  fdnne,  nur  geringe  Verdnberungen  leibe.  Ec 
felbft  fdnne  fie  nid)f  um  einen  3&H  berdnbern,  ohne  ber  £)eutlicbfeit  ©d)aben  5« 
tb.un  *).  Ed  fepn  aud)  feine  grafte  oorbanben,  meld)e  bie  $tgur  ber  itnfe  dnbern 
fdnnten,  unb  man  miffe  mit  ©emtdhetf  bon  feiner  anbern  Vemegung  im  Tluge,  aid 
ber  Verdttberung  ber  Pupille.  Tlud)  in  ber  Eamera  obfeura  helfe  bie  Verengerung 
ber  öeffnung  $ur  £)eutlid)fetf  naher  ©egenßdnbe. 

$öenn  man  ficb  bon  btefer  ©treitfrage  grünblid)  $u  urtbeilen  in  ©fanb  fe|en 
mill,  fo  muß  man  nofhmenbig  bon  bem  $Bege  ber  ©frablen  burd)  bad  Tluge  beut* 
(icbe  Verkeilungen  haben,  ^d)  mill  baber  hier  bie  Diefultate  meiner  barüber  forg* 
faltig  gemad)fen  9ted)nungen  mittheilen. 

^d)  fe|e  nacb  ben  bom  Petit  an  bielen  Tlugen  angeßeHfen  9)leffungen,  wie 
fie  3uvm  im  Englifd)en  SDecimalmaaße  anfübret  **) 

£)en  Jpalbmeffer  ber  Krümmung  ber  Jpornhaitf,  indgemein  3,329  fin. 

— .  — «  ber  borbern  Krümmung  bed  ^rpßalld,  ein 

Mittel  aud  26  Tlugen  genommen  3,308 

—  —  ber  hintern  Krümmung,  eben  fogefunben  2,eo6 

£)ie  größte  ^iefe  bed  Ä'rpffalld,  aud  eben  ben  klugen  1,8 « 2 

Tipeber  Jpornbaut unb  ber  mdfferid)ten  <Jeud)tigfeit  ^ufammen  j,o 3 5 

©ad 

V  3d)  ftnbe  >  baß  id)  ben  Hamburger  Entfernung  bon  etwa  12  3oCf  fefen  mag. 
Correfponoeoten  in  einer  Entfernung  bon  6  2>d  jprn.  t>.  $%.  klugen  fhib  furjftdnig. 

3o!l  bid  etwa  2t  30O  gtu  lefen  faun,  wie*  **)  Sfeßnerd  frbrbcgr.  berüpuf,  E>.  49$. 
wo  bl  id)  biefe  Qöldtfer  aewdf)n(id)  in  einer  aud  ben  Mem.de  Par.  172g.  1730, 
prictfley  vSefä).  vom  Sepen,  *Ud)t  je.  SK N  n 
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SDaß  Q3erf)dittttg  ber  ©frafgenbredjung  in  bie  wdffertdjfe  Seudjtigfeit  fep  4  3« 
3,  auß  biefer  in  ben  ^n;|M  13  3U  12,  auß  btefem  in  bie  gfaßartige  12  511  13* 
SDie  $5red)ungßfraft  ber^orn^aut  wirb  fo  grog  rote  biejenige  ber  wd|ferid)ten3eudg 
tigfeit  angenommen,  fo  bag  überhaupt  brep  33redjungen  im  2fuge  Vorgehen.  £)ie 
2>ereinigungßweiten  ber  ©fragen  nad)  jeber  biefer  £3red;ungen  fur  Verfdgebene 
§dde  (leflet  folgenbe  ‘Safef  bar. 


Entfernung  beß  ©egenganbeß 

unenbfieb 

|  265  Un. 

8oUn. 

?2?ereinigungßweife  von  berQSorbergddjeber 
^orn^aufnad)  f 

ber  ergen  53red)ung  —  — 

13,316 

1 3,537 

15,215 

ber  5woten  ^Srecbung  —  — 

11,196 

1  1,766 

12/354 

ber  brttten  33recgung  —  — 

8/^98 

9/328 

9/659 

Unter  ben  finien  ftnb  fjier  'SecimaHinien  eineß  Engttfcgen  3*>Ucö  bergen. 
£>ie  britte  ©ecimatyffer  fann  etwaß  fefger (jaft  fepn.  SDie  23ereinigungßweife 
9,428  fin.  ig  baß  ariffmietifdje  Vittel  3wifd)en  ben  &?ereinigungßweiten ,  wenn  bie 
Entfernung  beß  ©egenganbeß  auf  ber  äpe  unenblid?  ober  8  Soll  ig,  worauß  rücf* 
ivdrfß  bie  baju  gehörige  Entfernung  beß  ©egenganbeß  26^ 3oü  berechnet  ig.  £)iefc 
^Sereinigungßwette  foU  aiß  bie  ‘Stefe  beß  Tfugeß ,  für  baß  bie  sÖeredjnung  gemadjet 
ig,.  angenommen  werben,  bamit  bie  Unbeut(id>feit  weber  auf  ber  einen  nod)  auf  ber 
anbern  ©eite  511  grog  außfafle,  wenn  baß  'äuge  feine  Etnridgung  nidg  foilte  dnbern 
fonnen,  ober  bamit,  wenn  ge  eß  dnbern  fann,  bie SSerdnberungeu auf  bepben  ©ei= 
fen  5um  nähern  ober  entferntem  ©ef)en  einanber  etwa  gleid)  fomtnen  mögen,  ^urin 
führet  an ,  bag  er  burd)  ein  Mittel  von  fedjß  ^ergüeberten  2fugen  bie  ^lugenape  von 
ber  augern  ^(dcf>e  ber  Jjbornfwut  biß  an  baß  £ftet3  9,\  5  fm*  grog  gefunben  fjabe» 
Eötr  woden  furß  erge  btefem  äuge  feine  QSerdnbmtng  feiner  Etnridgung  31** 
gegeben;  eß  foK  btog  auf  26  BoK  voflfommen  beutlid;  fe^en.  £)ie  Betreuung  ber 
©tragen,  wenn  ber  ©egenganb  feig*  weit  vom  äuge  entfernet,  ober  biß  auf  8  Bott 
bemfeibett  genähert  wirb,  Hege  fteg  jwar  bered>nen,  wenn  man  bie  SBinfel  ber  du* 
gergen  ©tragen,  wefd)e  burcg  bie  öeffnung  beß  “tfugeß  gefgn,  mit  ber  2(jre  fudge. 
Sftan  würbe  aber  nid)fß  barauß  fdgiegen  formen,  weil  wir  nidg  wijfen,  wie  grog 
bie  Betreuung  fepn  barf ,  o§ne  ber  £)eutttdgeit  merfiid?  3U  fdjaben.  $Da  biefan* 
genabweidgmg  in  unferm  jum  s23epfpiefe  genommenen  "2luge  nur  fin.  außmadjef, 
fo  ig  bte  ©eitenabweidjung  viel  fleiner,  weil  ber  EÖinfel  ber  dugergen  ©tragen 
mit  ber  äpe  nur  ffetn  fepn  fann. 

©ejjr  fmnreid)  unb  einfad)  ig  aber  bie  SOcef^obe,  bereu  ftdj  ^urin  bebienef  *), 
bie  Bergreuitng  ber  ©fragen  unb  bie  bafter  entgefgnbe  Unbeutüd)feit  3«  begtmmen, 
«nb  biefe  wiU  idj  §ier  inß  iicf>t  3U  fe£en  mid)  bemühen. 

P  X  b  b  jTTT 

Es 
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Es  fei;  tic  £?orberfldd;e  ber  Jpornhaut  in  O,  bie  ©trafflen,  weld;e  bon  A  her* 
fommen,  fdientna,  bie  von  B  in  b,  bie  bon  einem  unenblid;  entlegenen  ^imcte  P 
in  p  bereiniget  werben,  Es  fei;  OA  =  26f-  3oll;  Oa  =  9|  im,  bie  ^iefe  be$ 
2(ugeS  bis  an  bie  9Re(3f)aitf  in  a.  3)?an  benfe  fid;  in  A  bie  ©pi|e  eines  ©frahlem 
fegels,  beffen  ©runbfldd;e  bieöeffnung  bes  2(ugeS  iff;  biefen  .^egel  verlängere  man 
nad;  P  hin  ins  Unenbliche  fort,  fo  werben  alte  in  bemfeiben  enthaltenen  ©trafden  in 
a  jufdmmenfommen,  ^  ber  ©urchmeffer  ber  2lugenoffnung  2  Un.  ober  TV3olf/ 
fo  iff  ber  $öinfel ,  weldjen  $wo  Seitenlinien  bes  Hegels  in  ber  Ebene  burd;  feine 
2f,re  mit  einanber  m«d;en ,  etwa  2 6  Minuten,  28enn  man  glfo  mit  einem  auf  bie 
(Entfernung  O  A  eingerichteten  Tfuge  jwecn  Sterne  befrad;Tete,  bie  um  26  Minuten 
von  einanber  fiünben ,  fo  würben  bie  aufjerjfen  ©tragen,  weiche  bon  iljnen  burd; 
bie  Ceffnung  bes  2(uges  gehen,  nad;bem  fie  fid;  in  A  gefreuter  haben,  in  a  jufanv 
menfommen,  baS  ,  bie  3erffreuungsfreife  iljrer  ©trafden  auf  ber  Sftefchmd 
würben  fo  groß  fepn,  baff  fie  fid;  auf  ber  Tfre  berüf;refen.  hieraus  folgete  $war 
noch  nicht/  baff/  wie  ^urin  mei;nef,  bie  ©terne  26  9f)fin,  groß  fcheinen  muffen, 
weil  baß  Ud;t  nad;  bem  SXanbe  beß  3erf?reuungSfreifeS  fyn  511  fi;wach  fei;n  fonnte, 
um  empfunben  $u  werben,  ^rnmer  bliebe  aber  bie  Unbeutlichfeit  gewif  fef;r  groß, 
wenn  man  aud;  bie  wirflid;  empfunbene  3erjfreuung  um  bie  dbdlfte  unb  mehr  ge* 
ringer  anfefen  wollte,  unb  eine  iSerminberung  ber  öeffnung  bes  ÄugeS  fonnte  hier 
nid;t  helfen  /  weil  es  fonjf  an  Jpelligfeit  gebred;en  mdd;fe. 

£)ie  ^iefe  bes  3(ugeS  O  A  fletner  als  9}  iin.  unb  bie  Entfernung  O  A,  we(d;e 
vielleicht  für  bie  meijfen  Tfugen  fchon  511  grof  iff,  großer  als  z6\  3oll  an^unehmen, 
fchabet  am  beutlichen  ©eben  in  fleinern  Entfernungen,  Es  fei;  O  ß  =  8  3olf* 
SDurcf;  B  gebenfe  man  ftd;  einen  ©frahlenf eg el,  beffen  ©runbffdd;e  in  O  auf  ber 
Deffhung  beSTluges,  unb  ber  auf  ber  anbern  ©eite  bis  A  hm  verlängert  wirb, 
/  3*1  A  fei;  ein  ©egenffanb  von  ber  ©rcße  ber  ©runbffad;e  bes  Hegels  in  biefem 

5>uncte,  Seber  9>unct  beffelben  malet  fich  auf  ber  9fe£h<mt  voßfommen  beuflich 
ab,  in  bem  ^uncte,  wo  von  ifim  ein  Strahl  bie  3fe|h<mt  frifyt,  alfo  in  einem 
Strafte  burd;  B ,  unb  balfer  iff  bes  9>uncfes  B  Q3ifb  genau  fo  groß  als  bas  £Mlb  bes 
Greifes  in  A.  Es  Verhalten  fich  aber  bie  $Durd;meffer  biefeS  ivreifes  unb  ber  Deff* 
nung  beS  kluges,  wie  AB  ju  O  B,  in  unferm  Ejrempel  wie  37:16,  alfo  iff  Vergreis 
in  A ,  wenn  ber  £)urd;meffer  bes  TfugeS  2  Un.  gefef  et  wirb ,  4f  Un.  im  SDurthmef* 
fer,  Ober  man  fannfid;  auch  auf  folgenbe  ?(rt  bie  Unbeutlichfeit  eines  in  B  beßnb* 
ltd;en  ©egenffanbeS  begreiflich  machen.  £)ie  Oeffnung  bes  TfugeS  nehme  man  z 
Un.  groß ,  unb  fe|e  in  ß  ben  SKitfelpunct  eines  Greifes  1,4  Un,  im  SDurchmeffer, 
fo  werben  bie  dußerffen  ©fralden,  bie  von  bem  Umfange  beffelben  ins  ?(uge  fern« 
men,  burd;  A  gehen,  folglich  m  a  jufammen  fommen.  5DaS  iff,  bie  -  erffreuungs* 
freife  ^weener  biametral  entgegen  gefeffer  ^uncfe  biefeS  in  B  befinbltd;en  ^reifes 
werben  fich  im  ^u3e  berühren,  ober  bie  beuflich  <$u  erfennenben  ©ad;en  muffen  in 
B  halb  Unten  von  einanber  entfernet  fepn,  wenn  ihre  Silber  nid;t  in  einanber 
ffieüen  foüen.  Eine  folche  Unbeutlid;feit,  bie  man  bepm  ©elpen  bod>  nicht  ant  tffif, 
ju  peben,  wirb  ohne  eine  £?erdnberung  ber  Einrichtung  bes  kluges  nid;t  möglich 

üftnn  2  '  fei;n. 
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$8enn  matt  audj  andere  SDlaaßen  ßep  be r  Verecßnung  annimmf ,  fo  wirb 
tiefet  nießt  ßelfen:  bie  Unbeutlicßfeit  wirb  auf  ber  einen  @eife  beßo  fcßltmmer,  trenn 
man  auf  ber  anbern  fte  bermtnberf,  £)ie  9>uncfe  b  uttb  p  werben  aueß  einer  faff  fo 
biel  a(ß  ber  anbere  nad)  O  ßin  ober  babon  abruefen, 

Eß  fdmmt  a(fo  nur  barattf  an,  bte  “drt  ber  Verdnberung  im  2(uge,  unb  bte 
SDlittef,  wobureß  fte  bewetfffediget  wirb,  außßnbig  $u  machen.  £)a  unfere  größten 
Tfnatomifer,  ein  von  fallet*  ober  3tmt,  bie  proceflus  ciliares  für  gan$  unfdßtg 
baju  erklären ,  fo  barf  man  woßl  mit  PorterftelO  nießt  barauf  befielen.  9iat$ 
ber  Vefdjretbung  beß  petitifd?en  Canale,  folite  man  benfen,  baß  er  baß  3Berk 
geug  $u  ben  Verdnberungen  beß  ?(ugeß  wäre»  Vtedeidjf  fo ,  baß  er,  wenn  er  ßd) 
außbeßnet,  ben  £Hanb  ber  iinfe  einwdrfß  bruefet,  unb  ße  erhabener  maeßef,  um  in 
ber  Sßdße  £)eut(id)feit  ju  berfeßaffen,  ober  aud?  bie  iinfe  felbß  efwaß  borwdrfß  treibt, 
Eß  konnte  bteß  adenfadß  oßne  Jpülfe  bon  SD?ußkeln  auf  bie  2(rf  etwa  gefeßef ten,  wte 
Jrterr  bon  Jpatiet*  bie  Verengerung  ber  $)upide  erkläret,  SDoeß  überlaffe  id;  biefeß, 
wie  bidig ,  ben  TCnafomifern, 

3um  0cßluffe  muß  id)  nod)  eine  Bemerkung  bon  ben  ©rdnjen  beß  beuflU 
eßen  0eßenß  mad)en,  §ur  jebeß  2Cuge  muß  eß  eine  gewtffe  3Beife  geben,  auf  wel* 
d)e  eß  bodkommen  beut(td)  oßne  ade  Änßrengung  ßeßf,  fo  baß  bie  ©fraßlen  bon 
einem  ^3uncfe  in  biefa*  Entfernung  bodkommen  in  einen  kirnet  bereiniget  werben, 
2Betl  baß  2(uge  ein  Vermögen  ßat,  feine  Etnrtcßfuug  efwaß  $u  anbern  ,  fo  muß  eö 
noeß  auf  anbere  Eßeiten,  alß  jene,  weld;e  icß  bio  nattSrlicfre  XPeite  fcee  voll» 
fommenen  ©eigene  nennen  nid,  bodkommen  beutTicf)  feben  kennen,  SDie  ©rdn= 
$en  biefer  ^Beiten  biffeitß  unb  jenfeifß  ber  nafurlicßen  ©eite,  ßnb  bie  (Bremen  fcee 
vollkommen  öeurltd?en  ©eigene.  SÖ3eil  baß  ?luge  einige  llnbeutdcßfeit  berfra* 
gen  fann,  fo  laffcn  fteß  biefe  ©rangen  noeß  auf  eine  gewtffe  EBeife  auß  emanber  riU 
efen,  unb  fo  erßalt  man  bie  (St  dn$en  öe@  guten  ©cßnne  oß>ne  merkliche  Un? 
fceutltdjkeit.  £cß  wunfeßfe,  baß  man  $ur  Veßimmung  biefer  ©rangen  für  bie 
,gewdßnltd;>ßen  $dde  meßr  Verfudje  maeßete. 


©tritt«?  Äapitct. 
Ue&er  &  a  6  <5  d)  t  «  I «  n. 


95erfc&fetwtte 
SJtnjnunden 
*em  ©cfeitlm. 


ftÄdjielen  iß  ein  Umßanb  betont  <8eßen,  worüber  bie  Sdaturkunbtgen  jtemlteß  urw 
einß  gewefen  ßnb,  SD fan  naßm  fonß  gewoßnlid?  an,  baß  eß  bon  einem SDlatv 
gel  bergeßdrigen  Ueberetnßimmung  ^wifd^en  ben  ?(ugenmugfeln  ßerrnßre, 'bie  be^* 
wegen  nid)t  im  ©üanbe  waren,  bet;be  ?(ugen  auf  einen  unbbenfelben  ©egenßanb  3U 
rid)fen,  'ddein  C>c  la  d^tve  war  ber  SDZe^nung,  baß  biefer  Uebelßanb  nießt  bon  ei» 
ner  ?(ngewoßnßetf,  ober  bon  einer  SDlißßedigfeif  ber  'dugenmußfefn  entfhtnbe,  fon* 
bern  feinen  ©ruttb  in  einem  ^eßler  beß  2(ugeß  felbß  ßdtfe,  alß  werinn  ber  empß'nb* 
lid)ße  ^ßeil  ber  Sdeßßaut  nid)t  in  bie^Kicßtung  ber  Tiugenajren,  fonbern  efwaß  jur 
©titeßele,  fo  baß  baßer  nießt  bie  Tfugenajren,  fonbern  biefer  empßnblicßere  Xßeit 

ber 
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ber  Sief haut  nad)  bem  ©egenflanbe  gefehr et  würbe,  auf  weldjen  bie  Hpe  beb  «nbem 
Hugeb  gerid)fet  ifl,  unb  bet>bc  H,ren  atfo  nid)t  auf  benfelben  9>unct  trafen. 

©iefe  unb  anbere  Erflarungen  wiberfeget  ©r.  3ur*n  /  unb  gichl  bagegen  fob  3#«**  Cdtä 
genbe.  $Senn  wir  gerabe  tor  unb  nad)  einer  entlegenen  ©ad)e  fef)en,  fo  liegt  je*™“3’ 
ber  Augapfel  in  bee  93tifte  ber  öeffnung,  weldje  bie  Hugenlteber  mad)en.  ©eljen 
»t>tr  nad)  nahen  ©achen,  fo  if!  bie  Entfernung  bepber  Augapfel  etmab  Heiner;  bleibt 
aber  bod)  unterdnbert,  fowof)l,  wenn  wir  bie  Hugen  fd)ief  bre^en,  alb  wenn  wir 
gerabe  tor  unb  §in  feigen;  unb  babu ref)  bleiben  bie  bepben Hugenajren  nad)  bcmfelben 
$Puncfe  gerid)fef,  man  mag  nad)  einer  nahen  ober  entfernten  ©ad)e  feigen.  SSep 
©d)ielenbeit  aber  bleibt  ber  Augapfel  beb  unterbreiten  Hugeb  in  ber  SD^ttte  ber£)ejf= 
nung,  fo  wie,  wenn  man  gerabe  tor  ftdj  fte^t,  aber  ber  Augapfel  beb  anbern  Hu* 
geb  wirb  gewbinltd)  nad)  ber  Dafe  hin  gezogen ;  unb  in  biefer  fleinern  Entfernung 
bleiben  bepbe  bep  allen  fd)iefen  Dichtungen  beb  Hugeb,  fo  baß  bie  bepben  Upen  nie¬ 
malb  auf  benfelbe  n  $unct  gerichtet  ftnb,  wiewofjl  bie  SDZubfcln  in  foweit  gleichför¬ 
mig  wirfen,  baß  fte  bepbe  Hugen  511  gleicher  Beit  nad)  einerlep  ©egenb  bewegen. 

liefen  Segler  fann  ein  $inb  fid)  leid)t  angewdlmen,  wenn  man  eb  oft  in  bee 
5Biege  fo  leget,  baß  eb  bab  licht  ober  eine  anbere  in  bie  'Huge  fallende  ©ad)e  nur 
mit  einem  Huge  felgen  fann.  ,3fl  eb  auf  fold)e  Hrt  gum  ©d)ielen  terleitet,  unb 
burch  ©ewofjnheit  barinn  befldrfet,  fo  furchtet  er,  eb  werbe  tergebltd)  fepn,  ben 
feiler  burd)  Doloren  ober  ©cbalen  mit  ldd)ern,  bie  bab  ^inb  tor  ben  Hugen  tragen 
muß,  abhelfen  gu  wollen,  wie  man  fonfl  mag  terfuchef  haben. 

Sur  bie  wahre  Hrt,  baö  @cf)telert  gu  heben,  halt  er  folgenbe,  3Senn  bab  #eir<utfcf$Scfc 
$inb  fo  alt  iff,  baß  eb  feinen  Hugen  eine  gewiffe  Did)fung  gu  geben  t erfleht,  fo1^' 
flelle  man  eb  gerabe  tor  fid),  (affe  eb  bab  unterbrehete  Huge  gufd)lteßen ,  unb  fich 
mit  bem  anbern  ton  ihm  anfehen.  Siubet  man  bie  Hjre  beb  Hugeb  gerabe  auf  fid) 
gertd)tef,  fo  fage  man  ihm,  eb  foil  fich  beflreben,  bob  Huge  in  biefer  läge  gu  et’hal* 
ten,  unb  laffe  eb  bab  anbere  aufthun.  Hlbbenn  wirb  man  bab  unterbrehete  gwar 
auf  fid)  getid)fef  ßnben,  bab  fehlerhafte  aber  wirb  nad)  ber  97afe  beb  ^inbeb  hin 
fich  bre|en.  ©och  burch  ©ebult  unb  wieberbohlfe  33erfud)e  wirb  bab  ^tnb  all* 
mdhltg  eb  bahin  bringen ,  aud)  bab  terbrehte  Huge  in  unterwanbfer  Didjtung,  we* 
nigjlenb  eine  furge  Beit  gu  erhalten,  nad)bem  tob  anbere  Huge  geöffnet  ifl.  Spat 
man  eb  fo  weit  gebrad)t,  baß  eb  bepbe  Hugenapen  auf  einen  richten  fann,  wenn 
man  gerabe  tor  ihm  flehet,  fo  terdnbere  man  feine  ©fellung,  unb  (affeeb  erfl  ein 
wenig  auf  bie  eine  ©eite,  benn  auf  tie  anbere  treten,  unb  eben  bab  wieberf)ohlen. 

^arin  eb  in  allen  biefen  (Stellungen  bepbe  Hr.genajren  tollfommen  unb  lei<f>t  auf  ei* 
iten  richten,  fo  ifl  ber  @efid)tbfehler  gehoben.  Ein  erwachfener  SDenfd)  fann  alleb 
fciefeb,  für  fiel)  allein,  termitfeljl  eineb  ©piegelb  bewerfflelligen,  bod)  nicht  fo  leid)f, 
alb  wenn  er  jemanben  gur  £ülfe  nimmt ;  aber  je  alter  er  ifl,  beflo  mehr  ©ebulb 
wirb  er  nbfhig  hüben,  ©r.  ^urin  terfud)te  einmal  einen  jungen  SKenfchen  ton 
neun  fahren  auf  biefe  Hrt  torn  ©d/ielen  gu  befrepen,  hafte  aud)  tiel  Hoffnung  ei* 
neb  guten  Erfolgeb,  alb  biefer  tie  ?)ocfen  befam,  unb  baranflarb  a). 

S^nn  3  Jperr 

*)  Smith’s  Op  ticks,  Remarks,  p.  30.  (b.  b.  2J.  ©.  3950 
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SBiilfonS  eifla/  $err  von  öüffoit,  tier  bie  Urfacfje  tics  ©cfjWcnS  nodj  forgfnftigci*  utiterfu» 
nins.  d>ef  I )at,  entbeefte  burd)  fe^r  biele  baruber  angeff  elite  ^Bahrnehmungen ,  bap  fie  in 
bee  Ungleid)heit  bet*  ©üte  bepber  flugen,  ober  ber  ©rdnjen  bes  beutlidjen  ©ehens 
für  bepbe-  liegt*  2öenn  ein  fluge,  faget  er,  biel  fd)mdd)er  als  bas  anbere  ift,  fo 
richtet  man  es  nid)t  nad)  bem  ©egenfranbe,  fonbern  brauchet  blop  bas  ffdrfere  iluge, 
fo  mie  man  fid)  gemdhnlid)  bes  rechten  flrmes  lieber  als  bes  linfen  bebienef.  ©tnb 
bepbe  flugengleid)  gut,  fo  fiept  man  mit  bepben  beufdd)er  als  mit  einem  afiein, 
unb  jmar  efma  um  ein  ©repjefmtheil  $Benn  aber  $.  ©*  bie  (Entfernung ,  in  toed 
d)er  jemanb  eine  fleine  ©thrift  lefen  fann,  für  bas  fd)drfere  fluge  bon  8  bis  $u  29 
Soll,  unb  für  baS  fd)mdd)ere  bon  g  bis  511  1 5  Sott  g c^et,  fo  liegen  bie  ©rangen  bes 
beutlicpen  ©epens  für  bepbe  flugen  nur  um  7  3oll  auSeinanber,  ndmlid)  bon  8  bis 
511  1 5  3oH/  unb  'bed  bas  $3 üb  in  bem  fd)dtfern  fluge  ffarfer  als  in  bem  ffumpfern 
fluge  ifd,  fo  mirb  ein  fold)er  mit  bepben  flugen  nid)t  fo  beutdeb  als  mit  bem  guten 
fluge  allein  fe^en*  ©s  if!  alfo  fein  2Bunber,  rnenn  folcpe  ^erfonen  baS  gute  oor* 
jfigdch  brauchen ,  unb  baS  anbere  $ur  ©eite  fepren  b ). 

3n5mifd)en  behauptet  uufer  Verfafffer  nid)f,  bap  bie  Ungleichheit  ber  ©üfe 
bepber  flugen  bie  einige  Utfad)e  bes  ©d)ielens  fep*  ©te  iff  ,  faget  er ,  nur  bie 
*£>aupturfad)e,  fo  bap  man  bieanbernals  ^ufaldge  in  Vergleichung  mit  ipranfe* 
f^en  fann,  unb  fo  gemein,  bap  bep  allen  ©d)ielenben,  an  melden  er  Veobad)tun* 
gen  gemad)t  patte,  bet*  $ep(er  bon  ber  Ungleichheit  iprer  klugen  herrüprefe.  SDie 
folgen  biefer  Urfacpe  ftnb  fo  notpmenbig,  fahret  er  fort,  bap  es  bieüeicpt  nicht  mog* 
lid)  iff,  bas  ©d)ielen  $u  heben,  menn  bie  Ungleid)heit  ber  klugen  $u  grop  iff,  man 
mitpte  fte  benn  bermittelff  ba$u  eingerichteter  ©lafer  einanber  gleicher  machen  c)* 
£>r*  Kdö  führet  an,  bap  er  mehr  als  ^manjig  ©cpielenbe  unterfuept,  unb  bep  ad 
len  eilten  $epler  in  bem  ©efteptsoermogen  bes  einen  TlugeS  gefunben  habe*  Vier 
bon  ihnen  roaren  nod)  mit  bem  fcpmad)en  fluge  beutlid)  ^u  fehen  im  ©tanbe,  menn 
bas  anbere  gefd)loffen  mar*  SDie  übrigen  fahen  mit  bem  einen fluge  ganj  unb  gar 
nid)t  beutdep  /i)* 

IDa  §err  t>on  23ufföit  anjperfdjiebenen  ^inbern,  melcpe  nicht  fdjieleten/bie 
©rangen  bes  deutlichen  ©epens  unterfud)fe,  fo  fanb  er,  bap  fie  bep  meitem  nicht 
fo  nahe  ober  fo  meit  mie  ermad)fene  ^Perfonen  fehen  fonnten,  e)  bap  alfo,  mit  $u* 
nepmenben  fahren  bie  ©rangen  bes  deutlichen  ©epens  nach  bepben  ©eiten  hin  er* 
mcifert  merben ;  unb  biefeS,  faget  er,  iff  eine  Urfache ,  marum  dumber  mehr  als  er* 
machfene  9>erfonen  fd)ielen*  $Öenn  bie  Ungleid)heit  ber  flugen  nur  T50  ober  germ* 
ger  fepn  barf ,  um  bep  einer  fleinen  Entfernung  ber  ©rangen  bes  beuflichen  ©e* 
hens,  bas  ©d)ielen  ju  berurfachen,  fo  mup  fie  |  ober  nod)  groper,  bep  einer  grof* 
fern  (Entfernung  ber  ©rdn$en,  fepn,  um  biefen  fehler  heroorjubringen,  ber  beS^ 
megen  mit  ben  fahren  abnehmen  mag* 

©inb 

b)  Mem.  de  l’Ac.  de  Par.  1743,  p.  329.  t )  ^ittb  jmifeben  5  unb  6  %af)ren, 

c )  Ibid.  p.  338-  ntit  bem  sep  etmns  oon  bet;  tStartKri  redete/ 

d)  inquiry  into  the  human  mind,  p.  253.  machte  mir,  alS  id)  bcrcn  fd)cmbarc  ©t  ope 

mit 
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0tnb  bte  TCugert  ctrtfö  0c^iefenben  nid)f  $u  viel  unf<?rfd)ieben,  fo  würbe,  nod)  ^ffon*  $«(; 
feiner  9Kepnung  bie  einfachße,  riatürlichße  unb  ftdjerfle  Ärt  ju  Reifen  fei?n,  baßfltt* 
man  baß  gute  Äuge  einige  3eit  bebecfet  halfen  ließe.  Qabuvd)  würbe  baß  verbre* 
fjete  'Äuge  gezwungen,  ftch  anjußrengen,  unb  fid)  felbß  gerabe  nad)  ben  ©egenßdm 
ben  ju  rid)fen ,  fo  baß  biefeß  $u(ebt  if;m  admaf^tg  ganj  ttafürlid)  fallen  würbe»  Si* 
uige  öculißen  follenftd),  wie  erl  gehöret  hatte,  biefer  Ärt  mir  gufem  Erfolge  bebienet 
haben;  bocl)  vdf^  er  an,  ef)e  man  baju  fd)reifef,  ftd)  wegen  beß  ©rabeßber  Um 
glei^eit  bepber  Äugen  wofpf  $u  vergewiffern,  weil  bie  Jpeilarf  unmöglich  gelingen 
fann,  wenn  bie  Ungleid^eif  31t  groß  iß.  £)iefe  ©ebattfen  fanb  er  aud)  311  feinem 
Vergnügen  burd)  einen  vom  iprn.  ÄUen  in  beffen  Synopfi  vniuerfae  medicinae  am 
geführten  SSerfud)  betätiget/). 

SDie  Urfad)e,  baß  Sdßelenbe  gewohnltd)  baß  fehlerhafte  'Äuge  nad)  ber  9Tafe 
|u  brehen,  fucßet  er  barinn,  baß  in  biefer  iage  bie  5Rtd)fimg  ber  Äjre  beffelben  fo 
viel  alß  möglich  von  ber  9vid)fung  beß  guten  Äugeß  ftd)  entfernet,  woju  fbmmf , 
baß  alßbenn  bie  Sftafe  viele  ©egenßanbe  Verbecfet,  bie  fonß  mit  bem  fd)led)fenÄuge 
würben  gefehen  werben ,  weßwegen  biefe  3vid)fung  mit  ben  wenigßen  Unbequemlid)* 
feiten  verfnüpfet  iß  £ ). 

$ttand)e  ^>erfonen,  füget  er  ftnb  nid)t  eigenflid)  Sd)ielenbe,  hö^en  3(nt)ere2(rfoon 

aber  bod)  eine  falfd>e  Züchtung  an  einem  ihrer  Äugen,  bie  in^wtfchen  nicht  fo  fehr  Ä«,, 
in  bie  Äugen  fallt,  um  einen  Uebelßanb  $u  mad)en.  ^jhre  Äugdpfel  bewegen  ftd)  U”9  vr  U 
gufammen,  aber  bie  Äugenapen  bleiben,  ßaft  nach  9)?aaßgabe  ber  (Entfernungen 
ber  Sachen  gehörig  gegen  einanber  geneigt  $u  fepn,  immer  efwaß  5U  viel  ober  ju 
wenig  gegen  einanber  geneigt,  ober  and)  wohl  ftd)  immer  parallel»  tiefer  fehler 
hat,  feiner  SDIepnung  nad),  oft  feinen  ©runb  in  ber  ungleichen  Stdrfe  ber  Äugen  b), 
unb  fann ,  wenn  er  von  einer  anbem  Urjdd)e,  alß  etwa  von  einer  Eingewöhnung  auß 
ber  53>Uge  her,  enttM)t,  letd)t  gehoben  werben»  3ß  baß  fdßelenbe  Äuge  nad) 
bem  Schlaf  gefehret,  fo  iff,  wie  ergefunben,  bie  Ungleid)heit  ber  Äugen  nicht  fo 
groß  alß  in  bem  $alle,  wenn  eß  ftd)  nach  ber  37afe  hin  half,  unb  ber  fehler  ruh* 
tef  mehr  von  einer  fd)on  in  ber  QBiege  enfßanbenen  ©ewobnhetf  her,  unb  fann 
alßbenn  gehoben  werben,  wenn  man  baß  gute  Äuge  etwa  Vierzehn  $age  gefdßoflen 
halt  *)♦ 

Jjr.  tJon^üffori  machet  am  Snbe  jemeß  merfwürbtgen  Äuffa^eß  nod)  bte  Äm 
merfung,  baß  ein  fchwadjeß  Äuge  burd)  Uebung  ßdrfer  wirb,  unb  erzählet,  baß 
l>erfd)iebene  ^erfonen,  beren  Schielen  er  für  unheilbar  gehalten,  weil  ihre  Äugen 

gar 

•  1  •  -  ■  /  .  e  ’  .  ;  V  •  ,  . .  >.  I ;  ■  ’ ; ;  .  .  #  •  ’i  ’  )  •  t 

mit  einem  großen  3?abelfnopfeöerglid>,  biefe  g)  Ibid.  p.  337. 

SBcrgieicbutg  augenblicfl.rf)  ßrettig,  unb  h)  ffime  Slugett  ßnb  Ungleich,  bei  tc^ 
behauptete,  fte  fdncncn  ihm  oiel  großer,  nut  bem  redtten  ben  hamburger  (i'orrefpon* 
noch,  ermaß  großer,  fo  viel  id)  heraußbrim  beuten  auf  20  30H/  mit  bem  linfen  aber 
gen  fonnte,  alß  ein  ^wetjgrofdnnflütf,  unb  nur  biß  auf  13  30II  frßn  fann.  £>te  Sly« 
biefeß  oh'te  bie  ©p>$en,  wie  eß  fiel)  auß*  beß  linfen  brel)ct  ßd>  aud)  gerne  nad)  ben* 
brüefte.  K.  6d)(af  hin. 

f)  Mem.  de  l’Ac.  de  Par.  1743,  p.  335.  i)  Mem.  de  Par.  1743 ,  p.  342. 
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gar  ju  f tfyc  oh  ©üfe  imtefdjiebcn  gewefm ,  fcaijuref) ,  bag  ge  bas  gute  "Äuge  mit 
einige  Minuten  lang  bebeefet  geraffen,  unb  alfo  fief)  gelungen  ßaben,  bas  fd>fecf>fe 
bie  but^e  Seit  über  anjußrengen,  btefem  eine  folcße  Söerbefferung  Perfcßaffet  ßaften, 
baß  fie  felbß  barüber  erßaunef  geworben  waren,  unb  baß  er  ben  Seßler  biefes  Au* 
gcS,  naeßbem  erbte  3Beife,  worauf  es  nad?  biefer  Uebung  gertd?fef,  unterfud?ef, 
für  ßeilbar  erflaret  ßdtfe.  ©arum  muffe  man,  umPon  ber  SD^6gficl>bei(  berJJei* 
lung  beßo  juberldßtger  311  urtßeilen ,  baS  gute  ?(uge  ben  0d?ielenbeh  eine  Seit  lang 
bebeeben  (affen,  um  bem  fd?lecßten  babureß  rneßr  @tdrfe  Perfd?affen  *)„ 

©r .  2\eib,  berbiefe  @acße  forgfaltig  unterfud?et,  unb  bie  Augen  Perfcßiebe* 
tter  @d?ielenben  geprüfet  ßat,  iß  ber  Sftepnung,  baß  bie  Sttitfelpuncte  ißrer  Au* 
gen  fo  gut  mit  einanber  überetnßtmmen,  wie  in  anbern  fPerfonen;  fo  baß,  wenn 
fie  ftch  nur  angewofwen  fonnten,  ißre  Augen  gerabe  auf  eine  0ad?e  $u  rtd?fen,  fie 
uic^f  allein  einen  Uebelßanb,  fonbern  aud?  tßr®efid?tsoerm6gen  Pcrbeffern  würben')* 
QSerfcßiebene  ©reigniffe  bei?m  @eßen,  unb  insbefonbere  bepm  0d?ielen  ßnb 
pon  ©r»  ^attley  in  ben  Anmerfungen ,  bie  er  über  ben  35au  bes  Auges  ntad?f , 
fef?r  woßl  erläutert*  ©ie  weißen  ßeeßfießfen  Ausbreitungen  ber  Pier  gerabe  ßeßen* 
ben5[RuSfeln  reid?en  bis  an  bie  Jpornfjaut,  unb  finb  folglicß  bei?  offenem  Auge  ber 
2ötrfung  bes  iießtes  fe f?r  auSgefefef,  weit  fie  bloß  Pon  einer  bünnen  Jpauf  bebeebet 
werben,  ©er  ßerßeßenbe  unb  abßeßenbeSDZuSfel  finb  bepbe  auf  biefe  Art  weit  meßc 
bloß  geßellet,  als  ber  ßerauSßeßenbe  unb  ber  ßerunfer^teßenbe,  auf  welcße  baS 
&d?t  nteßt  fallen  bann,  wenn  bas  Auge  nur  ein  wenig  geöffnet  iß. 

£3eßnbet  fid?  nun  red?ter  Jpanb  ein  ßeller  ©egenßanb,  fo  baß  bas  iid)t  ins* 
befonbere  auf  bie  ßed?fid?fe  Ausbreitung  bes  abjießenben  CÖiusfels  beS  red?ten  Au* 
ges,  unb  bes  ßerßeßenben  SDluSfels  bes  linben  fallt,  fo  werben  burd?  bie  Sufam* 
menßeßung  ber  9XuSfeln,  bepbe  Augen  fid?  nad?  berfelben  0eife  l?m/  bem  fießte 
^u,  bewegen  ;  unb  biefes  fo  lange,  bisher  ßerjießenbe unb  abßeßenbe  9)iusfel  in 
bepbeu  Augen  einer  fo  Piel  £id?t  empfangt,  als  ber  anbere,  baS  iß,  bis  bie  Augen* 
apen  nad?  bem  gellen  ©egenßanbe  ßin  gerid?tet  finb. 

^Memit  ßimmef  überein,  baß  an  neugeboßrnen  Ambern  bie  Augapfel  ßcß 
nad?  berfelben  0eife  ßin  ju  bewegen  pßegen  unb  baß  biefes  faß  immer  nad?  ber 
red?fen  ober  linben  ipanb  ßingefd?ief?t ,  feiten  aufwärts  ober  ßerunfetwarfs ,  weil 
bie  Augenlieber  feiten  fo  weit  offen  finb,  baß  bie  ßed?fid?fen  Ausbreitungen  bes  jerauf* 
5te  jenben  unb  bes  ßerunferßeßettben  SO^uSfels  bloß  lagen.  Augen  feßren  fid?  im* 
mer  nad?  ßellen  ®egenßdnben,als  einem  brennenben  iid?te,  einem  $enßeru.  b.  gl.  jin* 
>  ?H5cU  bie  fcßiefßeßenben  SfttuSfeln  feine  ßecßftcßfe  Ausbreitungen  ßaben,  bie 
bem  fießte  ausgefebet  waren,  unb  aud?  an  ber  Augfugel  weiter  nteßt  ßdngen,  als 
eben  ba,  wo  fie  einfrefen,  fo  fonnen  fie  auf  bie  Art,  wie  ßter  Pon  ben  gerabe^ießen* 
ben  9)?usfeln  angenommen  iß,  Pon  außen  nid?ts  leiben,  fonbern  finb  bloß  ben  Pom 
©eßtrne  entfpringenben  ©inßüffen  unterworfen;  bie  überhaupt,  es  fep  benn  bei? 
außerorbentlicßen  ^rfcßütterungen  bes  ganzen  97erPenß;ßems ,  faß  gleid?fdrmig 
'  -  wirfen. 

Ä)  Ibid.  p.  345.  i)  Inquiry  into  the  human  mind.  p.  257. 
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wirfen.  tDiefeö  pimmet  auch  mit  ber  Erfahrung  uberein,  unb*  fcbtcfef'fich  gut  jw 
ber  tfbftdp,  bic  biefen  SDiuöfeln  gewolmlid;  $ugefd)rieben  wirb,  bap  fee  ndmlidj 
baö  #uge  fanft  hdngenb  erhalten,  unb  nur  bei;  gewiffen  befonbern  ©elegenheifen  e$ 
herborpeljen  foüen. 

itud^  bie  Ereigntffe,  tveldje  bet)  jungen  $inbern  bas  Schiefen  berurfadjen, 
bejldrfen  bie  (per  borgefragene  £t)eorie,  2lls  wenn  ein  ■ft'inb  fo  in  ber  $öiege  gele= 
get  wirb,  bap  ein  2luge  berbetfet  ip,  fo  faßt  bie  2Birfung  bes  bon  aupen  heifom* 
menben  EinfluffeS  bei?  iid;fes  weg*  2ßirb  biefes  oft  wieberljohlef,  befonbers  fo 
lange  bie  QSergefellfchaftung  ber  Bewegungen,  bermoge  beren  eine  bon  ber  anbern 
erreget  wirb,  rweh  phwad;  ip,  fo  wirb  bas  fo  bebeefte  2luge  blop  bon  ben  Ein* 
puffen  aut?  bem  ©elprne  §ev  regieret  werben ,  unb  wirb  fid;  meipentheils  aufwärts 
unb  nieberwdrts  bewegen  w)* 

23iem$  Kapitel* 

SSennifcfjte  ©reigntffe  an  beti  5fugett. 

im'11  mad;t  phone  Q3emerfungen  über  bie  bon  Angewohnheit  unb  Alfer  €mfTu§  tw  tte* 
herrüfjrenbe  93etdnberungen  bes  Auges,  bie  fel)r  wof)l  eine  Stelle  in  biefem  flufö 
Kapitel  berbienen.  £)te  SKusfeln  bes  Auges  werben ,  fo  wie  an  anbern  feilen 
bes  Körpers,  burd;  Uebung  pdrber  unb  fd;meibiger,  unb  burd;  Unthdtigfeit  fchlaf* 
fer.  ©leid;falls  berlteren  anbern  Auge,  fo  wie  an  ben  übrigen  feilen  bes  $6r* 
perS,  bie  etaflifcf?en  ‘Sheile,  wenn  fie  oft  unb  lange  gefpannt  erbalten  werben,  bon 
i§rer  Jeberfraft,  Unb  werben,  wenn  fie  feiten  gefpannt  werben,  peif,' 

JpierauS,  fageter,  taffen  fid;  bie  Berdnberungen  beS  Auges  begreifen,  bie 
burd;  Uebung  unb  ©ewojSnheit  enfpeljen*  ieufe,  bie  fe§r  oft  entfernte  ©egen^ 
pdnbe  ju  betrachten  haben,  als  SXeifenbe,  Seeleute,  ^dger,  feigen  beffer  fn  bie 
$erne  als  anbere  Sfttenphen.  dagegen  feh enfeute,  bie  ftcf>  biel  mit  fehr  nahen 
Gingen  befd;dftigen,  als  ©elefjrte  mehrentl)eils,  Uhrmad;er,  .^upferpecher,  Sfc 
niaturmahler,  tn  kleinen  Entfernungen  beffer,  tngropen  Entfernungen  fdpedper, 
als  anbere  s3ttenfd;en.  ' 

s23ei;  $inbern  ift  bie  öeffnung  bes  Auges  orbentlid;  weiter  als  bet;  ©rwad;fe*  ötffhtm«  fce* 
uen*  3ur  Urfacpe  giebt  er  an,  bap  bep  Ambern  bie  Jpornhauf  fehr  biegfam  ip,  fo  5m5««aSfer. 
bap  fie  burep  ben  Sttusfelring  ber  iraubenhaut  bie  5m*  SDeuflidpeit  bet;m  iefen  nö* 
tf}ige  Krümmung  leid)t  annimmt,  weswegen  fie  bie  Deffnung  bes  Auges,  ber 
^Deutlichkeit  wegen ,  nicht  fo  fehr  $u  berengern  braud;en*  Bei;“  erwad;fenen  ^erfo- 
nen  ip  bie  Hornhaut  peifer,  unb  beSwegen  pnb  fie  genotbiget,  bie  öepnung  beS 
Auges  mehr  511  berminbern.  Alte  teufe  ha^en  eine  nod;  peifere  Hornhaut,  unb 
founen  beSwegen  nid;t  ohne  grille  lefen,  wenn  nid;t  ber  £>rucf  grop  unb  bie 

Erleudn 


nt)  Hartley’s obfervations  on  Man,  vol.  I.  p.  215,  217. 
pr*«gieY  <Se|tb* v<?n*  öepe»/  iUa>t  k.  ö  0  0 
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Erleuchtung  fTarf  iff,  baß  tie  öeffnung  fid)  beider  befrddßlich  jufammen^ie^cn  muß. 
SDartim  muffen  fie  baö  iid;t  swifehen  ba$  #uge  unb  baö  papier  galten,  ein  gewiffcö 
3etd;en,  baß  fie  batb  griffen  brauchen. 

s-tober  Um  ,^'mbet*  fefen  t>ict  ndf)er  a($  €rmad)fene/  weil  fich  tf;re  biegfame  .^ornfjaut 
}i  öt;^.  Uidjt  auf  eine  fernere  Entfernung  eiurichtef,  unb  bie  nähere  Schrift  graf  er  auöfie^t, 
imb  beffer  311  fefen  iß,  and)  weif  ifpre  ?fugenffeiner  finb,  unb  bie jffeinße Entfernung, 
worauf  ein  7(uge  beutfid;  fiefjt ,  ftd;  wie  feine  iange  Perfjdft  Ä). 

2i*?n>eitiK$ti0.  Tffte  ieufc  fefjen  beffer  in  bie  $eme  afö  junge,  £)iefe$  ffaft  unfer  QSerfajfer 
für  |iem(id)  ausgemacht,  unb  wenn,  fagef  er,  jemanb  baran  zweifeln  wofite,  ließe 
es  fid)  fo  unterfud}en.  Sfftan  faffe  einen,  bem  TffterS  wegen  bas  ©eßdß  3 u  nafjen 
Sad;en  abge^t,  ben  brei;=eber  bierfdgigen  Sßionb  betrachten,  unb  Äd)t  geben, 
ob  bet*  cdeudjfefe  'Sheil  ß?m  von  einem  flfdfern  3>urd)meffer,  afö  ber  bunfefe,  fd)eme, 
unb  wie  bief  bas  betrage :  barauf  muß  er  ftd;,  wenn  er  bann,  befinnen,  wie  if)m 
biefeS  in  jungem  ^afjren  borgefommen  iß.  Unfer  QJetfaffer  glaubet,  baß  er  ben 
helfen  ^eif  entweber  gar  nidßgroßer,  ober  bod;  fange  nicht  fo  bief  großer  afs  fonf! 
flnben  werbe b).  $Benigßens  war  baö  bei)  if^m  ber  §alf.  Er  erinnerte  fid>  fefw 
wo§f,  baß  er  efjemafs  ben  Reffen  ^^ei(  für  bief  großer  afs  ben  bunfefn  gefjaften,  bage= 
gen  511  ber  3eit ,  wie  er  biefeö  fcf^rteb ,  bie  Didnber  biefer  bei;ben  ihm  faff  id 
benfefben  .ftreis  ßch  SU  berringern  fdßenen, 

$8eil  bie  Jpornfjauf  aus  einem  foefern  ©ewebe ,  afs  bte  harte  Jpauf  befielt, 
unbber&ift  mefpr  ausgefe£ef  iff,  fo  wirb  ffe  mit  ber  ßeit  mehr  sufammenfehrum* 
pfen,  unb  baf)er  ßad;er  werben,  weswegen  auch  affe  ieufe  in  ber  3Rd^e  nid)f  fo  gut  fe* 
§en,  wie  junge,  3Beif  mm  fjiesu  nod;  bie  Steißgfeit  ber  Hornhaut  fommt,  fo 
wirb  baburd;  bie  nddjfte  ©ranse  bes  beutfid;en  Segens,  bon  ]  bis  4  3off,  wie  fte 
bep^inbern  if},  unb  bon  s  bis  6  3«>U ,  wie  fie  bei;  jungen  erwachfenen  9>erfonen 
if!,  auf  20,  30,  40  3off  unb  nod;  weiter  fortruefeu.  3»  biefem  gaffe  bann  bas 
2fuge  fid;  nicht  anbers  afs  burd;  bie  3ufammensiehung  bes  ©fernem  Reffen,  we(d;e$ 
aber  sum  beutlid;en  Sefjen  nicf;t  hinreichenb  if},  es  mußte  beim  bie  Erfeud;tung 
fefw  ßarf  fei;n, 

2Beif  bie  Safte  erwadjfener  £fjiet*e  überhaupt  ßdt-fer  unb  reicher  an  faxten 
unb  i5iid;fen  ^heifen  werben,  fo  wirb  auch  bermuf()(id;  bie  23red;ungsfraff  ber 
geuchttgfeiten  bes  2(uges  mit  ben  Sauren  Stoßer,  £)enn  affe  brennbare  Subßan* 
Sen  brechen,  caeteris  paribus,  baö  Ui^t  ßdrfer  als  anbere ;  unb  Pcritbemetfef, 
baß  ber  $n;ßaff  im  2fuge ,  wefcher  anfangs  gans  of;ne  $arbe  if},  mit  ben  fahren 
immer  gefber  wirb,  ^iefeö  mag  eine  affmd^fige  3unaf;me  ber  Q3redhungöfraft, 
wie  unfer  ^erfaffer  gfaubt,  mit  fich  fuhren,  unb  ein  ©egenmittef  ber  aflsußaefr 

unb 

a)  ^inber  brauchen  ihr  @eßd)f  nicht  in  b )  5bie  Unbeutfichfeit  berntehref  biefchein^ 
bie  gerne,  aber  faß  immer  in  ber  3}dhe;  bare  ©rdße  be^  bellen  Xbeiletf.  3c  weit* 
barum  iß  e$  jum  naben  ©eben  eingmeh*  ßdßiger  baö  2luge  wirb,  beßo  geringer 
Ut.  Ä.  wirb  bie  Unbeutfichfeit*  3», 
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unb  freif  werbenben  Jpornhaut  abgeben,  ba  wir  fonjl  5«  Soft  wettfidjfig  n>et?beit , 
unb  eher  Brillen  gebrauchen  m«d)fen  ‘). 

$ r.  Ticpime  fufpcet  an,  bag  an  feinen  Gingen  bon  feiner  ^inb^eif  an  fid) 
etn  befonberer  Umjianb  ereignet  §dtfe ,  ba  ndmlid),  fobalb  er  fie  auf  einen  mißen 
©egenflanb  rid)tete,  es  ihm  borfame,  als  fdjje  er  etwas,  n>ie  burd)fid)tige,  fefjr 
mit  einanber  berwidelfe  $dben,  mit  fleinen  knoten,  auch  neblid)tcn  runben 
(fen  ba3n?ifd)em  £>ag  bie  Urfad)e  btefer  ^ranf^ctC  in  ber  glasartigen  $rud)figbeit 
liege,  fcheint  er  jiemlid)  beutltd)  bemiefen  ju  haben»  2Öeil  aber  biefes  Ereignig 
etwas  ungewöhnliches  tft,  fo  werbe  id)  wol)l  nid)t  nofjjig  haben,  bon  feinen  fef;r 
ins  Einzelne  gehenben  Untetfud)ungen  etwas  anjufüfjren  *). 

3n  biefem  Kapitel  will  id)  ferner  bie  mir  borgefommenen  Bemerfungen  bon 
ben  Betfd)iebenheiten  bepm  ©e()en  mit  einem  ober  bepben  2lugen  einenden. 

£7et*>ton  unb  anbere  glaubten,  bag  bie  ©egenffdnbe  beswegen  einfad)  aus*  Urftd&e  bee'««, 
fehen,  weil  bie  ©ehenerben  fid)  bereinigen,  ehe  fie  bas  ©elpim  erreichen»  Allein 
Portefjtelö  erweifet  aus  ben  Beobad)tungen  mehrerer  Berglieber ,  bag  bie  (gehe* 
nerben  fid)  nid)t  mit  einanber  bermifchen,  fonbern  fid)  blog  halt  an  eiuanber  fd)üef* 
fen,  unb  bag  man  fie  bon  einanber  getrennt  gefunben,  ohne  bag  bie  ©egenjidnbe 
borher  hoppelt  crfchienen  waren  c). 

$Ör.  2$riggs  glaubet,  bas  einfache  ©eben  rühre  bon  ber  gleidjflatfen  ©pan* 
nung  ber  übereinftimmenben  ^he^e^el*  ©ehenerben  Iper,  weswegen  fie  gleid)jeitige 
©d)wingungen  befamen.  SDiefeS  iff,  wie  SDr.  PorteiftelÖ  geiget,  fd)on  311m 
Xheil  furftch  unwahtfd)einlid) ,  unb  jiimmef'mit  ben  Erfahrungen  nid)f  ^ufant* 
men. 

Pöitevftetö  felbg  glaubet,  baß  wir,  bermoge  einer  urfprung(td)en  Einrich^ 
tung  unferer  97atur,  bie  ©egenflanbe  irgenbwo  in  ber  gefaben  Urne  fehen,  bie  fenf* 
recht  auf  bie  Sftefhaut  an  ber  ©feile,  wohin  bas  Bilb  fallt ,  gezogen  wirb.  3Betl 
alfo  ein  einziger  ©egenfianb  bepben  klugen  auf  berfelben  ©feile  $u  fepn  fcheint, 
fo  fann  bie  ©eele  nicht  jween  barauS  machen  -Q.  3«e  Beantwortung  bes  Einwur* 
fes,  bag  ©egenjMnbe  hoppelt  erfd)einen,  wenn  ein  2luge  berbrehet  iji,  führet  er 
an,  bag  bie  ©eele  fid)  in  2lbfid)f  auf  bie  läge  bes  'ÄugeS  irret,  unb  fid)  einbilbef, 
bas  2luge  höbe  fich  mit  bem  anbern  gleichförmig  beweget ,  als  in  weld)em  $alle 
ihr  Urfheil  richtig  gewefen  fepn  würbe.  $ier  fcheint  er  aber  bod)  bie  SDiad)f  ber 
©ewohnheif  ju  $ülfe  $u  nehmen,  ber  er  fonfl  nid)ts  einrdumen  will. 

©onjf  halt  man  biefe  jur  Erfldrung  btefer  Erfcbeinungen  für  |inlanglid).  Ur* 
fprünglid)  tf?  uns  jebe©ache,  wegen  ber  bepben  Bilber,  beren  fich  eines  in  jebem 

Doo  2  2luge 

c)  Eflay  on  diftinft  and  indiftinft'  vifien,  ber  Entfernung  ber  ©egentfdttbe  ju  urtpei* 
j.  146.  ($dg  i<rs  tepebegr  c.  501,;  len,  bamit  Oie  geele  ben  Drt  einer  0ad>e 
ä)  Nov.  Comm.  Petr.  vol.  ic.  p.  290.  in  Ocn  ©urdjfcpuitt  ber  bepben  Linien  fepen 
e)  On  the  eye,  vol.  2.  p.  285.  möge,  unb  nid)t  ttt  berfdnebene  ^uuete. 

fj  ÜPorterfUö  muß  außer  bujcitv  noch  an*  310er  nufere  Urtpeile  oon  Entfernungen  finb 
nehmen,  baß  wir  ein  Vermögen  haben,  bon  ia  fehr  fepwanfenb.  &. 


mit 

einem  unt>  fce#; 
öen  äuflen. 
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2(uge  malt,  hoppelt  borgefommen ;  ober  allmdhlig  fanben  wir ,  baß,  wenn  $wo 
ubereinfimmenbe  ^et(e  ber  SHe$$aut  geru^ret  würben,  ber  ©egenflanb  nur  ein* 
fad)  war.  ^Serben  aber  biefe  übereinfHmmenbe  ^uncte  geanbert,  als  burd)  einen 
0d)lag  auf  bas  2(uge,  fo  mttf  bie  0ad)e  hoppelt,  wie  anfangs  erfcfyeinen.  J)ie*. 
fes  fcheint  burd)  eine  9lad)rtd)t  betätiget  $u  werben,  weld)e  uns  Chefelben  oon  et« 
nem  Spanne  giebt,  bem  burd)  einen  0djlag  auf  ben  ^opf  bas  eine  #uge  oerbre* 
pet  warb,  unb  ber  beSwegen  alles  hoppelt  fab/  bis  baf  alfmdhüg  bie  gewohnlid)* 
fen  ©egenfanbe  wieber  einfach,  unb  |u(e|t  alle  unb  jebe  es  fd)ienen,  of^ne  baf 
bas  berfebrfe  ^(uge  feine  ge^ori^e  iage  wieber  erbieiu).  Bitten  ahnlid)en  Sa& 
erbtet  $Dr.  Smith  *)♦ 

©egenfbeite  ifi  £>.  2$eit>  ber  SKepnung,  baf  bie  Ucbereinf  immung  ber  Sföiftelpuncte 
bepber^lugen,  worauf  bas  einfad;e  0eben  beruhet,  nicht  bon  ber  ©ewohnheit,  fotw 
bern  bon  einer  angebobrnen  ©tnrid)fung  bes  unb  ber  0ee(e  berrübre.  ©r 
macht  berfd)iebene  rid)tige  ©inwenbimgen  gegen  ben  $all  bes  i^errn  $ofier,  ben 
0mifb  unb  anbere  anführen,  unb  glaubet,  baf  ber  $all  beS  jungen  5)?enfchen, 
bem  bon  ©hefelben  ^ei’  ^taar  gefiod)en  warb,  für  feine  9ttepnung  fafi  entfd)eibenb 
fet).  ferner  fanb  er,  baf  brep  junge  Herren,  benen  er  bas  0d)ielen  $u  benebmen 
gefud)t  batte,  bie  ©egenjidnbe  einfach  faben,  fobalb  als  fte  bermogenb  geworben 
waren,  bie  9Kitfelpuncfe  bepber  Tlugen auf  benfeiben  ©egenfanb  $u  richten,  ob  fte 
gleid)  bon  ibrer  Äinbheif  an  btefes  nid)t  51t  tbun  gewohnt  gen>efen  waren.  £)abey 
führet  er  nod)  an,  baf  es  $dlle  giebt,  in  welchen,  fo  febr  man  auch  gewtf  ift, 
ber  ©egenffanb  fep  nur  einfad),  er  bennod)  auf  feine  ^Seife  einfach  erfd)einen  wirb/ 
als  wenn  man  burd)  ein  bielfeitiges  ©las  ihn  anftehf  *.)» 

£)r.  3ui*in  bat  unö  &urch  folgenbe  artige  QSerfuche  beftimmen  gelebref,  oh 
ein  ©egenffanb  mit  bepben  Gingen  gefeben ,  heller,  als  mit  einem  2luge  allein  aus« 

P«bf*  ;  .  > 

©r  legte  einen  Streifen  reines  weif  es  Rapier  gerabe  bor  ft'd)  auf  ben  Sifch  , 
unb  hielt  bie  0eife  eines  33ud)eS  hart  an  feinen  red)fen  ©d)laf,  fo  baf  baS  53uch 
merfltd)  bor  feinem  ©cftd)fe  herfcorragefe,  unb  feinem  rechten  2(uge  bie  jur  redj= 
ten  liegende  Jpdlfte  beS  $3apieres  berbeefte,  ba  bie  linfe  ^dlfte  bes  Rapiers  bon  be p» 
ben  Tlugcn  ohne  Jpinbernif  gefeben  werben  fonnte.  £Run  fabe  er  mit  bepben  ?lu* 
gen  bas  Rapier  an,  unb  bemerfte,  baf  es  bon  oben  herunter  mit  einem  bunfeln 
Striche  getbeilef  war ,  unb  baf  bie  mit  einem  ?luge  nur  gefebene  Jpalffe  rechter 
Jpanb  biefeS  SfrtdjeS  merflid)  bunfler  ausfah,  als  bie  mit  bepben  klugen  gefebene 
firtfe  Jpdlfte.  ^Darauf  hielt  er  bas  23uch  aud)  an  ben  linfen  Schlaf,  unb  berficherfe 

ftdh 

g )  Porterfield  on  the  eye,  vol  2.  p.  315.  ben  fpdfer  alS  ber  an  bem  anbern  Singe  ge« 

(0mit(;S  £)ptif,b.  b.  31.  ©.  45-)  tfoeben.  £>aS  jwepteSluge  if  alfo  gleich« 

h)  Opticks, Remarks,  p.  31.  (b.  b.  SluSg.  fam  bep  bent  erfiett  in  bie  £el>re  gegangen, 

0. 397.)  unb  hat  ftd)  nad)  beffen  Urteilen  gerich« 

i )  Inquiry,  p.  267.  (£>er  ©taar  an  bem  t(t«  &.) 
einem  Slug«  warb  bem  Gbefelhenfchcn^li»* 
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(td)  au$  bem  Erfolge  bes  SSerfudjes,  bag  feine  2fugenbon  gleid>er  ©ute 
»are«. 

darauf  berfuc^fe  er  heraus, 5ubringen,  wie  biel  bit  JJelligfeit  beS.  einen  Steife 
großer  als  biß  bes  aubern  wäre,  unb  lieg  $u  bem  Enbe  bie  Jpälfte  bes  ^apieres, 
welche  er  mit  bepben  Tlugen  betrachtete,  bon  einem  einzigen  iid)te,  biejenige  Jpälfte 
aber,  weldje  er  mit  einem  2luge  faf)e,  bon  |wo  lichtem  erleuchtet  werben ,  in  ber 
Erwartung,  es  würben  ihm  bepbe  Jpalften  gleid)  helle  ausfehen ;  fanb  fiel)  ober 
betrogen,  weit  bie  festere  Jjpalffe  if)m  bißi  weiter  unb  jjeüer  fd)ien.  Tllfo  jeiget 
ft'd>  eine  ©ad)e  bepben  Tlugen  nicht  nod)  einmal  fo  helle,  als  einem  allein.  9?ad) 
mehreren  93erfud)en,  in  welchen  er  baS  Q3erf)dltniß  ber  Erleud)tung  immer  t (einer 
machte,  fanb  er,  baß  ein  Rapier,  weldjes  bon  einem  3  $uß  entfernten  Itdjfe  er* 
leuchtet  war,  unb  ein  anbereS  Rapier,  welches  fowo^l  bon  biefem  lidfte  in  eben 
ber  Entfernung  unb  nod)  baju  bon  einem  1 1  §uß  entfernten  licht  befd)ienen  würbe, 
jenes  mit  bepben  Tlugen  zugleich/  unb  biefes  mit  einem  allein  befrachtet,  gleid) 
helle  fd)ienen  ;  baß  alfo  ein  ©egenf?anb  mitbepben  2(ug en  gefeiten  um  ein  ©rep* 
jehntheil  heller  auSfieht  als  mit  einem  Tluge allein.  Es  halt  aber,  wie  er  felbj? 
etnge^ehf,  fchroer,  mit  ©enauigfeit  ben  SÖerfud)  ju  machen*). 

Er  unterfuchte  auch,  ob  ein  ©egenflanb  mit  bepben  klugen  zugleich  großer  als 
mit  einem  allein  auöge^f ;  fanb  aber,  baß  er  es  nid)t  tfyut,  es  fep  benn  unter  be= 
fonbern  Umfldnben ,  als  bep  bem  (Gebrauche  eines  £3inocularteleffops  unb  eines 
jrwhlfpiegete  l)i 

sDu  Cour  behauptet,  baß  bie  ©eele  jebesmal  nid)t  mehr  als  baS  eine  23ilb  Ob  «JJJ  jju 
in  einem  2(ug e  beobachtet ,  unb  bringt  $ur  s23ef?ätigung  feiner  ©epnung  berfd)iebene  ginge 
befonbere  Q3erfud)e  bor.  Es  wtberlegef  ftd)  aber  biefe  ©epnung ,  fo  fünfHid)  bie  fep«- 
23eweife  berfelben  aud)  fepn  mögen,  hinlänglich  baburch,  baß  wir  mit  bepben  Tlu* 
gen  beuflid)er  als  mit  einem  fehen,  unb  baß  wtr  bon  einer  runben  ©ache  in  jenem 
$a(le  mehr  als  in  biefem  erblichen,  anberer  Erfahrungen  $u  gefchweigen,  welche  ÖU 
Couro  Nennung  offenbar  ^uwiber  finb  *)•  ©eil  injwifd)en  in  feinen  £8erfud)en 
etwas  if?,  bas  einigen  ber  'Uufmevtfamttit  werfh  fcheinen  mochte,  fo  will  ich  ein  paar 
ber  bornehmf?en  bom  ihnen  Anfuhren.  Wu f  einer  ©eite  eines  ©tücfeS  $Pappe  leimte 
er  einen  $reis  bon  blauen  $affenb,  einen  Sollßroß,  unb  auf  ber  anbern  ©eite 
gerabe  gegen  über,  einen  ^reis  bon  gelben  Saffenb,  bon  eben  berfelben  ©roße. 

SDie  9>appe  ^telf  er  fenfredjf  bor  feiner  9ftafe,  fo  baß  er  mit  bem  rechten  li uge  blofj 
ben  blauen  ^reis ,  unb  mit  bem  linfen  allein  ben  gelben  fehen  fonnte.  biefer 
läge,  bepbe  klugen  offen,  fchien  ihm  bas  ©tiicf  Saffenb  nie  grün,  wie  es  hatte 
<wsfeh«t  muffen,  wenn  ftd)  bie  bepben  Farben  mit  einanber  bermtfd)et  hatten,  fon* 
bern  enfweber  blau  ober  gelb,  nadjbem  ber  Einbruch  bon  bie£r  ober  jener  $arbe 
jn  feinem  Tfuge  am  lebhaftejhen  war.  bisweilen  fd)ien  ber  $r eis  halb  blau,  ^alb 
gelb,  bermuthlich  n>cit  ein  ih*#  Greifes  gegen  baS  eine  feiner  klugen  bequemer 

öoo  3  lag 

X)  Smiths  Op  ticks,  Remarks,  p.  107.  (b.  /)  Ibid.  p.  109. 

1. 31.-©.  479  )  «0  Mem.  de  Par.  1743.  p.  334. 


478  Söermifcfrtt  €«tpifle  6  <pet\ 

lag  s«gen  fcaS  nMtjeie.  #«raus  folgerte  er,  Daß  feie  Seele  tiicf>e  jiigfeicf)  von 
ten  bepben  übereingimmenben  §)uncten  jmeper  QMlber  eine  ©mpfinbung  fycit  «), 
$Beil  tiefet-  $8erfud)  eine  efwag  unangenehme  (Btellu ng  ber  2tugen  erfoberf, 
fo  fragt  tiefer  ©eierte  in  einem  folgenten  “duffafe  eine  antere  (eifere  litt  bor. 
©r  nahm  $wo  @d)eiben  ©lat?,  einen  3^11  iw  £>urd)mefler,  roooon  eine  blau,  tie 
antere  gelb  mar,  unt  turd)  we(d)e  jufdmmen  tie  ©egenganbe  grun-ausfaljen. 
X)iefe  ©lafer  befegigfe  ev  je teß  in  einer  pappenen,  inwenbig  angefchwdrjeten,  brep 
oter  bter  3^  langen  )Xof)re,  unt  l;i elf  eine  terfelbcn  tor  fein  red)feö,  tie  antere 
tor  fein  linfeg  ?lu  ge,  worauf  er  tur  d)  fte  nach  «inan  meinen,  tier  tie  fünf  ging  ent* 
(egenen  Rapiere  hinfah*  'liefet  fd)ien  immer  enfweter  blau  oter  gelb,  niemals 
ater  grün,  ©r  führet  and)  an,  tag,  wenn  man  ein  prisma  fenfredg  blog  tor 
tem  einen  'Äuge  f)dit,  unt  mit  besten  Gingen  nad)  einer  <©adj I  ^infiebt,  tie  $ar« 
ten  teg  gebrod)enen  Tidgeg ,  weld)e  auf  tat  eine  duge  fatten ,  gef)  mit  tem  unge= 
bredjfenen  iid)te,  weld)eg  tag  antere  TCuge  befommt ,  nie  bermifd)en,  funtern  tag 
tie  ©egenfrante  fo  auöfef^en ,  wie  fte  mit  einem  21uge  allein  befrachtet,  au6feb>en 
würben.  £3igwetlen  fafje  man  $war  ten  ©egenganb  bermittelg  gebrodenen  unt 
ungebrochenen  itd)te£  zugleich,  eg  enfgünbe  taraug  aber  feine  TDitfchtmg  ber  gar? 
ben  °) 

©üblich  führet  er  nod)  in  einem  Anhänge  $u  einem  antern  Kuffafie  einen  ganj 
leichten  2$erfud)4n,  ter  feine  SKepnung  entfd)eitent  befraftigen  foil,  ©r  ig  tie* 
fer;  jwep  nwte  lod)ev ,  12  big  15  iinien  im  £)urd)mej]er,  werten  4  big  5-  iu 
nien  ton  einanter,  in  einem  Platte  fd)war$eg  5>apiereg  ?)  gemad)ef,  unt  tag  eine 
mif  einer  rotten  ©infagung,  tag  antere  mit  einer  weigen  tet-fe^en;  mif  tiefem 
Platte  gellet  geh  jcmant4big  5  $ug  ton  einem  ©egengante  ten  mittlerer  ©rbge,  unt 
f)d(t  eg  fo,  tag  tiefer  tem  einem 2(uge  in  teriOiiffe  beg  rofljen,  tem  antern  in  ter 
fsfttffe  teg  weigen  erfd)cinf.  211gtenn  wirb  er  in  bei) ben  Greifen  niemalg  jugletd) 
erfegeinen,  wenn  gleich  bepbe  fe^r  fenntitd)  ftnb;  aud)  wirb  er  nicht  hinter  tem 
3wtfd)em-aume,  ter  fte  abfontert,  ftd)  terbergen ;  fontern  er  wirb  allemal  blog  in 
ter  iüiiffe  eineg  ^reifeg  allein  fid)  erblichen  lagen  *). 
ggitfimg  ber  %ag  tag  einfache  Welpen  mit  bepben  klugen  betrifft,  erinnert  $>r.  hartley 
^f!)fnemu(uif  a(g  merfwürtig,  tag  tie  @ef)enerben  am  SDIenfcgen  unt  an  tenen  $1;^»/  tie 
mit  bepten  “Kugen  nadh  terfelben  .^vi^fung  hmfehen,  in  ter  Telia  turcica,  in  einem 
SRerbenfnoten  (ganglior)  oter  gletcfjfam  einem  fleinen,  ihnen  befonterg  $ugegebenen> 

_  ©eigene  geh  bereinigen,  unt  tag  tieferhalb  tie  ^ergefcllfd)aftimg  gleichzeitiger  ©in? 

trüefe 


«)  Memoires  prefentds,  vol,  3,  p.  514. 
(taraug,  baß  man  in  gewiflen  gaUen  nur 
ein  21ugc  gebraud)et,  folget  nid)t,  baß  man 
immer  nur  eineg  gebrauchet.  5öir  mdgen 
in  mebrern  gdUen,  wenn  wir  etwag  red)t 
forgfültig  bon  einer  gewiffen  ©eite  beobad)* 
ten ,  wenn  wir  Silber  in  $ol)l  *  ober  (£on* 
bespiegeln  betrachten  ,  «ng  nur  eineg,  31us 


geg  bettelten.  SBenn  bie  Slugen  bop  ungfeu 
d)er  ^5üte  ftnb ,  fo  gebrauchet  man  bor^üg* 
lief)  bag  beße ,  wie  id)  felbg  häufig  tbue; 
SSergl.  Hall.  Phy£  T.  5.  p.  48  t,  3&) 

o)  Mem.  prefentes,  vol.  4.  p.  499. 

p )  3m£rigin<Jbwei§eg,  Ä. 

<?)  Mem.  prefentes,  vol.  5,  p.  677. 


/ 
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brücfe  auf  Jebec  9fe£f )aut  beffo  efyer  unb  inniger  bewirfet  werbe;  weswegen  auch  bie 
©ef)enerben  weif  mein*  auf  einanber  gegenfeitig  roirfen,  alß  eß  fönfl  in  irgenb  einem 
anbern  ^eile  beß  .ftorperß  gefd?ieht.  ©oldjergeffalt  mag  ein  ©nbru cf,  bet*  bon 
einem  einfadjen  ©egenfianbe  in  einem  %uge  allein  gemacht  if T,  ftd)  in  baß  linfe 
fort  pflanzen,  unb  bafelbff  ein  faff  eben  fo  bcutlicheß  33ilb,  alß  in  jenem  iff,  erwe*- 
cfen,  fo  baß  wir,  wenn  wir  bloß  mit  einem  ?(uge  feigen,  bod)  in  jebem?(uge  ein 
23tlb  haben r)«  _ 

^inen  befonbern  ©eßdjfßbetrug,  ber  bon  bem  ©ebraudje  bepber  2(ugen  ent=  «Serfcfetebenijeir 
fle^e,  beobachtete  £)r.  ©mich,  unb  erflarete  and)  bie  Urfadje  babon.  ©ß  iff  be= 
fannt,  fagct  er,  baß  man  mit  bepben  Tfugen  bie  ©ad)en  Werfer  unb  lebhafter  fte§t,  unö  begbee 
alß  mit  einem  2(uge,  befonberß  wenn  bepbe  gleich  9ut  ßnb,  wie  jeber,  ber  nid)t  ^uöen* 
fur$fidjtig  iff ,  ftcf>  feiert  überzeugen  f amt,  wenn  er  nach  ziemlich  entlegenen  ©egen= 
ffdnben  aufmerffam ,  erfflid)  mit  einem  2(uge ,  unb  bann  mit  bepben 
SDiefe  Q5emerfung  gab  zu  ber  (Jrftnbung  beß  $3inocularteleffopß  ©elegenheif,  bep 
fceffen  ©ebrauch  ber  Unterfd)teb  ftch  nodj  weit  beutltcher  zeiget.  2lußerbem  aber 
giebf  biefe  ?(rt  bon‘$ernrof)r  zu  einer  fonberbaren  s33emerfung  ©elegenheif.  3n 
jebeß  Sernrofjreß  Q3rennpuncfe  iff  gewdljnlichermaßen  ein  9Ung,  in  einem  fo  groß 
alß  in  bem  anbern,  bie  Silber,  bie  bafclbfi  entffefjen,  zu  begraben.  betrachtet 
man  biefe  SXinge,  jeben  allein  mit  einem  'Kuge,  fo  fdjetnen  fie,  wegen  ber  gleidjen 
2fugengldfer,  gleich  groß  unb  gleid)  weit  bomTluge;  allein  mit  bepben  klugen  zugleich, 

«rfd)einen  fie  größer  unb  weiter  entfernet,  fo  wie  aud)  bie  ©egenffanbe,  bie  man 
^urcf>  ftc  ftc^t,  alßbenn  großer  außfefjen,  ob  fie  gleich  &urch  öiefelben  klinge,  wie 
bor^tn,  baman  fie  einzeln  fal),  begrenzet  werben. 

Tflö  er  biefe  fonberbare  <^rfd)einung  zu  erfldren  fueffe,  bemerfte  er  eine  noch 
feltfamere.  ©r  hielt,  mit  außgeffreeftem  Tfrme,  einen  Bit’ll/  beffen  ©pi^en  er  et= 
waß  bon  einanber  gemachet  hatte,  alß  bie  ©nffernung  feiner?(ugen  bon  einanber 
betrug,  mit  bem  .ftopfe  in  ber  Jpanb,  bie  ©pi|en  hinaußwarfß,  in  g(eid;er  ©nt= 
fernung  bon  feinen  2(ugen,  unb  ein  wenig  hoher  alß  ben  ^opfbeß  Birfel£.  darauf 
richtete  er  feine  2(ugen  auf  einen  entfernten  ©egenffanb,  ber  in  ber  iinie  lag,  weldje 
ten  B*bifd)enraum  ber  ©pifen  halbirefe,  unb  nahm  zuerff  zween  Bitfel  wahr,  in= 
bem  jeber  ©chenfel  fich  berboppelt  hatte,  wobon  bie  bepben  innern  einanber  freuz^ 
ten.  ©0  wie  er  aber  mit  feiner  Jpanb  bie  bepben  ©chenfel  jufammen  brüefte,  famen 
bie  bepben  ©pi$en  innern  einanber  naher;  unb,  fo  wie  fie  zufammenffießen,  fielen  bie 
bepben  innern  ©chenfel  auch  in  «ins,  unb  halbirfen  ben  SBinfel  ber  bepben  auf  ent, 
erschienen  babep  lebhafter,  biefer  unb  langer,  fo  baß  fie  bon  feiner  Jpanb  nach  tom 
entfernteren  ©egenffanbe,  ben  er  nur  im  ©ef»d)fe  haben  mod)fe,  ja  nad)  bem  Jp 0= 
n'zonfe  felbff  ftch  erffreef ten,  £>iefe  ©ifcheinung  blieb  unberdnbert,  nad)  welchen 
©egenffdnben  zur  öeite  er  feine  2fugen  richtete,  unb  berfdjwanb  nicht,  unter  wel= 

chem 

r)  Hartley’s  Obfen  ation  on  Man.  vol.  r.  bie  mit  einem  Q3ilbe  bergefcßfd)aftet<  .€m* 
p.  207.  C^Oie  lebten  SSorte  beß  fKbi'a^eß  pftubung  haben.  &-J 
werben  hdlen  fotten ;  hoch  in  bem  anbern 


fig.  n3- 


Sfebttlidje  (Ets 
fcfcettutnfl. 


2$cr<«6$ertel 

mit  einem 
SUige. 
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d)em#Binfel  er  audj  tie  ©bene  ber  0d)enfel  gegen  ben  Jpottjonf  neigefe,  ober  auf 
weldje  anbere  T(rf,  als  gerabe  ju,  er  fte  anfe^en  mod)fe.  ©ben  biefes  erfolgte,  wenn 
5ween  gleiche  0cßnitfebön  ^orf  ober  fonß  3100  gleiche  flachen  auf  bie  0pi|en  bes 
Birfels  gejTedet  mürben,  ber  fig,  1 1 3,  ftnb  a,  b  biß  0pi|en  bes  3irfels,  c  bee 
tfopf,  d,  c,  bie  Tlngen  bes  Beobachters,  cf  ber  fd^einbare  0d)enfel ,  melier  beit 
5S3infcl  a  c  b  fjalbtret, 

£>iefe  ©rfdjeinung  erfldret  er  auf  folgenbe  TCrt,  $Benn  man  bie  Tfuge n,  d,  e, 
wechfclsweife  berfchUeßt,  fo  wirb  man  ftnben,  baß  bie  ^uncte  d,  a,  f  in  einer  gera* 
ben  lime,  unb  bie  ^uncte  e,  b,  f,  in  einer  anbern  ftnb,  baß  alfo  bie  ^3uncfe  a  unbb 
f<cf>  beSwegen  bep  bem  ©egenffanbe  f  $u  bereinigen  fdjeinen,  weil  tjjre  Bilber  auf 
biefelben  $uncte  ber  9Re|f)aut  mit  bem  ©egenffanbe  f  fallen,  ©ben  barum  wirb 
aud>  ber  feßeinbare  Vereinigungspunct  ber  bepben  0cßenfel,  wenn  bas  Tinge,  wdh= 
renb  baß  bie  0cßeufel  bes  Birfels  aömdfilig jufammen  gebrudef  werben,  betfdnbig 
barauf  gerichtet  erfjalten  wirb,  ftd)  allmdhlig  $u  nähern  fd)einen;  woraus  auch  er* 
pellet,  warum  jween  ^Puncfe  ber  0cßenf el,  als  g  unb  b,  bie  bon  ben  dußerjlew 
gleid)  weit  abßeßen ,  bem  Tluge  befio  ndßerju  fepn  fd;einen,  je  ndljer  fte  nad^  bem 
^opfe  bes  3trfefö  f)in  liegen  0» 

£)r.  jurin  hielt  einff  ein  Buch,  welches  bon  einer  licßfßamme  erleuchte* 
warb,  jiemlid)  naße  an  fein  Tluge,  unb  richtete  babep  feine  Tlugen  nach  ber  barubec 
jenfeits  liegenben  £)ecfe  beS  dimmers  fyn,  wobon  er  einen  $ßeil  mit  einem  Tluge, 
einen  ^eil  mit  bem  anbern ,  unb  einen  $f>eil  mit  bepben  Tlugen  feßen  fonnte, 
bem  er  ftch  un  ben  berfeßiebenen  0d;>affen,  weldje  fte  btlbetert,  bergnugefe,  faße 
er  mit  Bewunberung  ben  mittlern  unb  bunfelfien  ißeil  bes  0d)atfenS  in  ©ejlalt 
ner  ^pramibe  ftch  bon  felbfi  nad)  jebem  ©egenjfanbe,  worauf  ep  feine  klugen  ridj- 
tefe,  erflrecfen.  ©r  befdjreibt  biefe  ©rfdfetnung  umffanblid),  itnb  fuchef  fte  er? 
ffdren.  0ie  fd)eint  mit  ber  bom  £)r.  0mitß  beobachteten,  bie  fo  eben  angefiißre* 
iff,  einige  Tleßnlid^eif  £u  haben  f)* 

©in  befonberes  ©reigniß,  in  welchem  ftch  bie  ?Sirfung  beS  einen  TlugeS  auf 
bas  anbere  jeiget ,  erriet  ^)r.  Tlepimm.  Tils  er  burd)  ein  lod)  in  einer  mefalle? 
nen  glatte,  welches  etwa  y^finie  groß  war,  mit  feinem  linfen  Tfuge  faß  ,  fo  fd)teit 
fowo^l  bas  foch  felbjf  grofer,  als  aud)  bas  ®eftd;tsfe(b  weiter,  wenn  er  fein  rechtes 
kuge  gefd)loffen  erhielt,  noch  mehr  aber,  wenn  er  es  mit  ber  Jpanb  bebecfefe,  ©r 
fanb  biele  0chwiertgfeit,  bie  Vergrößerung  bes  fd^einbaren^DurchmefferS  beS  focheS 
unb  bes  ©eftd)tsfelbes  gu  meffen,  ©nblich  aber  fanb  er  ,  baß  bep  einer  einen  fmk 
ben  weifen  Deffnung ,  ba  bie  ^afel,  nach  weld)er  er  fah,  3  ^uß  bon  feinem 

Tiuge  entfernetwar,  ber  ^ureßmeßer  bes  ©eftcßtsfelbes  anberfhalbmal  großer  warb, 
wenn  er  ein  Tlttge  berfcfiloß ,  als  wenn  er  bepbe  offen  h att«/  unb  jwepmal  großer^ 
wenn  er  feine  ^)aub  auf  bem  Tluge  hielt«» 

•  *  25iefe 

s)  Smith’s  Op  ticks,  vol.  2.  p.  387-  (b.bi  ©chulb  bermutblid)  an  meinen  5fugen  li<ieu 
21.6.345.  3cp  habe  ben  ÜBerfucU  auf  fei*  wirb.  Ä.) 

nc  Slßct'fe  nad)tnad)eu  fdnnen,  wooott  bie  t)  Smith’s  Optick«,  Remarks,  p.  100. 
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$)iefe  ©rgfyeinung  «Adrett  er  bafjer ,  tag  tie  Hoffnung  bes  einen  TfugeS  gdj 
«»eifert,  wenn  bas  antere  gefdgoffen  ig,  wieroofg  er  ten  pfu;ftfdjen  oter  anafomi* 
fd)en.©runb  fuePon  anjugeben  gdj  ntdjf  gefrauefe*  ©r  ge§f  cs  afs  eine  weife  ©ine 
ridjfungter  Q3orfe§ungan,  tamtf,  wenn  ein  2(uge  abgefg,  bas  ©eftdjtsfelb  be$ 
anbern  erweitert  werbe.  D)ag  tiefe  ©rweiferung  nodj  merklicher  wirb,  wenn  baS 
eine  Tfuge  mit  ter  Jpanb  jugeljalfen  wirb,  rüfjret,  feiner  SDtepnung  nad),  ba§er, 
tag. tie  2(ugenÜeter  nid)f  gan^  unbupdjftdgig  ftnb  *).  'KUtin  tie  ©rweiferung  ter 
^{ugeneffnimg  pevgrögert  bas  ©eftd^föfelt  nicf)t ,  afs  in  tem  gatte ,  wenn  man 
burd)  ein  iod)  ftefg,  unt  folglidj  können  ©tnaugtge  baljer  feinen  2?orf£eil  geniegem 
$Bir  fottfen,  e£e  mir  tie  $Beisljeif  ter Sßotfefjung  in  irgent  einer ©inridjfung  inter 
Statur  ergeben,  ftdjer  fetm,  tag  mir  uns  in  TibfÜEjf  auf  tie  ^Öirfungen  tiefer  0n^ 
ridgung  nidjt  irren, 

<0aj|enöi,  le  Cfetv,  tTIufilfynbroeE  unt  öu  Cour  £aben  über  tie  grage, 
woljin  man  ten  örf  eines  mit  besten  ^(ugen  oter  mit  einem  gefel^enen  ©egengan* 
teö  fe|e,  Pteles  gefagt.  %d)  ^affe  es  aber  nid)f  für  widgtg  genug,  um  es  fuec 
bepjubringen.  ©in  jeter  fann  ftd)  hierüber  felbg  leidet  unferridgen ,  wenn  er  ent» 
weber  feinen  finger  Por  tie  2(ugen  fjdlt,  unt  $ugleid)  tarauf  unt  auf  einen  entlegnem 
©egengant  fie^t,  ober  audj  tureb  £eidjnungen ,  ta  manitnten,  wetcf>e  tie  <fee^e- 
ajre  Porgetten,  in  Perfdjiebenen  ©ntfernungen  torn  2(uge  ftdj  freuten  lagt.  S83a$ 
über  tiefe  @adje  gefdgieben  ig,  gntet  man  in  einem  2(uffa£e  Pom  fcuCour,  in 
ten  Memoircs  prefentes,  vol.  3.  p.  514  *). 


*0  Noui  Comm.  Petr,  vol.  7.  p.  303. 
x)  3d)  gnbe  nod)  eine  ©chwicrigfeit  bar* 
fern,  tag  eine  ©ad)e,  welche  auf  ber  £inie 
liegt,  bie  benSBinfel  ter  nad)  einer  anbern 
©ach*  gerichteten  Jlugettape  halbiret,  nicht 
hoppelt  erfcheint,  ba  man  ge  bochr  ber 
Südjtung  ber©egdjtSlinien  jufolge,  mitbero 
einem  2lug<  red)ter  £anb  ber  anbern  ©ache, 
unb  mit  bem  jwepten  Sluge  Unter  #anb  bie* 
fer  ©ad)e  bi«  referiren  mügte.  ©ne  Heine 
nabe  ©ad) e  mügte  eine  entfernte  nid)t  Per* 
teefen  fonnen ,  wenn  Pon  tiefer  neben  jener 
t>orbep  ©trablen  porbepgehen  körnten. 
SJween  $unete ,  tie  jeber  auf  einer  ber  nad) 
einem  britten  *JJuncte  gerichteten  Slugenapen 
liege«,  mügfen  hingegen  wie  ein  ehtjiger  er* 
fdjeinen.  Doch  fällt  mir,  inbent  id)  biefeS 
febreibe ,  bie  permutblicb  richtige  ©rflarung 
tiefer  ©chwicrigfeit  ein.  Die  2lugenapen 
ftnb  nie  fo  geif  nad)  einem  ©egenganbe  bin 
gerichtet,  wie  ge  auf  bem  Rapiere  abgejeicb* 
net  werben.  Die  ©eele  richtet  ge  mit  gro* 
fjer  ©efd)toinbigfeit,  oft  fich  felbg  unbe* 
Prieglcv  <Eefd>.  vom  Beben,  jc. 


fünftes 

tpugt,  balb  aufbiefen  balb  auf  jenen  iJ3uncf, 
unb  gnbet  alfo ,  wie  ge  ihr  Urrbetl  Pon  bet 
2ln$abl  ihrer  ©mpgnbungen  ab^ufagen  habe, 
©ie  lagt  gef)  nid)t  irre  raadjen ,  wenn  i>a$ 
Söilb  einer  einjigen  ©ad)e  auf  nid)t  überein* 
gimmenbe  ^Juncfe  in  ben  bepben  2iugett 
fallt,  ju  einer  %<it,  ba  fie  bie  2lugcn  Pick 
leicht  unbeweglich  auf  eine  hinter  ober  Pot 
jener  gelegene  ©ache  richtet;  ober  wentt 
alöbenn  jtpeener  oerfchicbener^uncte  93ilbet 
in  tie  ©cheapen  fallen. 

DaS  bisherige  geht  ben  an,  wentt 
man  fid)  gewöhnet  hat,  bicSlugenape  fo  $u 
rid)ten ,  tag  bie  $uncte ,  weld)e  auf  ber  ih¬ 
ren  5Binfel  halbirenben  Sinie  liegen,  gd)  ein* 
anbei*  Perbecfen.  ©in  anbereS  ig,  wentt 
man  gd)  gewöhnet  hat,  bie  gehPerbccfenbctt 
23uncte  auf  ber  ©eljeape  beS  einen  SlugeSju 
gellen,  in  weld)era§aUe  man  wirflid)  nur 
mit  tiefem  eineu  2luge  geht.  ©0  geht  e^ 
mir,  ber  ich  mit  bepben  Slugett  unb  mit 
bem  rechten  allein  jweengeh  perbeefeubeöe* 
gengdnbebepbemalunpervüdet  «bilde ;  wo» 
9>PP  pon 


48» 


© 


23om  Deutlfcfeen 

$  ft  ti  f  t  e  6  i?  a  p  i  1 1 1. 

SSorn  beutltdjen  imt>  undeutlichen  6e(jm. 


^j^ie  iegre  vom  beut(ic^en  tmb'tmbeuffidjen  ©eben  gat  niemanb  fo  forgfaftig  un- 
terfudjet,  unb  fo  gut  in  often  ©tücfen  erfaufert,  ate  ©r.^WM  fa  einer  um 
(£nbe  ber  ©mitgifegen  £)ptif  begnbfiegen  Tibganbfung  *). 

0‘ne  cjmude  ©r  geiget,  bag  man  (Öegenfianbe  ginfangfid)  beutfteg  fegm  fann,  wenn  gfeieg 
Jffiffnuf1*  ^,e  ©tragfenfegef,  bte  von  ben  einzelnen  J)uncfen  berfefben  gerfommen,  ntdjt  nod; 
fern  fc t)d'  eih^efnen  ^Puncten  auf  ber  Sfteggaut  gin  gebroden  werben.  Tftebenn  aber  werbe 

betniefet.  ^  03^  e(ne!j  je^en  tt>et(  bie  ©tragen  bon  bemfefben  fieg  enfweber  fd)on 

-  vor  bei*  SReggauf  Vereinigen ,  ober  nad)  einem  9>uncte  fainter  berfefben  gufagten, 
nofgweubig  einen  freteformigen  SXaum  auf  bei*  Dieggaut  einnegmen ,  unb  folglich 
groget*  fepn,  ate  eo  jum  vofffommen  beutfteg  ©egen  eigentfidj  fepn  foffte.  £)arunt 
wirb  eine  jebe  ©ad)e,  bie  $u  weit  ober  ^u  nage  if! ,  urn  voflfommen  beutfieg  gefegen 
5U  werben,  groger  ate  fie  wirffieg  ig,  erfegeinen,  weif  auö  affen  btn  ffeinen  frete* 
förmigen  Öiaumen,  wefd)e  bie  ©tragfenfegef  von  bem  Umfange  ber  ©ad)e  auf  ber 
Diefgaut  einnegmen,  ein  Udjtranb  um  igr  Q3ifb  entgegf. 

?J?ercin>|jert  bette  £)at*um  ffegt  an  bem  bretw  ober  viertägigen  9ttonbe  ber  erfeuegfete  ^geif  Ver* 
©aefee«.  gfid)en  mit  bem  bunfefn  $u  breit  auö.  ©ein  33ifb  nimmt  auf  bepben  ©eiten  einen 
grogern  SXaum  ein,  ate  eö  bepm  voffig  beutfiegen  ©egen  einnegmen  würbe,  wobei) 
ber  bunffe  ^geif  noeg  um  ben  Ud)tt*anb  ber  innern  ©eite  bei?  geffen  verminberf 
wirb.  eben  bem  ©runbe  erfegeint  aud)  bei)  einer  ©onnen=  ober  iSftonbgnger* 
nig  ber  geffe  ^geif  gegen  ben  bunfefn  $«  breit.  £)ag  aber  biefe  (£rfd)einungen  von 
ber  gier  angegebenen  Urfacge,  uhb  nid)t,  wie  man  wogf  beganpfet  gat,  bager  ent* 
gegen,  bag  eine  geffe  ©ad)e  bie  9faggauf  in  einem  grogern  Diaurae  rühret,  ate  e$ 
eine  bunffe  fgut,  erweig  unfer  QSerfaget*  butd)  fbfgenben  Verflieg  b).  Sttan  ^eidjue 
in  einen  $t*ete  eine  ©iegef ,  wie  ber  brei)  =  ober  viertägige  Qfronb  vorgeffet,  unb 
fagfe  fofd)e  weig,  baö  übrige,  bao  ben  bunfefn  ^geif  bes  SD?onbe6  vorgeffen  foff, 
maege  man  fd)War^  ober  man  maege  eine  ©d)eibe  gafb  weig,  gafb  fd>wat*j;  fo 
wirb  bergfetegen  $igur  in  ber  gegorigen  ©ntfernung  für  bab  vofffommene  ©egen  bad 
ridgige  QJergdftnig  igrer  Xgeife  geigen;  aber  wenn  man  fie  ju.nage  vor  fid)  gut, 

r  ;  wirb 

von  ber  ndd)ge,  fobafb  id)  bad  rechte  2fugc  be,  nur  baf?  erba^finfe  allem  brauchet,  aid 
ftglicße,  nad)  ber  red) ten .  Jg an b  fein  einen  mit  we(d)em  er  beger  in  bie  gerne  ftegf. 

^ hi -ß)  ©i*-’  ig  and)  ber beutfd)en 2ludgabe,  tt* 
fd/pe1 ‘bloß  tnit  Äin/en  feie  ^ifnc'benn  jufammengejecien,  angega'ngf.  0?an 

S/ed,«,  rt  (buc'bod  11/  fo  tf,ut  f"'  ^ 

i>i«eadK  cinm  Sprung  jut  Wen  Oin.  ^  WMomtfr.c  ©,  49°  ff-  »•  . 

3jiefe  leerere  35af)rnefenuma  führet  ^)r.  v.  &)  £)ie  ©mpgnbung  einer  vom  Sidjte  ge* 
jjaller  von  feinen  eigenen  2lugen  auch  an.  rührten  ©teile  ber  3?e£ljaüt  vgan^t  gd)  af^ 
Phyf  T;  5.  p.482.  0n  berühmter 33iathe*  ferbingg  ringö  um  biefe  ©teile  gerinn  fo.rt* 
matifer  meibet  mir  von  feinen  2iugen  bagel»  ©.  Äambert  a.  a.  ©♦  495* 
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nstcb  bet  fjette  t^eif  in  ben  btmfein  ^ineinjug^en ,  unb  fid)  aucf)  auewto  fifcer  ttju 
$u  erfrred'en  fernen,  unb  eben  bds-wirb  ftef;  jeigen,  wenn  ein  fie  ju 

rocit  bon  fief)  entfernet,  ober  ein  28eitftd;figer  fie  burd;  ein  erhobenes  ©las  betrag* 
tet.  ?(m  befien  gerdtf;  bet*  QJerfucb/  wenn  ber  gan$e.£rei$  aus  weitem  Rapiere 
aufcgefd;mtfen,  ber  bunfle  $&ei(  mit  £>infe  gefd;wdr$et,  unb  baS  Rapier  auf  einen 
buttfein  ©rtmb  gelegef  wirb. 

£>ie  anbern  Panefen,  welche  weit  Heiner  als  ber  fÜtonb  auSfeljett,  erfdjeirien, 
nad)  Turins  i&ertterf  ung ,  matter,  aber  biel  grower  bepm  unbeutticben  als  bet;m 
beutlid;en  @e§en,  unb  ihre  £)urd;meffer  werben  ;in  einem  btel  fiat-fern  Q5er^>d(f^ 
niffe,  als  beS  SftonbeS  feiner  befgfofjerf.  hieraus  (affen  fieb  bte  radii  aduentrtii 
erfldren,  bie,  wie  ^ortrojt  fagef,  a((e  Tlffronomen  bor  ihm  berleifef  haben,  bie 
fd)einbaren  £>iu?d;mejfer  ber  Pfineten  neun*  bis  ^nmal  511  groß  machen. 

5öegen  biefer  iuftrdnber ,  bie  bon  ber  2(uSbreifung  ber  iid;tfegel  bon  entfern* 
fen  ©egenftanben  c»if  ber  entfielen ,  muffen  jween  ©ferne  naher  bet;  ein* 

anber  $u  flehen  fd;eitten,  afdflcVüi'crncb  finb^  unb  $ween  fe(;r  nafje  ©ferne  werben 
nur  einen  einzigen  auSjumacben  febeinen  muffen,  ber  äu£r  r . afe . jcf>er  für  fscb 
allein  iff;  weil  ein  i&teir,  matten  23ilber  in  eins  fa((f,  unb  ba,  wo  btto  ge* 
fd)tehf,  fafl  $n>ei;mal  fo  biel  iid;t  als  in  ben  übrigen  5.he^en  borjanben  fepn  wirb, 
fo  baf;  fte  jufammen  bc»S  TCnfefyen  eines  hellem,  in  ber  Kliffe  beS  bon  ihren  l* 
bern  eingenommenen  3taumeS  beftnb(icf>en,  ©fernes  haben.  ©ben  ba^er  bann  aud; 
ein  ©fern,  wenn  er  fef;r  naf;e  an  ben  9taub  eines  panefen  fommt,  innerhalb  beS 
Paneten  felbfl  ^u  flehen ifd;einen,  gleich  als  wenn  biefer  but*d;fld;fig  wäre,  unb  ber 
©fern  burd;  ifm  gefe^en  würbe,  ©in  ©fern  fann  aud;,  wenn  man  if;n  mif  einem 
^eleffope  beobad;tet,  in  bie  931onbSfd;eibe  ^u  frefett  febeinen,  wenn  biefeS  nid;f  rcd;t 
gut  iff,  ober  bas  2(uge  beS  S5eobad;ferS  nicl;f  genau  ^um  bollfommenen  ©eften  ein* 
gerietet  ifl c).  .  ,  .  -  _  (  .  .  * 

©rohere  ©egenfldnbe  fe hen  nod;  $iemlid;  beuflid;  in  einer  ©nffernung  aus,  in 
welcher  Heinere  ©egetifldnbe  fd;on  fef;r  tmbeufltcb  ft'nb,  wett  jener  if) re  iuffranber 
nicht  fo  fehr  in  einanber  laufen.  £)arum  bann  man  große  ©d;rtff  bief  naher  bet;m 
^(ugelefen  als  eine  Heine,  weil  bet;  jener  bie  $3ucbflaben  weifet*  bon  einanber  ffe- 
hen,  unb  il;re  ficbtrdnbet*  ntd;f  fo  nahe  in  einanber  frefett d). 

liefen  $3emerfmtgen  beS  fDr.  3urin  über  bie  Hd/frdnber  muß  ich  nod;  bet;fü* 
gen,  erftlicb,  was  er  felbfl  nod;  in  bet*  $olge  anfügref,  baß  bas  aerffreuete  Hebt 
nicht  bon  gleid;er  £)id;Ce  ifi ;  urtb  5wet;fenS,  was  ^)t*.  Kobtne,  unter  feinen  $war 
flrengen  aber  bod;  gegrünbefen  ?(nmetfungen  über  jfurine  ^erfud;  erinnert,  bafj 
ber  3€r^reuun3ö^re^  ^et‘  ber  öeffnung  beS  ?lttges ,  nad;  weld;er  fiel;  bie 

©runbfldd;e  beS  iid;ffege(s  einfcbrdnfen  muff,  proportional  ifi  *). 

X)ie  fleinfle  ©nffernung  ^utn  bollfommenen  ©eben,  ober  biejenige,  bet;  tx>e(- ©rdnjen  t>H 
eher  ftd;  bie  bon  einem  ^uncte  ausfahrenbe  ©Wahlen  wieber  in  einen  phi;ftfd;en  ec; 

55 pp  2  ‘  ^3unct 

c)  £iray,  p.  125.  #)'  Robin’s  remarks,  p.  379.  (^Crgl.^ttti 

ä)  Ibid.  p.  133-  ^«rt  a.  a.  O.  6.  494-) 
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spuncf  auf  ber  9lf£§aut  »«reinigen,  fefet  ©r.  3 111111  /  mi«  »Men  ©eoBacfrungen, 
insgemein  auf  $f  6  ober  7  Soff.  2)i«  grogege  Entfernung  fur  ba6  beutfiefje  ©e* 
fjen  ju  begimmen,warb  ihm  fernerer;  injwifdjen  fefet  er  fte,  vermittefg  einer  SBere cf)< 
nung,  bie  er  auf  bie  Sigur  ter  bred;enben5(äd;en  im  Tfuge  unb  auf  bie  ©roge  bet 
58red)ungsf raffe  ber  geudjt igf  eiten  in  bemfefben  grünbet,  nebg  Sw^ung  ber 
Entfernung,  in  wefdjer  f«d^  $ween  ©ferne,  beren  kge  gegen  einanber  befannt  tg> 
nod;  unterfd>etben  lajfen,  in  einigen  SdfXcn  auf  14  Sug  5  3^ff,  wiewohl  porter* 
flefb  fte  für  fein  eigen  Tfuge  nur  $u  27  Soff  annimmt/}.  $Bof)er  biefer  Unterfdjieb 
ber  Angabe  fomme,  unb  waö  fong  nod;  not^irenbig  Riebet;  in  Q3etrad;t  gezogen 
werben  mug,  woffc  ber  iefer  in  ber  Tfnmerfung  gum  2  Kapitel  biefeö  ibfchnitfe* 
nachfehen. 

folun^S  un^uffid;en  wirb,  nad;  Surtnö  Sftepmmg,  auf  jweperfet;  Tfrt 

®f!un.?U  ltCf  abge^offen,  enfmeber  bag  ba$  2(uge  fein  Vermögen,  wefeges  es  Jat,  ftd;  fefbft  juni 
©e^en  auf  Verfdgebene  Entfernungen  etnjurichfen ,  anwenbef ,  ober  bag  bie  Öeffi 
tiung  be$  2(uge$  fid;  verengert,  wefcfeS  festere  hauptfddgid;  bet;  garfem  Hefte  ge* 
brauchet  wirb ,  unb  bisweifen  affe  anbere  JpüffSmittef  unnötig  mad;ef.  53ep  ei* 
stem  fd;wac^en  Hegte  $i eft  fid;.ber  Tfugengern  fo  wenig  ^ufammen,  bag  er  vielmehr 
tfid;  erweitern  mug,  um  mehr  Hegt  hinein  $u  fajfen  s).  2(ffetn  hingegen  bewerbet 
SDr.  XPpptC,  bag  bet;  gfeieger  ober  gar  geringerer  Erfeucgtung,  ber  Tfugengertt 
fid;  ^ufammenjiehen  wirb,  um  eine  nähere  ober  Heinere  ©a cf>c  $u  befrachten.  Sftan 
laffefemanben,  faget  er,  mit  bem  SKücfen  gegen  baS Hebt gewanbf,  $uerg  eine  feb«  < 
gaft  gefärbte  ©ad;e  in  einer  Entfernung  von  3  bis  4  Sug  befrad;fen ,  unb  hernad) 
in  einer  ^ßetfe  von  einem  Sug  eine  bunffe  ©ad;e,  fo  wirb  man  fefeh,  bag  bet;  ber 
feftern  ber  Tfugenfiern  ftd;  merffid;  ^ufammen^ieht,  ungeadget  ba$  Tfuge  in  biefem. 
Jaffe  weniger  Hd;t  gucjefH;icft  bebommt,  als  in  bem  ergen  k% 

ffltinm&fyi  Sn  bem  feften^fjeife  feiner  2fbf;anbfung  unterfud;ef  3>r.  jtotw  bie  ©trete« 

»ittfef.  frage  jwifegen  £)r.  <>oo£e  unb  ^evel  über  ben  Heingen  empfindbaren  SfBmfef. 

5Dr.  Jpoofe  behauptete,  bag  fein  ©egenganb  wo^f  gdjtbar  wäre,  wenn  er  unter  ei* 
item  keinem  feinfef  afs  einer  Minute  tnö  Tfuge  fdfft,  unb  ein  QSerfucg  vom  ©mit£ 
begatrget  brefeö  in  bem  Söffe,  ba  ber  ©egenganb  ein  runber  ggwar$rr  Sfecfen  auf 
weigern  ©runbe,  ober  ein  weiger  auf  fegwarjem  ©runbe  ig.  ^Daraus  bered;net 
feftercr,  bag  ber  ^Durdjmeger  beö  53ifbeö  eines  fofd;en  Heingen  ftchtbaren  ^unefed 
auf  ber  Schaut  ber  goooge  <tneö  BoffeS  ig/  «nb  nennt  bal;er  ein  fotd;e$ 
5§eifchen  emen  empgnbfid;en  ^unef  auf  ber  9^e|hauf  0»  Courtir'ton  hingegen 

fofgert 

f)  Eflay,  p.  134.  ($©rf<rgeF6  fab«  bc^  gewdbnfid)  brauchen  unb  bi«  Entfernmi* 
b^m  aScrfudtcn ,  worauf  er  biefeöbcfHnmite,  gen  mrf)t  fdxfjjen  fann.  Ä.)_ 
bured  erneu  fdjmden  €infd)mtf  in  einer  g)  Eflay„  p.  145^ 
glatte.  mag  aber  auf  baä  5Berm«fgen,  it)  On  vital  and  involvuitary  motion^ 
bos'  9!uge  nacf>  verfdue&crteu  Entfernungen  p.  134. 

iu  richten,  einen  betracht  liefen  EinfTug  ()a*  t)  Smith’s  Op  ticks,  yoL  l.p.  31.  (b.  b. 

betu  weun  man  ba^9lugc  nicht  wie  Sl. 
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folgere  aus  feinen  Berfucfjen,  baß  ber  fleinffe  empßnbbare  ©eftchfSwinfet  nur  40 
Secunben  betragt  *). 

SDr.  3urin  erinnere,  baß  es  ^iebep  auch  auf  bie  Stdrfe  bes  Heftes  anfomme, 
ba  man  einen  Stern,  ber  burch  ein^ernrobr  bloß  rate  ein  f) etter  $)uncf  erfcheinf, 
tmb  feinen  SS3infel  bon  einer  Secunbe  am  2(uge  machet,  ganj  wohl  fte£f,  unge¬ 
achtet  ein  weiter  ober  fchwarjer  ^ieefen  bon  2  5  bis  30  Secunben  nicht  empfunben 
iberben  fann.  2(uch  fann  man  einen  Strich  bon  gleicher  Greife  mit  einem  freis* 
runben  Tüpfelchen  noch  fehen>  wenn  in  eben  ber  Entfernung  baö  Tüpfelchen  unem* 
pftnbbar  iff,  weit  bie  Stdrfe  bes  EinbrucfeS  bon  jenem  großer  als  bon  biefem  iff, 
weswegen  auch  ein  tangerer  Strich  auf  eine  größere  $Beite  fidjfbar  bteibt,  ats  ein 
furjerer  bon  eben  berfelben  S3  reite,  ©urdj  Erfahrung  fanb  er,  baß  ein  Silber* 
bratlj  unter  einem  ©eftd)tSwinfel  bon  3|  Secunben,  unb  ein  feibener  Saben  unter 
einem  bon  z\  Secunben  noch  flefehen  werben  fonnte. 

SDaß  ein  Strich  auf  eine  größere  SBeite  fichtbar  iff,  ats  ein  Tupfefchen  bon 
terfefben  Greife,  biefeö  fcheinf,  fo  tange  man  innerhalb  ber  ©rangen  bes  beutli* 
chen  Sehens  btetbf,  bloß  bon  ber  mehrern  Stdrfebes  EinbrucfeS  bon  jenem  her* 
juruhren  ;  attein  außerhalb  biefer  ©rangen,  faget  unfer  Berfafier,  fdmmt  noch  ein 
Itmßanb  hiu^u,  ber  ben  Unferfdjieb  ber  Entpßnbbarfeit  fehr  bergroßett.  T)enn 
bas  matte  Bilb  jebes  Bundes  beS  Striches  fdttt  alsbenn  jum  Theil  in  bas  matte 
Bilb  bes  ndchßen  ^unefeS,  unb  bermehret  folglich  beffen Erleuchtung  beträchtlich  O* 

Sn  einigen  Sattelt  tiegf,  wie  unfer  genauer  Beobachter  fanb,  bie  tlrfad>e<flc<$  eine 
beS  unbeutfirf)en  Sehens  in  ber  Unfianbhaffigfeit  bes  2(wgeS.  2öir  ftnb  5.  E. 
wohf  im  Sfanbe,  einen  einzelnen  fchwarjen  Strich  auf  weißem  ©runbe,  ] 
ober  einen  einzelnen  weißen  Strich/  auf  fchwar^em  ©runbe,  aber  nicht  einen 
weißen  Strich  jwifdjen  $wo  fdjwarjen  auf  weißem  ©runbe  $u  erfennen.  £>enn 
wenn  in  ben  bepben  erffen  Satten  bas  2(uge  fich  ein  gan$  weniges  beweget, 
fo  wirb  baraus  nichts  gnbers  enfßehen,  als  baß  baS  Bilb  beS  ©egeuffanbeS  auf  ei* 
nenanbem  Theil  ber  Sttef  h*ut  fallt ;  wohin  es  aber  auch  fallt,  wirb  nur  ein  ein* 

$iges,  mit  feinem  anbern  bermifdjfeS  Bilb  borhanben  fepn.  Befrachtet  man  aber 
ben  weißen  SKaum  jwifdjen  jwo  parallelen  Strichen,  fo  wirb  bei;  einer  noch  fo  Ei¬ 
tlen  Bewegung  bes  2tuges,  bas  Bilb  bes  einen  ober  bes  anbern  biefer  Stride  auf 
bie  Stelle  ber  37ehhauf  ruefen,  auf  welcher  borher  baS  Bilb  bes  weißen  Striches 
tag ;  fofgtich  wirb  btes  eine  foldje  Berwimmg  im  Sehen  bmirfacheit ,  baß  ber 
weiße  Strich  nicht  beuflich  erfannt,  unb  bon  ben  fdjwarjen  unfetfehieben  wirb,  in* 
bem  biefe  wechfetsweife  bie  Stelle  beS  BilbeS  bes  weißen  Striches  etnnehmen,  wop* 
aus  ber  TCnfcfjem  eines  einjigen  breiten  fchwarjen  Striches  entffehf/  ohne  baß  man 
einen  weißen  3wifchenr«um|w«hvnehmen  fonnte  "*)♦ 

9>PP  3 

I)  HIß.  de  TAc.  de  Par;  1752;  p.  20a  «ineS  BilbeS  befdmmf,  fbemt  noch  ber  Ein* 
f)  Eilay,  p.  149.  briuf  uon  bem  ben  9lugenbficf  oorber  bar* 

f»y  Tue  Bewegung  b<S  2luge$  machet,  auf  getretenen  bauert.  Sarabert  a,  ang.  0* 
laß  eine  ©teile  ber  $cfc&aut  ben  Einbruch  ©.  49& 


486  23om  txmetic&en  .  6  <pev. 

£>a  er  eben  biefen  QMfud)  mit  ©fee&iabeln  madjfe,  tteren  T)icfe  er  ge* 
meffeti  hafte,  unb  bie  er  in  einem  genffer,  gegen  bas  Tageslicht,  auffteUete.,  jb 
weif  toon  eindnberr,  als  bie  greife  einer  toon  ihnen  betrug,  fo  faith  cr,  bap  ber 
Bwtfdjenraum  Berber  fid)  nid)t  mold  mehr  erfennen  liep,  wenn  er  unter  einem  f  (einem 
QBinfe(  als  40  ©ec.  ins  2(uge  fief,  wiewoljl  jebe  ber  bepben  ©fednabeln  allein  un¬ 
ter  einem  toiel  fleinern  SSinfel  nod)  51t  erfennen  mar.  hieraus  aber  folget  nid)t, 
bap  bas  'Huge  einem  Rebler  toon  40  ©ec.  bet)  ©charting  ber  ÜBeife  jwoer  ©t.iffe 
unterworfen  fet),  menu  fie  toiel  weiter  toon  einanber  fielen.  T)enn  wenn  ifyre  ©nf* 
fernung  eine  SQIinufe  befragt,  unb  jeber  am  Hugh  ben  wof)l  erfenntlidjen  $8tnfel 
toon  4  ©ec.  machet,  fo  famt  baö  Huge  bie  ©feile  jebes  ©tifteö  Iwcbflenö  anf  jmo 
©ecunben,  unb  alfo  ben  SBinfel  ,$mifd)en  bepben  ©tiften  hdd)flenö  auf  4  ©ec. 
irrig  fd)dfen,  woferne  fonjlbas  ©erzeug  genau  genug  iff.  Unb  bod)  grünbete 
ftd)  auf  einen  fold)en  ^ehljchlup  JpcofeS  toorne^mffer  ©inwurf  gegen  bie  iftidjitigfete 
ber  betoelifd)en  Beobachtungen. 

*  ©in  fd)war$eö  Tüpfelchen  auf  meinem  ©runbe,  ober  ein  weif  es  auf  fd/war^efn 
©runbe,  Idpf  fid)  gewbhnlid)ntd)twohl  mehr  erfennen,  wenn  es  einen  fleinern  $Binfe( 
als  ben  toon  einer  Sfttnufe  am  Huge  machet.  Machet  man  auf  einem  meinen  Rapiere 
jmet)  fd)mat’3e  Tüpfelchen  fo  weit  toon  einanber,  als  bie  Greife  bes  einem  befraget, 
fo  lap  t  fid)  biefcr  3«>ifd?enraum ,  felbfl  innerhalb  ber  ©rangen  beö  beutlicf)cn  ©e* 
h?nö,  ntd)f  erfennen,  wenn  ber  ©eftdjföwinfel  fo  f lein  ifl ,  als  berjenige,  unter  weU 
d)em  ein  einzelnes  Tüpfeld)en  toon  berfelben  ©rope  ftd)  nod)  erfennen  Idpf.  ©r 
mup  groper  als  eine  SDünute  fepn.  ©enaue  Berfud)e  (affen  fid)  hierüber,  inner* 
halb  ber  ©rdnjen  beS  beutlid)en  ©efjenS,  nid)f  anfleflen,  weil  bie  ©egenfidnbe  gar 
gu  flein  fepn  muffen:  aus  groben  T>etfucl)en,  bie  er  mit  toiered'igfen  ©tücfert  weifeö 
Rapiers  auf  fdjroargem  ©runbe,  machte,  errettete  üt§m  ifchen  fo  toiel,'  baf  ber  fleinfie 
5JBinfel,  unter  welchem  ber  3mifd)enraum  ber  bepben  ©egenfidnbe  ^u  erfennen  fleht, 
wemgflenS  um  ben  toterten  Tljeil  groper  iff,  als  ber  fleinfie  2ßinfel,  unter 
welchem,  bie  ©egenfidnbe,  jeber  einzeln,  empftnben  waren,  ©in  Huge,  bas 
eine  einzelne  ©ad)e  unter  feinem  fleinern  SÖinfel,  als  einer  Minute  erfennen  fann, 
wirb  ben  3wifd)entaurtt  5W0  fold)er  ©adjen  nid)t  erfennen  fdnnen,  wenn  er  weniger 
als  7t  ©ec.  befragt.  . 

Huperhalb  ber  ©rangen  beö  beutlid)en  ©ehenö  wirb  bie  ©nffemung ,  auf 
welche  eine  einzelne  ©adje  emppnbbar  bleibt,  toiel  grbfer  gegen  biejenige  werben, 
in  weld) er  ein  gleid)  groper  3n)ifd)enraumjwoer  fo(d)er  ©ad)en  erfennbar  ifl,  £>enn 
«Isbeun  werben  bie  Berfreuungördume  ^woer  naher  ©ad)en  in  ben  9iat?m  ^wifdjen 
ihnen  einrüden ,  unb  biefen  unbeuflid)  mad)en ;  aber  einer  einzelnen  ©ache  Bilb 
wirb  burch  ben  3er|Treuungsraum  grdper  werben,  unb  bie  ©ad)e  baf;er  erfenntli* 
d)er  machen,  wenn  es  anbers  nicht  $.u  matt  ifl  «).  .  , 

Huö  biefen  ©rünben  erfldret  er  and)  bas  25Kn£ern  ber  ©ferne,  wcburd)  ihr 
licht  nad)  toerfd)iebenen  ©egcnben  hin  311  gleicher  Seif 'ju  fd)iepen  fcpeint  •). 


11)  Eflay,  p.  151. 


c)  Eflay,  p.  159. 
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Co biae  VYlaytt  mad)fe  Perfdjtebene  Q?erfudje,  ben  fteinjTen  ©ehetPmf e(  unter  Mwert  ©etjto 
öffer^anb  Umßdnben  $u  beftimmen.  ^uerfi  beobad)tefe  er  bie  Entfernung,  in  wel*  @^e, 
d)er  ein  fchwarjer  $de<fen  auf  fehr  weißem  Rapiere  unfenntiid)  $u  werben  anßeng ,  nmifel. 
änb  fchfoß,  auß  meutern  2>erfud)en  ein  SOftffel  genommen,  baß  ber  fleinfle  ©e* 

|ewinfel  g 4  ©ecunben  betragt.  ©d)war$e  ©fridge  mit  3n>ifd)enrdumen  won 
größerer  Brette  alß  fee  felbff  Ratten,  waren  auf  größere  EBeifen  fenntltcfr,  alß  wenn 
bie  3wifd)enrdume  fo  breit  alß  bie  ©fridge  fclbft  waren,  ttebrigenö  blieb  ber  fletnfte 
©ebewinfef  einerlei),  er  mochte  bie  ©ad)en  an  einem  fcf)attid>ten  Orte  ober  in  bem 
fidrffien  ©onnenlicfyte  betrad)fen.  $Benn  aber  bie  Erleuchtung  fd)wad)  war ,  fo  er* 
eignete  ftcf>  jwar  mehrere  Ungfeid)fwit  an  ben  ©ehewinfeln,  aber  bod)  fange  nid)t 
nad)  bem  $?erj)ältmffe  ber  Erleuchtungen,  3>nn  wenn  eine  ©ad)e  bep  einem  ge* 
wiffen  ©rabe  Pon  Erfeucf)tung  in  einer  Entfernung  non  9  3uß  unfenntlid)  warb,  fo 
fonnte  eben  biefe©ad)e,  bep  einer  169  irtaf  fleinern  Erletid;fung  in  einer  Entfernung 
Pon4$uß  ebenfo  gut  gefefjen  werben.  tfuß feinen 2>erfud)en folgerte  er,  baß  baß  ge* 
wofjnficfye  ^ageßfiebt  inßgemein  fo  Piel  erleuchtet,  alß  2  s  üd)fer  in  ber  Entfernung  ei* 
neß  $*ußeß  Pon  ber  ©ad)e?  ). 

Einen  gewiffen  ftatt  beß  unbeufltd)en  ©e|enß  ^u  etffdren,  machet  £k\  jfan'ii 
eine,  wiewohl  unglückliche,  Tinwenbung  ber  9Rewtonianifd)en  Jpppo tf^efe  Pon  ben  Kl””1 Jrd> eu 
Tlnwanblungen  beß  leichtern  £)nrd)*  unb  3wrücfgehenß.  £>e  la  <£>ire  hafte  ^uerfi  »efci)malcOeff# 
ben  QSerfucb  gemacht/  ben  unfer  QSetfaffer  auf  folgenbe  bejfere  2lrt  Porna§m.  9)?an  m,nö* 
halte  ein  ^arailellirteaf ,  ntd)f  weit  geöffnet,  gerabe  Por  baß  '2luge,  fo  baß  man 
baß  Sageßlidjt  baburd)  fe^en  bann,  fo  wirb  ber  ^mifdjenraum  in  per  bleinfüen  Ent? 
fernung  ^um  beuflid>en  ©elpen,  wie  ein  einziger  heller  ©frid)  ßd)  5 eigen.  bringt 
man  aber  baß  ^paralledtneal  naher  anß  2(uge,  fo  wirb  ber  3wifchenraum  hoppelt, 
wie  jrno  (jede  ©trid)e  mit  einem  bunfefn  bajwifdjen  erfd)einen ,  unb  mit  £3erdnbe= 
rung  ber  Öeffnung  ober  ber  Entfernung  wirb  man  nicht  allein  mehrere  helle  unb  bun* 
feie  ©trid;e  einß  um  baß  anbere,  fonbern  fo  Ptel  wahrnehmen,  baß  man  fie  nid)t 
fahlen  fann,  befonberß  wenn  man  burd)  bie  öeffnung  nad)  einer  iid)fßamme  fieht. 

Eben  bte  Erfd)einungen  fann  man  aud)  für  aft^ugroße  Entfernungen  haben, 
wenn  baß  ^aralledmeal  in  ein  ^enjier  gesellet,  unb  gegen  baß  ^ageßlid)f,  Pom 
$ur$fichttgen  mit  bloßen  klugen,  Pom  2Beitßd)tißen  burch  ein  ethabeneß  ©laß  be* 
trachtet  wirb  *). 

$)iefeß  Ereignis,  urtb  anbere  bemfdben  ähnliche,  welche  ^utin  nod)  anfülwef, 
erflaret  Kobine  baher,  baß  ber  $jeif  beß  'ilugeß,  we(d;er  6ep  ber  Bemühung,  auf* 
ferhalb  ber  ©rangen  beß  beudid)en  ©ehenß,  $Deutlid)feit  $u  erhalten,  nach  biefer 
ober  jener  ©eite  hin  fef)r  gefpannet  ifT,  run^elidjt  ober  ungleich  auf  feiner  Oberfläche 
wirb  r).  3Benu  3urinß  Erfldrung  beß  £}erfud)eß  mit  bem  ^arallellineale 
richtig  wäre,  fo  würbe,  faget  er,  folgen,  baß  bie  ©ferne  nid)t  mit  ikhffpiben, 

fonbern 

jo)  Comm.  Gotting,  vol.  4.  p.  97.  ($?oper  bie  Eubicwttr$d  attß  ben  Entfernungen  beß 
folgerte  baß  julc^t  angeführte  auß  .einer  fcid)tcß  Pon  ber  ©ad)e  pcrbalte.  2L) 
burd)  bie  Erfahrung  bclMtigten  33oraußfe*  q)  F.fl-iy,  p.  1 56. 

§ung,  baß  ber  fleinße  ©ehewmfel  fid)  wie  r)  Robins  traft«,  vol.  2.  p.  280. 
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fonbern  mit  concenfrtfdjen  lichdreifen  umgeben  $u  fepn  fdjeinen'  müßten,  wie  bet 
(jette  ©fridj  mit  parallelen  Linien»  Ein  fe§r  Keinem  £ftabettod)  in  einem  ©tüde  ^a- 
pier,  £>ai?  man  gegen  baß  licht,  guerft  in  einer  Entfernung  vom  Auge,  in  ber  man 
ei  beutlid;  fiehf,  unb  barauf  immer  naher  (jäif,  wirb,  faget  er,  fobalbeß  feine 
£)eutlid;feit  Vertiert,  ©fragen  me  ein  ©tern  $u  fdßeßen,  aber  nid;tmit  fetten 
greifen  umgeben  $u  fepn  fdjetnen.  2Öennman,  fährt  er  fort,  auf  alle  ttmßänbe 
bei;  biefem  $8erfud)e  wo(ß  Ad;t  giebf,  fo  wirb  man  barauß  bie  (jetten  ©fridje  in 
bem  anbern  ©etfuche  erflären  fonnen ;  inbem  in  ben  meifien  biefer ©tragen,  wo 
nid;t  in  atten,  ein  lidßer  $leden  fid;  geigen  wirb,  fo  baß,  wenn  man  in  baß^a* 
pier  burch  baß  loch  einen  Einfdjniff,  von  ber  ©reite  beß  lod;eß  machet,  jeber  bie* 
fer  gleden  ein  lidßer,  mit  bem  Einj*d;nitte  parattefer  ©trieb/  werben  n>irb ')♦ 
Crfcbelwunnen.  $um  ©dßuße  feiner  Abhanblung  ergd^Cef  £>r.  jfurin,  maß  ftd;  ereignet, 
d)"e iSu Jlfi;  n)en»  man  eine  beKe,  von  einer  bunfeTn  umgebene  $läd;e  aufmerffam  befrachtet, 
telin  Siauöe.  alß  mobep  bißweilen  ein  better  Dtanb  innerhalb  beß  bunfeln,  unb  ein  bunfeier  Hanb 
innerhalb  beß  fyeüetx  erfebeinen  wirb.  £>iefeß  crfldret  er  baher,  baß  ber  Einbrud 
beß  lidßeß  auf  ber  Schaut  noch  einige  ßek ,  nadjbem  er  fd;on  vorbei;  iß,  fort* 
bauert,  wie  man  5*  E.  erfahrt ,  wenn  man  in  bie  ©onne  gefehen  hat*  SDenn 
bep  bem  geringßen  unvermeiblidjen  2öanfen  beß  J^aupfeß  wirb  bie  ©teile  ber 
haut,  auf  welche  vorher  bie  bunfren  unb  matten  ©frid;e  0  außerhalb  beß  ©ilbes 
fielen,  von  bem  lichte  beß  (jetten  ^he^  f,t^n  Einbrud  bekommen,  unb  biefer  plo(ß 
liehe  Uebergang  Vom  ^unfein  $um  fetten  wirb  barauf  eine  lebhaftere  Empf  nbung 
beß  ltd;tes  verurfacben,  alß  ber  übrige  $1)^  ber  9Re|§aut  hat,  ber  bie  gan^e  ßeit 
juvor  von  bern-lichte  beß  weißen  ^apiereß  gerü()ret  gewefen  iß:  baß  iß,  bie  bette 
jjladje  wirb  mit  einem  noch  buttern  Dlanbe  umgeben  511  fepn  fd;einen.  $Senn  ßdj 
nun  baß  Auge  ein  wenig  $ur  ©eite  brehet,  um  biefen  hatten  SKanb  befler  $u  befracht 
ten,  fo  wirb  eine  ©teile  ber  Sftefhaut,  auf  welche  vorher  baß  ©ilb  eineß  ^heils 
ber  fd;war^en  51äd;e  fei,  nunmehr  t>on  bem  iid>te  ber  weißen  Stacke  geruhret,  uni* 
weil  fte  noch  bunfler  afß  jene  erßere  gewefen  war,  fo  iß  bie  Empßnbung  beß  lid;fe$ 
barauf  noch  ßärter  alß  borf,  baß  iß,  ber  bette  iKanb  wirb  noch  breitcrunb  fetter 
alß  $uvoc  “). 

von  ter  £)aß  unß  eine  ©ad;e  lebhafter  eifcheinf,  wenn  bieDeffntmg  beß  Augeß  groß 
g>effimnabf$  fer  iß,  erhellet  baher,  weil  alßbenn  mehr  licht  inß  Auge  fallt;  wir  fejjen  aber  ant 
UÄ?  ‘  beuflidjßen,  wenn  bie  Deßnung  f lein  iß,  weil  alßbenn  ber  3*tßreuungßbreiß  fiel* 
ner  gemad;t  wirb  *);  unb  weil,  wie  £)r.  ^orferßclb  noch  hi»iufuget,  atteß  frembe 
licht  beßo  mehr  außgefdjlojfen,  unb  baß  Auge  einer  Eamera  obfeura  beßo  dhnlid;ec 
gemadß  wirb  w).  9Han  fonnte  auch  noch  hinjufe|en,  taß  hie  Abweichung  wegen 

bet 

*  1  4 

s)  Ibid.  p.  296.  e>)  2>ieß  hat  aber  bloß  hep  f<f)ted?ten  51«* 

t)  £)tcß  ftnb  bie  oon  bem  äerßrmunsß*  gen  ßatt,  bie  fein  23ermoVn  haben,  (ich 
raume  herruhrenben ,  weil  3urin  bie  flache  auf  verfehiebene  Entfernungen  jum  beutli* 
|u  nahe  anß  9luge  fwr  ba^  bwtlicb*  ©<ht»  chm  ©ehen  einjurichten. 

hielte.  w)  On  the  eye,  voi.  2.  p.  1 76. 

n)  Eflay,  p.  170. 
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ber  ©eftalt  ber  bredjenben  Sladjen  im  2{uge  baburcf;  toerminbert  werben  mag,  mis 
man  in  ^ernropen  burd;  bic  Verengerung  bet  öeftnung  baö  Vilb  weniger  h eile 
aber  beflo  beutlid;er  machet  *).  -  •  . 

Paulite  Slegineta,  <£onoratue  S<*btt,  (Saflenbi  unb  alle  alte  TCer^fe 
glaubten,  bap  bie  Verengerung  ber  2lugenoffnung  bie  fd;einbare  ©rüpe  ber  ©a* 
d;en  toerminbere.  SDiefeö  if!  aber  ben  ©efefen  ber  Opttf  $uwiber,  unb  auch  gegen 
bic  ©rfapung  bet;  gernröpen,  in  weld;en  bieVergroperungöfraft  toon  ber  Vermin* 
berung  ber  Deffnung  nid;to  leibet. 

©inige  ©reignijfe  be$  beglichen  unb  unbeutftdjen  ©ehenö  betreftenb,  §at  Jp.  f 
3.  beta  lllotte,  ein  ?lr$t  in  &aft£ig ,  wo^  aite  einanber  gefept,  bet;  ©elegen*  ettucuten 

pit,.  ba  er  einen  oben  nad;  ©cl;eMiern  angeführten  Vetfud;  nad;mad;en  wollte, 
wobei;  er  fanb,  bap  ein  entfernter  ©egenftanb  toielfaci;  erfeheint,  wenn  man  iljn 
burd;  jwet;  ober  mepere  fäd;er  befrad;tet,  bie  mit  einer  Stfabel  in  ein  ^arfenbiaff, 
uid;t  weiter  toon  einanber ,  ate  bie  iiBcife  ber  Öeffniing  beö  Tlugeö  befragt,  gefio* 
d;en  ftnb.  ©?  wollte  iptt ,  aller  Vemüpng  ungeadjtet,  ba*  Verpch  ni d;t  geltn* 
gen,  ate  ein  $reunb,  öer  ipju  befud;en  fam,  auf  fein  Verlangen  bte^robe  ma* 

S;efe ,  unb  fie  biefem  tooHfommen  gelang,  ©ein  $reunb  n>ar  furgfcdjtig ,  er  aber 
nid;t.  Kte  er  bemfelben  ein  fbepglaS  gab,  baö  er  pit  an  baö  ^artenblaff  plfen 
mupfe,  erfdften  ber  ©egenpanb  nur  einfach.  £)urd;  biefe  Vemerf ungen  fanb  fid; 
be  la  SDiofte  tm  ©fanbe  bie  ©ache  toollig  inö  licht  ju  fefen. 

$ßenn  bie  ©ad;e  fo  weit  entfernet,  unb  baö  ?(uge  fo  befehaffen  ifi,  bap  e$ 
ohne  alle  2lnftrengung  bie  ^ufammengel)0renben  ©trapen  auf  einem  Atmete  ber 
SRepauf  toereiniget,  fo  wirb  bie  ©ache  nie  anberö  ate  einfach  erfd;einen,  burd;  wie 
toiel  focher  man  aucf;  fie  betrachtet.  £)te  ‘S.ptk  ^  ^arfenblaffeö,  welche  baöfid;t 
auffangen,  werben  bie  Stenge  ber  in  jebem  lidpfegel  enthaltenen  ©frapen  nur 
toerminbern,  unb  bie  ©ad;e  wirb  weniger  helle  fd;einen.  3ft  aber  baS  Tluge 
genotpgef,  feine  ©eftalt  511  anbern,  um  Öeutlichfeit  $u  erhalten,  fo  gtebt  bte 
SDa$wifd;enfunft  bed  ^arfenblaffeö ,  inbem  man  baburch  jit  einem  anbern  Vegriffe 
ober  einer  anbern  ©d;apmg  ber  Entfernung  verleitet  wirb ,  bem  ?(uge  feine  if)nt 
naturlid;e  ©inridftung  wieber,  unb  atebenn  werben  bie  toon  einem  ^unefe  fommen* 
ben  iicpftrahlen ,  weld;e  burd;  bie  toerfd;iebenen  fodder  fallen,  enfweber  erft  hinter 
ber  £ftehhaut  ftch  bereinigen  wollen,  ober  thun  biefed  fd;on,  ehe  fie  bie  Sfahhaut  er* 
reid;en.  3n  beijben  fällen  wirb  ed  fo  toiel  toon  einanber  unterfepebene  Qrinbrucftf 
geben,  ate  fcd;er  in  bem  Vlatte  finb,  mit  bem  Unterfd;iebe ,  bap  in  bem  erftetf 
§alle  bie  Vebecf ung  eined  lochet  red;ter  Jpanb  ein  $ur  rechten  liegenbed  Vilb  toer* 
fchwinben  mad;en  wirb :  bagegen  in  bem  anbern  $alle  auf  bie  Vebecfung  eineö  fo* 
d;eö  rechter  Jpanb  ein  $ur  liufen  liegenbed  Vilb  wegfallen  wirb ,  weil  bie  ©fralpert 
fid;  ep  fie  bie  Schaut  erreichten,  freuten.  SDiefcö  ift  fo  leid;f  $u  begreifen,  bap 

ich1 

x )  ©eljr  genaue  Unterfucbungcn  über  bad  man  in  ber  2araberfifd;en  Photometric,  ©. 
f$erl;altni§  ber  jDeffuuitg  bcdSJuged  unb  ber  368  jf.  Ä. 

^eßiafeir  beö  einfallenben  ^icbteö  ftnbet 

PvicKiey  (0efcb.  wm  Se'oeUf  €av1jr  k.  ^  ^ 
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iep  eS  ntdjf  fur  ndfplg  pnbe,  eS  burcp  cine  Sigur  $u  erfldren.  $Öer  aber  bielerley 
gdlle  ptebon  burd)  Segnungen  erläutert  $u  fepen  wunfd;et,  ftmn  pe  in  bem  Tluf* 
fape,  woraus  borpepenbes  genommen  ip,  anfrepen*). 

ItotoutKcWrif,  ©s  tp  trod)  ein  merfwurbtger  $all  bes  unbeuflicpen  Sevens  ubng ,  wenn  bie 
SSffgrfSSöiö  ^fraplenfegel,  welcpe  bas  $3tlb  einer  Sad)e  maepen,  feprbunne  fmb.  ©s  mup 
*«  pOr  biefcS  bon  einem  befonbern  Umpanbe  in  bem  i5aue  beS  kluges  perrupren,  weil  cd 
jup  ba$  ©egenfpeil  bon  bem  ip,  was  man  in  biefem  $afle  erwarten  feilte»  $>a$ 
©retgntp  ip,  wie  tdj  pdre,  niepf  unbefannt;  ba  icp  aber  in  ben  33ud)ern,  bie 
burcp  meine  ^dnbe  gegangen  pnb,  nichts  babon  angetroffen  f )<tbe,  fo  erfudpe  id} 
meinen  $reunb,  Jprn.  tnicl>ell,  ber  mtr  babon  Sftacpricpf  gab,  miep  babon  ndper 
$u  belehren»  jolgenbeS  pat  er  mir  mtfgetpeilef. 

£>ie  bepe  2lrf,  ben^Serfud)  an$upellen,  fcpetnf  ju  jet)n,  bap  man  bie  Ceff* 
nung  eines  $ernropres  berminberf,  weil  baburep  bie  Straplenfegel  fepr  bunne  g«* 
madjef  werben  firnnen,  opne  bap  man  befurdpen  barf,  wegen  ber  an^iepenbet* 
i?raff  ber  Seiten  beS  iocpeS,  woburd)  bie  Straplenfegel  jufammen  gezogen  werben 
mdepten,  in  ^’tpum  $u  gerafpen.  ‘tfuS  ben  £Öerfucpen,  bie  er  bamals  ju  ma* 
epen  im  Sfanbe  war,  (wobet>  er  patt  beS  ©egenpanbeS  ein  ^artenblatt  mit  freis= 
runben  unb  bret^eefidpen  idepern  napm,  wefd)es  er  nape  an  eine  Üdppamme,  $wt= 
fepen  biefe  unb  feinem  2luge  pellefe,  fo  bap  bie  flamme  bem  Sdjeine  naep  bas  ioep 
ausfudefe)  fanb  er ,  bap  bas  $5tlb  jiemlicp  merflid)  unbeuflid)  war ,  wenn  ber 
Straplenfegel  nureirtJpunbetCtpeif  eines  3odeS  iw  2)urd}meffer  pielfe;  bap  es  aber, 
wenn  biefer  £)urcpmeper  nur  ein  ‘Saufenbtpeil  eines  3*>lleS  betrug ,  fo  fepr  imbeut* 
liep  warb,  bap  er  nidp  mit  Stcperpeit  ein  fleines  breoeefidpes  ioep  bon  einem  freis* 
runben  |u  unterfd)eiben  im  Sfanbe  war,  3Öar  ber  S  traplenfegel  opne  biei^arfe,  ein 
3wei;.faufenbtpeil  eines  Balles  parf,  fo  Pennte  er  ben  bergan^en  ©epalt  ber  Hcptpamme 
nur  einige  fcpwadje  Spuren  mit  genauer  Sftefp  unterppeiben. 

2(ls  er  bie  Sonne,  weld)e  wegen  ipreS  ©langes  pieju  weif  ppieffieper  tp,  itf 
eine  itdpflamme,  auf  biefe  2(rt  befradpefe,  unb  ber  Straplenfegel  mir  em3weipati* 
fenbfpeil  eines  3°He3  etwa  im  £>urcpmeper  pielte,  fo  fcpienpc  ipn  eben  fo  unbeuf* 
lid)  als  bie  iidppamme  es  gefpan  patte,  ©r  fonnte  $wa r  eben  nod)  urtferfdjeibeny 
wo  bas  ^Öilbber  Sonne  wäre,  es  war  aber  ganj  auperorbentfiep  unbeuflicp  unb 
übel  abgefepniffen ,  wiewopl  bep  allem  bem  bie  ^elligfeit  ber  Sonne  noep  grdper 
#ls  bie  Jpelligfeit  beS  2)?onbes  mit  blopen  klugen  gefepen  war,  imb  btefeS  etwa  i«- 
bem  Q5efpd(tni|fe  bon  ^wep  51t  eins  (wenn  man  bie  öeffnung  bes  kluges  bepm 
fepauen  beS  SiRonbeö  auf  |  3oH  fepet)  unb  noep  immer  wenigpens  punberfmal  grdper 
blieb,  als  bie  Jpelligf'eit  ipreS  SBilbeS,  wenn  man  fie  burep  ein  Jpelieffop  betraeptef, 
wa  fie  boep  fepr  fepon  unb  wopl  abgefepniffen  erfepeinf. 

©r  berfud^te  es  aud)  mit  einer  bm;eeftd)fen  Sfraplenppramibc,  beren  2)urcp* 
fepnitt  etwa  nodj  einmal  fo  grop  als  bes  Straplenfegels  borper  war.  2luf  folcpe 

v  '  .  Uv  t 

y)  5Serfucpe  unb  5l6f)aubfungen  ber  ©epUfcpaft  in  ^aujig,  2.  6,  290,  (Muf- 
Ichenbr,  introd.  voi  2.  p.  769.) 
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2(rt  erfdjien  fcie  ©onnc  wenig  ober  gar  nidjfß  fceuflidjer;  er  Semerfefe  aber  mdjfß 
Von  bem  ©Wahlenfchiefjen,  baß  er  votier  an  ben  Kumten  fceß$od;eß  tva§rgenom= 
wen  hatte,  fonbern  bie  Söinfel  waren  vielmehr  abgefhtmpff* 

$Siewohl  btefe  2lrf  von  ilnbeuflichteif  in  biefen  Berfutf;en  hiebt  eher  merklich 
warb,  alß  biß  ber  ©Wahlenfegel  nur  etwa  3°H  im  2Durd;meffer  nod;  fyielte,  fo 
mochte  fie  boeb  wojjl,  wie  Jpr*  9)Rid)*lt  fiarf  mutfymafiet,  febon  ein^ufrefen  anfan« 
gen,  wenn  ber  ©Wahlenfegel  fletner  alß  Tl5  3°#  groß  ijt.  Er  glaubet,  t>aß  man 
bet;  ber  Berßdrfung  ber  Bergrößerungefraft  ber  $ernrdf)re,  wenn  glei cf;  bie  Jpel* 
(igfeit  noch  hinlänglich  groß  gelaffen  wirb,  wenig  ober  gar  niebfß  gewinne,  wofern 
ber  ©Waldenfegel  unter  ber  eben  erwähnten  £)icfe  verminberf  wirb*  *Dod;  war  baß 
von  ihm  gebrauchte  ^ernrobr  feineß  ber  beutlichßen,  wenn  i§m  auch  bie  volle  Oeff- 
nung  gelaffen  warb  *), 


©  e  cf>  $  t  e  $  Ä  a  p  i  t  e  I. 

S3on  Ux  fdjeitttoett  ©teile,  (Entfernung ,  0r6ße  unb  ^etbegung  ber 

©egenftdnbe* 


§V\5eine  iefer  werben  ohne  Steife!  $u  erfahren  wünfdjen,  wie  eß  £)r.  Narrows 

j£n;pot(jefe  von  bem  fd)einbaren  Orte  ber  ©egenßanbe,  unb  ber  ©rfjwierig*  SrVcwiorgü 
feit,  bie  er  felbfi  bagegen  erregete,  unter  ben  Jjbdnben  anberer  9Rafurforfd;er  ge*  *«>&<  enable# 
gangen  iß.  e  $!;  # 

£)er  erfle ,  welcher  ftd;  fe^r  bamit  befdjaffttgfe,  war  ber  fmnreid)e£)r.23er£» 
ley,  Btfchojf  $u  Elopne,  ber  ftd)  burd)  feine  Einwürfe  gegen  baß  wirtliche  ©aferm 
einer  materiellen  $öelt,  unb  gegen  SRewfonß  lehre  von  ben  Slujrionen  befannt  ge* 
mad;et  hat.  %n  feinem  ‘Oetfucl;e  einer  neuen  Zbcovic  C>ee  ©eigene  bemerfet  er, 
baß  bie  öurd;  ben  Berßreuungsfieiß  ber  ©Wahlen  auf  ber  SRe^haut  Verurfadge  Un* 
beutlid)feit  biefelbe  iff,  eß  mögen  bie  ©Wahlen  ficb  biffeitß  berSRehbaut  fd;on  ver¬ 
einiget  haben,  ober  ficb  erfi  jenfeitß  berfelben  vereinigen  wollen;  beßwegen  tverbe  in 
bepben  fallen  baß  Uttheil  Von  ber  Entfernung  einerlei;  fei;»,  ohne  baß  bie  ©teile, 
woher  bie  ©Wahlen  urfprünglid;  fommen,  habet;  in  Befrachtung  gezogen  würbe; 

üqq  2  unb 


z)  €ß  hatte  hierbep  mehrerer  deutlich*  fuchen  mögen  bie  ©Wahlen  von  bem  Umfange 
feit  willen  bie  Einrichtung  beß  gcbraud)ten  ber©onne  ju  nahe  an  bem3ianbe  bcßOcu* 
^ernrobreß  angejeiget  werben  muffen.  £)ie  larß  burdtgegangen  fenn,  weil  wegen  ber 
2)icfe  ber  ©tral)lenci)lirtber,  welche  baß  Ob*  fcfjr  verminberten  Ocffnung  beß  Objectivß 
jectivglaß  erhalt,  unb  baß  Ocular  außfen*  einltheU  ber  ©Wahlen  von  bem  Umfange 
bet,  verhalten  ftd)  wiebie$rennweiteu  jeneß  ber  ©onne,  bie  fonft  weiter  von  bcmSXanbc 
unb  biefeß.  5Ulerbingßmu§  bie  €iurid)Uing  beß  Ocularß  burd)gcgaugeu  waren,  aufge* 
eineß gernrohreßfogemadjet werben,  ba§ bie  fangen  iff.  3Ü  nun  baß  gernrohr,  unb 
©trahlencpltnber,  welche  baß  2luge  erhalt,  befottberß  baß  Ocular,  ohnebem  nicht  recht 
uid)t  fleiner  im  'Dttrcbmeffer  werben,  alßbie  gut  gewefen,  fo  barf  man  ftd;  über  bie  Un* 
Oeffitung  beß  Slugeß,  weil  mau  fonfl  an  ber  beutlidjfeit  nid;f  wunbern* 

^elligfeit  verliert.  —  3fn£rn.2ttid)cllß;8ew 
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unb  ba  in  liefern  $alle,  fo  wie  man  bon  bem  iinfenglafe  fid)  entfernet,  bie  ttnbeuf-' 
Ißßfeit,  bir  allemal  ßep  einem  gu  näßen  ©egenßanbe.ßcß.dußert,  grower  merbe,  fo 
merbe  man  urfß eilen,  baß  ber  ©egenßanb  naßer  ßerrücfe  “}>  '  ;u 

€mitf>t(8vtinbi  hingegen  erinnert  SDr.  0imtl),  baß  fclcßergeßalt  bie  0acße  Immer  in  einer 
■SeiiSrm"  geringem  Entfernung  bom  Tluge  ju  fepn  fdjetnen  mußte,  alg  Diejenige  iß  ,  in  mel-- 
©uüinung  djer  man  ©egenßdnbe  b^uttsef)  fteßf,  melcßeg  fid)  aber  nid)f  fo  bereite;  unb  nimmt 
uubewiff.  jomoßl  biefeg  $alleg  alg  aller  anberer,  mobep  eine  0d)dßung  ber 

Entfernung  borfommt,  an,  baß  mir  bon  ber  Entfernung  bloß,  ober  ßauptfadßicß, 
nad)  ber  ßßetnbaren  ©roße  ber  ©ad)e  urteilen,  megmegen  in  biefem  #alle,  ba  bag  . 
Vilb  großer  mirb,  je  weite v  man  fidj  bon  bem.  Olafe  entfernet,  burd)  meldjeg  man 
bie  0acße  betradßef,  biefe  ung  ndßer  $u  fommenfeßeine,  Er  bemühet  fteß  and)  |u  bc^ 
meifen,  baß  man  allemal,  wenn  man  ein  ©lag  gebrauchet,  nad)  biefer  einfachen  £Ke^ 
gel  bie  Entfernung  fcßdße;  unb  folgert  daraus  überßaupf,  baß  bie  feßeinbare  Ent= 
fernung  einer  bureß  ein  ©lag  gefeßenen  0ad>e ,  fid)  $u  iß  rer  feßeinbaren  Entfernung 
für  bag  bloße  2(uge  berßalfe,  mte  ißre  fdjeinbare  ©roße  für  bag  bloße  Tluge,  $u  ber 
fd)einbaren  ©roße  bureß  bag  ©lag  b\  „l 

SOi&ertrgmis.  *  £)aß  wir  aber  bon  ber  Entfernung  nid)t  bloß  nad)  bem  0eßeminfel  urtßeilen, 
iß  eine  feßon  bom  2ftl;a3eit  gemaeßfe  2lnmerfung,  ber  einige  Vepfpiele.  anfüßret, 
in  mekßenjmar  bie  ©eßeminfel  berfdßeben  ßnb,  unb  bie  fd)einbaren  ©roßen  ben= 
nod)  bon  jebem  unb  augenblicflid)  für  nießt  unterfd)ieben  erflatet  merben c)«  2(ud) 
$eiget  J£U\  Bobine  ganj  b>eutl<cf> A  baß-  0mtfßg  Jjppotßefe  ber  Erfaßrung  in  ben 
gemeinßen  unb  einfacßßen  Rolfen  miberfpred)et  V«)  Sttifroffopen,  faget  er,  fann 
bag  2luge  unmöglich  bie  0ad)e  fo  bielmal  ndßer  ßalten,  alg  ße  bergrdßert  mirb, 
weil  bei)  ßarfen  Vergrößerungen  bie  Entfernung  fo  groß  auefallen  müßte,  baß 
man  gar  feinen  Vegrißbabon  ßaben  formte,  metl  man  bie  Sacße  nie  fo  naße  an$ 
Tluge  bringen  fann,  Ueberßaupf,  faget  er,  merbe,  mie  er  glaube,  ein  jeber,  ber 
eine  0acße  bureß  ein  erßabeneg  ©lag,  unb  Darauf  ße  felbß  oßne  ©lag  befrachte,  ße. 
in  bem  leßfern  $alle  für  ndßer  ßaiten,  ob.  ße  gletcß  bureß  bag  ©lag  bergroßert 
mirb;  unb  Wenn  man  eben  biefeg  mit  einem  J£>oßlgfafe  berfud)e,  merbe  bie  0acße 
jwar  bureß  bag  ©lag  fleiner,  aber  jugleid)  ndßer  alg  oßne  bag  ©lag  ßßeinen, 

2Bag  aber  ben  ßdrfßen  Verneig  abgiebt,  baß  bie  ßßeinbare  Entfernung  beg 
Vilbeg  fteß  nid)t  naeß  beffen  ßßeinbarer  ©roße  rießfef,  iß  folgenber  Verfucß.  Sß?an 
.  ßglte  bor  einem  auf  bepben  0eiten  erßabenen  ©lafe  einen  leudßenben  ©egenßanb, 

a(g  eineiid)tßamme,  fo  mirb  man  $mei>  Vilber,  ein  aufred)feg  unb  ein  umgefeßrteg 
feßen ,  bag  erße  bureß  bie  gurücfßraßlung  bon  ber  Vorberßdcße,  unb  bag  jmepfe 

v  bureß 

a)  Eflay  on  vifion,  p.  30.  (IDie  Uttbeuf*  naße  an  tag  ©lag  halte,  alg  menn  icß 
licßfeit  einer  mittelff  contrergirenber  ©traf)*  ße  faß  in  ißret  roaßren  Entfernung  bureß  ei* 
len  bureß  ein  Eonboyblag  gefeßenen  ©aeße  nen  3?ebc(  fdße.  &.) 

Idßt  ßcß  aud)  mitj&cr  Unbeutlidif et  ber  bureß  b )  Opticks,  vol.  i,  p.  52.  (b.  b.  2l«gg. 

einen  Üfttbel  gefeßenen  £)inge  bergfeießen.  ©.  48-  unb  404.) 

©0  erfdjeinf  mk  ein  etmag  entlegeneg£aug  c)  Robin’s  Trafts,  vol.  2.  p.  247.  Alha- 
cber  eme  Sicßtflamroe ,  wenn  icß  bag  iluge  zen,  L.  2.  nr.  36.  . 
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burd)  Me  Burucfffrahhmg  ')on  Mr  #mferßdche/  vor  unb  nad)  roefcfjer  bie  ©frahlm 
twn  ber  Borberßdd)e  gebroden  werben*  J£)af  biefeß  ©laß  eine  ntd>t  gar  3M  ft*r$e 
Brennweite,  fo  wirb  baß  umgefefjrte  Bifb,  wenn  baß  ©laß  nahe  an  ben  ©egen* 
ffanb  gehalten  wirb,  großer  unb. and)  ndfjer  als  baß  aufrechte  fcf>eincn;  wirb  aber 
baß  ©laß  von  bem  ©egenffanbe  entfernet,  unb  baß  2(uge  bleibt  gleid)  bem©lafefo 
nafpe  wie  vorder ,  fo  wirb  baß  umgekehrte  Bilb  fo  Viel  fc^neüer  alß  baß  anbere  ab* 
nehmen,  baß  eß  juletjf  Viel  Heiner,  aber  bod)  ndijer  alß  biefeß  erfd)einenwirb.  dbier 
werben,  faget  Siobinß,  ^wei;  Bilber  einer  unb  berfelben©ad)e  ^u  gleid)er  3«it  ge* 
feljen,  unb  ihre  fcheinbaren  Entfernungen  werben  unmittelbar  mit  einanber  verglt* 
eben;  unb  man  fie^t  habet)  offenbar  ein,  baß  biefe  Entfernungen  mit  ihrer  fdjeinba* 
ren  ©roße  gar  nid)fß  ju  fljun  fmben.  £>abei)  geiget  er  noch,  wie  man  biefen  Ber* 
fud)  auf  eine  nod)  uberjeugenbere  2(rt  anßellen  fdtme ,  wenn  man  ndmlid)  ein  ©tücf 
Rapier  mitten  auf  bem  ©lafe  befeffiget,  unb  eß  bureb  eine  fur^eSXohre  betrad)tet d). 

$Betl  id)  nicht  $ufb  £abe,  mid)  bet)  irrigen  phhftfalifchen  ©runbfdien  aufou* 
galten,  fo  (affe  id)  bie  verfdßebenen  Beweife,  womit  ©mitf)  feine  2D?et;nung  unter* 
JTufen  will,  unb  Robins  Überlegungen  berfelben  weg,  $Borinn  £>r.  ©mit|  fid) 
mc^C  ^af  ftnbcn  formen ,  mag  na<fy  Bobine  vermuthlid)  biefeß  gewefen  fepn^baß 
bie  fchetnbare  ©roße  fef>r  entfernter  ©egenßanbe,  weber  von  ber  .©roße  beß  ©:ehe- 
winfelß  allein  ab^angt,  noch  burd)  baß  richtige  Berhdltniß  biefeß  $Öinfelß  $u  ber 
wahren  Entfernung  beßimmet  wirb,  fonbern  auch  unter  bem  Einßufje  eineß  $ef)l= 
febluffeß  in  2lbßd)t  auf  biefe  Entfernung  fiel )t;  fo  baß,  wenn  wir  feinen  tinterfebicö 
in  ber  Entfernung  ber  ©egenßdnbe  unß  einbilbefen,  jeber  nach  bem  Berhdltnijje 
feineß  ©ehewinfelß  groß  außfehen  würbe;  unb  baß,  wenn  wir  allemal  von  ber  Ent* 
femung  rid)tig  urf heilten,  unfere'  BorfWlung  ihrer  ©roße  in  allen  Entfernungen 
einerlei)  bleiben  würbe ^  baß  aber,  fo  wie  wir  in  ber  ©d)d|ung  ber  Entfernung  tr* 
reit,  ein  größerer  ^Binfel  bie  Borßellung  einer  großem  Tfußbehnuug  erreget,  $ßel( 
SDr,  ©mifh  auf  bie  Bereinigung  biefer  Untßdnbe  nid)t  gegeben,  fo  hat  er  biß* 
weilen  bie  fd)einbare  ©roße  bem  ©ehewinfel  allein,  balb  biefem  ©ehewinfel,  ver* 
glichen  mit  ber  Entfernung,  proportional  gefe|ef,  unbißalfe  mit  fid)  felbfr  nicht 
übereinßimmig  geblieben e). 

tfudj 

et)  Ibid.  voL  2.  p.  230.  tvirb  biefeß  Slnfangß  fehr  groß,  bernad)  all* 

e )  Robin’s  Tra£tsx  vol.  2.  p.  251.  (Eß  mdhlig  Heiner  feheinen,  unb  gleid)fam  ein* 
fßmmt  bet)  bem  Urtheile  von  ber  fdjeinbaren  fd)rumpfett.  ©0  iß  eß  mir  oft  gegangen, 
©rbße  fehr  Viel  auf  bie  SSergefclIfdiaftung  $inbern  fommen  entfernte  ©ad)en  Heiner 
ber  begriffe,  unbaud)  auf  einen  (iontraß  vor,  alß  Erwachsenen.  Unfere  begriffe  vott 
berfelben  an.  ©ehe  ich  eine  ©ache  ober  ber  fd)einbarcn  ©rbßc  ßnb  alfo  fehr  relativ, 
ihr  tßilb  in  einem  gewiffen 2infd>eine,  ber  mir  veränbcrlidy,  vermuthlid)  bet)  feinem  SÄen* 
«rtbere  ähnliche  Erfahrungen  in  ©ebaufen  fd)en  unter  fonß  gleidjen  Umßdnbcn  einer* 
bringt,  fo  meroe  id)  bie  ©ad)e  barnad)  ent*  lei).  2Bir  haben  unß,  jeher  auf  feine  eigene 
fernt  unb  groß  fehlen.  £at  man  eine  ge*  5(rf,  bnreh  Ucbung  eine  CQIenge  ßnnl.cber 
»ijfe  ©ad>e,  ein  £)iutcfaß,  ein  Xrunfglaß,  SSorßdluhgcn  von  ber  ©roße  erworben,  bie 
eine  3?outeiße  lange  gebroudjet,  unb  nimmt  mit  ber  wahren  ©roße  niebtß  ju  t()utt  b<t* 
nachher  ein  größereß  ©tuef  biefer  Slrf,  fo  ben,  Sowenig  alß $£orte  mit  beit  babuvd) 

heieidjneteit 
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?(ud?  tYIontucfa  ,  bem  Kobms  Bcpriften  nid?f  Pefamtf  geworben  311  fepn 
feinen,  erHaret  fid?  gegen  T)r.  0mttl?0  Jpbpatpefe  ton  ber  fd?em&«ren  ©rope 
ter  (Entfernung,  unb  machet  einige  piepet*  gehörige  2(nmerfdngen,  tie  wopl  terbie* 
neu  angefüpret  3U  werben» 

<Er  glaubet  gegen  Bmifp  unb  onbere  Dptifee  6eweifen  3u  fonnen,  bap,  wie 
fd?on  mid?  SKobinb  angefüpret  if!,  eine  ©ad?e  burd?  ein  erpabeneö  ©lab  weiter 
entfernet  ju  fei?n  fcf?eint,  alb  mit  blopen  'Äugen.  9)?an  fege  ein  folcpeb  ©lab  auf 
fcefepriebenem  Rapiere  ober  fonp  einer  @ad?e,  fo  wirb  biefe,  wenn  man  bab  ©lab 
baton  wegruefet,  fo  wie  fie  groper  wirb,  weiter  fid?  3U  entfernen  fepeinen.  ,3ft 
fciefeb  md?t  genug,  fo  fcp lagt  er  foigenben  55erfud?  tor,  woburd?  er  niand?e  3U  fei* 
«er  SD2ei?nung  gebracht  311  paben  terficf?ert»  ©r  Itep  fie  burd?  ein  ©ontejrglaö  auf 
ben  0umb  eüieb  Siifcpeb  perunterfepen,  unb  fagte,  fie  mod?tenmit  ban  Ringer  beu 
9ianb  3»  berufnen  fucf?en  ;  eb  war  aber  feiner,  bernid?f  3U  weif  herunter  gefap* 
ren  wäre,  ba  pe  bod?  311  pod?  getroffen  paben  würben,  wenn  fie  ben  £Kanbnäper 
alb  toiler  gehalten  Ratten, 

3n  ber  ©rfaprung ,  we(d?e  23art*ovt>  anfupref,  bie  ttnriepfigfeif  ber  9)?ei?* 
nung  3U  beweifen,  bap  ber  fd?einbare  Ort  beb  23ilbeb  etneb  9>uncteb  in  bfm£)urd?* 
fd?nitte  beb  gebrod?enen  Bfrapleb  mit  bem  93erpenbifel  ton  bem  turnte  auf  bie 
breepenbe  5iäd?e  fenn  foffte,  glaubet  tTlontüda  and?  einen  ©runb  wiber  Bmifpb 
Jrwpotpefe  3U  pnben,  £)enn  nad?  berfelben  muffe  jeber  $peil  etneb  fenfred?* 
tnö^Bajfer  gepaltenen  Bfabeb,  ben  man  fd?ief  an  fiept,  bepc  Heiner  iaffen,  je  tie* 
fer  er  liegt;  fclgltd?  muffe  er  jenfetfb  ber  fenfreepten  iinie  liegen,  putt  bap  nad? 
SSarrom  er  biffeitö  berfelben  liegt.  Äm  ©nbe  gepepf  bod?  S^onfuda  mit  $3ar* 
row  ein,  bap  bet?  ber  ©rflärung  ber  unbeudiepen  ©tfd?einung  burep  ein  Hnfenglab 

noep 


Se;etd)tiefen  ©adjett  $?an  fann  baT?er 
nicl?t  fagen,  eine  ©atf?e  ftepf  gro'fer,  Heiner, 
fo  groß  auö,  alb  fie  if,  ob  id)  gleich  biefe 
Slnbbrud'e  felbp  ton  einem  ö’  2tlcmbeet  ge* 
£>raud)t  pnbe.  §ret)lid)  wer  bie  befrachte* 
ten  ©aepen  off  wirflicp  aubgemeffen  bad 
wirb  burd)  biepnnlid)e  ©rope  ton  berwab* 
reit  ;u  urtpeiien  lernen;  bab  if  aber  nid)t 
emppnbeu ,  fönbern  eine  «Ite  Erfahrung 
auf  einen  gegenwärtige»  $all  auwenben. 
£>ie  pnnlicbe  3*>cc  ip  ganj  wab  anberb  alb 
ber  geometrtfdje  begriff  ber  ®rbfe ,  wenn 
ttir  fte  aud?  oft  mit  einanber  jufamracn* 
febmeijen.  Sßer  nie  ein  $auffartbet)fd)ijf 
gefeben  bat,  wirb  atu*  Widmungen  mit  bem 
SftaafPabe  babet?  fid)  bie  pnnlid?e  3*>ce 
nid)t  machen  lernen,  bie  berjemge  baton 
pat,  ber. ein  foldnb  gefeben.  3d)  fann  mir 
ton  bem  tyit  auf  Teneriffa  feinen  ^egrijf 
machen,  ungead?fet  td?  ben  Groden  f<d?b 


teilen  ton  mir  febe,  unb  weib,  wie  tiel 
9£utl?en  jener  boep  ip.  9Ub  id)  in  meiner 
3ugcnb  jum  erpenmal  etwaä  betrad)tlid?e 
^)ugel  fab,  würben  meine  jwnlkbe  Sbegtiffe 
ton  ihrer  ©röpe  gattj  anber^,  alb  fie  tor* 
ber  gewefen  waren ,  ba  id?  bloß  an  bab 
platte  £anb  gewohnt  gewefen  war.  —  33on 
ber  fd?einbarcn  0nfcrnung  gilt  alleb  biefei 
aweh^  Weil  pe  gkicbfallb  eine  pnnlicb  er* 
fanntc  ©rofe  ip.  —  Unfere  finnlicbe  SBe* 
gripe  ton  ©rbf e  unb  Entfernungen  entpe* 
pen  aub  einer  SDienge  ton  ehemaligen  unb 
gegenwärtigen  einzelnen  Emppnbungen,  bie 
wir  teOiganb  einanber  ju  p|en,nid)twobl 
tm  ©tanbe  pnb.  —  5)ie  35efd)ape«beit  bc$ 
95ilbeb  auf  ber  3£e|[?aut  ip  nur  ein  einzel¬ 
ner  Umpattb  bepm  ©et?en;  wab  er  fagen 
wolle,  muf,  wie  bep  einem  ttclbeuttgett 
Sßertc  aub  bem  Swfammcnbange  erfepe» 
werbe«,  u.  f. ». 
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«och  ©chwierigfeiten  übrig  bdeben,  n>efc^e  wegjuraumen  er  tie  Opttfberfldnbigen 
«ufforbert  0» 

Jpdtfe  unfer  SSerfafler  efwag  fpdter  gefchrieben,  fo  würbe  er  in  ^ottgucre  ©wpettef 
Opttf  neue  (Erläuterungen  über  biefe  ©ad)en  angetroffim  Traben  ,  als  ber  2$av»  ^ 

rows  adgemeine  Flegel  annimmf,  baf*  nur  ben  Ort  eineg  9>uncfeg  baffiu  fe|en,  we= 

$er  bie  ©fragen  bcm  2lnfeijen  nach  auöetnanbetfa^renb  ins  2(uge  fommen.  ^om= 
men  bie  Strafen  bon  einem  5)uncfe  unterhalb  bet*  Oberfläche  beg  SBafferg  ober  ei= 
neg  anbern  bred;enben  Wittels,  fo  ftnbet  er ,  baf;  es  jween  fbfcf>er  Bereinigung^ 
puncfe  giebf,  bon  weld;en  bie  ©fragen  aug,  unb  ing  'Äuge  fahren:  einen  nam= 
lieh  für  biejenigen  ©fragen ,  welche  in  berfelben  fenfredjten  S^dje  befmjbftd)  ftnb, 
unb  alfo  gegen  bie  brechenbe  Sfaehe  ftd;  berfchiebendich  neigen,  unb  einen  an* 
fcem  für  biejenigen,  weid;e  auf  bie  brechenbe  $fad;e  mit  bemfelben  ©rabe  bei*  Schiefe 
faden ,  unb  einer  neben  bem  anbern  $ur  ©eite  ing  ^inge  fommen.  SSigweiien  iff  e$ 
bag  eine,  biöweiien  bag  anbere  biefer  QMfber,  woran  bie  ©ee(e  ftd?  f)dit,  unb  ber- 
fd;iebene  ^erfonen  mögen  ganj  woijf  betriebene  Söilber  fefyeti. 

©g  fei;  ß ab  ein  ^h^  ber  Oberfläche  beg  ^Bafferg,  unb  bei*  ©egenflanb  in  O,  ”*• 
bon  weichem  bie  fenfrechfe  auf  bie  bred;enbe  $ldd)e  O  A  iff,  £?on  biefem  ?)uncfe 
O  entfielen  $wei;  23Über,  eineg  in.G,  einem  ^nnefe  ber  95rennKnte  burch  bie 
S3rechung,  b«g  anbere  m  E  auf  ber  fenhed)ten  O  A ,  tie  eben faüs  als  eine  £3renn* 
finie  anjufefjen  tfi  $Dag  erffe  $3ilb  wirb  burch  ©trafjim,  wie ODM,  Odra  env 
pfunben,  bereu  einer  nad;  bem  2(uge  fyin  hoher  lieget,  ab  ber  anbere;  bagegen  bas 
S3üb  in  E  bon  ©frahien,  wie  ODM,  Oef,  gemacht  wirb,  weiche  einer  neben 
bem  anbern  ing  Tluge  fommen.  £>iefeö  fann,  faget  er,  |ur  ©rffdnmg  ber©d)wie» 
rigfeit  bienen,  weld;e  Racquet,  Narrow,  ©mith  unb  biefe  anbere  fich  gemadft  h^ 
ben,  unb  bie  Sdewton  felbft  für  fef)rgrefj  erfiaret  h nt,  wiewohi  ftc  nicht  gan^  un# 

«ufiögiich  fei;n  mag  s  ), 

(3.  VP.  2$.rafft  berfheibtgf  Narrows  ©runbfaf  bon  bem  Orte  eines  burch 
Surücffirahiung  ober  Brechung  gefehenen  £Mlbeg,  fehl*  gut,  unb  was  ben  $ad 
betriff,  ba  ein  entfernter  ©egenfianb  in  einem  Jpohifpiegei  bon  einem  nahe  bor 
bemfelben  befmbftcheu  2(uge  gefehen  wirb,  afs  wobei;  Qkrrowg  lieget  nicht  gebraucht 
werben  fann,  weil  bag  $Mib  $wifd;en  bag  2(uge  unb  bie  ©ad)e  fdift ,  fo  erinnert  er, 
bafj  man  in  biefem  Sode  ben  ©piegei  afs  einen  ebenen  befrachten  fomte,  welches 
auf  eins  h*nauö^omme/  wiewohi  bag  Q5tib  etwas  unbeufird;  fei;  h ). 

5Dr.  PorterftelO  giebt  uns  eine’  beufiid>e jmb  furjgefaßfe  ^orffeffimg  afferna^^ter  w» 
türlid>en  Sdethoben  bon  ber  ©ntfernung  ber  ©ad;en  $u  urtherfen,  511  weid}en  er  ,  ju  uitSS^ 
«u^er  ben  nach  &e  1*  ^dte  fd;on  oben  angeführten,  noch  bag  Vermögen,  fich 

auf 

f)  Hifi,  de  Matftem.  vof.  2.  p.  602.  ($?an  (epn  —  llnfer  Urtf;cif  bon  ber  ©rede  unb 
fann©ad;en  erfennen,  bic  man  unbeutlici;  ©itfernung  einer  unbeutiid)  gefefyenen  ©a* 
empftnbet,  wenn  bie  Unbcutficijfett  nidjt  ju  d;c  haihd  bon  andern  Urafrdnben  ab.  Ä.) 
grod  iff  —  bic  Unbeutlidjleit  tan«  giäd;  g)  Xraite  d’Optique,  p.  104. 

groß,  ihre  Hrfttd;e  halb  tiefe  baib  jene  h)  Comm.  Petr.  vol.  12.  p.  252. 256. 
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auf  berßßiebene  Entfernungen  ein&wicßten ,  rechnet  %eU'betfd)iebene  bon  feine« 
Bemerkungen  feßr  treßenb  fmb ,  jo  mittig  feine  ©ebanfen  ß ier  imTtu^uge  mit? 
feilen» 

£)as  erße  SMffel,  beßen  ßdj  bie0ee(e  bebienef,  bte  Entfernung  einer  0acße  ju 
fcbd|en,  iß  bie  Einricßfung,  weld)e  bem  Tluge  nervig  iß,  auf  betfeßiebene  Ent« 
fernungen  fceuffid;  $u  feßen,  £>ie  0eele  ifl  ßd)  ber  baju  nötigen  Bemühungen  .be* 
wuß,  unb  jfann  bauurd)  gewißermaaßen,  felbß  mit  einem  Äuge  affein  Entfernun* 
gen  ßßdfen.  Es  hilft  biefes  ÜKitfel  aber  nid)t  meßr  außer  ben  ©rdnjen  bes  beut« 
lid)en  0eßens,  wiewoßl  alsbenn  ber  größere  ober  geringere  ©tab  bon  Unbeutlid)* 
feit,  nadjbem  bie  0acße  rneßr  ober  weniger  über  biefe ©rangen  hinaus  (legt,  $ur 
0cßdf  ung  ber  Entfernung  befndßid)  iß.  tiefer  ©ebraueß  ber  Unbeutlicßfeit  iß 
aber  aud)  eingefd)rdnfet.  £>enn  wenn  bie  Entfernung  ber  0ad)e  fo  groß  iß,  baß 
bie  $Beife  ber  öeßnung  beS  2(ugeS  bagegen  nid)t  meßr  in  Bergleid)ung  femmt,  ft> 
wirb  man  bte  bon  einem  ^uncte  ber  0acße  fperfommenben  0traf)len  für  parallel 
galten  fonnen,  unb  i^r  Btlb  auf  ber  9fof§aut  wirb  beswegen  nid)t  merfließ  um 
beuflicßer  werben,  wenn  fte  aucß  befrdeßflid)  weiter  entfernet  wirb  *) 

Ein  ^aupfmiftel  non  ber  Entfernung  $u  urtßetlen,  faget  er,  liegt  in  bem 
EBinfel  ber  0eßeajren.  Unfere  bepben  Gingen  fmb  gletcßfam  jween  0tanbptmcfe, 
non  weld)en  man  bie  Entfernungen  ber  ©egenßanbe  aufnimmt ;  unb  batum  freßen 
Einäugige  fo  oft  borbep,  wenn  ße  ©etrdnfe  in  ein  ©las  gießen,  ein  ließt  fd)neu* 
jen,  ober  fonß  etwas  fßun  wollen,  wo^u  man  bie  Entfernungen  genau  abgemeßen 
haben  muß.  5£>iefeö  uber^eugenb  einjufeben ,  ßange  man,  faget  er,  einen  SKing 
an  einem  $aben  auf,  ßelle  ßd)  $wep  ober  brep  0d)fifte  bon  ißm,  mit  bem  ©e* 
ß'd)te  gegen  bie  fd)male  $(ad)e  beffelben  gefehret,  baß  bie  öeßnung  nad)  ber  red)« 
ten  unb  linfen  dpanblßn  liege,  unb  berfud)e  bep  gefd)loßenem  einem  Tluge,  mit  ei* 
nem  am  Enbe  gefrümmten  0fabe  bureß  ben  SXing  ^u  freßen.  0o  leießt  biefes 
fepn  ßßeinf,  fo  wirb  manboeßbep  ber$3robe  ßnben,  baß  ße  bklleidß  unter  ßun* 
bertmalen  nur  einmal  gerdfß,  befonbers  wenn  man  ben  0fab  etwas  gefeßwinbe  be« 
weget  *). 

Unfer  Betfaßer  führet  nod)  an ,  baß  6ep  leufen,  bie  mit  einem  2(uge  blinb 
geworben  fmb,  oßne  $u  wißen,  wie  lange  ßeeSßnb,  es  woßl  moglicß  iß,  bie« 
feS  angeben  ju  fonnen,  wenn  fte  ficß  beßnnen,  um  weld)e  3^it  fie  angefangen  ßa- 
ben,  bie  borßer  bemerften  $ef)ler  $u  begehen,  tiefes  iß  ein  Umßanb ,  ber  einem 
2lr3fe  jur  Hebung  bes  Uebels  nuflid)  fepn  fann,  unb  beßen  fid)  unfer  Berfaßer 
felbß  einmal  jur  Reifung  bes  fdjwarjen  0faarS  bebienefe,  weil  er  baraus  fdßoß, 
baß  bießs  ©ebred)en  noeß  nießf  alt  wäre.  Uebrigens  hilft  ber  $£infel  ber  0eße* 
apen  ^ur  0cßd|ung  ber  Entfernungen  nur  auf  eine  gewiße  2Beife,  bie  iDecbale# 
ju  120  $uß  anfe^et,  weil  weiterhin  ber  Eßinfel  ßd)  nid)t  merf lief)  berdnbert  0* 
25as  britfe  ^ulfsmiftel  jur  Beurteilung  ber  Entfernungen  beßeßt  in  ber 
feßeinbaren  ©r6ße  ber  0acßen,  welcßeö  ©mitß  non  fo  großer  $Bid)tigfeif  maeßte. 

Bon 

t)  On  the  eye,  voh  2.  p.  387.  t)  Ibid.  voL  2.  p.  390.  394. 

k)  Ibid,  vol.  I,  p.  105.'  • 
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SPon  ber  Q3erdnberung  beö  $Mtbeö  auf  ber  Sttefhaut  fdftießen  mit  teid)f  auf  btc  Ent¬ 
fernung  bet  ©adte ,  moferne  unö  attberö  bie  roatjre  ©roße  bet  ©adße  befannf  ifi ; 
benn  fonfr  fonnen  mir  auö  ber  fdjeinbaren  ©rbße  attain  gar  nießf  auf  bie  Entfernung 
feßtteßen. 

Jpierauö  begreift  man,  marum  man  in  ber  ©cßdßung  ber  Entfernungen  fo  oft 
irret,  menn  man  einen  ©egenßanb  bon  ungemef^nttdjer  ©roßebor  ftd)  fie§f,  atö 
menn  man  auf  eine  große  ©fabf,  ein  ©eßtoß,  eine  3)omHrd)e  ober  einen  £3erg 
bon  außerorbenftießer  ©roße  $u  reifet,  ba  man  bergfeid)en  ©egenflanbe  immer  für 
ndfjer  ßdtt  atö  fte  mirftid)  ftnb.  SDarum  feßen  aud?  Spiere  unb  atte  Heine  ©aeßen, 
bie  man  bon  unten  auö  bem  ^ale  an  einem  Ijofjen  SSerge  pejf,  außerorbenftieß 
Hein  auö.  SDenn  mir  Raffen  ben  (mljen  Q3erg  für  niebriger  atö  er  ifi,  unb  mür* 
ben  unö  nießf  munbern,  baß  bie  ^fjiere  auf  bemfeiben  fo  Hein  auöfeßen,  menn  mir 
müßten,  baß  fiefomeitbon  unö  ftnb  ”*)* 

3>.  3ul^n  erHdref  gan$  beufttd),  marum  ©egenfidnbe,  bie  man  bon  einem 
hoßen  ©ebdube  herab  befrachtet,  Heiner  mtöfejjen,  atö  fte  ftnb,  unb  Heiner  atö  fte 
unö  botfommen,  menn  man  fteß  mit  ifjnenauf  berfetben  tjorijonfaten  Ebene  beßn= 
bet*  5ßir  traben  unter  biefen  Umfidnben,  faget  er,  feinen  beuttid)en  begriff  bon 
Entfernungen,  unb  urtf)etten  alfo  Woßnacfj  ber  ©rdße  beö  $5ifbeö  im  2(uge;  attein 
burdß  ©emobn^eit  merben  mir  unö  felbfi  in  biefem  Satte  baßin  bringen,  richtig  ju 
urteilen.  tßian  taße  einen  Knaben ,  ber  niematö  oben  auf  einem  hohen  ©ebdube 
gemefen,  bie  ©pi|e  beö  Sftonumentö  in  ionbon  befieigen,  unb  bon  ba  auf  bie  ©affe 
herunter  faßen ,  fo  merben  ihm  9)?enfcßen  unb  ^ferbe  unten  an  ber  Erbe  fo  Hein 
botfommen,  baß  er  fteß  (md)tid)  barüber  munbern  mirb.  2(bcr  naeß  jeßn  ober 
jman^ig  ^aßren,  menn  er  in  ber  3eit  mandjmat  bon  fo  großen  Jpoßen  herunter $u  fe- 
|en  fteß  gemahnet  hat,  merben  ihm  biefetben  ©egenfianbe  nidjt  mehr  fo  Hein  auö* 
faßen.  Unb,  menn  er  fte  bon  fotdjen  £dßen  herab  fo  oft  fdße,  alö  et*  fte  mit  fkß 
auf  berfetben  Ebene  auf  ben  ©aßen  fteßt,  fo  mürben  fte  ihm,  mie  er  gtaubet,  oben 
bon  ber  ©piße  beö  9)?onumenfö  herab,  tticßf  Heiner  botfommen,  atö  menn  er  fte 
auö  einem  Softer  im  erfien  ©toefe  befradjtef.  SDarum  müffen  aueß  33itbfauten, 
bie  auf  ßoßen  ©ebduben  ju  ffeßen  fommen  fetten, großer  atö  biejenigengemaeßefmer* 
ben,  bie  man  in  ber  9ttdße  fetten  fott,  meit  atte  ieufe,  SBaumeifier  auögenommen, 
hoße  ©ebdube  für  niebriger  hatten  atö  fte  ftnb  *). 

?(tö  baö  bierfeibütfömtffet,  Entfernungen  $u  fcßdßen,  giebf  §3orferßetb  bie 
febßaftigfeit  ber  ^arbe  an,  mitmeteßer  bie  ©egenfidnbe  erfeßeinen.  5Benn  mir 
milfen,  baß  $mo  ©aeßen  einertep  unb  gteieß  ßarfe  ^arbe  haben,  unb  eine  berfetben 
erfdßeinf  unö  hotter  unb  lebhafter  atö  bie  anbere,  fo  merben  mir  bie  fettere  für  nd* 
her  hatten0), 

*  '  SDa« 

* 

m)  Ib?d.  vol.  2.  p.  596.  (^ntifßögeßrb.  b.Öpttf,  ©.  539 

»)  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.  51.  (O.b.  5i.  415.) 

0)  On  the  eye,  vol,  2.  p.  396. 
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£)as  fünfte  JpülfSmittel  beßeßf-  in  bent  herfdjiebentltdjen  TfuSfehen  ber  Keinen 
^ßeile  ber  ©egenßdnbe.  ErKmnet  man  biefe  beutlieh,  fo  Ratten  wir  ben  ©egenßanb 
für  naße;  formen  wir  fte  meßt  anberS  als  unbeufltd)  ober  gar  nid)f  feßen,  fo  halfen 
wir  fjjn  für  entfernet.  SÖenn  baS  2Mlb  einer  0adje  ober  eines  ißrer  ^ßeile  wirft 
ffetner  in  bem  Verßdltniffe,  baff  bie  @ad)e  weiter  fortrücf et. 

£)aS  fecßße  unb  fe|te  liegt  barinn,  baß  man  nid)f  eine  @ad)e  allein,  fonbern 
alle  umliegenbe  um  ben  Jpaupfgegenßanb ,  bejfen  Entfernung  man  fehlet,  zugleich 
mit  betradjfet.  %e  roeßr  ber  3wifd)enraum  hon  bem  liu ge  bis  an  benfelben  in  Kei* 
nere  unb  beutlid)  erfanute  ^ßetle  getßeilet  iff,  beßo  großer  wirb  er  uns  horfommem 
Sbarum  fcßetnen  Entfernungen  auf  unebenen  $ldd)en  Keiner  als?  auf  einer  ebenen.  3Deun 
bte  Ungleichheiten  beS  Vobens,  als  ipügel,  Vertiefungen  unb  8‘lüffe,  bie  ntebrig  unb 
außer  bem  ©eftdße  ftnb,  fatten  fßeils  nid)t  in  bie  2(ugen ,  fßeils  entziehen  fte  bas 
baßinfer  liegenbe  bem  Tlnbltcfe;  weswegen  ber  ganze  3«>tfcfccnraumum  bie  nicht  zw 
©eßcßte  bommenbe  £ßei(e  herminberf  wirb.  SDarum  erfeßeinen  bie  Ufer  eines  entfern* 
ten  JlujTeSjufammen  z«  flößen,  wenn  bas  Gaffer  niebrig  fließt  unb  ntcßtgefeßenwtrb  f)*. 

Einige  ©eßdßsbctrüge,  bie  hon  einer  irrigen  0d)d|ung  berEntfernung  betrüb¬ 
ten,  elf laret  £>r.  ^orterßelb  feja*  woßl.  parallele  Meißen  hon  Vdumen  fcßeinen  uns 
beswegen  immer  mehr  unb  mehr  fidj  zu  ndbern ,  je  weiter  fte  fortlaufen,  weil  bie 
fcßeinbare  ©roße  ihrer  fenfrecbten  3ibifd?enweiten  immer  fort  abnimmt,  unb  wir 
äugleid)  uns  in  ber  @d)d|ung  ber  Entfernungen  irrem  hingegen,  wenn  bie  bcp* 
ben  parattelfaufenben  Dteifien  fdngß  einer  7tnfyofye  bin  gepßanjef  ftnb ,  fo  baß  nun* 
meßr  bie  entferntem  ^heile  weiter  fcßeinen  als  fte  wirKtd)  ftnb,  weil  ber  @eßewmfe£ 
großer  iß,  als  wenn  fte  horizontal  lagen,  fo  werben  bie  SKet^en  nicht  fb  febr  als  in 
jenem  $atte  zufammenlauf  nb,  ja  woßl  gar  aus  einanber  laufenb  fdjeinem 

2luS  eben  bem  ©runbe,  baß  eine  lange  ülUe  ftd)  jufammen  ju  ziehen  ftßetnt, 
werben  auch  bie  entfernten  ^ßeile  eines  horizontalen  Vobens  attmapg  ftd)  zu  ßr&e' 
ben  fc^citien,  unb  mit  ihnen  zugleich  bie  barauf  ßehenben  ©egenßdnbe;  ba  hinge* 
gen  bie  £)ecfe  einer  langen  ©atterte  nach  ber  horizontalen  Ebene  bureß  baS  '#uge 
beS  VetracßferS  ftd)  herab  zu  fenfen  feße int.  $Darum  erbebt  ftd)  bie  3'ldcße  ber 
0ee,  wenn  man  fte  hon  einer  Anhöhe  betrachtet,  beßo  mehr,  je  weiter  man  feine 
Vlide  ridjfef ;  unb  bie  obern  'tßeile  eines  hohen  ©ebdubes  habe«  baS  linken,  als 
wenn  ße  ftd)  herüber  neigten,  weil  fte  ftd)  ber  fenKecßfen  iinie  bureß  baS  ?luge  beS 
£5etrad)ferS  zu  naßern  fd)einen ;  weswegen  aueß  Vilbfdulen  auf  ber  0pi|e  foldjer 
hoßer©ebdube  ein  wenig  mcfwdrts  geleßnef  werben  muffen,  wenn  fte  aufrecht  ßg* 
|enb  ausfeßen  fotten. 

Eine  SBinbmüßle,  faßrt  er  fort,  bte  man  feßr  hon  weitem  ßeßt,  famt  ftd) 
tiadj  einer  ber  wirKid)en  SKtcßtung  entgegengefeßten  zu  bewegen  fdjeinen,  wenn  wir 
baS  ndßere  Enbe  eines  Slügels  für  baS  entferntere  ßaltem  £>aßer  fdmrnt  es  aueß, 

baß 

p)  On  the  eye,  vot  2,  pr  40g.  fS©ir  a IS  gegen  utrS  felbß,  ju  jjälfe,  weil  wir 
Heimen  and)  bie  fcßeinbare  rage  ber  Linien,  auS  Erfahrung  wißen,  wie  biefe  Linien  ßeft 
weld>e  bureß  bie  obere  unb  untere  ©ranje  bar^ußellen  pßegem 
ber  ©geßen  geßen#  fo  woßl  gegen  einanber^ 
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baß  wir  bisweilen  ungemtß  fmb,  nah  mef<f>er  ©egenb  fid>  ein  .ßVottleudjfer  t>rc§ef ; 
baß  mit  eine  vertiefte  Släd)e  unb  eine  erhabene  mit  etnanber  bermed)feln,  befonberS 
mnn  mit  Bieget  unb  dbbrücfe  mit  einem  Eonbejrglafe  obet  einem  jufammengefef* 
ten  Sföifrofcop  betrachte»  ;  baß  mir  bes  9M)tS,  menn  mit  in  eine  ©affe  fommen, 
bie  nur  bon  einer  SXeilje  Laternen  erleuchtet  mirb,  biefe  on  bie  unred)fe  Beite  fe« 

|en  0»  .  - 

Sfah  meit  mehr  motb  biefe  merfmürbige  Materie  bon  2$öugucb  inß  ficht  ge* 
fefet,  einem  ©elehrfen,  beffen  Atomen  bet  fefet  mit  Vergnügen  in  biefer  ©efd)id)fe 
hier  micber  antreffen  mirb,  imb  bon  bem  ich  gerne  noch  öfterer  mas  angeführt  hatte. 

£)ie  mahre  ^etlmbe,  ^mo  fd)einbar  parallel  laufenbe  Leihen  bon  Daumen  «Bie  «t&are 
ju  Riehen,  iß  eine  Aufgabe,  mefd)e  bas  0ftad)benfen  mehr  als  eines  3?aturforfd)erS  ^arölle(f»  se* 
unb  sfoafhemaftfers  befd)dßtiget  hol.  >Daß  bie  fd)einbare  ©roße  einer  Bad;e  mit  mSj[5i?erÖM 
bem^Binfel,  unter  melchem  fte gefehen  mtrb,  abntmmt,  iß  bon  jeher  ab  auSge* 
macht  betrachtet  merben  ;  beSgleidjett  iß  bon  allen  eingeßanben ,  baß  mir  ntcf>t  an* 
berS  ab  burd)  ©emohnheit  unb  Erfahrung  fomofd  bon  ber  ©rdße  ab  bon  Ent* 
fernung  urfheilen  lernen :  aber  bep  ber Tlnmenbung  biefer  ©runbfdhe  jur  2(uß6fimg 
jener  Aufgabe  iß  bon  ollen ,  bor  '23ougtter,  bie  Entfernung  ßaft  ber  fd;ctn= 

baren  gebraudß  morben,  babod)  bieBeele  ftd)  in  ihrer  Behebung  bloß  nad)  ber 
lectern  richtet.  SDenn  es  iß  flar,  baß  menn  burch  gemiffe  Umßdnbe  bie  fd;einbare 
Entfernung  mit  ber  mähren  nid)t  übereinßimmt,  bie  fheinbare  ©rdße  ber  Bah« 
baburh  berdnberf  merben  muß ,  eben  fo  mie  burd)  einen  $ehlfd)luß  in  21bftd)t  auf 
bie  fd>einbare  ©rdße,  bie  Behauung  ber  Entfernung  anbers  ausfallen  mirb. 

Cacquet,  ber  an  btefen  Unterfd)ieb  nicht  bähte,  glaubte  beömegen  bemiefen 
gu  haben,  baß  jmo  finien,  als  ^mo  Siethen  s23dume,  bie  bem  ?(nfd)eine  nad)  pa* 
rolle!  finb,  feine  onbere  als  $mo  mit  ihren  erhabenen  <Beiten  gegen  etnanber  ge* 
fehrte  Jppperboln  fepn  fonnten  f) ;  unb  X)ancjnoii  behauptete,  baß  eine  2(1  lee,  bie 
immer  gleihe  fheinbare  greife  behalfen  follte,  in  ber  Entfernung  fth  immer  mehr 
berengern  muffe r), 

2Douguer  bemerfet,  baß  bie  £?orßellung  bon  fe^r  großen  Entfernungen  faff 
nid)t  anbers  iff  als  bon  fold)en,  bie  ungleich  biel  fletuer  ftnb.  Saturn  ßeflenmir 
uns  große  Entfernungen  immer  $u  flein  bor,  unb  besmegen  fdjetnf  ber  SSoben  et* 
ncr  langen  2(uSftd)t  fth  immer  efmaS  ju  erheben.  2öir  halten  ttdmlid)  bie  Befjc* 

Btrahlen  für  fürjer  als  fte  ftnb,  unb  glauben  alfo,  baß  bte  Bfellen,  mobon  fte  her* 
fommen,  §6§er  1  tegen,  als  fte  mirflid)  ftnb.  ^ebe  große  Ebene,  mie  AB,  fd)eint  fig.  nj. 
bemnah  bem  Tfugein  O,  nad)  einer  Sftdßung  mie  Ab  hin  fth  $u  erßrecfen,  unb 
folglid)  muß  man,  um  fheinbar  parallele  iinten  auf  ber  Ebene  AB  5«  Riehen,  ber* 

31  r  r  2  gleid)en 


q )  On  the  eye,  vol.  2.  p.  383-  384«  bem  ^robucte  ouS  bem  ©ittuö  beS  6ef)C- 

(6mit()S  Dptdf  ©.  52,  53.)  minfclS  in  bie  tvapre  Entfernung  propor* 

r )  6ber  citt  ^ppcrbolifher©henfcl  mit  tionalmdre,  me(d)eS  auf  hoppelte  2lrt  fcl;* 

feiner  5lft)mptote.  Ä.  lerpaft  mar.  d’Alembert  Opufc.  math.  T.  i. 

s)  Er  ual;m  an,  baß  bie  fd;embare©rofße  p.  293. 
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5fcicf>en  crff  auf  bet  ©bene  A  b  toerjeidflten ,  unb  toon  ba  fte  auf  bie  ©bene  A  B 
überfragen. 

£>ie  SReigung  ber  fdjeinbaren  ©runbflddje  Ab  gegen  bie  eigentliche  AB  311  er-- 
fahren,  muß  man,  unferm  £?erfaßer  511  folge, .jwo  Linien  toon  hinldnglidjer  lange, 
woju  ©chnure  an  f leine  ©fdbe  befefliget  redfl  guf  ftnb,  unter  einem  SBinfel  toon  3 
bis  4  ©rab  auf  bcmS3oben  flehen.  darauf  jMet  ftcf>  jemanb  innerhalb  beSSÖim 
fete  biefer  bepben  Linien,  ben  ^ucfen  nad)  bem  Sßiufelpuncfe  ffln  gefefwt,  unb  fu- 
d)et  bie  ©teile,  in  welcher  ihm  bie  Linien  parallel  tootfommen.  £)ie  linie,  weldje 
alsbenn  toon  bem  SBinf'elpuncte  burd)  fein  Auge  geht,  wirb  mit  ber  wahren  ©runty 
flddje  ben  gefuchten  Söinfel  biefer  ©runbßadje  mit  ber  ßheinbaren  madjen. 

Sfrr.  23ouc$uer  bringt  hierauf  noch  anbere  geometriflhere  S0iecf)oben  $ur 
fltmmung  biefes  SRetgungSwinfete  bei;,  unb  faget,  baß  er  ihn  toermitfelfl  berfelben 
bisweilen  4  biö  5  ©rab,  bisweilen  nur  2  ober  2j  ©rab  groß  gefunben  habe.  $Der 
QBtufel  hangt  ndm(id)  toon  ber  Kr t,  wie  ber  ©runb  erleuchtet  iß,  unb  toon  ber 
©tdrfe  ber  ^edigfeit  ab  ;  felbß  bie  Farbe  fyat  einen  ©jnfluß  1 flebep,  unb  außer  bem 
fommf  es  noch  auf  bie  befonbere  ©tnridflung  beS  Auges  an,  ob  es  bep  einerlep  ©rabe 
beS  lidfleSmchr  ober  weniger  batoon  gerujwef  wirb,  unb  auch  auf  bie  ©teile  ber 
9Re|hauf,  wolfln  Das  33ilb  fallt.  £)enn  wenn  er  Durch  eine  fieine  Bewegung  beS 
Kopfes  madfle,  baß  bas  ^3ilb  toon  gemiffen  ^betten  Des  Kobens,  bas  toor^er  nach 
unten  $u  hin  fiel,  nunmehr  nach  oben  bin  auf  ber  SRehhaut  $u  Hegen  fam,  fo  fdflen 
ifjm  biefe  ßbeinbare  SReigung  immer  etwas  großer  #u  warben. 

©eficlifsbetrucj  *£)aS  metfwürbigße  aber,  weld)eS  er  als  ^utoerldßig  behauptet,  ifl  biefeS,  baß 

hci>,!?fiicit  gl«#  ^  einem  berg  an  laufenben  ©runbe  ber  Unterfchieb  jwißhen  ber  ßheinbaren  unb 
wahren  ©runbfldd)e  toiel  beträchtlicher  wirb,  fo  baß  bepbe  bisweilen  einen  $öinfel 
toon  25  bis  30  ©rab  mit  einanber  machen  Tonnen.  £>iefeS  hat  er  fehr  oft  beobad)* 
tet.  Q3erge  werben,  faget  er,  ßhon  unerßeiglidj,  wenn  if)re  ©eifenflad)en  mit 
bem  .fwri^ont  einen  ÜBinfel  ^wißhen  35  unb  37  ©rab  machen,  weil  man  alsbenn 
nid)f  anberS  ate  mit  Jpulfe  toon  ©feinen  unb  ©eßrdudjen,  bie  man  ffatt  ©tufen 
brauchet,  bie  3uße  Darauf $u  feben,  Daran  hinauf  flettern  fann.  3n  foXchcn  Fdl* 
len  ßhdften  fowolfl  er  ate  feine  SReifegefdhrten  bie  ßhetnbare  Steigung  ber  ©eitenßd* 
d)en  auf  60  bis  70  ©rab. 

Q5ep  einem  abhdngenben  ©runbe  hingegen  wirb  ber  SBinfel  ber  wahren  unb 
fcheinbaren  ©runbfladje  $uerß  immer  fleiner,  bis  auf  einen  gewiflen  ©rab  Des  21b* 
gauges,  Da  bepbe  in  einanber  fallen,  fo  baß  parallele  linien,  bie  man  auf  einer 
Fldd)e  in  biefer  läge  5630,  immer  parallel  ju  bleiben  ßheinen  würben,  ©enfet  ftd) 
aber  ber  ©runb  noch  tiefer  herunter,  fo  wirb  bie  Abweichung  ber  ßheinbaren  ©runb* 
flache  toon  ber  wahren  wieber  $u  wad)fen  anfangen,  unb  jwar  wirb,  welkes  merf* 
wurbig  ifl,  bie  ßpeinbare  i^t  unter  ber  wahren  liegen,  fo  baß  bie  fcf)einbat  paralle* 
len  liniert  auf  festerer  jufammenlaufenb  werben. 

©cfteinbare  hieraus  flelpt  er  auch  Folgerungen  für  ben  Fall,  ba  mehr  als  eine  ©bene  ju* 

flfetth  ^  wenn  B  H  Die  Fronte  eines  ©ebdubes  ifl,  toor  welder 

fig.  116?  ’bas  Auge  in  ber  ©nffernung  Aß  fleht,  fo  wirb  fte  bem  Anfdjeine  nach  bie  ©ntfer* 

nung 
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ntittg  Ab  unb  bte  läge  bb  bekommen,  fo  baft  fie  ein  reenig  gegen  ben 3ufchmter  ge* 
neigt  liegt,  eß  muftte  beim  bte  Entfernung  geringe  fet;n, 

21uß  bielen  Betrachtungen  über  biefe  ©ad)e  jiehf  unfer  QSerfaffer  ben  ©d)tuft,  (?cb<tnbate 
t>aft  eine  horizontale  Ebene  bemjenigen,  ber  auf  Ifjr  fielet ,  nid)t  eher,  als  in  einer  o lUaVci” S ui- 
gereiften  Entfernung  fid)  ju  ergeben  fcbeinf*  $Die  fcfteinbare  ^tdcf>e  hat  alfo  bafetbfl  eben, 
eine  Krümmung ,  beren  ©eflalt  nicht  (eicht  ^u  beftimmen  iff,  fo  baft  einer,  ber  auf 
einer  unenblich  reeit  außgebchnfen  Ebene  fhmbe,  in  bem  5D?ittef  etneß  s33ecfenß  ju 
freien  fid)  borfommen  reurbe.  @o  gef)f  eß  geretftermaften  aud)  einem,  ber  fid)  auf 
gleichem  ©runbe  mit  ber  $lddje  @eebeftnbet  f). 

Er  befd)(ieftt  mit  ber  '2inmetfung,  baft  eß  nid)t  fchreer  fen,  nad)  btefen  Dte* €>*«»&«« 
geln  itnien  $u  ^ie^en,  reeiche,  reie  man  eß  berlanget,  inß  Huge  fatten,  aufter  reenn  ^er,mu 
einige  ber  Tfuöfichf  bem  3ufd)auer  naf)e,  anbere  fef>r  reeit  bon  tf)m  ftnb. 

Eine  gerabelinie,  bte  nahe  bor  thmborbet;,  unterhalb  ber  Jpori^onfalfldche  buref) 
baß  %uge  gehf,fdietnt  inbiefem  Salle  in  einer  gereiften  Entfernung  bom  ?(ttge  fafltm* 
mer  merflid)  gefrttmmef,  unb  beinahe  alle  Figuren  reerben  aißbenn  berreorre- 
nen  optfteften  Verzerrungen  unterreorfen  fepn,  reorauf  man  bisher  bie  Siegeln  ber 
§)erfpectib  nod)  nicht  angereenbt  §at  3te^c  man  einen  $reiß  nahe  bet;  unfern 
§uften,  auf  bemjenigen  ^eile  ber  ©runbftad)e,  ber  unß  ganj  horizontal  $u  bleiben 
fd)eint,  fo  reirb  er  unß  immer  rete  etn  ^reiß  außfehen,  unb  in  einer  reeiten^ntfer* 
nttng  bie  ©cffalt  einer  Eflipfe  haben;  allein  ^reifchen  biefen  bet;ben  lagen  reirb  er 
reeber  reie  ein  ^retß  noch  b>ie  eine  Ellipfe,  fonbern  ohngefdhr  reie  eine  ber  £>ballU 
nien  beß  £)eßcarteß  außfehen,  bie  an  bem  einem  Enbe  gebrummter  als  an  bem  an* 
bern  ftnb,  0>  '  *  ' . 

2)aher  bommf  eß,  baft  ein  parterre,  reeldjeß  bon  einem  ntebrigen  ©taub* 
punefe  bezogen  ausfieht,  bon  einem  55alcon  ober  fonfl  einer  Tlnhdhe  betrachtet/ 
bollfommen  regelmäßig  erfdjeinf,  £>ie  fd)einbare  Unregelmdfttgfett  nimmt  ndmltd) 
erfl  in  einer  grdftern  Entfernung  ihren  Anfang ,  unb  bie  ^heile  beß  ©runbeß  in  bec 
91dhe  beß 3«fd)auerß  ftnb  babon  befrepef,  $S3enn  AB  bie  ©runbftdd)e  borfteflet/  ßg- 
unb  A  a  bte  unter  bem  2lttge  barauf  fenfred)t  gezogene  ifl,  fo  reirb  bte  ©teile  T,  reo 
bie  ©runbftdche  nad)  Tb  hin  ftd)  $u  erheben  f äjeint,  beflo  redter  bon  bem  2luge 
reegrüefen,  je  hoher  baß  Tluge  O  fleht  *),  - 

2llleß,  reaß  bet;  ber  fd;ei|t6aren  25ereegung  in  Q3efrad)fung  gezogen  reerben  empiffc  fap 
lann,  $at  Qr.-Pörtetßttt>  fo  nett  in  eilf  ©dfen  gefaftet,  baft  id)  nid)t  befter 
thun  bann,  alß  reenn  ich  fte  hier  bem  lefer  borlege, 

i «  Ein  fehr  gefcl)reinb  bewegter  Körper  reirb  nid;t  gefefjen ,  reenn  er  nicht  fef>r 
helle  ifl,  @o  fleht  man  eine  ^anoneniugel  nid)t,  reenn  man  ihrer  £3ahn  ^ur 
©eite  fleht;  fleht  man  ihr  aber  in  ihrem  Singe  hinten  nad),  fo  reirb  fte  ftd)tbar, 
reetl  aißbenn  ihr  S3tlb  lange  auf  berfelben  ©teile  ber  9fte|h<wt  bleibt,  unb  folglich 
einen  lebhaftem  Einbruch  mad)et, 

2,  Eine  gluhenbe  hoffte,  bte  gefdjreinbe  genug  im  Greife  herumgefd)reungen 
reirb/  berurfaeftet  baßTlnfehen  eineß  $euerrabeß,  reeil  bte  Einbrüche  beß  ltd)feß, 

9v  r  r  3  reefd)e 

t )  23ergl.  @ntitl;ß  £ptif/  ©.415.  »)  Mem.  del’Ac,  dePar.  1755.  p.  156 — 166. 
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weldje  in  einer  jitfernien  unb  folglich  einige  B?if  bauernben  ^Bewegung  befielen, 
nid)t  augenblidltd)  mieber  oerfd)Wmben,  fcnbcrn  fo  tangs  anfjalten,  bis  bte 
t£ren  Umlauf  oollenbet  hat ,  unb  an  ber  srflen  ©feile  mieber  angelangef  ifi 

g.  $Benn  3ween  ungleidj  bom  2(uge  entfernte  Körper  fid)  ejteid;  gcfd)minbe  be* 
wegen,  fo  wirb  ber  entferntere  langfamer  3U  ge§en  fcfy  einen;  bemalten  ficf>  aber 
?bre  ©efd)minbtgf eiten  wie  i§re  Entfernungen,  fo  finb  if)re  fd;einbaren  ©efd)mim 
bigfeiten  gleich  '  i 

4.  2Benn  3 ween  tmgleid)  bom  Tfuge  entfernte  Körper  fid)  ungleich  gefd>roinbe 
nad)  berfelben  9Ud)fung  bewegen,  fo  if!  baß  SBerhdltmj;  if)rer  fdyei n baren  ®tfd)tow* 
bigfeiten  3ufammengefefet  auß  bem  otbentlitheniBerfjdlfmffe  i£rer  waf)ren©efd)WM* 
bigletfen,  unb  bem  umgekehrten  timer  Entfernungen  worn  21uge v), 

5".  Ein  Körper,  wie  grob  auch  frine  ^ef^w  inbig  keif  fep,  fdyeint  f \iUe  3«  fie* 
£en,  wenn  ber  bon  iljm  in  einer  ©ecunbe  befd)riebene  Dtaum  in  ber  Entfernung  im* 
m  erf  lid)  fXein  iff,  SDaljer  röhret  eß,  baß  ein  nafper  Körper,  ber  fid)  fe£r  langfara 
beweget,  alß  ber  Bdget*  einer  Uljr,  ober  ein  entfernter  gefc^wmbe  fbrtgebenber.ß'ör* 
3>er,  wie  bie  Planeten,  jlide  3u  flehen  fcbeinen, 

6*  Etn  J^orper,  ber  ftdj  mit  irgenb  einer  @efd)winbigfett  beweget,  fdyeint  311 
ruf)en,  wenn  ber  won  if>m  in  einer  ©ecunbe  befd)riebene  9Caum  fid)  5U  feiner  Entfer* 
nung  bom  “Huge  ber^dlt  wie  1  ju  1400.  w) 

7.  2Benn  baß  “Huge  fid)  in  ber  geraben  Urne  fort  beweget,  fo  werben  feifwdrfß 
ntdjt  3u  weif  entfernte  ©egenjldnbe  nad)  einer  infgegengefe|ten  £Xid)fung  fid)  $u  be* 
wegen  fd)einen.  • 

SBenn  baß  Huge  fid)  gerabe  fort  beweget,  unb  man  fid)  ber  ^Bewegung  be* 
mubf  ifl,  fo  werben  entfernte  ^drpsr  fid)  nadj  berfelben  $Xid)fung,  mit  berfelben 
©efdjminbigkeit  ju  bewegen  fdyeine n.  ©0  fd)einf  jemanben,  ber  nacb  £>flen  ^in 

lauft,  ber  ättonb  3ur  red)fen  Jpanb  eben  bafnn  mit  gletd)er  ©efdjwwbigfeit  fort^u* 
rüden ;  ba  wegen  ber  Entfernung  beß  SDIonbeß  .fein  IBilb  immer  auf  berfelben  ©telle 
ber  01e|t)aut  bleibt,  weßwegen  wir  unß  einbilben,  ber  SOtonb  g*(je-  mit  unß  fort. 

9.  3Benn  baß  ?(uge  unb  ber  ©egenflanb  nacb  berfelben  9frd)fung  fid)  bewegen, 
jeneß  aber  gefd)minber,  fo  wirb  biefer  ficb  rücfwdrtß  ju  bewegen  fd>emen. 

10*  ÜBenn3ween  ober  mehrere  ©egenfidnbe  fid)  mit  gleicher  •©efd)wmbigkeif 
belegen,  unb  ein  anberer  rul^enb  iff,  fo  werben  jene  ruljen,  unb  biefer  fid)  3« 
bewegen  fd)  einen.  ©0  fd)etnen,  wenn  2B  olfen  gefefwinbe  laufen,  tfcre  ^f^etle  in 
berfelben  läge  3«  bleiben,  unb  ber  Sttonb  nach  entgegen  gefegter  iXid)fung  311  geben. 

11.  ®enn  baß  “Kuge  fe^r  gefd)winbe  fid)  fort  beweget,  fo  werben  3ur  ©eite 
liegenbe  unbewegte  ©egenfranbe  ben  entgegengefe|fen  5Beg  $u  nehmen  feinen.  ©0 

fd>einen 

v)  ©oflte  eß  (jiebej)  tii d)t  metjr  auf  bit  geachtet  fit  in  ber  Jett  einer  ©ecunbe  einen 

fd)einbaren  Entfernungen  anfommen  alß  SBinfel  oon  1 5"  befd)reiben7  wenn  man  bie 
auf  bie  wahren?  K.  Jeit  ber  ganzen  Utnbrcl)ung  311  24  ©f.  red)- 

net.  Eß  fdnnte  aber  bod)  bep  eincrgiö§eru 

w)  £)icß  giebt  einen  SBintel  »on  15  ©ec.  ^infdgefebwinbigfeif  ein  ffofyee  rubenb 
£)ie©terue  lomincn  unß  rubenb  bor,  un*  fd)ttncn. 
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fernen  jememben,  bet  gefdjwinbe  burd)  einen  2Öalb  reifet  ober  fajjrt,  bteS3dume 
ruefrcarts  fid)  $n  krcegen,  fo  rcie  bas  Ufer  jemanben,  ber  in  einem  <Sd)iffe  ft|t  *)* 

3um  ©cblufte  biefer  ^nmerfimgen  bemühet  fid)  urtfer  QSerfaffer  nod)  eine  (;te=  ^rfebetnun^r, 
Jcr ^drrge  ©rfebemung  $u  erf  (area,  bie  jrcar  befamit  genug,  aber  bod),  fo  t>iet  SUSwiJoeium 
errcußfe,  nid)t  bodfommen  ins  iid)f  gefe§et  iff*  Candid)  rcenn  jemanb  fid)  ge*brci;et. 
fcf>rt>tnbc  umbrejjet,  offne  bon  ber  ©telle  gu  gefjen,  fo  rcerbsu  affe  ©egenjianbe  urn 
tfm  fjerum  fid)  im  greife  gegenfeifjg  gu  bvefrcn  febeinen,  unb  jrcar,  welches  eben 
bas  fbnberbare  iff,  and)  nod)  einige  j-|ejf  nad)f>er,  wenn  er  fd)on  wieber  (Me  f fef)t, 

ÜDaS  erffe  iff  leid)t  311  crflaren,  ‘üöenn  rcinmfer'duge  fur  rafjonb  galten,  forcer* 
ben  rcir  ben  ©egenftanben  bie  gan3e  Bewegung  gufd)reib«n,weld)e  bas  ?luge  l)at,Qb 
fie  gleid)  unbewegef  fmb ;  unb  rcenn  rcir  gwar  rctffen ,  bafi  baS  21tige  fid)  beweget* 
aber  nid)t  glauben,  baß  es  fid)  beweget ,  als  eS  rcirflid)  tfjuf,  fo  rcerbeu  rcir.  blof. 

«inen  $f)eif  ber  ^Bewegung  bem  Tluge,  ben  anbern  aber  ben  unbewegten  ©egenffdn» 
ben  $ufd)reiben,  £)as  iff  f)ter  ber  $all.  ©S  bleibt  aber  nod)  bie  @d)rcierigbeif 
«brig,  warum,  rcenn  bas  Huge  fcfjon  rcteber  jlillffebenb  geworben  iff,  bie  ©cgen= 
ffdnbe  benned)  in  ^Bewegung  511  bleiben  febeinen ba  bod)  i§re  SBtlber  auf  ber  9fe|-- 
^aut  if)re  (Stelle  nid)t  berdnbern*  SDiefeS  leitet  er  bon  einem  ^rrt§ume  f)er,  beti 
man  in  21bfid)t  auf  bas  2luge  begeht,  bon  rceldjem  man,  ungead)fet  es  billig  girc 
£Kul)e  gefommen  tff ,  bennodj  glaubet,  bafi  es  fid)  nad)  einer,  feiner  hörigen  entge* 
gengefeffen  9iid)tung  nod)  bewege;  barum  fd)eiuen  bie  unbercegten  ©egenfidnbe  ficb 
«ad)  berfelben  9\id)fung ,  rce(d)e  man  bem  “duge  gufd)t’eibt,  fid)  5U  bercegen,  ua? 
gcad)tet  baS  ?(uge  fd)on  jfillftefjenb  geworben  iff  ^ 


3ufa$beStleberfc$et& 


{\err  fc’^fembett  fjat  *«  b«n  neunten  Memoire  feiner  Opufc.  mathem.  T.  Z 
*<y  p.  26^3rceifel  gegen  berfd)tebene  optifd)«  0a|e  gemad)ef,  rcobon  bie  meiffen 
ju  bem  Inhalte  bes  hörigen  Kapitels  geboren*  £uerff  macbet  er  ben  <8a|  ff  re  it  ig, 
baff  bie  ©egenff  anbe  in  ber  SUdjfung  bes  ©fra^leS  liegen,  ben  fie  ins  Tluge  fenben* 
£)enn  bie  Dichtung  bes  ©traces,  mit  welcher  er  bie  9>ief baut  trifft,  fei)  hon  ber 
9Ud)tung,  mit  welcher  er  ins  Qiuge  fdmmt,  unterfdjieben;  nnb  man  muffe  nod) 
bagu  bie  $Birfung  eines  fid>tefen  ©tra|les  in  lib\id)t  auf  bie  9?ef  ()auf  nach  ber  fenf- 
red)ten  imie  auf  biefe  fd)d$en,  fo  baf?  bie©adje  gar  nach  biefer  511  liegen  fd)einen 
müfjfe*  hierüber  (feilet  Jpr*  b’ Alembert  fegar  ^{ecbnungerc  an,,  welche  aber  ubec= 
flüßig  iM  fdjeinen,  weit  rcir,  um  hon  ber  läge  fetfroärts  gelegener  (Bachen  gtr 

urteilen, 

x)  Porterfield  ontbe  eye,  vof.  2,  p.  422.  man  wiefeer  |Me  flehte  wobet)  bie  (Empfirt* 

y)  On  thne  eye,  vol.  2,  p’  424.  Qd)  bung  beS  (SebenS  auf  eine  tumultuarifebt 
(ebe  nid)t,  wie  man  bem  Slugc  eine  feiner  2trt  fortgep^anjet  wirb,  baß  baber  ber 
hörigen  Stähtuag  entgegen  gefegte  jufebrei^  ©ec Fe  ber  hörige  ^tiffanb  nod)  fertjubauem 
bm  mb'ge.  Suie  Urfacbc ^  liegt  rco^I  in  bem  febeint,  6iS  ber  ©cbwmbef  ftd)  gclegef 
©cbwmbcl,  ber  nod)  fortbauert,  warn  ^at*  &.) 
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urteilen ,  uns  um  Me  Neigung  bet  0el>eßrahlett  gegen  Me  Stte|f)auf  gat  ni d;t  be? 
fümmern  mögen,  fontern  unfere  alte  Erfahrungen  anwenben,  nad;  welcher  i-Kid;* 
fung  mit*  tue  JjMmb  auSßrccfen,  ßoßen,  gehen,  werfen  muffen,  um  eine  fold;e 
0ad;e  zu  treffen,  SDa  tiefe  SXidßungen  mit  ter  $)iid;fung  ter  0eheßrablen  ton 
ter  0ad;e  her  nbereinfommen,  fo  fann  ter  a(te  0a|  immer  bleiben,  ob  roit*  gleich 
aud;  ^ter  feine  $Binfel  geomefrifch,  fontern  fmnlicf;  uns  torßellen. 

iJBeifer  unterfud;et  ii>err  bJ  Alembert  aud)  tie  $rage  ton  tern  Orte  eines  burdj 
Surücfwerfung  ober  Brechung  gefehenen  Kiltes,  'Allenthalben  ßnbet  er  0d;wie* 
rigf eiten,  unb  befd)li.ef}t  tamif,  baß  h^N««  got  fein  allgemeiner  ©runtfah  fepn 
möge ;  fontern  baß  ter  fd;einbare  Ort  eines  33ilbes  termufhlid;  nach  Maßgabe 
unzählig  tieler  Umfrdnte  terdnbcrlid;  fei; ,  tie  man  nicht  anters  als  turch  tide  Er* 
fafjrungen,  fur  welche  fid;  toch  tielleid;f  fein  J^auptgefe|  angeben  ließe,  mochte 
herausbringen  fbnnen.  -  .. 

darauf  eröffnet  er  feine  ©etanfen,  wie  man  tie  fcßeinbare  ©roße  meffen  fod. 
SDlanmuß  auf  einer  itnie  ^heile  abßecfen  laffen,  tie  tem  Augenmaße  nad;  gleich 
ftnb,  unt  tiefe  ©roße  mittcr  wirf  liehen  ©rbße  ter  ^^etfe  tergleid;en,  SDaturch 
fann  man  tie  fd;einbare  läge  einer  ton  tem  Auge  weglaufenten  horizontalen  iinie 
ßnten,  unt  tiefes  giebt  ihm  ©elegenheit  von  fcbeinbar  parallel  laufenten  Linien  et* 
was  zu  fagen,  Entlid;  fommt  er  auch  «och  <mf  Me  fd;einbare  ©rbße  eines  turch 
Surücfwerfung  oter  $3red;ung  gefehenen  Kiltes,  wo  er  Emiren  witerlegef,  unt 
überhaupt  faget ,  wir  haften  ton  tiefem  $al(e  nod;  gar  feine  gruntlid;e  S^eone* 
Er  befd;ttefff  feinen  Auffaf  mit  ten  Torfen:  ties  ftnb  Me  Stteifel,  welche  man 
gegen  tie  gewöhnlichen  ©runtfahe  ter  Cptif  erregen  fann,  woraus  folget,  taß  in 
tiefer  $8iffenfd;aft  faß  nod;  alles  zu  tl;un  übrig  iß.  —  0o  arg  mag  es  toch  wof;l 
nicht  fepn.  2>enn  Jperrn  t’Alemberts  Einwürfe  gehen  eigentlich  nur  unfere  ßnn« 
lid;e  Ö^orßellungen  von  ©rbße  unt  Entfernung  an,  tie  freplid;  fid;  nid;t  immer 
nach  einfachen  geemetrifd;en  ©efefen  rid;fen  mögen.  Unterfcf  eitet  man  ten  abfo* 
luten  (Dtt  tes  Kiltes  eines  ^uncfeS ,  ten  ndmlid;,  wo  tie  Strahlen  am  Md;fe* 
ßen  zufammen  fommen,  ten  relativen  (Dtt,  ndmlid;  ten,  ton  welchem  Me0trah* 
len  ins  Auge  fommen,  unt  ten  fctycmbaren  (Dit,  ton  welchem  ße  horzufommen 
fcheinen,  fo  wirt  man  ten  0d;wierigf eiten  ziemlich  aus  tem  2Bege  gehen, 

©icbetma  .Kapitel. 

5£on  bec  ©c|ta(t  bea  Sftonbca  bepm  .porijonte. 

£^ie  ©etanfen  ter  Alfen  ton  ter  ©eßalf  teS  Fontes ,  wenn  er  nahe  Bepm  Jpo* 
rv-'  rizonfeiß,  ftnb  fd;on  zu  Anfänge  tiefer  ©efd;td;fe  erzählet,  wo  man  gefe* 
l;en  hat,  taß  ße  zur  Erflarung  tiefer  merfwürttgen  Erfd;einung  einen  guten  ©runt 
geleget  haben,  ^n  ten  folgenten  Seiten,  befonterS  in  tiefer  lebten  ^eriote,  iß 
tie  8ad;e  aber  nod;  weit  mehr  ins  lid;t  gefefef  Worten,  taß  nunmehr  zur  tollßdn* 
tigen  Erflarung  nid;ts  zu  fehlen  fd;cint. 

‘y  2lU;a$eii 
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Oilmen,  fo  n>le  tie  meiflcrt  *2((fcrt  glaubten,  bag  bie  0onne  unb  ber  5)?onb <prf (^wt $ 
nage  bepm  Jpori$onte  beswegen  fo  fegr  grog  ausfegen,  weil  man  fteba  fur  »eit  enfc.'WW*. 
ferner  galt,  als  wenn  fee  nage  bep  bem  9)?eribian  ftnb  ;  unb  bag  ber  Jpimmel  in 
ber  ©egenb  bes  JJofijonfeS  barum  bon  uns  entfernter  fc geint,  »eil  berSKaum  ^»i= 
fegen  bem  Jporijont  unb  bem  2(uge  bureg  bie  bielen  ©egengdnbe  auf  ber  ©rbe  ein* 
getgeiletwirb.  jobbte  fegte  biefe  ©rflarung  in  einigen  ©fiiefen  noeg  megrauSeinan* 
ber,  »iewogl  er  boeg  aucg  bet;  ber  2In»enbung  ber  ©eometrie  auf  btefe  <8acge  $egU 
fcgluge  m aegte.  ©r  bemerfet,  bag  btefer  ©eftegfsbefrug  allmdglig  bom  Benifg  bis 
$um  Jportjonfe  gin  anwddjg,  unb  bag,  wenn  man  ben  fegeinbaren  SBogen  bes  ipim* 
ntels  in  gleiche  Steife  teilet,  btefe  ‘Sgetle  einen  bego  f (einem  $Sinfel  einnegmen 
»erben  ,  je  »etter  man  nacg  bem  Jport^onfe  herunter  fommt.  2(ud)  »ar  er  ber  erge, 
ber  bie  fegeinbare  2B6(bung  bes  Rimmels  als  ein  @tucf  einer  ^uge(gdd>e  anfage «). 

Sftan  moegfe  ftef)  »unbern ,  bag  eine  fo  bernünftige  Jpppotgefe ,  ivie  biefe,  je  25ir&  t>«t  et«v 
fat  »ieber  jurucfgefefet  »erben  fdnnen ,  bejbnberS  ba  ge  bon  angefegenen  @<grtff«ö?M  üew°de«. 
geifern  unb  fo  biele  ^yagre  ginbureg  angenommen  »orben  tg.  Tülein  man  glaubte 
burcggegenbS ,  bageö  nofgwenbtg  ware,  bie  ©egengdnbe,  »e(d)e  ben  Staum  j»U 
fegen  bem  Jporijonte  unb  bem  2(uge  etnfgetlen,  wtrflid;  burd)  bas  ©eftd)t  $u  em= 
pgnben,  »enn  man  gd)  ign  fo  fegr  »eit  aue'gebegnet  borgeffen  foffte ,  unb  biefeS 
Shigbergdnbnig  erzeugte  berfegiebene  ©inwiirfe.  (Bo  glaubt  ber  9>ater  (Bouyebte 
alte  2D?et;nung  bamit  um^ugogen,  »eil  ber  Dttonb  Idngg  ber  Cbergdd)e  ber  @ee  gin 
eben  fo  grog  am  Jporijont  erfd;eint,  ba  boeg  gier  feine  ©egengdnbe  gnb,  »elege 
bie  £?orgellung  ber  grogern  {Entfernung  erregen  fonnten  b).  tUolyneujr  faget 
gleicgfalls,  »enn  bie  gewdgnliege  ©rflarung  rkgtigwdre,  fo  fdnnte  man  ja  51t  je* 
ber  Be  if,  aud;  »enn  ber  SOiottb  im  SDieribian  »are,  feine  fegeinbare  ©rdge  bermeg* 
ren :  man  burfte  nur,  urn  ben  £Xaum  5»ifd;en  igm  unb  bem  Tfuge  etn^ufgeilen/ 

Idngg  über  einer  Steige  bon  ©djorngeinen,  bem  Slucfen  eines  ipugels,  ober  bem 
$orge  eines  JpaufeS  ign  befradgen,  ©r  bringt  aud;  ben  eben  anaefugrten  ©in* 

»urf  bei?  P+  (Bo uye  bor,  unb  fuget  biefem  noeg  bet;,  baji  felbg  alsbenn,  »enn 
alle  $»ifd)en  liegenbe  ©egengdnbe  bem  ©egegfe  endogen  »erben ,  als  »enn  man 
bureg  eine  SXögre  ben  Sftonb  angegt,  ber  betrug  ber  ©inbilbung  nidg  gegoben 
»irb,  »eil  man  fid)  bem  ogngeaeget  ben  Sttonb  fo  grog  »ie  borget*  borgellet.  £)ar* 
auffuegeter  bes  ijobbce  unb  (BagenDt  ©rfldrungen  $u  »iberlegen,  giebf  aber 
felbg  bafür  feine  anbere  an  e). 

5Dr.  Oefagultere  jeiget ,  »ie  geg  bie  3^9^  bon  ber  ©egalt  beö  ?9?onbeö  im  ©cf«niilieri€ri 
Jporijonfe  fegr  »ogl  beantworten  (age,  »enn  man  annimmt,  ber  Fimmel  fomme  Wwteninje«. 
unö  »ie  ein  fleineö  @tucf  einer  ^ugelgacge  bor,  weswegen  wir  ben  Sittonb  im  §o= 
ri^onfe  weiter  bon  uns  entfernet  galten,  als  »enn  er  bem  Benid)  nage  ig ;  er  maegef 
iueg  bureg  einige  gnnretege  gJerfucge  begreiffiegy  »ie  (eidg  wir  uns  in  fofegett 

?  (etf 
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"ä)  Robin’s  Trails,  vol.  3,  p.  241,  344.  t)  Phil  Trans,  ab.  vol.  1,  p.  221. 

b)  Mem.  de  l’Ac.  de  Paris  1700,  p.  ji. 

Prte(ltrf  vom  x.  ®  6  ö 


'  $o6  ©efWt  30toti$i$  iitt  6 

fen  betrugen.  TClö  er  fe|te  in  ©egenwart  einiger  ^crfonen  zwei;  gleich  grofk  i\fy 
ter  betrdd)tlid)  weit  ton  einander,  weld;e,  ba  bie  Entfernung  beutlid)  tnbie  ?(ngen 
fiel,  timen  affen  gleich  grof  auSfahen.  ©dhrenb  baf  er  bte.Bufdjauer  mit  etwas 
anbern  befdjdfffigfe,  lief  er  baö  entferntere  Ud)t  wegnehmen,  unb  fefte  bagegen,  auf 
eben  ber  Urne,  auf  welcher  fie  es  gefeiten  Ratten,  ein  anberes  tiel  f feinerem ,  aber  ben 
Sufcfyauern  naher.  £>iefe,  weld;e  zwar  muffen,  baf  man  ein  anberes  £id)f  genom= 
men  hatte,  aber  glaubten,  baf  es  auf  berfelben  ©teile  fiunbe,  wo  baö  erfk  geffan- 
ben^atte,  traten  immer  ben  2luöfprud),  baf  eö  fo  grof  more  als  bas  anbere.  ©it 
eben  bem  Erfolge  mad)fe  er  biefen  QSerfud;,  wenn  er  elfenbeinerne  kugeln  jiatt 
ber  iicf>f€r  nahm  A ). 

Gmiti>sl&*  2lm  tollfianbtgffen  iff  biefe  $rage  &om  ©r.  ©mt$  erörtert,  ber,  e{me  baran 

*Wtw’ö*  511  benfen,  note  es  fcf>etnt,  baf  jemanb  tor  ihm  fdjon  was  gutes  barüber  gefaget  f)a* 
benmodjfe,  bie  alte  Erklärung  itieber  §ertor^og ,  nacf)bem  er  torjer  bes  fQi* 
fcfoffö  Serf  ley  Jpppp  tjefe  insbefonbere  ttiberleget  hatte,  baf  ber  ©onb  wegen  fek 
neö  trüben  2lnfef)enö  unb  fd)wad)en  itd)fes  im  Horizonte  großer  auöfelw e).  ©eil 
©mttjö  Erklärung  fejjr  auöfüf)r(td)  unb  befriebigenb  iff,  unb  er  noch  fonfi  ter= 
fcftebene  artige  Erläuterungen  in  biefet*  0ad)e  Ijinzugefuget  hat,  fo  will  id)  feine 
©ebanfen  ziemlid;  umffdnblid;  tortragen. 

©are  bie  öberßache  ber  Erbe  eine  toflfommene  Ebene,  fo  mürbe,  fagef  er, 
ber  fid)fbare  tl)eil  berfelben  nid)t  tiel  weiter,  als  etwa  zooomal  bk  $bl)e  bes  lix\= 
geö  über  bem  Erbboben  fid)  erffrecfen,  bas  iff  etwa  auf  s  englifcfe  ©eilen  weit, 
wenn  man  bie  .$%  beö  TfugeS  jmifd/en  5  unb  6  $uf  fe|et,  unb  alles,  wasfidj 
baruber  hinaus  befdnbe,  Würbe  in  bem  ficf>tbaren  Horizont  zu  liegen  fd)eiuen.  ©enn 
man  fid)  alfo  jenfeits  ber  ©ranze  ber  fid)tbaren  Entfernung  eine  grofe  ©aner  auf* 
gefüfjret  torflelbet ,  fo  wirb  biefe  ntd)t  gerabe  fonbern  freiörunb  er fd) einen,  als  wenn 
fie  auf  bem  Umfange  beö  Jporizonfeö  ffünbe,  unb  wirb,  wenn  fie  ol;ne  Enbe  weit 
•  forfgeljt,  tollfommen  bte  ©eflalt  eines  Jpalbf reifes  befommen.  ©enn  nun  biefe 
.^reisflddje  mit  ber  ©au er  barauf  in  ©ebanfen  in  bie  djblje  gerichtet  wirb,  baf  fie 
fenfred)t  auf  bie  ^ort^onfalebene  zu  fielen  fbmmt,  fo  wirb  bie  ©au er  wie  bie©bl= 
bung  ber  ©olfen  über  eineö  Raupte  auöfehen.  ©iewo^l  nun  bie  ©auer,  wenn  fie 
auf  bem  Horizonte  fM;t,  einem  Jpalbfreife  gleicht,  fo  wirb  fie  bennod)  alö  @e- 
wclbe  über  unferm  ^opfe  nid)t  fo,  fonbern  ffdcfer  erfd)einen,  weil  bie  horizontale 
Ebene  eine  ftdjfbare  $ldd)e  war,  welche  bie  Qjorjffellung  ton  einerlei;  Entfernung 
rings  hm{m  erregte;  ba  hingegen  in  ber  fenfred)ten  Ebene  zwifd)en  bem  2(uge  unb 
bem  ©ewolbe  nicf>t^  tot’hanben  ijf ,  was  bte&erfMung  ton  gewijftn^h^ikn  erme* 
cfen  fonnte.  ^Darum  werben  bie  fcfeinbaren  Entfernungen  ber  ^he^ebes  ©ewol= 
bes  in  bie  Jpohe  hlnauf  allmdhltg  abnehmen.  nun  ber  Fimmel  ganz  ©of* 
fen  ton  gletd;er  ©d;mere  bebeeft,  fo  werben  fie  alle  in  bet*  fuft  in  gleid;en  Jpolien 
Äber  ber  Erbe  fd)weben,  unb  alfo  eine  Bddd)e  wie  ein  grofes  ©ew6lbe  bilben,  bie  fo 
fad)  iff,  wie  bie  fidjtbare  Erbpdd;e.  *5hl’e  Höhlung  iff  alfo  md;f  wirflfd;,  fonbem 
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nur  fdjeinbar  /) ;  uni)  wenn  £>ic  Jpdfjen  ter  3Bolfen  ungleid)  finb,  fo  fann  baß  Tfuge, 
ba  man  von  tjjrer  magren  ©epaltunb  ©rope  nid;tß  weiß,  feifen  bte  ungleichen  Ent» 
fernungen  bee  QBolfen  bemerfen,  bie  nad;  berfelben  ©egenb  fun  etfe^einen ,  fte 
müpten  benn  ttnß  feffr  nalje  fet;n  unb  von  entgegengefef  fen  s2Öinben  getrieben  wer* 
ben»  bepben  fatten  bleibt  alfo  bte  ©ePalt  ber  fcbeiitbaren  $ldd;e  beß  JpimmelS 
biefelbe»  3ft  ber  JjMmmel  nur  511m  £l)eil  mit  2Bolfen  bebeefet,  ober  ganj  fret;  ba* 
bon,  fo  lefjret  bte  Erfahrung,  bap  wir  Von  ber  JpdJPung  befjelben  unß  nod;  eben 
ben  begriff  mad;en,  alß  n>ie  er  völlig  bezogen  mar»  Jpdlfjemanb  bie  3urüd‘mer* 
fung  beß  iid;feß  von  ber  blopeniuft  baju  für  fpnldngltd;,  fo  will  er  tjjm  bfeß  nidp 
prettig  machen. 

©ie  ipdfpungbeß  Jpimmelß  fd;eint  bem  2(uge,  baß  allein  bte  fd;einbare  ©e* 
Palt  beurteilet,  ein  fleinereß  ©tücf  einer  ^uge(f[dd)e,  alß  eine  dpalbfugel,  ober 
weld;eß  baffetbe  ip:  ber  SFuttelpunct  biefer  SBdlbung  liegt  weit  unter  bem  2(uge,  fo 
bap,  wie  er  burd;  ein  Mittel  auß  mefjrern  S5eobad;tungen  far.b,  bte  fd;einbare  Ent* 
fermmg  ber  Abteile  nafje  am  Jpori^onte  ofpngefefw  bret;  biß  viermal  großer  ip ,  alß 
bie  Entfernung  ber  ‘theile,  bte  pd)  über  bem  ©cbeifel  bepnben»  £)aß  Mittel,  wie 
er  btefeß  Ijeraußbracpfe ,  mar,  bap  er  bie  ma£re  Jpdfje  einiger  JJummelßforper  maap, 
tvenn  fte  i§m  in  ber  üDiitfe  ^wippen  bem  Jportaonfe  unb  bem  ©d;eifelpuncfe  31t  pe§en 
fd;ienen»  Tllßbenn  tvar  if)re  JP>«5^c  nur  23  ©rab.  SÖ3ar  bte  ©onne  30  ©rab  pod;, 
fo  febien  ber  obere  SSogen  immer  f (einer  alß  ber  untere,  unb  groper,  tvenn  bie 
©onne  18  biß  20  ©rab  pod;  ftanb» 

Jpierauß  jieljt  SDr»  ©mit!)  eine  voflfommene  Erklärung  ber  Erppetnung  beß 
üjftonbeß  am  Jpori^onfe  unb  anberer  d^nltcf>er  Ereigniffe  am  Jptmmel»  £>enn  eß 
pelle  ber  Q3ogen  AB  C  bie  Jpalfte  ber  fd;einbaren  Jalung  beß  Jpimmelß  vor,  unb  fig. 
ber  ?ÜZonbßfdrper  bepnbe  fid;  auf  bem  um  O  befdjriebenen  Q3tetfe(ßf reife  in  einer 
ber  abge^eiebneten  ©feilen,  immer  von  berfelben  ©rdpe.  £>te  ung(eid)cn  SBtonben 
auf  ber  Jhdlpung  ABC  tverben  von  ben  ©el;elinten  begrabet,  bie  von  bem  Um* 
fange  beß  magren  9Wonbeß  tn  biefen  Jpopen  in  baß  Tluge  bei;  O  fommen.  3Me 
SDurcpmejfer  biefer  ungletd;en  ^onben  bet;  AunbB  Verhalten  ftcf>  alfo  tvie  bie  fd;ein- 
baren  Entfernungen  O  A ,  OB,  unb  muffen  unß  Vorfommen/  alß  Ratten  fte  witf = 
ltd;  baß  &erf)dltuip  ber©tücfen,  welche  fte  auf  ber  fdjeinbaren  JJdhlung  beß  Jpim* 
melß  entnehmen,  weil  wir  alle  ©egenpdnbeam  Jptmmel  an  feine  anbere  ©feile  alß 
an  biefe djbbfduug  fef en.  Eß  bitnfefbem  2fuge  vollfommen  fo,  alß  menu  verfdpe* 
bene  SOZonben  auf  einer  wirflid;en  3^d;e  ABC  tn  ben  angegebenen  QSerfjdlmiffen 
gemalpet  waren,  in  weld;em  ^alle  eß  ftcberlicb  bte  tvirflid;en  ©rdpen  ber  großer  ge» 
mahlten  SOlonben  an  ben  niebrigern  X jeden  ber  §idd;e  für  großer  halfen  tvurbe,  ob 

©ßß  2  gletd; 

f)  «Senn  man  bte  «Sollen  biß  auf  4000  felbpbißsu  20000  §ufj  in  bie^dbe  fefete^ 

über  ber  Erbfldcbc  tu  glcidjer  Erntfer»  nur  einen  Sogen  von  2  @r.  34  ?0u  2)eß* 

nuttg  von  bem  SÖiittelpuncte  ber  Erbe  fe*  wegen  mad)en  bie  SBolfen  tvirflid),  fo  weit 
|et,  fo  feßen  wir  von  ihrer  SSblbuttg  nur  wir  fte  fefjcn ,  nur  ein  plattcß  (Setvdlbc  über 
einen  Sogen  von  1  @r.  9  5R.  vom  3c™tb  unferm  5vopfc  auß.  &» 
biß  jum  jjoriiontr  utib,  wenn  man  ftcb 
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gfeief)  otter  ifme  ftdjfbaren  ©roßen  einerlei)  fepn  mürben,  met!  ifjre  Q5ttber  ouf  ber 

Re&fmut  gfeid)  finb*  £>ie  QSerfwftnijfe  ber  fcf>einba=  " - - r— - 

ten  Entfernungen  ober  £>urd)tneffer  in  berfd)iebenen  <$&  ober  ©urÄff« 
4?df)en  f)at  ©mitf)  in  neben  ßef)enber  $afef  angegeben,  b&Wmbct  iu  ober^ntfer* 
mefd)e  bie  $igur  genau  bem  ?(uge  barjfettet.  ©ie  iß  rfl  en*  ”UUs,e,?‘ 
auö  ber  QSorauöfefung  bered)nef,  baß  bie  bepben  00  100 

X^eiie  ber  £6()fung  AB,  BC  gfeid)  fefyeinen,  menu  *5  68 

ber^Binfef  AÖB23  ©rab  grog  iß*  3°  f° 


2(u$  eben  bem  ©runbe,  führet  unfer  QJerfaffer  an,  muffen  atte  anbere  ©e* 
genßanbe  unb  Entfernungen  bei*  ©ferne  am  Jpimmef,  fo  gut  mie  bie  ©bnne,  unb 
.ber  SRonb  in  ber  Rd§e  beS  JporijonfeS  größer  febeinen,  ate  fie  e$  tf)un,  menn  fie 
fdfjer  ßefjen ,  mie  e$  aud)  auö  ber  Erfahrung  gan$  mofpf  begannt  fep.  daraus  (et- 
fef  er  nod)  eine  anbere  ^robe  (jer,  fief)  bon  ber  Rid)tigfett  feiner  Angabe ,  mie  bie 
feßeinbaren  ©roßen  beö  SRonbes  fid)  berfjaften,  berftd)ern,  SRan  fott  jmeen 
«af)e  ©ferne  auöfuc^en,  in  einer  fo  großen  Jpdf)e  afö  mdgfid),  bie  fo  meit  bon  eim 
anber  entfernet  febeinen  ate  jene  bepbe ;  barauf  fott  man  ifjre  mafjre  Entfernung  bon 
einanber,  enfmeber  auf  ber  ©ternfugef,  auf  ber  ^arfe>  ober  burd)  Rechnung  fu* 
d)en,  fo  merbe  man  ßnben ,  baß  bie  ©feme  nafje  am  J£>orijonte  einanber  bief  nd* 
£er  fmb,  ate  man  fie  burd)  Q3ergfeid)ung  mit  ben  fjd^er  ßefjenben  gefd)d|ef  fjatte* 

Er  bemerfef  aud)  nodj,  baß  megen  biefer  fd)einbaren  ©eßaft  ber  28ofbung 
beS  Jpimmete  bie  farbid)ten  ©treifen  bei)ber  Regenbogen  unb  ifjre  Entfernungen  bon 
einanber  unten  grower  ate  oben  auöfefjen.  Rad)  ber  ©d)d£ung  ber  35reife  be$ 
innern  Regenbogens  in  $mo  berfd)iebenen  Jjpofjen,  bie  i£m  bon  einem  $reunbe  mif* 
getfjeifef  mürben,  fanb  er  bie  fd)einbare  ©eßaft  beö  Jpimmete  fafT  eben  fo  mie  nad) 
ben  obigen  SRetfjoben*  JpterauS  erffdrte  er  aud),  baß  ein  Jjbof  um  bie  ©onne  ober 
ben  SRonb  nidjf  freterunb  unb  concentrifd)  mit  biefen  Körpern ,  fonbern  fdngfid)( 
runb  unb  ejrcentrifd)  auöfiefß,  fo  baß  ber  fangße  £)urd)meffer  auf  bem  Jporijonfe 
fenfred)t  ßefjf,  unb  fid)  bon  bem  CRonbemeiter  niebermarts  erßrecfef,  mie  Remfon 
einen  fofeßen  befdjreibf 

SDiefe  $:f)eorie  bon  ber  ©effaft  bes  SRonbeS  am  Jporijonfe  mirb  ferner  burd) 
bie  Erfd)einungen  ber  $ometenfd)meife  betätiget,  ate  r?efcl)e  attemaf,  maö  aud) 
if)  re  mafjre  Sigur,  ©rdße  unb  fage  fepn  mag ,  mie  ein  55ogen  an  bem  feßeinbaren 
Jjimmefögemdlbe  auefef^en»  3nr  me^rern  33eßdfigung  führet  er  nod)  be^  ©r,  Eo* 
te$  Erffdrung  eineö  merfmurbigen  bon  if)m  gefe^enen  SDtefeorö  an» 

3u  biefer  Erffdrung  ber  ©effaft  beö  5Ronbeö  im  ^ori^onfe,  mefd)e  unö©mif§ 
«gegeben,  muß  id)  nod)  feine  23efd)reibung  bon  einer  bdttig  d^nfic^en  Erfcßeinung 

•  -  ^in5u= 

g )  Smithes  Op  ticks,  vol.  I.  p.  6g.  (b.  b.  21*  0*  54.) 
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ftn^tifugen,  ba  bie  fdjeinbare  ©röße  mit  ber  fcheinbaren  Entfernung  fid)  t>erdnberfA 
unb  ber  ©eherotnfel  bod)  immer  berfelbe  bleibt,  2Kan  Hebe  eine  Oblate  auf  ein 
^arfenblatt,  baß  auf  einem  Brefgen  befeffiget  iff,  ober  nehme  bafur  einen  anbern 
runben  beut(id)en  Rieden,  beffen  Sburdjmeffer  wenigffenß  brerj*  biß  biermal  Heiner 
iff,  alß  ber  $)ürcbmeffer  beß  Eonbejrglafeß,  woburd)  man  es  befradjfen  will.  £>te* 
feß  ©faß  werbe  bon  bem  ©egenffanbe  genau  um  feine  Brennweite  entfernet,  SDfan 
ge^e  fo  weit  jurucf,  biß  bie  Oblate,  bie  man  genau  bahinter  fiefy,  bie  Oeffnung 
beß  ©lafeß  böllig  ober  faff  auß$ufüflen  fd)etnf.  9fun  ffelfe  man  fid>  unter  biefer 
fcheinbaren  ©röße  unb  Entfernung  ber  Oblate  bie  fcßeinhare  ©röße  unb  Entfernung 
beß  CDtonbeß  im  öporizonte  bor ;  unb  man-  wirb  ßnben,  barbie  fchetnbare  ©roße 
ber  Oblate,  fo  wie  man  allmahlig  bem  ©lafe  ftcf>  wteber  nähert,  in  gletd)em  Ber= 
bd(tni|Je  mit  ihrer  fcbeinbaren  Entfernung  abntmmf,  £>iefe  bei;be  Erfd)einungen 
fommen,  faget  er,  in  bemjentgen  Umffanbe  überein,  ber  einzig  unb  allein  bie  ©d)wie= 
rigfeit  bet;  ber  ErHartwg  ber  ©effaft  beß  Sttonbeß  außmad)f:  ndmltd),  baß  bie 
©ehewinfel,  unter  welchen  bie  Oblafeunb  ber  SDfonb  gefeben  werben,  unberdnbert 
bleiben.  Er  fonnte  aud)  nid;t  ßnben,  baß  bet;be  Erfdjeinungen  in  trgenb  einem 
Umßanbe  nidjt  übereinfamen,  weil  bie  burdj  bdß  Hnfenglaß  fommenbe  ©tragen 
baß  Tluge  nicht  anberß  rühren ,  alß  wenn  fie  gerabe  burd)  ein  ebenes  ©laß  bon  eu 
ner  gleid)  babinfer  beßnblidjen  zunehmenben  ober  abnebmenben  Oblate  gefommen 
waren  hj. 

©egen  bie  ©rmfhtfd)e,  ErHdrung  ließe  ftcf)  einwenben,  baß  bet*  SDlonb  bon  ftdjung  'tot* 
ber  ©pi|e  eineß  Bergeß  befragtet  großer  außfeben  müßte,  alß  auf  ber  Ebene,  weil uut3nu 
man  t>on  oben  mehr  über  fleht,  weld)eß,  wie  ©mifh  ßlbff  glaubt,  ber  Erfahrung 
Zuwtber  fepn  möchte,  Tiber,  faget  er,  ein  jeber  Tlnbltcf  beß  ?Ü?onbeß  unb  beß  Sp o= 
ri^onteß  jufammen,  fann  nicht  fowobl  für  fcch  allein  bie  Borßellung  einer  gewijfen 
fceßtmmfen  ©röße  ihrer  ©chetbe  bon  neuem  hetoorbringen  (ba^u  iff  unfer©d)d- 
|ungßbermögen  zu  fchmad)  unb  unzuberlaßig );  fonbcrn  erwecfet  in  unß  bielmehr  eine 
alte  eingewurzelte  Borßeflung ,  bie  auß  einer  bielfglfigen  Befrad)tung  mancherlei) 

Sftonben  unb  horizontaler  Tlußftdjfen  entffanben  iff.  Unfer  Begriff  bon  ber  ©röße 
fceß  5Üfonbcß  im  Horizonte  iff  alfo  ein  Mittel,  auß  allen  unfern  Beobachtungen  ge= 
nommen,  unb  fi|t  in  unferer  ©eele  fo  feffe,  baß  er  burd)  eine  einzelne  Bcobadv 
tung  nicht  berdnterf,  fonbern  beffdtiget  wirb.  Eben  biefeß  laßt  fid)  bon  unferer 
5Sorffeßung  beß  93fonbeß  in  jeber  befonbern  Jpt5^e  fagen.  ihefe  alten  Begriffe  blei¬ 
ben  unß  gegenwärtig,  wenn  wir  aud)  ben  Horizont,  unb  felbff  ben  Fimmel  (j«rum 

©  ß  ß  3  nid)t 

h)  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p.  49.  (b.  Heiner  fcheiuctt.  Ob  ftc  bem  2luge  naher 
b.  91.  ©.  413.  £0  i|f  nod)  ein Umftanb  übrig,  fomnte,  bariiber  blieb  id)  bet)  bau  2Serfu* 
worinn  fie  nicht  übcrcinfommen.  5Di«n  d>c,  ba  id)  ihn  nachmachtc,  ungewiß, 
referiret  bie  Oblate  zugleich  auf  bie  Oeff*  23uchßabm  fchienen  mir  bergrößert,  aber 
«ung  beß  ©lafeß.  %c  ndher  man  bem  in  jeber  Sage  beß  2iugcß  ohngefehr  biefel* 

©lafe  fommf,  beffo  größer  wirb  baß  ©e*  ben,  biß  fie  unbentlich  würben  unb  färben 
fld)tßfclb.  £)ic  fcheinbare  ©röße  ber  Oe(f^  fpieltcn,  weil  id)  nur  bie  um  ben  Staub  beß' 

«ung  bleibt  biefclbe,  alfo  muß  bie  Oblate  ©lafeß  burd>gehenbe  ©traljUn  befam.  &.) 
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ttid)f  fehen ,  afö  wenn  man  ben  £ß?onb  burd)  ein  9to()r  befrachtet.  $Öcnn  eö  ßd) 
unter  liefen  fallen  einmal,  wiewohl  feiten,  5ufragf,  baß  baö  Vilb  beö  £ortjonta* 
(en  9)?onbeö  burd)  gewiß*«  Utfadjen  merflid)  Veranbert  wirb,  fo  wirb  einefo  ßarf 
wirfenbe  Urfad)e  unfern  alten  begriff  von  ber  gewöhnlichen  ©röße  beö  Sittonbeö 
verönbern,  wie  man  ftcf>  begreißid)  madden  fann,  wenn  man  ben  9)?onb  burd)  ein 
Vrillenglaö  befrachtet;  baö  man  efwaö  vom  2luge  6eracget *). 

SffJiwBiei«  -£err  t  ^cm  ^r»  *Sibid)  feine  Vcßimmung  ber  fd)etnbaren  ©eßalt  beö 

mit  ffira®u^tmmefe  mitü^eiife,  erinnerte  babei),  baß  t^m  ber  ibimmrl  oft  wie  eine  d)iufcbel= 
fc&ellime.  tinie  auögefef^en  hafte,  worinn  Smifl)  i§m  and)  Verfall  gab,  wiemojd  er  glaubet, 
baß  baö  Verhdltniß  ber  fcheinbaren  ©ntfernungen  nacf)  bemScbetfeipuncfe  unb  bent 
^ori^onfe  hin,  unb  bie  2Crt  fie  $u  beßimmen,  baburd)  md?t  merflid)  Verdfc 
berf  werben  *). 

2Daß  ber  Sftonb  bennod)  ju  betfdjiebenen  Beiten  in  «ben  bem  Jporijohfe  bon 
fehr  Verfdße'bener  ©röße  unb  btöweilen  außerorbenflid)  groß  anöfte^f,  gefleht  £)r. 
<8mifh  ein ,  leitet  eö  aber  bon  einer  ßarfen  Vergrößerung  beö  Vilbeö  auf  ber  Ve^ 
§auf  ber,  wefd)eö  in  ber  obigen  ^fjeorte  alö  unveranberlid)  angenommen  warb. 
Tim  beßen  ließe  ftcfj  btefeö,  wie  er  glaubet,  auömad)en,  wenn  man  ben  £>urd)* 
meßer  beö  SDfonbeö  miffclß  eineö  SOitfrcmeferö  beobadßefe,  ober  in  beffen  (Erman* 
gelung  nur  bie  Beit  mit  bem  0fanbe  ber  $8efferg(dfer  bemerfete.  5Denn  feilte  alö« 
benn  ftd)  jeigen,  baß  ber  9Honb  im  Jpori^onteam  größten  fd)eint,  wenn  er  in  ber 
©rbnahe  iß,  in  ben  wdrmßen  Sommerabenben,  bet>  niebrigem  Varcmeter,  fo 
mdd)te  man,  ba  biefe  Urfacfyen  feine  mit  ber  anbern  ^ufammenfsiengen ,  unb  jebe 
baö  irrige  beitragt,  baö  Vilb  größer  3U  mad)en,  mif©runbe  baffer  fdßießen,  baß 
baö  große  KuSfejjen  beö  9ftonbeö  hauptfad)lid)  ber  Bufammenßimmung  biefer  bret) 
Xtrfad)en  3U3ufd)rctben  iß  l).  SSeil  aber  bod)  bie  fd;einbare  ©röße  beö  ?)J?onbeö  in 
ber  ©rbndfpe  nicf>C  um  beö  ©an^en  Vermehret  wirb ,  unb  bie  Vergrößerung  beö 
Vilbeö  in  allen  ben  anbern  b»ier  angeführten  fallen  31t  unbefrdd)flid)  tß,  fo  muß 
wohl,  wenn  ber  9ftonb  ungewofmltd)  groß  auößehf,  ein  Vetrug  ber  ©nbtlbung 
burd)  anberc  md)t  bemerfte  Umßdnbe  Vorgebien. 

I  '  ‘  A  1  .  ;  ’  •  i  ;  [rflfl  -4' »,  f J 

3ufahbe$Ue&etfe|ct*$. 

£^cr  SKonb  eifdjeint  aber  bod)  in  anbern  tyfyafen,  fo  viel  id)  weiö,  am  Jpor^ont« 
nie  vergrößert;  wie  er  eö  nad>  0mithö  ©rflörung  tf^un  müßte.  S»vet;fenö, 
eö  wirb  3war  von  allen  angenommen,  baß  ber  SDionb  am  ^)ori3onfe  entfernter 
fdjeine,  alö  in  ber  Jpöf)e;  verfdßebene  aber,  bie  icß  um  i^re  ©mpßnbung  befraget, 
verßebern  baö  ©egent§eil,  unb  id)  mödße  felbß  i^nen  wolß  bet)freten.  6enn  wenn 
gleid)  ber  SBolfen  *  ober  ber  blaue  lufthimmel  wie  ein  gcbrudfeö  ^ugelgewölbe  er^ 

fcheinf, 

i)  Remarks,  p.  54.  (£).  b.  ?(.  ©.  417.)  k)  Ibid.  p.  52.. 
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fdjeint,  fo  folget  bodj  nid)f,  baß  mir  t>ie  fcf>einbaren  ©roßen  ber  50tonböfcf>et6e  ant 
Jporijonfe  unb  im  9fteribian  nad)  bem  23erf>alfni(fe  ber  feßeinbaren  ©röße  ber  SfeU 
ten,  melcße  fte  an  bent  J^immelsgemolbe  einnimmf,  fchafen,  meil  mir  $meen9)lon= 
ten  nief^t  $u  gleicher  Seit  an  biefen  Stellen  feßen,  unb  meil  es  nod)  nid)f  auSgema* 
c bet  ifi,  baf?  mir  ben  9Honb  juft  an  bas  fcf)etn6are  fuftgemolbe  feben. 

$Benn  ntcf>t  ber  ^uerff  angeführte  ©runb  im  2Sege  ßünbe,  fo  hatte  ich  niehr 
$uß  ber  Pom  Jjprn.  von  ^«Uet;  *)  gegebenen  ©rflarung  bep$utreten,  bie  fid;  barauf 
grünbet,  baß  überhaupt  Körper  in  beruße  deiner  fd)einen,  als  auf  ber  ©bene» 
2)enn  id)  glaube  mohl,  baß  ein  ii'nopf  auf  einem  ßoßen  Sßurme,  tt)enn  er  auf  bie 
©bene  herunter  gebrad)t  mürbe,  grower  erfeßeinen  mod)fe  als  er  in  ber  öjößc  fd)ien. 
Sftan  hat  namlid)  auf  ber  ©bene  oft  ©elegeußett ,  benfelben  Körper  fomohl  nahe 
als  ferne 511  befrad)fen,  unb  baher  präget  ftef)  ein  gemiffeS  fmnltd)eö  Q3t(b  Pon  feiner 
©röße  ber  ^eele  ein ,  mie  fie  es  in  einer  bequemen  ©ntfernung  gefaffet  hot,  fo  baß 
mir  besmegen  überhaupt  bie  Körper  auf  ber  ©bene  für  größer  $u  ha^eri  gemeßnt 
fepn  mögen,  als  fie  uns  in  ber  Jpöße  in  eben  ber  ©ntfernung  oorfommen  mürben» 
SDttt  ber  großem  feßeinbaren  ©röße  Perbinben  mir  jugleid)  ben  begriff  ber  fletnern 
©ntfernung. 

SOtan  müßte  nod)  ben  QSerfud)  machen,  eine  brennenbe  $acfel  fomohl  in  ber 
Dämmerung  als  bep  bunfler  9^ad)f  5Ü  befrachten,  um  51t  fehen,  mie  ißre  fd)ein= 
bare  ©röße  unb  ©ntfernung  fid)  in  bepben  fallen  Verhielten*  SSMemoßf,  menn  es 
an  ber  Dämmerung  (age,ber$ftonb  in  jeber  $ßafe  3eif  ber  Dämmerung  größer 
erfd)einen  müßte. 

^n  bem  briffen  $ßeile  bei*  Briefe  an  eine  beutfdje  ^rinceffinn  ©.  317  ff»  ift 
biefe  $rage  umßanblid)  abgehanbelf»  28eil  bie  Jjpimmelsforper,  faget  ber  QSerfaf* 
fer,  am  $ori$onfe  bunfler  erfd)einen,  als  in  ber  Jpöße,  fo  feßeinen  fie  uns  entfern* 
ter,  unb  bies  ifi  jugleid)  bie  tlrfache,  marum  ber  JJimmel  uns  als  ein  pfattgebruef* 
teS  ©ernolbe  erfdjeint. 

9(c&ee$  Äapitel. 

SScrfdjubene  Wirten  ©eftdjtSbett'üge» 

Ättandjerlep  ©ef d)tsbefriige  finb  fd)on  in  ben  Porßergeßenben  Kapiteln  angefüß* 
wV  ret  unb  erfldret  morben,  unb  einige  Pon  benen,  bie  in  biefem  Kapitel  abge* 
hanbelf  merben  foöen,  hoffen  auch  tvo^l  in  ben  obigen  fd)on  ihren  ^la|  finben  fön* 
nen:  meil  ich  aber  nichts  unter  eine  lleberfd)rift  bringen  mollte,  bas  nicht  ganj  of* 
fenbar  barunfer  gehörete,  fo  habe  id)  bergfeießen  Tlnmerfungen  für  ein  Kapitel  Pon 
Permifcßfem  ffnußalte  Perfparet,  bas  mögen  einiger  merfmürbigen  SKaferien,  bem 
fefer,  mie  id)  ßojfe,  efmas  Unterhaltung  Perfcßaffen  foil. 

J?r.  tTtölyneujr  gab  eine  8rage,  bas  Sehen  betreffenb,  auf,  bie  viel  bluffe* 
Jen  unb  Streit  unter  ben  Dpttfern  unb  ^Kefapßpfif  ern  erreget  hat»  Sie  iß  biefe, 

ob 
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$b  ein  5Btinbgeböhrtter,  ber  burd)  bag  ©efüht  einen  Würfel  nnb  eine  $tiget  non 
einanber  unterfd)eiben  gelernef  ljat ,  bepbe  burd)  ben  blofen  2(nbticf  unfetfd)eiben, 
würbe,  wenn  er  fein  ©eftcfjt  wicber  befame.  tTTofyncujr  fetbff  beantwortet  biefe 
$rage  mif  9ftein,  unb  Hocire  tritt  feiner  SKepnung  bep,  aug  bent  ©runbe,  weit  bie 
burd)  bag  ©eftd)f  unb  ©efüht  erhaltenen  SBorfMungen  feine  nafürlidje  SBerbinbung 
mit  einanber  hoben,  fonbern  btofj  burd)  eine  willfuhrlidje  $Bergefetlfd)aftung  ber 
^Begriffe,  wie  SIBorfe  mit  ben  be^eidjnefen  ©ad)en,  berfnüpfet  ftnb  *)»  Allein 
!£)r.  jfurin  erinnert  bagegen,  baß  ber  5Blinbgen)efene,  bem  man  bepbe  Körper  jei= 
get,  unb  faget,  baß  einer  ber  Würfel,  ber  anbere  bte^itgel  fep,  woferneer  an* 
berg  um  fie  herumgehen  barf,  bep  genauer  1Befrad)fung  ßnb.en  mup,  baß  bie  .^u* 
get  ba5  ©eftd)t  bon  alten  ©eiten  auf  einerlei)  2trf  rühret,  n>ie  fie  eg  bep  bem  2fn* 
fühlen  that ;  bagegen  ber  SSKtrfel  bonberfd)iebenen©eiten  befühlet  ober  gefehen,  fidj 
fehr  berfd)ieben  5eigen  muf :  baher  er  atfo  im  ©tanbe  fepn  müffe  $u  entfd)eiben, 
weteßeg  ber  dürfet  unb  wetd)eg  bie  ^uget  fep  *). 

3d)  fann  mdjt  umhin,  3mdng  ^Beantwortung  ber  $rage  bepjufrefen.  Qie 
SBifber  auf  ber  Sftebhouf  geben  jwar  ftd)erlid)  feinen  ^Begriff  bon  etwag  anberm, 
atg  bon  ebenen  $lad)en;  fie  finb  aber  bodrfo  gut  bon  einanber  unterfdjieben,  wie 
bie  borgefMten  $ldd)en  fetbfb,  bie  man  atfo  beghatb  bon  einanber  muß  unterfdjeu 
ben  fonnen.  2ftan  muß  fehen  fonnen,  baß  ein  $reig  fein  Ouabrat  iff,  ob  man 
gteid)  ein  Ouabrat  nid)t  bon  einem  28ürfel ,  ober  eine  ffad)e  ©cheibe  bon  einer  .^u* 
get  ju  unterfd)etben  im  ©tanbe  fepn  mag,  wenn  man  nid)f  ihre  berfd)tebenen  (Jr# 
Meinungen  in  berfd)iebenen  kgen  aufmerffam  befrad)fet.  , 

«5efd)tcl>te  m  a  Ct^ffeibeiiß  9fad)rid)t  bon  bem  jungen  9>}?enfdjen,  bem  er  ben  ©faar 

5e^°^)en/  über  biefen  ^3unct  oft  angeführt  wirb,  fo  würbe  id)  ein  wid)tigeg  33e* 
weigffücf  wegtafTen,  wenn  id)  fie  hier  nicht  anführen  wottte,  wetd)eg  ich  atfo  mit 
feinen  eigenen  ^Sorten ,  wie  ©mifh  eg  auch  gethanhat,  hcrfc!cn  will.  3$  cnt- 
fdjließe  mid)  baju  um  beffo  lieber,  weit  biefe  9?ad)rid)t  in  anbern  2tbftd)fen mit mei* 
ner  Materie  fehr  3ufamment)angt,  unb  fte  nicht  anberg  atg  fehr  unferhattenb  für 
meine  iefer  fepn  fann. 

Obgleich  biefer  junge  SDtotfdj  blinfc  war,  wie  man  alte  Seufe  nennt,  bie  reife 
©faarc  haben,  fo  frnb  fte  barumbodj  nidjt  fo  blinb,  baß  fte  nid)t  $ag  unb  Stacht 
unterfd)eiben  fonnten.  SDfeiffeng  unterfdjeiben  fte  bep  ffarfem  iid)te  fd)war$,  weif 
unb  ©charlad) ,  erlernten  aber  bie  ©effatt  ber  ©ad)en  nid)t.  £)enn  bog  Sidjf ,  ba* 
burd)  fte  biefe  ©mpßnbungen  befommen,  fallt  feßief  burd)  bie  wafferichte  $eud)fig* 
feit  auf  bie  23orberftad)e  ber  ^rpffatlentinfe ,  fo  baß  bie  ©trabten  ftd)  nid)t  auf  tu 
nem  ^nnefe  ber  SRehhout  bereinigen  fonnen»  £>at)er  fonnen  fte  bie  ©adjen  nid)f 
anberg  bon  einanber  unterfd)eiben,  a(g  eingefunbeg  ^uge,  bag  burch  eine  ©alterte 
botl  Diiffe  fahe,  wo  eine  ^annichfattigfeit  bon  0täd)en  bag  iid)t  auf  eine  fo  berfdjie* 
bentliche  ^Itt  brid)t,  baf  bie  berfd)iebenen  ©trahtenfegel  nicht  fonnen  in  ihre  geho* 

rigrn 

Eflai  concerning  human»  underftan-  b)  Smith’s  Opticks,  Remarks,  p»  27 
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eigen  2?ereinigungßpitnc£e  gefammelt  werben;  bager  auf  folcge  Hvt  fteg  wogl  bie 
$arbe  aber  nid)f  bie  ©egalt  ber  ©adjen  erfennen  (dfif*  ©o  »erhielt  eß  fieg  aucg 
mit  biefem  jungen  9Kenfd)en ;  er  fannte  bie  färben  bet)  fiarfem  itd)fe,  aber  nad)* 
bem  igm  ber  ©taar  gegeben  war,  reid)fen  bie  fd)wad)en  begriffe,  bie  er  3ubor 
bon  ignen  gehabt  gatte ,  nic^t  3u,  fie  igm  noch  fenntlid)  3U  madden,  unb  er  ge 
bager  nicht  fur  biefelben,  bie  er  jubor  unter  biefem  Seamen  gefannt  gatte,  ©char* 
(ad)  fchien  igm  unter  allen  Sarben  t)ie  fd)onffe,  unb  bie  lebgaftefien  unter  ben  ubrt* 
gen  gefielen  igm  am  beffen.  $)a  er  3um  erffenmale  fd)war3  fage,  war  eß  igm  fegr 
juwiber;  bod)  würbe  er  eß  halb  gewognf,  wiewogl  er,  ba  er  einige  donate  barauf 
eine  5D?ogrinn  ju  fegen  befam,  gewaltig  erfd)racf. 

'Änfangö,  nad)bem  er  fein  ©eftegf  befommen  gaffe,  wugfe  er  fo  wenig  bon 
(Entfernungen  31t  urtgeilen,  bager  ftd)  bielmegr  einbilbefe,  alle  ©ad)en,  bie  er 
fdge,  berügrefen  feine  TCugen,  wie  baß,  waß  er  füglte,  feine  Jpaut.  ^etne  ©a* 
egen  waren  igm  fo  angenegm,  alß  glatte  unb  orbenflicge,  ob  er  wog!  bon  igrer  ©e* 
flalt  nid)t  urfgeilen  ober  erratgen  f onnfe,  waß  igm  in  einer  ©ad)e  gefiele,  ©e 
machete  gef)  feinen  begriff  bon  ber  ©egalt  .einer  ©ad)e,  unterfegieb  auch  feine 
©ache  bon  anbern,  fo  berfegieben  fee  auch  an  ©egalt  unb  ©roge  waren;  wenn  man 
igm  aber  fagte,  waß  baß  für  SDinge  waren,  bie  er  3ubor  burd)ß  ©efugl  erfannt 
gatte,  fo  betrad)fefe  er  fie  fegr  aufmerffam,  um  fie  wieber  3U  fennen;  weil  er  aber 
auf  einmal  3u  btel  ©aegen  3U  lernen  gatte,  bergag  er  immer  wieber  biel  babon, 
unb  lernete,  wie  er  fagte,  in  einem  *£age  taufenb  £>inge  fennen,  unb  bergag  fte 
wieber.  3uirt  ©jrempel,  er  gatte  oft  bergeffen,  weld)eß  bie  ^age  unb  weld)eß  ber 
Jpunb  war,  unb  fegdmte  ftch  weiter  barum  31t  fragen,  fteng  alfo  bie^age,  bie  er 
burd)  baß  ©efugl  fannte,  betrachtete  fte  fegr  genau,  fegete  fte  nieber,  unb  fagte: 
©0  Üttte3d)en ,  nun  will  id)  bid)  ein  anbermal  fennen.  ©r  berwunberfe  ftch  fegt/ 
bag  bie  ©ad)en,  bie  igm  miftelg  beß  ©efüglß  am  beffen  gefallen  gaffen ,  nicht  and) 
feinem  ©eftegfe  am  angenegmfien  waren;  er  gatte  erwartet,  bie  9^ei*foncn ,  betten 
er  am  meigen  gewogen  war ,  folltenam  fegonffen  außfegen,  unb  waß  igm  am  fre* 
(ten  fegmeefte,  aueg  am  beflen  in  bie  klugen  fallen.  SOZan  glaubte,  er  würbe  halb 
berffegen  lernen,  waß  ©emalbe  borfMeten,  eß  3eigefe  ftd)  aber  baß  ©egenfgeil* 
X)enn  3ween  Monate,  nad)bem  igm  ber  ©taar  geflocgen  war,  mad)efe  er  pldglicg 
bie  ©ntbeefung,  bag  fte  Körper,  ©rgogungen  unb  Vertiefungen  borfielleten ;  biß 
bagin  gatte  er  fte  nur  alß  buntfcgecftd)te  $ldd)en  angefegen.  $Dabet;  aber  ergaunete 
er  niegt  weniger,  bag  fteg  bie  ©emalbe  nid)t  fo  anfuglen  liegen,  wie  bie  £)inge, 
welcge  fte  borgellefen,  unb  bag  bie  $gei(e,  welcge  burd)  igr  fiegt  unb  ©egaften 
runb  unb  uneben  außfagen,  flacg ,  wie  bie  übrigen  att3ufüg(en  waren,  ©r  fragete, 
weld)er  bon  feinen  ©innen  ign  betröge,  baß  ©efugl  ober  baß  ©eftegf. 

2l(ß  man  igm  feineß  ^Saferß  53ilb  in  einem  2lngegdnge  an  feiner  Puffer  Ugr 
jetgefe,  unb  igm  fagte,  waß  eß  wäre,  erfannte  er  eß  für  dgnlid),  wunberfe  fieg 
aber  fegr,  bag  ein  grogeß  ©eftegf  fteg  in  einem  fo  f leinen  Dlaume  borgellen  lieg, 
welcgeß  igm,  wie  er  fagte,  fo  unmöglid)  würbe  gefegtenen  gaben,  alß  einen  ©egef* 
fei  in  eine  5)?ege  3U  bringen. 

PriefUey  ©efU;.  vom  öe^civ  x.  5tt  Tfnfangß 
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Tlnfangs  fonnfe  er  wenig  Hd)f  berfragett,  unb  frtelt  alles,  was  er  fa£e,  fur 
ungemein  grc$;  als  er  aber  größere  ©ad)en  fahe,  Reiter  jene  für  Heiner,  weif  er 
ftd)  gar  feineiinten  außerhalb  beS  Umfanget,  ben  er  faf)^,  borfMen  fonnfe.  3)aß 
bas  Büumer,  roorinne  er  wäre,  ein  ^eil  beS  JpaufeS  fei; ,  fagfe  er,  rouf^te  er 
roof;!,  fönnte  aber  nid)t  begreifen,  rote  bas  ganje  dpauS  großer  ab?  bat?  Bünmer 
«uefe^en  fönnte.  ©he  th m  ber  ©faar  gejfocfyen  rourbe,  berfprad)  er  ftd)  wenig 
Worthed  bom©ehen,  ber  i§n  reifen  fönnte,  ftd)  ber  Operation  $u  unterwerfen, 
ausgenommen  Jefen  unb  ©d)t*eiben;  beim,  fagte  er,  er  glaubte,  er  fönnte  bod) 
nid)t  mehr  Vergnügen  bom  @pa|iercnge^en  im  ©arten  haben,  roe(d)es  er  bei;  fei* 
tier  £Minbt)eit  ohne21njioß  berrid)fen  fönnte,  bie  ^Minblyeif  Tratte  ifjm  aud)  ben 
Worthed  gebrad)t ,  bajj  er  nad)bem  im  S'injlern  biel  beffer  allenthalben  herum  geljen 
fönnte,  als  einer,  ber  fein  ©eftcht  beflanbtg  gehabt  hatte.  ©r  belieft  biefen  &or* 
theü  noch  einige  Bett,  unb  verlangte  nid)t  letd)t  ein  itdjf,  im  ^)aufe  bei)  Dladjt  ^er= 
um  3u  gehen.  ^ebe  neue  ©ad)e ,  fagte  er,  roare  eine  neue  ©rgöbung  für  tim,  unb 
fein  Vergnügen  roar  fo  groß,  baß  er  es  nicht  atts^ubrüefen  bermodjfe.  ©eine 
©auf barfeit  gegen  ben,  ber  if)m  bas  ©eftcf>t  bcrfd)ajfet  hatte,  roar  anßerorbent* 
tid) ;  er  fonnfe  tim  eine  Beidang  nicht  ohne  $reuben(hranen  unb  anbere  £>eroeife  fei= 
ner  Bunetgung  anfef)en,  ©in  ^ajjr  nad)bem  er  fein  (55eftcf)t  roieber  erhalten  hatte, 
brachte  man  ilm  auf  bie 'Oünen  bon  ©pfom,  roo  er  eine  roeife  2luSßd)t  hö^e:  biefe 
ergö|efe  ihn  gar  febir ,  unb  roar  ihm,  rote  er  fa?fe,  eine  neue  21rt  bon  ©chen, 
211s  ihm  ber  ©mar  an  bem  anbern  Äuge  geßodjen  roarb,  famen  ihm,  roie  er  fagfe, 
bie  @ad)en  mit  biefem  21uge  größer  bor,  bod)  nicht  fo  groß,  als  fte  ihm  Anfangs 
mit  bem  erßen  erfchienen.  $öenn  er  einerlei)  ©ad)e  mit  bepben  klugen  anfahe,  fo 
fam  fte  ihm  efroa  nod)  einmal  fo  groß  bot*,  als  mit  bem  juerff  erhaltenen  allein; 
aber  hoppelt  fafpe  er  ntd)fS,  fo  biel  man  entbeefen  fonnfe, 

Jperr  ©Ijeffelben  6at  nüch  berfd)iebenen  anbern  ,$u  ihrem  ©eftd)fe  betroffen, 
bie  ftd)  nid)t  erinnerten,  jemals  gefefyen  ju  haben,  ©ie  gaben  alle  bon  ber  21rf, 
rote  fte  fet?cn  lernten,  benfelben  $3ertd)f,  rote  jener  junge  93?enfd),  nur  nicht  fo 
umßdnblid) ;  unb  haften  alle  bas  gemein ,  baß  fte  ihre  Äugen  ,nid)f  |tt  bewegen 
wußten,  weil  fte  nte  ©elegenheit  baju  gehabt  haften,  ©nblicf)  lernefen  fte  es,  bod) 
langfam  c), 

Stnrnerfundrott  21m  fonberbarflen  iff  es,  baß  nad)  biefer  ©rjahfung  bie  ©adjen  nicht  hoppelt 
|jnt  ewfflg)  fc*  etfcf)terten  ftnb,  ba  biefe  ^erfonen  fte  jum  erßenmale  mit  bepben  Äugen  angefefjett 
haben,  ungeachtet  aus  anbern  ©rünben  ju  erhellen  fä)einf,  baß  wir  bloß  mitteljt 
einer  fchnellen  £ßergefefffd)aftung  ber  begriffe,  bie  burd)  eine  öftere  ©rfahrtmg  ent= 
lieht,  eine  ©ache  als  einfach  erfennen,  ungead)fef  in  jebem  21uge  ein  53db  berfeU 
ben  borfanben  tfl.  £>r.  ber,  rote  wir  oben  gefehen  haben;  anberer  Sfftep* 

nung  iß,  bergißt  nicht  ftd)  biefe  bon  ©heffelben  angeführte  23emerfungen  ^um  £Sor= 
theil  feiner  JpppoüHefe  $u  S2tthe  ^u  machen, 

5B3iectne@(icfie  ©inen  artigen  ©eftd)fsbefrug,  ba  eine  ©adje  auf  ber  anbern  ©eite  eines 
HcnflwiS^”*  ^redes,  als  roo  fte  rotrflid)  ifl,  unb  habet;  foroohl  bergröferf  als  berfehret  fepn 

'  ■  fd;einf> 

c )  Smith’s  Optiks,  vol.  I,  p.  42.  (b.  b.  51*  ©.  40.) 
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fd;eint,  etfldret  le  Cnt  gan$  ridgtg.  SDie  0ad;e  tg  folgenbe.  €6  fep  D  bab  fig.  u9, 
2(uge,  unb  CB  ein  grogjfb  fcgwnrjeb  Q3reff,  mit  einem  fleinen  £od;e  in  bet*  9ttitfe. 

E  ig  ein  grogeb  roei^eS  Q3reff  bor  jenem ,  bab  gatf  erleudget  wirb ,  unb  d  eine  9?a* 
bei  ober  eine  anbere  f  leine  0acge,  meld;e  ^mifcf^en  bem  ?(uge  unb  bem  ergen  iSrefte 
geraffen  wirb*  Unter  biefen  Umgdnben  wirb  man  bie9?abel  jenfeitb  beb'tSretfeb  in 
F  fegen,  unb  fie  fur  umgefegret  unb  bergt  dgerf  galten.  £)enn  wab  man  eigeutlid; 
empgnbef,  iff  ber  0d;atten  bet*  3Rabet  auf  ber  9iefgauf,  unb  bab  iid;t,  was?  bon 
bem  obern  ©nbe  ber  9iabel  aufgefangen  wirb ,  fdmmt  bon  bem  unfern  Xgeile  ber 
weigen  Xafel  ger,  fo  wie  bab  bon  bem  unfern  ©nbe  aufgefangene  iidjf  bon  bem 
obern  Xgeile  ber  Xafel  getfdmmt ,  webwegen  ber  0d;atfen  nofgwenbig  in  einer  ber* 
fegrfen  iage,  in  21bftd;f  auf  bie  0ad;e,  empfunben  werben  mug  d). 

9tod)  eine  metfwürbige  ©pfcgemung  bet;m  0egen,  bie  einige  bon  ber 
gung  beb  Jicgfeb  gergeleitet  gaben,  weld;e  aber  tTCehnlle  auf  eine  gan^  anbere  unb  ©ac|>e.  1 
jwar  fegr  naturlid;e  '21rt  erfldret,  iff  folgenbe.  Sftan  gälte  einen  unburd;fid;tigen 
Körper  bret;  ober  bier  3^11  bom  ^uge,  fo  bag  man  einen  Xgeil  eineb  entferntem 
^eden  ©egenganbeb,  alb  eineb  gettfrerb ,  ober  einer  itdgfTamme,  burd;  0tragfen 
fiegt,  welcge  nage  bet;  bem  9£anbe  je  neb  $drperb  borbet;  fagren,  unb  fugre  nur  bon 
ber  anbern  0eife,  naffer  bet;  bem  ^luge,  einen  anbern  Körper  auf  jenen  $u,  fo 
wirb  ber  9ianb  beb  ergen  fid;  aubbegnen  unb  bem  anbern  entgegen  £u  fomtnen  fd;et* 
nen,  unb  babep  wirb  ein  Xgeil  beb  gellen  ^orperb,  bab  man  border  fage,  bem 
7(uge  entzogen  werben. 

0eine  ©rftarung  ig  folgenbe:  ©b  fet;  AB  ber  gelle  ©egenganb,  auf  welcgen  fi£* *** 
man  bie  ?Cugen  gerid;fef  gat,  C D  ber  entferntere  unburcgficgtige  Körper,  GH  ber 
nähere,  unb  E F  bie  "IBeife  ber  Degntmg  beb  21ugeb.  SHan  gege  ED,  FD,  EG, 

F  G,  unb  berldngere  fie  bib  an  a  B,  in  K,  N,  M  unb  L.  X)ie  Xgeile  A  N,  M  B  beb 
Reffen  ©egenganbeb  fonnen  a(fo  nicgt  gefegen  werben,  ^Iber  ein  $)unct  a  ^wifcgen 
N  unb  K  wirb  gefegen,  ba  er,  wenn  man  aDd  gegf,  ben  Xgeil  dF  ber  '21ugendff= 
nung  mit  iicgfe  erfüllet,  ©in  anberer  ^Punct  b  ^wifdjen  a  unb  K  erfüllet  mit  feinen 
0traglen  einen  nod;  grdgern  Xgeil  fF  ber  Tlugendffnung,  unb  erfd;eint  bebwegen 
geller  alb  jener,  unb  nod;  geller  ein  9)unct  c,  ber  nod;  ndger  nad;  K  gin  liegt,  weil 
er  einen  nod;  grogern  Diaum  gF  ber  Oegnung  beb  ^fugeb  mit  Siegte  erfüllet.  Tfm 
gellgen  erggetnen  bie  9>uncfe  bon  K  bib  L,  weil  bie  0trag(enfegel  bon  tbnen ,  wie 
E K F,  ELF  bab gan3c 2(uge  einnegmen.  21uf  ber  0eife  bon  L  nad;  M  nimmt  bie 
Jpelligfeit  eineb  jeben  ^3uncfeb  eben  fo  allmdgltg  ab,  wie  bon  K  nad;  N  •  bab  getgf, 
bie  9idume  KN,  LM  werben  alb  trübe,  fd;aftid;fe  0aume  jundd;g  an  ben  9£dn= 
tern  ber  unburcgficgtigen  Körper  CD,  GH,  erfd;etnen. 

®irb  nun  ber9vanb  G  bib  an  bie  iinie  KF  gebrad;t,  fo  fallen  bie  bet;ben 
2^albfd;atten  in  einb,  unb  fobalb  er  bie^inie  NDF  berugref,  fangt  fid;  bie  borgin 
befcgriebene  ©rfd;etnung  an  3u  geigen,  weiter  nid;t  barüber  gingegen  fann,  ogne 

5.tt  2  eine 

d)  Traite  de*  Sen»,  p.  298  (@.  tief.  SSerfwct  fdjctt  ©cgcincm  jugefd;mbm 
Wtbcrf.  1  Xg.  158  3cg  gnbe,  bag  tiefer  tbirb. 
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eiue  iinie,  tnie  aDd,  »oh  einem  ?5imcte  jroifcfjm  N  uni)  K  ju  treffen,  unb  Softer 
Hefen  ^ßunct  z«  Perbecfen.  ©olcßergeßalt  wirb  bet)  weiferm  $orfrütfen,  ein  ^unct 
nad)  bem  anbern,  wie  b,  c,  etc.  Pon  N  nod)  K  $u  allmaßlig  Perbecfet  werben ,  unb 
baßer  wirb  ber  9!anb  beö  unbewegten  $orperö  C 1)  fid)  naeß  außen  f)in  au^ubeh* 
wen,  unb  ben  ganzen  0!aum  N  K  zu  Perbeden  feßeinen,  waßrenb  baß  GH  burd) 
fein  $ortrüden  ben  SXaum  M  K  perbed et.  38irb  G  H  etwaö  weiter  Pom  Tluge  ge= 
Raiten,  oljne  ben  ört  Pon  CD  zu  dttbern,  fo  if!  ber  SKaum  OP,  burd)  benGH  ge= 
ßen  muß,  umNK  zu  perbeden,  fleiner  alö  Porter,  unb  baßer  muß,  bet)  einer* 
let>  Bewegung  Pon  G  H,  bie  fcßeinba.re  ^usbeßnung  Pon  CD  gefeßwinber  erfolgen, 
welcßeö  aueß  mttijer  (Erfahrung  übereinßimmef. 

Stfbtiljdjfrgatl.  3f!  ML  ein  leud)tenber  Körper,  unb  REF Q^eine  baPon  erleudjfefe  $ldd)e, 
fo  wirb  ber  SKaum  F  Qjanz  im  ©d)atfen  liegen,  unb  ber  SXaum  FE  wirb  Pon  ei= 
nem  Jpal6fcßat ten  eingenommen  fet;n,  ber  Pon  E  nad)  F  ßin  allmaßlig  bunfler  wirb« 
9Kan  lajfe  nun  G  H  unbewegt  fepn,  aber  CD  fid)  parallel  mit  ber  (Ebene  EF  be= 
wegen;  fomuß,  fobalb  wenn  CD  über  bie  Einte  LF  gefommen  if!,  ber  ©djaffett 
QF  fid)  au^ubeßnen  feßeinen,  unb  wenn  CD  bie  Einte  ME  erreichet  ßat,  baß 
burd)  beffen  ©d)atfen  ber  S'iaum  RE  bebeefet  wirb,  fo  wirb  ber  ©d)atfen  QF  fieß 
fb  weif  ausgebeßnef  ßaben,  baß  er  FE  bebedet.  TCucf)  biefeö  wirb  Pon  ber  (Erfaß* 
rung  betätiget f). 

S?erM)ruti()&e#  Q3om  ^rn.  p.  5-  <B>melm  ßafman  eine  STacßridjf  Pon  einigen  ißm  porgefom* 

Srrtief”/»  Uni>  menm  nterfwürbigen  ©efid)töbetrügen ,  ba  burd)  jernrdßre  ober  zufammengefeßte 
SDttf'roffope  bie  ßerporragenben  Xßeile  ber  ©egenßdnbe  Perttefet,  unb  bie  Pertieften 
ßerporragenb  gefeßienen ,  aber  nießt  bet>  jeber  ©ad)e,  aud)  nid)f  feber^eit  bet)  ber* 
felbigen,  aud)  nteßt  einem  jeben  Beobachter»  9!ad)  Pielen  QSetfucßen  fanb  er  foU 
genbe  (Eretgniffe  afö  unPerdnberlicß.  ©o  oft  er  irgenb  eine  ©aeße,  bie  fieß  über  tu 
ner  ^Idcße  erßob,  Pon  wefeßer  $ar&e  fie  aueß  fepn  moeßfe,  nur  nteßt  weiß  ober  gldn* 
jenb,  bureß  baö  ©eßeroßr  fo  betrachtete,  baß  fetn?(uge  nebß  ber  2fre  beö  $coßre$ 
gerabe  barauf  gerid)fet  waren,  fo  erfd)ienen  bie  erhabenen  ^ßeile  Pertiefet  unb  bie 
Pertieften  erßaben.  ©o  Perßielt  e$  fieß,  wenn  er  ein  ©iegel  betrachtete,  unb  er 
habet)  baö  3toßr  fenfrec ßt  ßielf,  aud)  baö  ©iegel  fo  ßellete,  baß  eö  mit  feiner  $ldcße 
baö  leßte  ©fas  beö  $ernroßreö  faßganz  eittnaßm;  fo  Perßielt  eö  fieß  aueß  mit  bem 
jufammengefeffen  Sftdroffope.  ©o  oft  er  aber  anbere  fenfreeßt  ßerabßdngenbe 
©egenßdnbe  fo  betrachtete,  baß  baö  ©eßeroßr  horizontal  unb  fenfreeßt  barauf  ge* 
rießfef  war,  fo  ereignete  fid)  ebenbiefeö  nteßt/)  immer;  unb  bie  ©eßaß  ber  ©aeße 
dnberte  fieß  nießt,  wenn  fie  feßief,  ja  felbß  horizontal  gehalten  warb.  (Enbltcß  ent* 
feeefte  er  ein  COÜttel,  bie  ©aeßen  immer  mit  ber  natürlicßen  Eage  ißrer  ^he^c  «feßei* 
«en  zu  maeßen,  btefeS  ndmlid),  baß  er  feinen  2Mid  nießt  gleicß  auf  ben  5D?iftel* 
punef  ber  QSertiefung,  fonbern  juevft  auf  ißren  EKanb  rießtefe,  unb  baruuf  naeßunb 

necß 

f)  Edinb.  Eflays,  vol.  2,  p.  55. 

/)  £«$  nidn  habe  ieß  mwthmaaflicß  hmeingerücfet;  Ä. 
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uad)  baß  ©cm^e  uberfoh*  £)en  ©runb  biefer  Erfdjeinungm  wußte  ernid)f  an^u- 
geben  *)♦  ©b  täfjf  fid)  auß  einer  allgemeinen  nad)  jporterjulfr  oben  angeführten 
Gemerfnng  herleifen. 

3n  iSivd? ©efd)td)fe  her  $dntgL ©efettfehaft t  G.  2.  0.  348.  wirb  erzählet, 
baß  hep  einer  ihrer  Bufammenfunfte .,  ba  ein  zufarmnengefehteß  9Kifroffop  oon  ei* 
net  neuen  ©inric^tung  oorgezeiget  warb,  unb  t>erfcf>iebene  Sftifgliebet*  eine  ©uinee 
baburd)  betrad)tefen/  einige  berfelhen  baß  ©eprdge  vertiefet,  einige  eß  erhaben  ge= 
halten  hatfw. 

Sufaljbeß  Ueherfeherß. 

€inen  befenbern  ©efidjfß&etrug,  burd)  weldjen  fchwar^  fid)  in  0djat-lad)  3U  ber« 
wanbeln  fcfjeint ,  erfldret  Jjbr.  23eg;uelm  in  ben  neuen  SOJemoiren  ber  berliner 
Tlfabemie  00m  %  1771.  0»  8*  £)urd)  eine  fold)e  Erfdjetnung  fmb  einmal  einige 
in  ber  ©efd)id)fe  fehr  berühmte  ^erfonen  in  eine  große  Gejfüczung  geraden.  ^em* 
riefy  IV.  ^dnig  bon  ^ranf reich  iff  eß,  bem  fie  begegnet  iff,  unb  ber,  nad)  beß  De 
Cbou  Berichte,  fie  hernach  in  einer  Tlnrebe  an  baß  Parlament  fetbft  er^d^lct  hat. 
Er  hatte  fid)  mit  bem  Jperjoge  t>on  (fnttfe  an  ben  ^ifd)  gefefet ,  um  in  Würfeln  zu 
fptelen,  alß  fich  barauf  Glutßtropfen  ^eigefeny  bie,  ungeachtet  fie  ein  paarmal  abge= 
n>ifcf>et  mürben,  boch  roieber  erfdgenen,  ohne  baß  man  außfunbig  machen  fonnte, 
woher  fie  entjfanben  waren.  Poltatre,  ber  biefe  Gegebenheit  nad)  bem  9>.  iDa# 
lliel  erzählet,  iff  mit  ilprer  Erklärung  halb  fertig.  SDer  5>.  Daniel,  faget  er,  hatte 
wold  fo  biel  wiffen  fdnnen,  baß  fd)warze  ^tmefe  (benn  nad)  ihm  haben  fid) 
tie  Glutßtropfen  auf  ben  £Butfeln  ge^eiget)  rofl>  außfehen,  wenn  fie  mit  ben  0on= 
nenjfrahlen  einen  gewiffen  5ö3infet  mad)en ;  babon  fann  fich  ™  Mw  ^efm 
überzeugen,  unb  fo  gel)t  eß  mit  allen  SSÖunberzeidjen. 

^n^wifchen  iff  baß,  worauf  fid)  Goftaire  berufet  ,,  boch  ntcf)f  wahr*  Jpr.  Ge« 
guelin  hat  eß  auf  ade  mögliche  Kvt  berfud)et,  unb  nicht  ß'nben  fbnnen.  3»fadtger 

£tt  3  ÜÖeife 

g )  PhiloH  TranH  ab.  vol.  iO.p.  31.  (^er  Iolophlques  (Amfterd.  1763)  p.  goß  an, 
©runb  muß  wohl  barinn  liegen,  baß  man  baß  ^oblot  in  ber  Delcription  de  plufieurs 
baß  £id)t  bon  ber  Unrechten  Eeite  herfom«  nouveaux  microfcopes ,  pom  3ahr  1712. 
nren  Idßt.  JDenn  unfer  Urtheil  Pom  erha*  bie  Erfd)cinung .  umffdttblid)  befchriebett 
benen  unb  Pertieften  beruhet  urfprünglicb  habe,  tiefer  hat  gefuuben,  baß  bei)  fort* 
auf  ber  SSahrnehmung  beß  0d)attenß  unb  gefegter  Veobadjtung  bie  Erhabenheiten 
jicfyteß.  SBenn  ber  ©egenffanb  burch  baß  in  Vertiefungen,  unb  biefe  in  jene  wechfclß* 
Söerfjeug  Perfehret  wirb,  unb  man  Per*  weife  fid)  perwanbelt  haben.  2lud)  hat 
gißt,  bie  ©eite,  Pen  ber  baß  Sid)t  focmmt,  &ofe  um  baß  3»af)r  1747  ohngefdhr 
jugleieh  mit  ju  Perweehfeln ,  fo  muß  natür*  gleid)er\  Jdt  mit  ©melin  feine  Veobad)* 
IicherSCeife  bie  Verwanblungbeß  erhabenen  tungenhiePon  befannt  gemacht.  €r  nahm 
unb  pertieften  in  einanber  erfolgen.  unter  anbern  bie  SRdhre  mit  ben  brep  2lu* 

2)ie  Veobad)tung  iff  fd)on  fiemlich  alt.  gengldfern  auß  einem  Erbrohre  baju.  Ä. 
SDer  2lbat  führet  in  ben  Amulemen»  Phi- 


ji8  S'tfafe  Uetwfrtws. 

$Beife  faitb  «r  öter  einmal,  baf?  ftcf>  bie  fdjnwrjcn  33ud)ffaben  in  (jeflrofhe  Perman- 
tielfen ,  allein  ba  fmtfe  er  bie  0onne,  meiere  niebrig  ffanb  im  ®efid)fe>  unb  bie 
0d)rift  mar  im  0d)aften.  €*r  erfldret  biefe  Qrrfcheinung  fo.  £)ie  0onnenflrafj' 
len,  meld)e  burd)  bie  faff  gefd)(offenen  Tlugenlieber  fallen,  ermeefen  auf  ber  9def* 
haut  bie  0npf?nbung  ber  rotfjen  garbe  *);  ber  meifje  9taum  beb  ^apiereb  erfdjeinf 
tn^nMfdjen  mei$,  weil  ber  Qrinbrucf  ffarf  genug  iff,  urn  bie  Qirmpfmbung  ber  rofjjea 
$arbe  5«  oerbrdngen;  bahingegen  bie  fdjmar^en  25ud)ffaben,  meld)e  fefjr  menig 
■  ober  gar  fein  Kdjt  inb  2(uge  fenben,  ben  0f eilen  ber  dle&fyaut,  mofun  i(>re  Wilber 
fallen  follfen ,  bie  0npfmbung  ber  rotfjen  garbe  laffen.  %uf  eine  fold)e  2(rt  mag 
aud)  me^l  bi«  erff  angeführte  (üürfdjeiniing  entffanben  fepn,  miemohl  man,  aub 
Mangel  umffdnblidjer  9dad)ridjfen,  eine  gan$  befriebigenbe  ®rflarung  baoon  30  ge= 
ben  ntd)f  im  0tanbe  iff. 

II.  2Benn  man  eine  3um  ^fjeil  mit  SfBaffer  gefüllte  23outeille  Por  einem  S^sfyU 
fpiegel,  jenfeitb  beb  SDfiffelpuncfeb  non  feiner  $ldd)e  an  30  rechnen,  halt,  fa  fd)etnf 
in  bem  £>ilbe,  bab  fid)  Perfect  barff  eilet,  berjenige  leer,  ber  in  ber  s23ou= 
teide  mit  $Baffer  gefullet  iff,  unb  berjenige  mit  ‘^Baffer  gefüllet,  ber  in  jener  leer  iff, 
man  mag  bie  53oufeil(e  aufrecht  ober  uragefetjret  halfen.  $)er  $).  2lbat,  ber  in  fei¬ 
nen  amulemens  philofoph.  p.  242  ff.  biefe  <Jrfd)einung  umffdnblicf)  befdjreibf, 
meldje,  mie  er  faget,  pon  einem  feiner  $reunbe  3uerff  gcmad}ef  iff,  atebt  31m  €*r- 
fldrung  berfelben  folgenbeb  an.  5Bir  finb  nid)f  gerpojjnf ,  SfBaffer  in  einem  ©efdfe 
frep  fd)meben  311  fe^en ,  alfo  finb  mir,  ba  o§nebem  bie  garbe  ber  luft  unb  beb  ^Baf* 
ferb  menig  oon  einanber  unterfd)ieben  finb,  gelungen,  bab  ^Baffer  in  bem£>ilbe 
|u  unterff  311  fe|en,  menn  mir  aud)  miffen,  baf  eb  311  oberjf  feinen  ^laf  haf*  <3$ 
mod)fe  bod)  lieber  auf  folgenbe Tlrf,  biemir  näfürlidjer  Porfdmmt ,  bie  0ad)e  er- 
fldren.  2) er  leere  unb  gefüllte  ber  Q3oufeille  merfen  nid)f  gleid)  Piel  Jid)f  auf 
ben  0piegel,  baher  erfd)etnen  bie  bepben  Xheile  beö  53ilbeb  ungleich  h«ße,  unb  nun 
halfen  mir  ben  unfern  ^h«^  beb  QMlbeb  für  ben  ^fjeih  ber  mit  ^Baffer  gefullet  iff,  fo 
mie  mir  allemal,  menn  mir  ein  gldferneb  3um  ^hc^  gefüllteb  ©efafje  por  unb  feljen, 
ben  Pollen  ^h^  3U  nnferff  fefen  merbenA  er  mag  unb  heller  ober  bunfler  alb  bec 
leere  $.hed  nubfehen.  %n  beffen,  fagef  Tlbaf ,  nimmt  fd)  ber  QSerfud),  mit  £5ou* 
feillen  aub,  bie  nid)t  Poflfommen  meif ,  fonbern  efmab  grünlichf  finb.  QBenn  man 
bie  $3oufeille  umfehret  unb  fie  aublaufen  lafjf,  fo  fefpeint  fid)  ihr  Q3ilb  3U  füllen,  ben 
2lugenblid  aber,  ba  fie  aubgeleeref  iff,  fieft  ihr  $5ilb leer  Pon  ^Baffer  aub.  ^Diefc 
0rfcheinungen  merben  fid)  mit  meiner  (Mdrung  aud)  gut  Pereinigen  laffen. 

III.  3ch  bebaure,  baf  mir  eine  Hoffnung  feh(gefd)lagen  iff,  bem  iefer  Q3eoB* 
achfungen  über  bab  0ehen  mit3utheilen,  bie  td)  Pom  ^)errn  ^rof.  2$üfd?  in  Ham¬ 
burg  |u  erhalten  gebachte,  unb  meld)e  biefem  Ö3udje  gemif  eine- nicht  geringe  3ierbe 
loürben  Perfd)affet  haben.  ^Jnlbeffen  fann  ich  ^od)  eine  hieher  gehörige  merfmür- 

bige 

*)  ^err  55.  hafte  $ur  mehrern  55cffdtigung  Un  3immer  bebc^e^  wie  ein  glühenb  €ifen 
anführen  fdnnen,  baf  bie  ginger,  menu  crfcheinen» 
man  bamit  biejüeffnung  in  einem  Perpnffcr- 
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bige  ©Ba^rnefwung  önfüfjren,  n>cCc^e  er  mir  neulid)  bet)  feiner  ©urdjreife  munbficfr 
mitgetfjeifet  I)af.  ©r  fjdtte  oft  bemerfet,  et^dfdefe  er  mir,  wenn  er  über  bie  ©Ibe 
gefahren,  baß  baö  ^Baffer,  roetcfjeö  ^Beilen  gefcßfagen,  bennod)  in  einer  ©ntfer* 
nung  bon  etwa  brepbiertef  2)Men  eine  fpiegefgfatte  Oberfläche  befommen  baffe,  in 
meiner  ftdj  ber  baran  ftegenbc  ©erd)  mit  feinen  Räumen  dbgebifbet.  ©o  f)dtte  er 
aud)  wofjf  anf  großen  Ebenen  ober  Reiben  in  ber  $erne  ^Baffer,  unb  bat'inn  bie 
©egenjHnbe  abgejpiegeft  $u  erbficfen  gegfaubet,  unb  ftd)  fefjr  gewunbert,  baf^  iljn 
ber  ^ofiiiiion  berßdjerf,  eö  wäre  tn  ber  ©egenb  fein  SfBaffer.  ©er  ?lnfd)ein  ber 
©piegeffTddje  in  jenem  $affe,  unb  beö  ^Bajferö  inbicfem  faffe  ftd)  barauö  crfidren, 
baß  er  Pott  bet*  iuff,  bie  über  bemjenigen  ^fjeife  ber  ©rbßddje,  ber  ^wtfcßen  ber 
fid)tbaren  fwrfjontafen  ©bene  unb  ben  enfiegenen  f)d£ern  ©egenßdnben  gelegen, 
gfeicf)fam  eine  $orffe£ung  biefer  ©bene  machte,  bie  ^icf>tff raffen  befommen  f)dffe. 
©ie  Urfacfje  beö  Umfianbeö  wegen  beö  Tfbfpiegefnö  ber  entfernten  ©egenßdnbe  fsatte 
mein  Jreunb  3war  aud)  enfbecfef ,  fonnte  ftd)  nur  nid)f  gfeid)  barauf  beßnnen.  3d) 
Permittee ,  baf?  eö  eine  Q?ergefefffd)affung  ber  £?orfMungen  gewefen,  weif  wir  nie= 
mafö  eine  wirffidje  fpiegefnbe  $(dd)e  ofme  bie  23ilber  ber  benad)barten  ©egenjidnbe 
fe&em 

IV*  ©ine  wtdjfige  Tfnmerfung  fur  ben  3etdjuer ,  ber  ftd)  ber  ©amera  obfcura 
bebtenen  wiff,  ftnbef  ftd)  in  eben  biefeö  ©efefjrten  (Sncyfrfopdbie  ber  mattem. 
XPiffenfcfyafren.  ©.  u  8*  ©iefeö  überhaupt  nüffidje  .Snftrument  fann  ^cn  dialer 
Verfuhren,  baß  er,  wenn  er  ftd)  bfinbftngö  baran  fjdft,  wirf(id)  fd)fed)t  malet,  unb 
baö  ©eftcbf  ntd)f  fo  fdufd)ef,  afö  er  eö  ftd)er  311  fjjun  glaubte.  ©enn  eö  entwirft 
frep(id)  bie  Cbjecfe  in  eben  bem  2>erf)dffniße  ber  ©rope,  wie  fte  in  baö  menfddtd)e 
7(uge  faffen  unb  ftc^  in  bemfeiben  maien,  ndm(icf)  nad)  bem  Qoerf)dffmße  ber  ©e= 
ftcßtöwinfef ;  aber  unfere  ©eefe  urteilet  über  bie  ©roße  nid)f  auö  bem  ®ef(d)föwin= 
hi  allein,  fonbern  f)at  mehrere  ©afa  basu.  2Ber  nun  ridjftg  mafen  wiff,  muß 
wirfiid)e  ©egenßdnbe  fo  in  fein  ©emafbe  bringen,  baß  baö  Tfuge  beö  TlnfcßauerS 
eben  fo  über  bie  ©ntfernung  unb  ©rdße  3U  urtfjeifen  geleitet  wirb ,  wie  in  ber  Slafur 
felbß.  2Beif  nun  bei;  einem  ©emafbe  bie  übrigen  ©rünbe  Wegfällen,  worauf  man 
bie  ©roße  unb  ©nffernung  ber  ©egenßanbe  fonß  beurtfwifet,  fo  muß  ber  3)?afer 
biefefben  rttcf>f  fo  au^eicfynen,  wie  fte  ftd)  in  ber  ©amera  obfcura  abwerfen,  fonbern 
fo  groß,  afö  fte  ber  ©eefe  in  tfjrem  auö  affen  ©aft'ö  3ufammen  bejlimmfen  ürtfjeife 
borfommeu.  ©r  muß  ßeaifo  bfoß  nußen,  um  bie  Jage  unb  Crbnung  ber  ©egen- 
fldnbe  in  gehöriger  Siid)figfeit  3U  jeicßnen;  aber  nachher  muß  er  biefe  felbß  ßeißig 
anfef)en,  um  baö  Q3tfb  in  affen  ©tücfen  dfmftd)  3U  rnacßen. 

©ie  SÜdjttgfeit  biefer  Tfnmerfungen  fjabe  id)  befonberö  befidfigef  gefunben, 
afö  id)  eine  ‘Änjaf^f  ffeiner  mit  biefen  Räumen  unb  Reefen  t>erfef)ener  ©arten  mit 
einer  baf;inter  ftegenben  9vei^e  ^iemfid)  fjo^er  Raufer  in  ber  ©amera  obfcura  ftd)  ab* 
bifben  fteß.  ?flfeö  festen  btdjf  hinter  einanber  3U  Hegen,  bie  Jpdufer  bief  31t  na^e, 
ju  beutfid)  in  ben  ffeinen  Reifen  afö  ben  3ieSeirt  ^cr  ©ddjer,  3U  (ebfpaft  in  ben 
Farben,  unb  id)  benfe  aud)  3U  groß.  Tiber  baö  ^)ef(bunf(e  beö  33aumfd)fageö  fpatte 
man  fd)on  babon  nehmen  formen»  Tlufbie  ^erfpectib,  bad)te  td),  fieße  fteß  biefe 
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Tfnrnerfung  audj  nnwenben,  fo  t»af|  ein  $)erfpeeftbmaler  big  geomefrtfdjen  SKegeln 
$em  ©eftchte  3U  gefallen,  wojl  in  einigen  ©füdtn  etwas  beriefen  müßte. 

'  ,  3>r<DSdjntcr  Stbfcbnitt. 

tErftnbungen  imb  SStrbejfmuigtit  optifcfj«  SBerfj<ugc, 

^JVe  wirf)  tig  fie  £)erbejferung  opftfdjer  5Berfjcuge,  weiche  in  btefer  $eriobe,  unb 
jwar  aus  gan$  neuen  ©runbfdfen,  gemad)et  worben,  if!  biejenige,  welche 
wir  IDoUonfcen  $u  banfen  faben,  unb  wobon  oben  fcbon  9tfad)rid)t  erf  feilet  ifh, 
2(uße r  bem  QSerbienße,  welches  er  fid)  baburd)  erworben,  baß  er  bie  Jarbenjerßreu* 
ung  ju  f eben  gelef ref  fat,  fat  er  nod)  ein  anberes  betrddjtlid)eS  um  bie  pracfttfcfe 
Cpticf,  ba  er  ndmltd)  ein  Mittel,  bon  einer  gan$  anbern  2trt  gefunben,  bie  bon 
ber  ©eßalt  ber  ©Idfer  ferrüf  rente  3erßreuung  fowofl  wie  jene,  großtentfeilß  511 
feben,  unb  btefeS  burd)  bie  iMn^ufefung  mehrerer  ‘dugengldfer. 
jDbIIohw  ®l*t»  ilBenn  man,  fagttr,  ben  ©efewtnfel  in  einem  ^ernrofre  20  ©r.  groß  ber* 
IminVinTu  langte,  fo  müßten  bie  bon  bem  iXanbebeS  ®eftd)fsfelbes  fetfommenben  ©tragen 
nxidvtmaicr  unter  .einem  ^öinfel  bon  10  ©r.  gebogen  werben,  woburd)  wenn  man  nur  ein  2{u* 
Sufleiödmtt  <jeng(aö  brauchet,  eine  Abweichung  entfielt,  bie  bem  QfübuS  btefeS  SBtnfelS  propor* 
ftonat  .iß.  SÖ3irb  über  bie  $3red)ung  unter  jwep  ©Idfer  gletd)  bertfetlef,  jb  wirb 
bie  Abweichung  ftcf)  wie  ber  (EubuS  beß  falben  ^Binfelt?  jwepmal  genommen  berf  al» 
fen,  fiber  nur  ben  bierfen  Sfeil  fo  groß  fepn,  als  in  jenem  $alle;  unb  wenn  bie  Ab« 
Weisung  auf  brep  ©Idfer  bertf  eilet  wirb,  fe  wirb  fee  nur  ben  neunten  ‘Sfeil  fo  groß 
bleiben  als  botfin.  folglich  erteilet,  baß  bie  nad)  bem  SKanbe  beß  ©eftd)tsfelbe$ 
fin  ftd)  außernbe  Unbeutlid)fett  fefr  berminbert  [werben  mag,  wenn  fee  gleich  nid)t 
gdn$ltd)  gehoben  werben  bann. 

ml  ber  sifwet;  g^if  ber  QSerbeßerung  ber  Sarben^erfireuung  ber^dif  es  ftd)  gan$  anbern 
kr^enn  ba  man  bie  Abweidjung  wegen  ber  ^ugelgeßalt  nur  biö  auf  einen  gewtjfen 
©rab  burd)  QSermefrung  ber  ©Infer  berminbern  fann,  fo  bann  man  bie  bon  ber 
berfd)iebenen  JQ5red)bar!eit  entßebenbe,  burd)  bie  ^tnjufügung  eines  ein^iejen  ©la* 
feß  ganoid)  feben.  @0  geiget  ftcf),  baß  in  bem  @ternrofre  jwep  gehörig  eingeridj* 
fete  Augenglafer  ben  SXanb  ber  ©egenßdnbe  frei)  bon  färben,  bis  ganj  an  ben  Um* 
fang  beß  ®eftd)tsfelbes  barfMen  werben  rt).  desgleichen  laßt  ftd)  in  bem  (Erb* 
rofre,  in  welchem  eigentlich  nur  $wet)  Augenglafer  notfwenbig  ftnb,  bie  ©egen* 
ßdnbe  aufredjt  bar^ußetlen  *),  burd)  Jjinjufügung  eines  britfen  ©lafeß,  bie  $ar* 
bemerßreuung ,  bie  fonß  bas  $3ilb  unbcutlid)  machen  würbe,  gdnjlidjwegfdjajfen  c). 

SDiefcö 

ä)  3ch  begreife  uid)t,  wie  JDoHonb  bieö  unb  giebt  ein  farhid)tcß  £ilb.  Eul.  Diopr. 
behaupten  fonne.  ©er  farbichte  Siattb  T.  2*  p.  355  —  360.  a. 
bleibt  bep  jwep  conbepen  Slugetigldfern  fe  c)  SDoÜonb  wirb  hier  biejenige  31rf  ben 
gut  wie  hep  einem.  ©.  Euleri  Dioptr.  T.  Fernrohren  berßehen,  wo  baß  erße  S3ilb 
XI.  §  217.  S.  nad)  bem  erßen  ber  brep  Slugengldfer,  unb 

b)  £>urcb  jwep  Slugengldfer  wirb  baß  baß  jwepte  S3ilb  nad)  bem  jwepten  Singen* 
Fernrohr  ju  laHg^  (jm*  ei«  fleineß  §elb<-  glafe  fdüt,  wooon  Eul.  Dioptr.  T.  2.  jp. 
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£)iefeß  iff  mjwifdjen  mit  einiger  ©infdjrdnfimg  ju  PerfTeljttt,  weil  $mv  t»ie  tm* 
gleichartigen  ©frozen ,  tie  an  ben  fKanbern  ber  ^lugengldfer  burcßgeljen,  foldjerge* 
ffalc  mif  einanber  parallel  $u  machen  flehen,  aber  bennod),  wenn  bie  '-Brennweiten 
ber  ©lafer  $u  groß  finb,  ju  weit  Pon  einanber  |u  liegen  fommen  fonnen,  alß  baß 
bie  öeffnung  beß '2(ugeß  fte  alle  auftufaffen  im@fanbe  iß;  unb  biefeß  Perurfad)et, 
baß  in  langen  $ernrö()ren  mit  brep  ^ugengldfern  nad)  ber  gewöljnlkßen  ?{rt,  baß 
©efidjtßfelb  allemal  fejjr  flein  wirb* 

Jpieburd)  würbe  ©ollonb  Peranlaffef,  auf  SCRiffel  $u  benfen,  wie  baß  ©e*  W*  tXtgrife* 
ftdjtßfelb  miffelß  mehrerer  ©lafer  Pergrößerf  werben  möd)fe,  ofpne  ber  SDeutlidjfeit 
unb  ibelllgfeit  beß  SBtlbeß  Tlbbrud)  $u  fl)un,  wie  aud)  anbere  fd)on  Por  ifpm  Per* 
fucßet  Ratten,  2öcil  er  hemerfete,  baß  einige  Jernrößre  mit  fünf  ilugenglafern,  bie 
man  blöder  gemacßet  hatte,  fernerer  QSerbefferung  faltig  waren,  fo  bemühte  er  ftd) 
barum,  unb  war  and)  fo  glücflid),  baß  bergleid)en  nad)  feiner  Zvt  perfertigte  Sern* 
rößre  Pon  ben  befren  Kennern  für  fein*  Porgügltd)  erflaret  würben. 

SDiefer  glüdltd)e  (Erfolg  munterte  ißn  auf,  gu  Perfucßen,  wie  Piel  no  cf)  burdj 
bie  JjMn$ufügung  eineß  fecßfJen  ©lafeß  baß  ©eftcßtßfelb  ficf)  Pergroßern  ließ ,  fo  baß  je£* 
bie  2(bweid)ungen  ber  <6traßlen  möglicßjl  gehoben  würben ,  ofjne  ber  3>eufltd)fett  ßm» 
gu  naßc  gu  treten,  unb  erhielt  aucß  guleff  ein  fo  großeß  ©efid)tßfelb  alß  man  eß  nur 
Perlangen  fonnte,  unb  biefeß  felbß  in  ben  langßen  Sernrößren,  bie  man  macfyen 
fann* 

“JBeil  biefe  Sernrofjre  nüt  fecßß  ©lafer  Pielcn  $3epfafl,  unb  felbß  nad)  auß* 
wdrfß  Abgang  fanben,  ßielf  eß  fid)  ber  ©rß'nber  für  eine  gelegene  £ett,  Pon 
bem  llrfprunge  feiner  ©rßnbungen  eine  9?ad)rtd)f  befannt  gu  mad)en,  welcßeß  er  in 
einem  Briefe  an  Jprn.  ©fröre  tßat,  ber  ber  ^dnigl»  ©efellfcßaft  am  i  Siftdrg  1753* 

Porgelefen  warb  '*). 

dpi*.  Eruier,  ber  in  einer  Tlb^anblung  unter  ben  ©cßriffett  ber  ^Berliner  Uta-- 
bemie  Pom^aßre  «7??.  0*  323  ff*  bie  Erfolge  alter  möglichen  QJerbinbungen  Pon  über. 

©lafern  in  Sernroßren  unb  QSergroßerungßwerfgeugen  bered>net  ßat f)/  unterfud)te 

mit 


361  —  376.  £)aß  jwepte  Slugenglaß  fann 
habet)  ßatt  einer  SMenbung  bienen,  weil  eß 
eine  l)dd)fi  ‘Heine  £>effnung  leibet.  Sieben 
biefetn  befdjretbt  £r.  ^uler  noch  eine  Slrt 
pon  gernröbreu  mit  brep  Slugmgldfern ,  bie 
er  fefer  rühmet.  £>ie  bepben  nüttlern  ©Id* 
fer  fallen  ()icr,  Wie  in  bim  gewöhnlichen 
Crbroßre  jwifdjen  bie  bepben  Silber;  eß  iß 
aber  bennod)  biefe  21rt  oon  ben  Katern  im 
©runbe  oerfdneben,  unb  weif  größerer 
SBoÖfommcnijeit  fähig.  Diod)  gro'ßcre  SBefl* 
fommenbeit  fann  man  jener  Slrt  Pon  gern* 
röhren  bureb  bie  (Erweiterung  beß  ®efid>tß* 
felbeß  geben,  wenn  man  Pier  Slugengldfer 
nimmt,  fo  baß  baß  erße  Sßilb  jwifd)en  bem 

pvieftky  Cöefd).  vom  6eben,.4.id)t  x. 


crßett  unb  jwepfen  Slugengrafe,  unb  baß 
jwepte&ilb  jwifd)en  bem  jwepten  unb  brit* 
ten  Slugeuglafc  liegt.  Euler.  1.  c.  p.  436. 
0c§et  man  noch  gleich  por  baß  DbjectiP* 
glaß  ein  ^pohlglaß,  fo  laßt  ßd)  bie 
jtreuung  ber  0trahlen  hthen ,  unb  burd) 
bie  dpinjufügung  eineß  ober  mehrerer  21«* 
gctigldfer  laßt  ßd)  baß  ©eftd)tßfdb  be* 
trad)tlid)  erweitern.  Eul.  1.  c.  p.  442», 

448* 

d)  Philof.  tranf.  vol.  48,  p.  103. 

e)  Q;ß  iß  bafelbß  nur  pou  gcrnrorhrett 
mit  brep  ©lafern,  weldx  ben  ©egenßanb 
perfehrt  barßcllen,  bie  Siebe.  fincr 
berfdben  ßnb  bie  bepben  23orbergldfer  f)«rt 
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mit  großer  ©enauigfeit  t>te  befhndglicbße  ©inrid)tung  jener  ©oöonbifd)en  Sernrdhre. 
©eine  2(6hanblung  barüber  ftnbet  man  in  ben  Mil’cellan.  Taurinenf.  vol.  3.  part. 
2.  p.  92. 

Caleb  @m itw  Sfttan  Perfud)fe  nod)  fonft  auf  mancherlei)  2(rf  in  biefem  Setfraume,  Sermo^re 

fficrfu^e.  fürder  ober  fonfl  t>ortfu?ir^affet*  eingeridftet  311  mad)en.  9?ur  im  Vorbepgehen  er* 
mahne  Ich  hier  (Ealcb  0mitl)e  Verfiel),  bie2lbmetd)ungen  megen  ber  perfdjiebenen 
S5red)barfeit  beben,  ber  fid)  barauf  grünbete,  baß  bie  Vred)tmgßfinuß  ber  un* 
gleichartigen  ©frajjlen,  bei)  bemfelben  ©infallßminfel,  In  einem  gegebenen  Verhalt« 
niffe  fimben,  moju  faff  eines  metallenen  ©piegelß  ein  glaferner  bienen -fottte,  bef 
fen  bei)be  $(dd)en  ungleiche  Krümmung  hatten/).  .Ijd)  ji’nbe  aber  nicht,  baß  fein 
Vorfcßlag  außgefülmet  wäre,  ber  ohne  Srotifel  /  aus  fd)on  angeführten  ©rünben, 
unbrauchbar  iff. 

Gm  Allein  ber  michtigfe  ©ienft,  ben  bie  prafftfcße  öpftf  ber  Tlfronomie  in  biefem 
gelteleffop.  geifraume  (etffete,  mar  bie  (eid)te  Verfertigung  ber  ©piegelteleffope,  nad)  ber 
%t,  mie  fie  ^<*Mey,  ©fg.  im  3fa^rc  '723.  jur  Vollfommenheit  brad)te. 
3:n  biefem  3'ahl’c  überreichere  er  ber  d^dntgl.  ©efellfcl).  ein  nach  Sftemfonß  ©ntwurfe, 
an  ben  man  feit  fünfzig  fahren  nicht  mehr  gebad)f' hatte,  etngerid)feteß  ^eleffop. 
©er  große  ©piegel  |afte  io  $uß  ^  Soll  im  Jjalbmeffer,  baß  feine  Vrennmeife 
folglid)  62|  Soll  mar.  $n  bem  2(uß$uge  ber  ^ranfactionen,  V.  6.  ©.  147.  fnu 
bet  man  eine  Tlb^etchnung  unb  Veftyreibung  ber  $mar  fehr  finnreichen,  aber  auch 
.  fehr  3ufammengefe|ten  Vorrichtung  /  baß  ‘Seleffop  ju  regieren,  ©er  Verid)f ,  ben 
Pounö  unb  23rabley,  bie  eß  gemeinfd)aftlicf)  unterfud)ten,  Pon  ber  ©üte  biefeß 
^Öerf^eugeß  erffatteten,  fiel  fehr  ^u  beffen  Vorteil  auö. 

©ineß  biefer  ^eleffope,  beffen  großer  ©piegel  nod)  nicht  Pollig  5  J  3uß  in  ber 
-ÜBretmmeife  hatte.  Perglichen  fiemrtf  bem  berühmten  jpupgentantfdjen  Fernrohre, 
beffen  öbjecfiPglaß  eine  Vrennmeife  Pon  1 23  ^uß  bot/  unb  fanben,  baß  jenes  ein 
fo  furgeß  Ocular  Pertrug,  baß  eöeben  fo  ffarf  Pergroßerfe  alß  biefeß,  menn  eß  fein 
gehöriges  ©cularglaß  hatte,  ©ß  gemdhrfe  jenes  auch  biefelbe  ©eutlidjfeit,  boch 
nid)f  Pollig  mit  berfelben  Klarheit  unb  JpeKigf eit,  meld;eß  fie  511m  ©peil  ber  Ver* 

.  fchiebenhett 

ober  nabe  an  einanber  geßeflet.  ©aß  gern*  3n  eben  bemQ$anbc  ber  ©erlmer  9)?  entöl« 
rol)r  mirb  baburcf)  fürjer,  aber  baß  ©e*  ren,  p.  281  ff.  iß  nod)  eine  wichtige  216* 
ftcbtßfelb  mirb  nicht  großer ,  alß  menu  man  bmtblung  beß  jjrn.  ©uler  enthalten,  ©ic 
nur  $mep  ©lafer  brauchte.  3n.  einer  an*  iß  überfebrieben ;  Regies  generales  pour  Ia 
bern  merben  bie  bepbett  bem  2luge  ndd)ßen  conftruction  des  telelcopes  et  des  microfco* 
©Idfer  {ufommen  gerüdet,  unb  baburch  pes,  de  quelques  nombre  des  verres,  qu’ils 
mirb  ber  ©urdnneffer  beß  ©eßd)tßfeibeß  fount  compofes.  95?att  lernet  barauß  baß 
perboppelt.  3n  einer  anbern  mirb  baß  ganje  fdjmere  .©efchdffte  ber  bioptrifeben 
mittlere  ©laß  in  ben  gemeinfcbaftlkben  SKccfmungcn  überfeben.  ©ic  ©emeife  fehlen 
SBrennpunct  ber  bepben  dußern  gcßüet,  jura  Xf>eil,  maren  aber  auch  nid)t  möglich, 
nnb  bie  23rennmeire  beffelben  iß  faß-bopp  lt  bafelbß  angeführet  $u  merben.  &. 
fo  groß  alß  beß  lebten  ©lafeß.  .©aß  ©e* 

ftcbtßfelb  mirb  babnrd)  oergrdßert.  9)?an  f)  Philof.  TranC  ab.  vol.  8,' part,  x, 
febe  aud)  Eul.  Dioptr.  T.  2.  Heft.  2,  p.  114. 

«ap.  i.  2,  _ 
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fdßebenf) eit  ber  Deffnung,  welche  in  bem  JJupgentanifdjen  etwas  großer  mar,  fyeilt 
einigen  f  (einen  Slecfen  auf  ber  gldcße  bes  Öbjectiofpiegelö,  bie  fief)  nid)t  mof>(  poli= 
ren  liefen ,  zufehrieben.  tiefer  geringem  JpeUigfeit  ungeachtet  fonnten  fee  mit  bem 
Jpablet)ifd)en  ieleffop  alles  baS  fefyen,  was  fie  bi^^er  mit  bem  Jpupgenianifdjen 
$ernrol)re  entbeefet  Ratten,  insbefonbere  bie  ©urd)gdnge  ber  ^upitersfrabanfen, 
unb  bie  ©chatten,  weld)e  fie  auf  biefen  Planeten  werfen,  ben  fd)tc>ar,$en  ©treifen 
auf  bem  bringe  beS  ©aturnS,  unb  ben  SXanb  beS  ©d)attenS,  ben  biefer  Vianet  auf 
>  feinen  Dung  wirft*  ©ie  fallen  aud)  mehrmals  baburcf)  bie  fünf  Trabanten  bes  ©a= 
turnuS,  bie  fief)  zur  3eif  ber  Beobachtung  burd)  dpob(ei)ö  ieleffop  nod)  beffec  als 
burd)  J^upgens  feines  ernennen  tiefen*  ©enn  weil  es  bamals  ©ommer  war,  unb 
le|tereS  of)ne  9idl)re  gebraudjet  warb ,  fo  htnberfe  bie  Dämmerung,  baß  fie  biefe 
f  leinen  ©egenßdnbe  nid)f  alle  erf'ermen  fonnten,  weld^es  burch  baS  ©ptegelteleffop 
fef)r  wo()(  angteng.  7(nbere  Beobachtungen,  bie  fie  mit  btefem  ‘iJBerf^euge  am  ^ju= 
piterunb  ©afurn  anßelleten,  beffatt^tcu  t>a6  gute  tlrr^eit,  weld)es  fie  baoon  gefaf 
let  Ratten. 

Ueberhaupt,  fagen  fie,  fpatte  fablet)  fie  überzeuget,  baß  btefe  ©inricfjfung 
ber  ^eleffope  nid)t  bloß  in  ber  Theorie  tauglich  wäre,  unb  fie  wünfd)ten  nur,  baß 
man  halb  SÖfittel  ßnben  mochte,  enfweber  ben  Jpohlfpiegel  Por  bem  Tlnlaufen  zu  be* 
wahren,  ober  ihn  auf  eine  leid)fe  Tfrt  wieber  zu  reinigen,  wenn  er  angelaufen  wäre; 
aber  and)  einen  guten  Jpofdfpiegel  Pon  ©las  zu  Perfertigen,  ber  hinten  foliirt  wäre; 
würbe  eines  biefer  ©tücfe  auSfünbig  gemachet  werben,  fo  zweifelten  fie  nicht/  bie 
praftifd)en  ©ternfunbige  würben  bie  alten  bioptrifd)en  Fernrohre  großtenthetls  an 
bie  ©eite  legen,  unb  bie  fatabioptrifef/en  Porziehen,  weil  biefe  fo  Piel  leichter  zu 
hanbhaben  fmb  */! 

©ie  erffen  ©piegeltelef fope,  welche  fablet)  machete,  waren  nadj  3?ewfon$ 
Entwürfe  eingertd)fet ;  weil  er  biefe  aber  in  mancherlei)  2lbffd)fen  unbequem  fanb, 
fo  zog  er  hernad)  bie  ©regorianifeße  ©nrießtung  Por,  in  weld)er  ber  große  ©piegel 
burd)bohret  ijf.  SÜHit  biefem  fam  er  im  ^aßre  1726  zu©tanbe;  aber  es  ergiebt 
fich,  baß  um  1734.  feine  ©piegelteleffope  fowohl,  als  alle  anbere  in  fonbon  Perfer- 
figte,  Pon  ben  0hoi*ufd)e?i  übertroffen  würben,  ©hört  molmete  bamals  in 
©cßoftlanb,  50g  aber  nadjher  naef)  Bonbon. .  ©r  machete  feine  ©piegel  zuerff  Pon 
©lafe,  einem  Pon3ftewfon  gegebenen  SXatbe  zufolge;  fanb  aber,  baß  fie  nicht  fo 
pieUicßt  zurüeffenbeten  h) ,  ab?  er  ft'dj  Porgeßellet  hatte,  unb  traf  fonff  nod)  große 
©chwierigfeit  barinnan,  fie  Pollfommen  auszuarbeiten,  fo  bah  er  beSwegen  ßd) 
auf  bie  Berbeßeruttg  ber  metallenen  ©piegel  mit  gleiß  legefe.  Jpiermn  glüefte  es 
ihm  aud)  burd)  bie  gefcf)tcfte  ^rümmnug,  bie  er  ihnen  zu  geben  wußte,  weswegen 
er  feinen  ©piegeln  größere  öeffnungen  geben  fonnte,  als  anbere  ^ünßler  es  511 

■  '  Uuu  2  thun 

•  *  - 

g)  Philof.  Tranf.  ab.  toI.  6,p.  153.  weif  weniger  ßid)t  jurüdwarfen ,  alS  bie 

metallenen.  (£r  fanb  aucb/  baß  @(a$ 
fi)  ©hört  fanb  auS  Erfahrung ,  b.a§  bie  burd)  fein  eigen  0ewid)t  feine  gigur  ju  au* 
beßen  ®laSfpicgel ,  bie  er  machen  fonnte ,  bern  im  6tanbe  war. 
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t|jun  tnt  ©fanbe  waren;  bcögCetc^c«  burd)  bie  genauere  Bufammenprefftmg  bee 
©piegel,  u,  f,  w.  £)urd)  einige  feiner  'teleffope,  in  weichen  ber  große  ©piegel  1 5 
Boa  Brennweite  hatte,  fonnte  er  unb  anbere  bie  ^ranfactionen  auf  fco  §uß  weif 
lefen;  unb  fie  fafjen  ein'  mal  baburd)  bie  fünf  Trabanten  beß  ©aturnuß  $ufammen, 
worüber  tnaclaurin ,  Fw  biefeBtod)Hd)t  aufgefe|et  hat,  ftcf>  fefw  wunberfe,  bis 
er  fanb ,  baß  (EafPni  fte  bißweilen  alle  mit  einanber  burd^  ein  ftebenaehnfußiges 
bioptrifepeß  ^ernrolw  gefeiten  hatte  *)♦ 

5Beif  baß  ©regorianifepe  ©piegelteleffop  baßjenige  iff,  weldjeß  feit  ber  erfi 
angegebenen  Bet*  biß  i|t  Jaupffd^icb  gebrauchet  wirb ,  fo  will  id)  hier  eine  furje 
Befd)reibung  beßelben  einrüefen,  unb  eine  Berechnung  ber  baburch  $u  et’halfenben 
Vergrößerung  bepfiigen, 

w®*”*6*”0' ■  ^  ßp  T  YYT  eine  meß’ingene  S'vo^re,  in  weldjer  LL  ein  metallener,  in  ber 

ttea&Wtoplltlftitte  burd)bol)rfer  Jpoplfpiegel,  unb  EF  ein  feinerer  Jpohlfpiegel  iff,  ber  ftd)  hin 
ßSf  ixs,  unb  per  bewegen  laßt,  ©ß  fei)  A  B  ein  feljr  entfernter  ©egenßanb ,  ber  Von  jebem 
feiner  Atmete  ©troffen  her  fenbet,  von  welchen  hier  biejenigen  vorgeßellef  finb,  bie 
von  ben  bepben  ©nben  herfommen,  unb  fid)  vor  ber  SXofjre  freuten.  SDiefe  fatten 
auf  ben  großen  ©piegel,  unb  werben  von  ihm  fo  $urücfe  geworfen,  baß  baburcf) 
in  K  H  ein  umgefehrteß  Bilb  bees  ©egenßanbeß  entffeht.  Von  biefem  Bilbe  fah¬ 
ren  bie  ©teilen ,  gleid)  wie  von  einem  wirflid)en  ©egenßanbe  auß,  fallen  auf  ben 
flehten  ©piegel  E  F,  beßen  Sßiiffelpunct  e  ifi,  unb  werben  von  ihm  fo  ^urucfgewor* 
fen,  baß  fie  in  QjQJtd)  vereinigen,  unb  bafelbß  ein  aufrechfeßBilb  entwerfen  wue? 
ben,  5ßeil  aber  ein  tyuge  hinter  QX^  nur  einen  f feinen  $heil  beß  ©egenßanbeö 
wberfehen fonnte,  fo  werben  bie  ©traljlen  von  bem  ^lanconVejrglafeM  N  aufgefatv» 
gen,  baß  fie  fd)on  bei)  P  V  fiel)  vereinigen,  unb  bafelbß  ein  fleinereß  unb  aufrechtes 
Bifb  mad)en,  wefepeß  von  bem  tyuge  in  O  burd)  ben  SCRenißfuß  SS  betrachtet 
wirb,  ber  bie  ©fragen  febeß  ^egelß  parallel  burd)  bie  Bred)ung  mad)ef,  unb  aud) 
eine  Vergrößerung  beö  Bilbeß  verfd)aß:ef,  Ttn  ber  ©teile  beß  Bilbeß  wirb  burd) 
eine  Blenbung  alleß  falfd)e  Hd)t  aufgefangen,  ©oll  ein  näherer  ©egenßanb  bc« 
flauet  werben,  fo  muß  man  ben  fleinen  ©piegel  etwas  von  bem  großem  abr liefen, 
H-  £)te  Vergrößerung  burd)  baß  ®regorianifd)e  ^eleffop  wirb  folgenbergeßalf 

bered)nef,  ©ß  fei)  F  F  ber  vorbere  ©piegef,  unb  beßen  BrennpunctI,  ber  Brenn«' 
punct  beß  hintern  ©piegelß  LDfei)  G,  beßen  Deffnung  in  A,  bie  tyre  bepber  ©pie* 
gel  unb  ber  ©lafer  MN,  S  S  iff  auf  ber  geraben  i inie  D I G  A  O  K.  ©$  f omme  bet 
©trafd  bb  von  bem  unfern  ^uncte  beö  fe^r  entlegenen  ©egenßanbeö,  unb  gehe 
burch  ben  Brennpunct  G,  fo  wirb  er  von  bem  ©piegel  LD  in  b  nad)  bF  parallel 
mit  tier  tyre  ^uruefgeworfen ,  unb  von  bem  ©piegel  FF  nach  EIN  burch  ben 

Brenn* 

i)  Smith's  Opricks,  Remark«,  p.  ßf.  (b.  jpofel  öon  sDiarlborengp  Jti  fonbon  beßnb* 
b. 21.  ©.  447.  £>aß  größte  Selefcop,  baß  lieh,  wo  eö  opne  ©eßefle  liegt,  opue  baß 
©port  gemaepet  hat,  pert  12  gnß  Q3rena*  eö  fcmanbbrauel)fe,obcr  ßcp  um  beßen  ©r* 
■*  weite  für  ben  großen  ©piegel  mit  einer  palfung  befiiinnierte.  de  la  Lande  Aßro», 
£>cffnung  von  21*  30II.  ©iefeS  einige  §  1931.  erße  2luß>  Ä.) 

.©tutf  in  feiner  Slrt  iß  gegemvdrtig  in  bem 
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Q3rennpttnff  I,  nac^  bem  erffen  ©lafe  in  N,  weld;eö  ißn  nacß  NK  Sridjf,  worauf 
tßn  ber  Slßenisfus  bei;  S  nad;  SO  ins  Tluge  bringt,  ©o  ßeßf  bas  “Huge  in  O  bie 
4>dlfte  beS  ©egenßanbeS  unter  bem  28tnfe(  T  O  S.  ößne  bas  3:efeffop  fdße  ba$ 
bloße  Tluge  fie  unfer  bem  $Btnfel  AG b  ober  GbF.  golgltd;  muß  man  ba$  Ver* 
ßdlfniß  ber  SBtnfel  G bF  unb  TOS  fucßen*  Q:S  iß  abet 
AGb  :  DIF  =  DI:GA 
nIN  :nKN  =  nK:In 
nKN:TOS  =  TO:TK 
Tflfo,  weil  DIF  =  »IN 

AGbrTOS  =  DIxnKxTO  rGAxInxTK,  *) 
dem  Jperrn  ©i;ort  haben  wir  bie  fd)bne  ©tnridßung  eines  ^equatorial  Zp  f 1 *S5frlrff55*# 
Ieflropa,  ober  wie  er  es  aud;  nennet,  eines  tragbaren  (Dbftroatorium  $u  ban*  w 
fen,  weil  folcße,  bie  feine  ©fernwarte  ßaben,  mit  geringer  9ftitße  ^iemitd)  genaue 
^Beobachtungen  bannt  anßellen  fennen,  <£s  iß  ein  $eleffop,  bas  mitfelß  einer 
ftnnretcßen  mecßantfd;en  Vorrichtung  auf  jeben  ©rab  ber  SKectafcenfion  ober  decli¬ 
nation  geßellef  werben  fann ;  fo  baß  man  jeben  ßimmlifeßen  Körper,  beffen  ©teile 
befannt  iß,  oßtte  9J?uße  fefbfi  bei;  iage  ft'nben  fann»  2Öeil  bas  $ernroßr  fed;  paraU 
lei  mit  bem  TCecjua'for  breßen  laßt,  fo  fann  man  jeben  ©egenßanb  am  Jpimmel  ganj 
leid)f  im  ©efid;t  beßalten,  ober  wieber  ß'nben,  oßne  baß  man  bas  Tinge  berrü* 
efen  notßtg  ßatfe,  SDlit  biefem  2Berf$euge  finb,  wie  Jpr.  0l;ort  beriefet,  bie  ineU 
ßen  ©ferne  bon  ber  erßen  unb  jwepten  ©rdße  felbß  51t  SDiiffage,  bei;  gellem  ©on= 
nenfd;eine  gefeiten  worben,  wie  aueß  SQZerfur,  Venus  unb  Jupiter;  beim  ©afurn 
unb  SDZarS  finb  wegen  tßreS  maffern  ftdßeS  fo  leicht  nid)f  3.1t  erfennen ,  es  mußte 
benn  bie  ©onne  febon  ^temltcf;  niebrig  ßeßetri),  der  ©runb  ßiebon  iß,  baß  baS 
gernroßr  faß  alles  frembe  fießt  abßdlf,  bas  nidjt  bon  bem  ©egenßanbe  felbß  fommt> 
unb  ben  €inbrucf ,  welchen  fein  geringes  iid;f  im  Tluge  mad)ef,  ßßwdcßen  würbe, 

(£in  jebeS  anbere,  eben  fo  biel  bergrdßernbe  'deleffop  würbe  biefelbe  iTBirfung  tßun, 
wenn  man  nur  es  ftd;er  311  richten  wußte,  darum  fann  man  auch  bei;  dige  un* 
ten  in  einer  tiefen  ©rube  bie  ©ferne  feßeu»  ^e  ßdrfer  bie  Vergrößerung  in  einem 
§*ernroßre  iß,  beßo  letdjfer  fann  man  einen  ©fern  babureß  bei;  dige  erfennen* 
denn  bas  itd)f  bes  ©fernes  bfeibt  bei;  jeber  Vergrößerung  baßelbe,  aber  bie  $ldd)e, 
worauf  er  erfd;eint,  wirb  buufler,  wenn  bie  Vergrößerung  ßdrfer  iß;  unb  et- 
©tern  iß  beßo  leidßer  erfennen,  je  meßr  fein  iicßf  ßcß  bon  bem  ftdße  beS ©nuv 
beS,  worauf  er  gefeßen  wirb  ,  unterfeßeibet.  €in  $i,rßern  wirb  bureß  ‘Seleffope  mit 
feßr  berfeßiebenen  öeffnungen  faß  gleid;  gut  ju  erfennen  fepn,  wenn  bie  Verged» 
ßerungen  einerlei;  finb, 

ÖBetin  ein  dornet,  ober  ein  anberer  ßimmfifeßer  Körper  bureß  biefeS  Tfequatt* 
rialteleffop,  wenn  es  geßorigkricßtigetiß,  gefeßen  wirb ,  fo  fann  man  fogleicß  bie 

Uuu  3  waßre 

k)  Muflchetvbrock ,  In  trod.  voL  2.  glid)Ctt  ibirt»;.  Uttb  in  Eulerl  Dioptr.  T.  2, 
g22._(Umßdnblid)vr  tn  SmitßS  iDpticf.  b.  tn  bertt  ülnßanojc  bon  bat  catoptrifd>#biop^ 

P.  21.  0.  460  —  472,  wo  baS  ©regoriant*  trifdjen  gernroßretv,  Cap.  3.  3^.) 
feße  Xeleftop  mit  bcai  Salßgrainifcßeit  ucr*  l)  Phil.  Tranf.  »b*  vol,  10.  p.  156, 
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watjre  ©fette  befietben  am  Jjimmet  angeben.  2(uch  fann  man  nodj  anbere  aßrono- 
mifche  Ttufgaben  burd;  beffen  Jpulfe  fefw  (eic l)f  unb  $uPertdßig  außbfen.  £)te  Be* 
fcßreibung  biefeß  $öerfyeugeß  ftnbef  man  tn  ben  Philof.  Tranf.  ab.  vol.  10,  p.  1 54, 
©eitbem  f)af  man  nod;  Pecfchiebene  Berbefferungen  in  ber  mechanifchen  Einrid;fung 
biefeß  SBerf^eugeß  gemacht™). 

?5orrcb(^,  bie  dpr.  2tcptmm  haf  ben  Borfchtag  geffian,  bie  Diof^ren  (anger  ^efeff ope  unter 
SU'bren  ju  de;ejnem  rechten  ‘ijßinfel  $u  biegen,  unb  an  bem  ®infet  -einen  ebenen  ©piegetanju* 
ÖM,#  bringen,  bamit  man  bie  ©egenßdnbe  um  baß3enith  bequemer  beobachten  konnte, 

wo$u  er  nähere  2tnteitung  giebt,  befonberß  wie  man  $u  Perfahren  habe-,  wenn  ein 
Stftifromefer  angebradß  werben  fott”).  $Bte  ich  h^re,  hat  man  aud;  wof)t  an  ©pie* 
getteleffopen  jwifchen  bem  festen  2(ugengtafe  unb  bem  2(uge  einen  deinen  93tanfpie= 
get,  unter  einem  3ötnfet  Pon  45  ©r,  $u  eben  ber  Xbftcfyt  angebrad;t. 

»arferi  ©d«5  £)a  man  bie  ©pieget  mit  fo  gutem  Erfolge  bep  Fernrohren  angebracht  hafte, 

ödmifcoffop.  |-0  WQr  nafurttch,  mit  ihnen  aud;  einen  Berfud;  bep  SDtifroffopen  ^u  mad;en.  5ßir 
ftnben  auch  mirfttd;  $ween  Borfdßage  biefer  2lvt/  einen  Pon  3>.  Robert  Hadrer, 
woPon  eine  umßdnbtiche  Befd;reil>ung  in  ben  Phdof.  Tranf.  ab.  voi.  g  ,  part.  I.  p. 
120.  Eß  befielt  auß  einem  Jpotyffpieget,  ber  ßaffbeß  DbjecfiPgtafeß  bienet,  unb 
auß  einem  ^Cugengtafe,  gegen  welches  bie  fyofyte  Ftdd;e  beß  ©piegelß  gefe£ret  iß. 
£)aß  Object  wirb  Por  bem  ©pieget  in  einer  folchen  Entfernung  geßeffet,  baß  baß 
baPoit  ^urucfgeworfene  Pergrbßerfe  Bitb  in  ben  Brennpunct  beß  2tugenglafeß  faßt, 
unb  burch  biefeß  miffetß  paratleter  ©fragen  betrad;tet  wirb.  SOiefc  2Crt  Pon  Slfti* 
froffop  iß  aber  ntd)t  fo  bequem  jum  ®ebraud;e  atß  bie  gewöhnlichen,  eß  if!  auch 
nidßanberß,  atß  fe hr  fteinen  ober  burd;ßd;figen  Objecten  bientid; ,  weit  wegen 
ihrer  Jage  ^wtfchen  bem  ©piegel  unb  bem  ©lafe  ^uPiel  Jid;t  aufgefangen  werben 
würbe,  wenn  fie  groß  unb  unburd;ßd;fig  waren. 

$n  her  jmepfen  pon  reßecfirenben  SDWfroffop,  bie  >Dr.  0mith  angege= 
geinu  »Mp.  ^tnb  jween  ©pieget,  ein  Eoncao*  unb  ein  EonPejrfpieget,  mit  einem  2tugen* 
glafe.  Eßißndmlid;  AD  ein  großer  Jpohtfpieget,  unb  a  dein  fteiner  EonPejrfpie* 
gel,  bepbein  ber  5SKitfe  bet;  BC  unb  bc  burchbohret.  ©ie  haben  bepte  einerlei 
Krümmung,  ober  ftnb  aus  ©d)üffeln  Pon  gteid^en  Jpatbmeffern  gefcl;(ijfen,  Pon 
^ween  3pü  ndmtid;,  fo  baf?  jebeS  Brennweite  genau  einen  3>dt  betragt,  ©ie  wer^ 
benbepbe  etn>a  3pü^on  einanber  gejMtef,  ba§  fotchergeflatt  ein  Object  OPQ, 
bas  ein  wenig  unterhalb  beß  fieinen  ©piegetß  angebracht  wirb,  ^wifchen  bem  Brenm 
puncfe  F  unb  bem  SDttftdpuncte  E  beß  großen  (iegt.  Unter  biefen  Umjlanben  wer* 
ben  bie  Pon  P  außfatwenbe  ©traten  PA,.  PD  pon  bem  großen  ©pieget  nach  P  htrts 

geworfen 

tn)  ©lefeß  tragbare  ObferPatorium  iß  fromcter  i2©uineen;  baß  ©cßette  jur  Se* 
ppar  fc(;r  bequem,  befottberß  wenn  man  weguitg,  welcbeß  auß  fünf  Greifen  beßebef, 
ben  93iercur  bep  Xage  beobachten  wollte,  50  0utneen  ober  80 ,  naebbem  eß  groß  iß. 
aber  eß  ißfehwer,  eß  recht  gut  $u  machen,  de  la  Laude  Aftion.  T.  V.  praeface,  p. 
unb  barum  fel)r  f oftbar.  2)aß  baran  be*  47.  &. 
finbltd;e  ©piegelteleffop  Pon  18  B.ott^renn* 

Weite  Loßet  18  ©uineewv  baß  ObjectiP#9)?i*  «)  Noui  Comm.  Petrop.  vol.  9.  p,  488. 
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geworfen  werben ,  wo  ßdj  baS  £>6/ec(  abbilben  würbe,  wenn  ber  fleine  Spiegel  nid)f 
fcte  0tralen  aufßenge.  $öeil  biefe  nad)  einem  ^uncte  p  ^tnjtelen,  ber  naher  bep 
bem  0piegel  als  beffen  Vrennpunft  f  iß,  fo  werben  fie  nad)  P  hm  bon  biefem  ber* 
einiget,  nnb  es  entfielt  bafelbß  basierte  Vilb  OPQ^,  weldjes  burd)  baS  Eugens 
glas  G,  bon  bem  2(uge  in  I ,  betrachtet  wirb  °). 

£>iefes  SOfifroffop,  wiewohl  es  nid)t  jum  Q3eßen  auSgearbeifef  war,  that 
bennod),  wie  ‘Or,  0mtfh  berftchert,  fafl  biefeiben  J)ien|le ,  wie  bie  beflen  bioptri* 
fd)en  SDtifroffope,  fo  baß  er  nicht  ^weifefte,  es  würbe  biefe  ubertroffen  fwben,  wenn 
es  mit  gehöriger  Sfattigfeit  ware  ausgearbeitet  worben*  Or.  ©mitjjs  eigene  SRad)« 
rid)t  bon  biefem  3Berf|euge  ß'nbet  man  in  beffen  £>ptif ,  ber  2Cnmerf.  0.94  *’)♦ 

3m  3a£re  1738  ober  17^9  machete  Hiebetfubn  jwo  wichtige  Erweiterung 
gen  in  bem  @ebraud)e  ber  50iifroffope  burd)  bie  ©rßnbung  bes  0onnenmtl!i*o« 
ftfops  unb  bes  ITltfroffops  3U  unfcur<hfichttc$e»  (Segcnftdnben.  Von  bep* 
ben  geigte  er  bep  feinem  Aufenthalte  in  ©nglanb,  in  bem  hinter  bon  1739/  einen 
bon  if)m  felbß  auSgearbeitefen  Apparatus  berfduebenen  SCRtfgliebern  ber  .^önigl. 
©efellßhaft,  unb  einigen  opttfd)en  di'ünßlern ,  befonbers  bem  Jp™,  Cuff,  ber  ftd) 
biele  2Rü§e  gab,  biefe  ©rßnbungen  noch  weifet*  ju  treiben, 

OaS  0onneumifroffop,  wie  es  ©uß  madjete,  befielt  aus  einer  9to§re,  einem ©m#«uw«w* 
^Planfpiegel,  einem  ©rleudßungSglafe,  unb  einem  $Bilfonifd)en  ?Ü?ifrofPope*  Oie ' fop’ 

Svofpre  iß  bon  SDZeffing,  olwgefahr  2  Soll  weif,  unb  in  einer  runben  Vücffe  bon 
SKafpoganp^o^e  befeßiget,  weldje  in  einer  bierecffen  ‘Safe!  nad)  belieben  gebrebet 
werben  fann,  fo  baß  ftd),bie  Stoljre  ganj  bequem  in  bem  iod)e  eines  $cnßerlabenS 
befeßigen  laßt,  of)ne  baß  anberS  als  burd)  fee  etwas  iic!)f  in  baS  Simmer  fommeti 
fann.  2(n  ber  Otfd  iß  an  ber  2(ußenfeife  ein  0piegel  mtffelß  eines?  ©ewinbes  befe* 
ffiget ,  ber  burd)  einen  aus  ©elenfen  3ufammengefe|fen,  unb  burd)  bie  Otfel  gef>en* 
ben  0fab  fo  geredet  werben  fann ,  baß  er  bie  0onnenßral)len  bureb  bie  SKöhre  in 
baS  berßnßerfe  Simmer  wirft,  2(n  bem  ©nbe  ber  %3f)re,  nad)  außen  fptn,  iß  ein 
©rleucftungSglaS,  unb  an  bem  anbern  ©nbe  ins  Simmer  hinein  ift  ein  $Bilfonfd)eS 
Otfd)enmtfroffop  angefd)raubef,  weld)eS  bas  $u  befrad)fenbe  Object  in  einem 
0d)ieber  half,  $öeil  bie  0onnenßraflen  bon  bem  ©rleudßungsglafe  burd)  bie 
£Köf)re  auf  baS  Object  geleitet  werben,  fo  entwirft ftd)  bon  biefem  ein  beutlid)eS  unb 
fcföneS  Vilb  auf  einem  0d)irme  bon  weißem  ^opirre,  unb  fo  fel;r  bergrdßerf,  als 
ftcf>  ntemanb,  ber  es  ntd)f  gefehen  haf,  borßellen  fann  *)♦ 

2)aS  ^Hifroffop  ^u  unburdjß'd)tigen  ©egenffanben  hdft  ^or  Unbequemlicbfeif  WierofFou  su 
ab ,  bie  bunfle  0etfe  bem  Tfuge  ^ugefehref  ju  haben,  £)enn  bermiffelß  eines  fehr  Jc"f 
polirfen  ftfbernen  ^oh^fpiogels,  in  beffen  Sftitfelpuncfe  bas  Vergrößerungsglas  be^  fcen. 
fmbltcb  iß/  wirbbas  Object  fo  ßarf  erleuchtet,  baß  man  es  fehr  bequem  unb  mit 
Vergnügen  unferfudjen  fann,  ©inen  wo^l  eingerichteten  Subehor,  mit  hier  ber^ 
fd)iebenen  0ptegeln  nnb  Vergrößerern  bon  berfd)iebener  0tarfe,  arbeitete  (Cuff 
mit  bieler  Vollfommenheit  aus  r ). 

iltebor« 

O)  Martin’s  Opticks,  p.  220.  q)  PhiloH  Tranf.  ab.  vol.  g,  p.  127. 

P)  S)tr  beutfeben  SluSg.  0,  448«  ff*  r)  Philof,  Tranf,  ab.  vol.  g,  p.  12g. 
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€i««Atuttfl  w  £tebei*fiSl'>t1  machete  an  feinem  Sonnenmifroffope  befrdd;ftiche  #?erbefferun* 
sen,  befottbers  in  ber  3urid;ttmg  beffelben  $ur  25efrad;fung  unburd;fid;tiger  ©e* 
t»urci>fifl)ttflfM  genjiänbe»  2öte  er  es  angefangen  fonnte  2icpinue ,  ber  eine  ^probe  babon  mit 
Sa£^ü*  großem  Vergnügen  gefe(;en,  unb  bon  bem  bie  3Tad;rid;t  jjerrütwef,  fid;  nicf>f  be* 
finnen;  ber  Erftnber  felbjl  warb  burd;  ben^ob  bertnnbert,  feine  fmnreid;e  Q3or* 
rid;tung  fetbjl  befamrt  ju  mackem  $err  ?(epinus  etfudjef  btefemgen,  in  beren  Jpdnbe 
iieberfüfms  Apparatus  gefommen  iji,  bon  biefem  ^öerf^euge  eine  ^cfcpreibung  be= 
fannt  ju  madjen,  ich  fann  aber  nid>t  fagen ,  ob  biefes  gefd;e{jen  fei;.» 

^nbeffen  beranlafjte  iieberfui)nS  Erftnbung  ben  Jperrn  2icpiüue,  fetbjl  bet 
Sache  nad)3ubenfen .,  unb  bnburd;  tarn  er  auf  eine  wichtige  &erbefferung  biefes ^n- 
firumentcs»  £)enn  inben;  er  auf  bie  £3orberfäfe  emeö  Objectes  mitteffi  eines  Spie* 
gets  iirf>f  faden  faßt,  fo  werben  ade  2trtenb.onObjecfen  bottfommen  woljt  baburc^ 
borgefMet»  Ein  bortljfitfjafter  Umftanb  babep  iff,  ba§  bas  gcn)df;>ntid;e  Sonnen* 
fi  mifroffop  im  ©an$en  bepbe^atfen,  unb  nur  nod;  ein  |3aar  meffingener  glatten 

lg‘  l"  *  CA,  BA  funjugefuget  wirb,  wetd;e  burd;  ein  ©ewinbe  mit  einanber  berbunben, 
unb  bat'd)  eine  Schraube  in  ber  gehörigen  Entfernung  bon  einanber  .gehalten  wer* 
ben»  £>ie  2tbbitbung  geiget,  wie  fte  an  bem  2öitfonifd;en  SDlifroffop ,  beffen  man 
fid)  bei;  bem  gew6f)iitid;en  S ennenmif  rof f  ope  beb  ten  et,  angebracht  finb.  SDen 
3Durd;fcf»nitt  biefer  flatten  unb  ber  übrigen  wefenflid;en  Stücfe  beS  ^nflrumenfeö 
£g  I2$>  ftedef  bie  fig.  125» bar,  wo  ab,  cd  bie  Sounenffrahfen  bebeufen,  we(d;e  burd;  bas 
Erteud;fungsgtas  auf  ben  •Spiegel  db  bin  gelenfef  werben,  ber  an  ber  imiern0(affc 
befefligef  ifh  Q}on  ba  werben  fie  nad;  bem  Obj-ecfe  bei;  cf  t)inge  werfen,  unb  fatj* 
-  ren  weiter  burd;  bas  £infengtas  bei;  k,  unb  burd;  eine  Oeffnung  in  ber  borbern 
v  §3taffe,  nad;  bem  Schirme,  wie  gewuf;nfid;.,  ^u»  £)ie  Schraube  n  bienef,  bie 
Entfernung  ber  bepben  5?k»ffen  bon  einanber  $u  berdnbcrn,  unb  ben  Spiegel  ba* 
burd;  gegen  bas  Object  auf  baS  genauere  ^u  ftettem  Jjr.  Kepimt&  glaubet,  bafj 
fid;  nod;  mehrere  &krbeffer  ungen  an  biefem  SB.erf^euge  anbriugen  taffen,  tnäbefotu 
bere  wenn  man  mehrere  Objecfwgtdfer  nej;me,  unb  berfpiichC  ber  Sad;e  nod;  weis 
tex  nach3uforfd;en  0» 

Spew  filter  eine  angegeben,  wie  man  miffetft  ^uruefgemorfenen  £td;^ 
feS  berfch, iebenen  Ünbeguemtichfeiten  bet)  bem  ©ebraud;e  ber  3«nber(aterne ,  unb 
beö  Sonnenmifroffops  abf;e(fen  fdnne»  SDian  braud;et  nur,  faget  er,  einen  graften 
^obtfpieget,  ber  fo  wie  in  ben  ^eleffopen  in  ber  SDÜffe  burd;bohref  ifi  ,  muf;  abet 
bas  iid;t  fo  fietten,  ba§  feine  Straften  burd;  bieOeffnung  bes  Spiegels  nad;  bem 
Sd;irme  §in  fommen  fdnnen»  Er  fd;tagf  bor,  hier  berfd;tebene  SDiafchinen  biefet 
2trf  511  machen,  nad;bem  bie  Objecte  bon  nnterfd;iebener  ©rofje  finb,  eine  für  fof* 
che,  bie  fed;S  ä*nf  fang  finb,  eine  anbere  für  Objecte  bon  einem  $ufl/  eine  britfe 
für  weld;e  bon  510, een  3ed/  unb  eine  bierte  für  Objecte  bon  $wo  iiruen.  Eine  Q5or- 
%  126.  fcetlung  biefer  Einrid;tung  giebt  bie  fig.  12&,  wo  OD  ben  «§o§(fpieget,  E  bas 

'  Object 

s')  Noui  Comm.  P«tro|».  rol.  9 ,  p.  326. 
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Object,  1,1  bieiidjfer,  unb  A  bieiinfe  iß,  btircf)  toefc^e  tie  Büfett  nudj  bem 
©cßirme  ßinfaßreri  *). 

Verfcßiebene  Verbeßerungen  in  bemBubeßore  beö  ©onnenmtfroffopö,  in  f$ 
ferne  man  unburcßficßfige  ©egenßdnbe  baburd)  befradßen  wiflLmacßefe  aud)  Jpr.'iD. 

Setße V/  ber  jmeperlep  ©inricßfungen  angiebf,  cine  fur  größere  Objecte,  eine  am 
here  fürfleine;  id)  muß  aber  wegen  ber  ?{bbi(bungen  s  Schreibungen,  fowoßl 
ber  einen  ate  ber  anbern,  auf  bie  Nou.  Comm.  Ac.  >  vol.  io.  p.  299. 
berweifen.  .  j  .  v>  \ 

i)a6  ©onnenmifroffop  ßatman  aud)  mit  ber  Camera  obfcuru,  ftwoßl  ber 
bon  ber  f  (einem  ©attung  ,  ate  ber  bon  ber  großem,  berbunben,  bermitfelß  berer, 
wenn  ba$  Vilb  auf  einem  ©lüde  mattgefdßißenen  ©lafeö  aufgefangen  wirb,  ba$ 
bor  ben  ©onnenßraßlen  im  ©djatfen  liegt,  bie  Vorßellung  gan$  beufticf)  iß.  ?(m 
umßdnblicßßen  ßabe  id)  biefe  Vefd)reibung  in  einer  f  leinen  ©cßrtft  beö  J?rn.23ran* 
t>er,  fur$e  Vcfcßrcibung —  eines  ©onnenmifroffope!,  Augsburg  1769.  befd)rie* 
ben  gefunben;  aud)  ßnbet  man  babon  eine  9ßacßrid)t  in  Martin’s  Gentleman’s 
Philofophy,  vol.  2.  p.  249.  1S3er  ber  ©rftnber  babon  fep,  iß  mir  nid)f  befannt. 

Jperr  tTTafttn  fam  bep  ©elegenßeit,  baß  er  ^u  feinem  eigenen  ©ebraueße  ein 
©onnenmifroffop  bon  einer  großem  liit  ate  gewoßnlid)  berferttgef  ßaffe,  (baö 
©rleud)tungsgla$  war  4^  3o((  breit,  ünb  ade  übrigen  Steile  berßalfnißmußig  großer) 
auf  eine  ©inrießfung ,  ba  mitteiß  eines  nod)  ^in^ugefugfen  ©tücfeS,  welcßeS  er  aber 
nießt  befd)reibt,  felbß  unburd)ßd)tige  Objecte  feßr  beutltd)  batgeßellef  würben. 

$Benn  er  aber  baS  ©rleucßfungsglas  nod)  breiter  mad)ete,  fo  fanb  er,  baß  bie  ba* 
bon  erregte  $ife  für  bie  meißen  Objecte  ju  ßarf  war.  ©ein  SBerf^eug,  fagef  er, 
fei)  wenig  treuerer,  ate  bas  gewößnlicße  ©onnenmifroffop.  9>?an  feße  feine  fur^e 
$ftad)ricßt  bon  einem  ©onnenmifroffope  ju  unburcßßcßfigen  ©egenßanben  am 
(£nbe  feiner  Graphical  PerfpeÖive. 

3>ie  fleinßen  .ftugekßen,  unb  fo(glid)  bie  ßdrfßen  Vergrößerer,  bie  je  g&:  fleine 

mad)et  ßnb,  ßaf  fci  Com  aus  Sdeapolis  berfertiget,  ber  im  %  1765.  biere  ba^  flXeu.rim3#* 
bon  an  bie  foniglidje  ©efellßßaft  uberfdßcfte.  £)as  größte  biefer  $ügeld)en  ßatte 
nur  jween  ^Parifer  ^uncte  im  ^Ourcßmejjer,  unb  füllte  ein  Object  64omal  im$)urd)* 
meßer  bergroßern.  £)aS  jwepfe  war  einen  ^arifer  $uncf,  unb  bas  brifte  nur  eu 
neußalben  ober  ben  i44ßen ^ßeil *)  eines  3odeö  im  ©ureßmeffer  groß,  unb  füllte 
ein  Object  2  c  6oma(  in  ber  Hnge  bergroßern.  (Eines  biefer  ^ugefeßen  feß(efe ,  ate 
fte  £err2$al:et:befam,  bem  bie  ©efellßßaft  aufgetragen  ßatfe,  ße  ju  unterfueßen. 
tiefer  wegen  feiner  @efd)icflid)feit  mit  SDdfroffopen  um^ugeßen  fo  'berüßmfe 
SpZann,  war  boeß  nid)t  im  ©tanbe  ße  $u  gebrauchen.  SDZit  bem",  bas  am  wenig* 
ßen  bergroßerfe,  fonnte  er- fein  Object  ßinlanglid)  gut  feßen,  unb  fein  Vericßt  en* 
biget  ßcß  mit  ben  ^Borten,  baß  er  jwar  ßoße  feinen  21ugen  mit  biefen  Vergrößerern 
feinen  ©d)aben  getßan  ju  ßaben,  weil  er  berg(eid)en  Veobacßfungen  feßrgewoßnet 
_  wäre, 

t )  Noui  Comm.  Petrop.  vol.  3  ,  p.  563. 

u)  23ivb  woßl  ein  240  tpeil  amte  ^olkS  ßeißen  foHen.  Ä. 

pricfllcy  0efd).  vom  6el;cn,  iid)t  pc.  2B  p  p 
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wore,  eö  mochten  abet  wenige  fepn,  tue  nidjt  burch  fie  bltnb  werben  wttrben *).  £>a* 
burch,  bafj  man  gernro^re  mit  fed)ö  Tlugengldfern  Perfertiget  hafte,  fiel  £r.  t£ulec 
auf  ben  ©ebaufen ,  ben  SOTifroffopen  gleidjfattö  fed)ö  ©lafer  geben ,  wopon  bas 
eine  berfelhen  eine  fo  fleine  öeffnung  Perfrdgt,  baß  eö  flott  einer  SÖlcnbung,  alles 
frembe  Jicf)t  ab^uhalfen  bienet,  ohne,  wie  er  faget,  baö  ©efichtöfelb  ober  bie  jjettig* 
feit  im  geringffen  $u  Perminbern  w )♦ 

nrn  &er  Vottfommenheit  bioptrifcher  ^nffrumente  fleljt  gor  fe^r  imSÖege,  bag 
iSfrSSSÄi?. bie  SDtaffe  beö  ©lafeö,  baö  mon  ba$u  nehmen  muß,  nicf)t  Potttg  gleichartig  unb 
rein  iff ,  ein  Mangel,  ben  man  bibber,  otter  Vemühttngen  ungeachtet,  nid)f  un« 
.  fehlbar  bot  abbelfen  fonnen.  JJr.  tllerflin  fanb  einmal,  baß  ©laö,  weichet  in  et* 
ner  $eueröbrunff  gefdjmoljen  war,  bortreffttch  su  öbjecttPglafem  taugte,  tmb 
fchrieb  biefe  befonbere  ©iife  bem  Umffanbe  in,  baß  eö  wabrenb  ber  Seit,  bo  es 
jfüßtg  gewefen ,  nicht  gefforet  worben  war,  weswegen  er  ben  Vot  fdjlag  tbut,  man 
fotte  baö  Sttefattauö  bem  Öfen  in  eifernen  ©efdßen,  bon  ber  gonrt,  bie  man  bem 
©iafe  geben  witt,  nehmen,  unb  bie  ©laömafje,  wenn  fie  in  biefen  ©efdßen  odttig 
ffüßig  gewefen,barinn  abfuhlen  faffen,  ohne  fie  anjuruhren  *)♦  2(ttein  biefeö  SDfittef 
iff  auch  nicht  unfehlbar  befunben. 


t>cr  £)te  Vergroßerungöfraft  eineö  jeben  ^cleffopö  fann  man  nach  t>er  oben  für 
sJersnwru«#.  5r^ifroffope  angeführten  3)?etbobe  burch  Erfahrung  auömachen,  wenn  man  ndm« 
(ich  mit  einem  Xuge  burch  baö  Seleffop  nach  Einern  ©egenffanbe  bon  befannter 
©roße  unb  (Entfernung  fie^t,  unb  baö  Vilb  mit  einer  anbern©ad)e,  bie  man  mit 
bloßem  2(uge  fiehf,  Pergletchf.  2(uf  foiche  7£rt  prufeten  <£>«ul?ebee,  Stifts  unb 
3ubin  bie  Vergroßerungöfraft  beö  bon  bem  erffern  berfertigten  Seleffopö,  wobon 
umffdnbiichere  £Hacf>ricf>t  in  ©mit()ö  öptif,  ^fnmerf*  ©.  79.  £)ie  leichteffe  2(rt 
iff,  baß  man  ben  £)urd)mef]er  ber  Öeffnung  beö  Öbjecftb^tafeö  unb  ihreö  fleinett 
SMlbeö  an  bem  örfe,  wo  baö  Tfuge  bin  gehöret  >),  incffe*  £)aö  Verhdltniß  bep* 
ber  geiget  bie  @tdrfe  ber  Vergrößerung  an,  woferne  bon  bem  urfprunglidjen 
©trabienfegei  burch  eine  fehlerhafte  (Einrichtung  beö  Xeleffopö  fein  ^b€t^  ^erfahren 
gegangen  iff.  £)enn  in  atten  Ratten  wirb  bie  Vergroßerungöfraft,  fowohl  ber  Xe* 

(effope 


x>)  Philof.  Tianf  vol.  56.  p.  67. 

w )  Noui  Corara.  Petrop.  vol.  12,  p.  195* 

x )  A6ta  Acad.  Caefar.  vol.  4,  p  507. 
(bie  SDfetbobe  iff  etwaö  attberö,  «lö  hierbei 
fchrieben  wirb.  SDf.  nimmt  Sttnge  bon 
Gtur|blecb,  fußet  fte  über  bic  £dlfte  mit 
feuchten  ©icgfantvlegt  baruber  cine6d)id)t 
feuchten  $ripd,  brütet  hierauf  baö  ©laö, 
baö  berbeffert  werben  fett,  in  biefe  SJiaffe, 
laßt  fte  attmdhlig  troefnen,  nad)bem  man 
baö  ©laö  fanft  herauögeuommeu  hat ,  fe* 
^et  barauf  bie  formen  mit  Ctticfen  guteö 
©lafeö ,  bern  man  etwa  fc&cn  cine.gewijTc 


Sfunbe  gegeben  hat,  unter  eine  SJDfujfel  itt 
einen  ba$u  befonberö  bereiteten  Dfen,  unb 
bringt^  barinn  baö  ©laö  jum  ©d)me(jen, 
unb  la§t  eö  in  bem  Öfen  felbff  wieber  ab« 
fühlen,  wobep  man  forgfdltig  21d)t  hat, 
ba§  bie  ©laömaffe  nicht  bie  geringffe  ©r* 
fchutterung  leibe.  Ä.) 

y)  öeutlicher:  ber  Deffnung,  welche 
baö  le£te  ©laö  haben  mu§,  um  fuff  nicht 
mehr  unb  nid)f  weniger  (Strahlen  burd)ju* 
lajfcn ,  alö  t>on  bem  auf  ber  Sljre  befinblr« 
chen  (puncte  beö  ©egenjfanbeö  auf  baö  erffe 
©laö  fallen. 


i3  »t'fcfm. 
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Optifd)«  QBctficitge. 

feffope  als  SDJifroffope  burdj  baS  Berhdltniß  ber  £)urchmeffer  beö  urfprünglichett 
©trahlenfegels  unb  bes  ©trahlenfegels,  wie  et-  in  bas  Tfuge  fommf,  auSgebrücfef  *)♦ 

SDie  tTiif  to  meter,  Pon  weichen  in  ber  vierten  9>eriobe  t>iefer  (55cfcf>tc^fc  $6» 

(janbelt  iß,  faben  noch  betcac^tUc^e  Sttdngel.  ^nsbefonberc  fjaft  es  fdjwer  mit  ijj* 
nen  ©egenßdnbe,  bie  in  Bewegung  ober  511  groß  für  bas  ©eftchfSfelb  finb,  ja 
meflen;  fo  baß  man  bie  jDurdjmeffer  ber  ©onne  unb  bes  Sftonbes  fe^r  genau  bamit 
$u  beßimmen  nicht  im  ©fanbe  iß*  .S^roifchen  haffc  man  ßch  bie  gan$e  Seit  bis* 

|er  bamit  behelfen  muffen,  bis  baß  man  in  ben  neuern  Setten  auf  eine  Einrichtung 
fam,  welche  turn  jenen  Mängeln  frep  iß,  unb  barinn  beßefß,  baß  bas  Sieleffop 
$roep  öbjecttogldfer  befdmmt*  ©iefe  ßnnreiche  Etßnbung  machefen  faß  $u  gleicher 
Seit  ©emngton  ©<n?et*y  unb  ber  berühmte  2$ouguei\ 

(Es  werben  nämlich  jwep  Dbjectioglafer  bon  gleichen  Brennweiten  neben  ein*  £eUometee, 
anbcr  geßellef,  baß  ein  unb  baßelbe  Augenglas  für  bepbe  bienet*  ©olchergeßalf  J^^et«!* 
enfßehen  jwep  beutlidje  Bilber  bes  Objects  in  bem  Brettnpuncfe  bes  2(ugeng(afeS 
unb  man  fann  bie  (Entfernung  biefer  Bilber,  weil  fie  ßch  nad)  ber  Entfernung  ber 
öbjectibgldfer  bon  einanber  richtet,  fefjr  genau  meffen*  9?dfl)ig  iß  es  njd>t,  baß 
bie  ganje  ©cheibe  ber  Sonne  ober  bes  SKonbes  bon  bem  ©eßdßSfefbe  gefaßet 
werbe;  benn  wenn  nur  bie  Bilber  eines  kleinen  ©tücfes  ber©d)eibe  burd)  jebeSÖb* 
jectibglas  $u  feljen  finb,  fo  fann  man  ben  ganzen  diameter  ber  ©djeibe  leidß  aus 
ber  Entfernung  ihrer  Bilber  bon  einanber  jherausbringen*  ^ß  bas  Object  groß, 
fo  werben  bie  Bilber  ftch  einanber  nahem,  ja  bielleid)f  jum  £hei*  *n  einanber  rü* 
den*  SDa  bie  öbjectibglafer  beweglid)  finb,  fo  fann  man  bie  bepben  Bilber  genau 
mit  einanber  $ur  Berührung  bringen,  unb  ihr  $Durd)meffer  laßt  fid;  aus  ber  befann* 
ten  Entfernung  ber  EDdffelpuncfe  ber  ©lafer  berechnen  *). 

^JÖeil  biefes  $8erfyeug  ein  9Kifrometer  in  bem  Brennpuncfe  bes  öcularglafeS 
für  bepbe  öbjectiogldfer  |at,  fo  laßt  fid),  wenn  bie  Bilber  ber  ©onne  ober  bes 

SBjrjr  2  iJttonbeS 


*0  5Benn  a  bie  Entfernung’  beS  ©egen* 
ftanbeS  eon  bem  erßen  ©laß,  1  bic  Entfer* 
nung  iß,  in  welcher  man  ben  ©egenßanb 
mit  biogen  2lugen  ju  fepett  pfleget,  m  bie 
©ergroßerungSjapl ,  weld>e  ndmlicf)  attjeü 
get,  wie  biclmal  ber  ©epewinfel  burd)  ba$ 
§nßrument  großer  als  in  ber  Entfernung 
1  iß;  wenn  x  ber  £>urcpmeffcr  ber  Deffttung 
unb  y  ber  £>urcpmcffer  beS  SicptcplmberS 
«ft ,  welcher  bon  bem  auf  ber  2ße  beßnbli* 
eben  tj^unefe  beS  ©egenßanbeS  burep  baS 
lefjfe  ©laS  itiS  Sluge  fo'mmt,  fo  iß  ma: 
1  =  x :  y.  0.  Mem.  de  Berl.  1757,  p.  289. Ä. 

a )  Hift.  de  l’  Ac.  de  Paris.  1748.  p-  128. 
Unmittelbar  laßt  ßcl)  biefe  festere  Entfer* 
rung  nicht  meffen,  wenn  man  ganje  ober 
über  bie  Reifte  große  ©lafer  mit  93>ouguer 
nimmt.  SDian  muß  in  jween  gallen  für  ein 


£)bjecf,  baS  bem  bloßen  Slugc  unter  einem 
befannten  SEBinfel  erfcheint,  bie  ©feßung 
ber  ©lafer  wiffen,  bep  welcher  bic  bepben 
Bilber  einanber  berühre«.  JiuerauS  muß 
bie  fepeinbare  ©rdße  eiucS  anbern  £>bfectS  , 
mitteiß  ber  SSerduberung  ber  ©teßung  ber 
©lafer,  bie  man  burd)  bie  Umbrepung  ei* 
ner  ©epraube  erfahrt,  pergeleitet  werben. 
©ieS  Verfahren,  pat  pier  einige  ©cpwie* 
rigfeiten  ntepr,  als  bep  bem  gewdpn(id)en 
9)iifrometer,  weil  man  bie  9J?itfelpuncte 
ber  Dbjectioe  nicht  jur  Berührung,  wie  bie 
gaben,  ober  bie ©pipen  eines  9Miomefer$ 
bringen  fann.  0D?au  ßnbet  hierüber  eine 
fepr  grünblicpe  Belehrung  in  £rn.  K^fincr» 
aßron.  ©ammf.  2.  53.  ©.  376  —  408.  too 
jugleid)  beS  Jgvn.  De  la  ilanöe  uid)t  übßig 
rid)tige  HJorfdjriften  oerbeffert  werben.  Ä.) 


Dptifd)e  SQSerfinvge. 


53* 


6$er, 


50iont<s  jum  Sjjeil  «number  bcbccfcn,  ber  gememfcfwfWidje  "Sljeif  bctjbcr  ’Silber 
mit  grower  ©enauigfeit  meffen,  weil  fie  auf  einem  ©lambe  gefeiten  werben,  ber  nur 
um  bie  Hälfte  weniger  ()elle  iff ,  als  f(e  felbff;  ein  fefw  twrüh eil§ after  Umffanb  bei; 
biefem  Slöerfyeuge,  ba  fonfi  bie  ^immelöforper  auf  einem  bunfeln  ©runbe  gefe^en, 
unb  beswegen  für  größer  gehalten  werben,  als  fee  wirf  lieh  ftnb.  £>urd)  Hin$ufe* 
|ung  einer  leichten  QSorricfyfung ,  liefen  ftch,  glaubet  SÖouguer,  mit  biefem  ^n= 
ffrumenfe,  woferne  es  nicht  jtt  lang  iff,  ‘SJinfel  bon  bret;  bis  hier  ©raben  meffen, 
weld;es  bei;  SDfeflung  beS  2lbffanbeS  ber  Jijrflerne  bom  Sftonbe  bon  groß  er  Q3raudj* 
barfeit  tfl 

©av»ei*y0  Tluffaf ,  ber  eine  umffanblid;e  23efd;reibung  feiner  Einrichtung  bie* 
feS  SiBerf^euges  enthalt,  warb  in  ber  .^önigl.  ©efellfd;aft  ben  27.  öefob.  »743.bor* 
gelefen,  unb  23ouguerS  9ftad;rid;t  bon  feinem  $Berf$euge,  bas  er  ein  Heliometer 
nennt,  befinbet  fiel)  in  bem  ^afwgange  bon  1748«  p*  15«  ber  Tlbf^anblungen  ber 
Tlfabemie  ber  $Öi)]enfd;affen  f)*  1 

Eine  wichtige  Q^erbefferung  an  btefer  ©affung  bon  9ftifrometer  iff  bie,  welch« 
jDollont)  habet;  anbrachfe,  ba  er  ffatf  $weper  ganzer  Dbjecttbgläfer,  bloß  ein  etnji* 
geS  nahm,  welches  er  injween  gleicl;e  Xheile  jerfebnitfen  ^afte,  bie  über  einanber 
hin  gefcljoben  werben*  ^ebeS  btefer  falben -Objectibgldfer  giebt  ein  befonbereS  unb 
beutlid;eS  53tlb,  unbftefmb,  weil  man  bie  Entfernung  i^rer  bepben  SOiittelpuncte 
bon  einanber  genau  wiffen  fann,  eben  fo  gut  wie  jwei;  gan$e  £bjectibgläfer  $u  ge* 
braud;en,  ja  noch  bequemer  in  einigen  2lbftd;ten  d). 


b )  Hirt,  de  T  Ac.  de  Par.  1748,  p.  130. 
13 1.  (£>aS  Nitrometer  in  bem  ’Srennpun* 
cte  beSDcularS  iß  eigentlid)  nicht  uötl;ig.3t.) 

c)  ©aben>S  2!uffa(j  befinbet  ftd)  in  ben 
Philof.  Tranf.  vol  48,  part.  1 ,  p.  167  fqq. 
©eine  Erßnbung  fOmmt  bod;  nkht  gan$ 
mit  QSougucrS  feiner  uberein.  Er  läßt  bk 
©tellung  ber  Dbjectibe  ungeänbert,  unb 
begnüget  ftd)  bamit,  bie  Unterfd)iebc  $wi* 
fd;cn  ben  ©onnenburdtmeflern  genau  anju» 
geben,  uttb  jwar  mitteljf  eineö  gewöhnli* 
dten  NifiometerS  in  ben  23rennpuncten. 
£>ie  ©onnenfch  ’ibe  felbft  in  großer  ©chärfe 
abjumeffen ,  batf  liberjfeigt,  wie  er  glaubet, 
bie  menfd)liche  Sfutiff.  Eben  bieS  aber  lei* 
get  ^ouguer  babuteb,  baß  er  bie  Entfer* 
nungett  ber  Objective  oon  einanber  änberf. 
JDaruin,  unb  weil  man  nid)t  ßel;t,  baß 
SBouguer  etwaö  bon  ©.  Erßnbung  erfah* 
rett  batte,  ber  bleibt  il;m  bie  bölligc  Ehre 
ber  Erßnbung,  wiewohl  eS  billig  war,  baß 
©.  Slnbenfen  burch  bic  35efanntmachung 
feines  2luffa£eS  itt  ben  Xranfactiouen  er* 
halten  warb.  £>ollonb  hat  iwar  feine  Ob» 


jectibe  auch  beweglich  gemadjef,  aber  iff 
nid;t  el;er  barauf  gefallen ,  alS  biS  ^Sou* 
gucrö  Erßnbung  fchon  befannt  war.  hin¬ 
gegen  i|f  £>oflenbS  Sorrkhtung ,  ber  |we») 
halbe£>bjcctioe  nimmt,  bequemer  alS&ou* 
guerö  feine.  Set;  fetter  ftnbcf  man  ben 
SüSertb  ber  ©dtraubcngdnge,  woburd)  bk 
jDbjectwe  beweget  werben,  auS  einem  ein* 
jigen  SÖtnfcl,  wie  bet;  bem  gewöhnlichen 
Nitrometer,  ba  man  mit  ^ouguer  jwc t) 
Söinfel  brauchet.  S)er  2lbßanb  ber  Nit* 
telpuncte  ber  £)oöonbifchen  Objective,  fann 
null  werben,  unb  wenn  fte  nicht  bepfam* 
men  ßef;en  ,  fann  man  ihren  Sibßanb  mef* 
fett ;  aud;  fann  man  mit  ihnen  ganj  flcinc 
SBinfelmeffen,  mit  SßougnerS  feinen  nicht  fo 
leicht.  Entlehnet.  auShrn.^dßnerS  affron. 
©amml.  2.  ©.  409.  jf.  3t. 

d)  Phijof.  Tranf.  vol.  ^8,  p.  178  f©ol* 
lonb  fd)ldgt  v»or,  bie  Sänge  beS  ^ernroh* 
reö  ju  berfitrjen,  hinter  ben  halben  Obje* 
ctiben  ein  ganjeS  jufe^en.  Phil.  Tranf  vol. 
48  p-  558-  wo  er  feine  ®ebanfen  umßäp4>* 
lieber  als  in  bem  erßen  2Iwffa$e,  pog  178 

eröffnet. 
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1 3  $  frfc&m  Cprifcfce  3Berfäcugc. 

Jpr.  £).  Beider  flat)  ftcfj  Pie(3ftüfje  urn  Me  Berfertigung  ber^remtfptegef,  be*  ^Brennfptedec. 
fonberS  in  bet-  iobenSwertijcn  'Hbftdjt  fee  roo^ffeifet*  511  machen,  fo  bag  faff  jeber 9da* 
turforfd)er  fee  in  feiner  ^PriPatfammiung  fjaben  mddge.  Surrg  woiife  er  5?ircf>erö 
Entwurf  ausfufjren,  eije  er  erfufjr,  waö  Bujfon  burd)  eine  Berbinbung  mehrerer 
9>ianfpiegei  geietgef  fjdtfe.  darauf  machete  er  ein  nach  £7erptotm  Tfrt  eingeridjfe* 
feö  unb  Perbefferteö  ,3ngrument,  baö  auö  niedrem  ^oigfpiegein  beganb,  bie  er, 
jur  ©rfparung  ber  hoffen  auö  ebenen  ©iaspiatten  bereitete ,  inbetn  er  biefe  auf  me* 
faüene  0dju jfein  legte,  unb  fit  fo  §eig  machete,  bag  fte  btefefbe  ©egait  mit  btefen 
annaljmen *)♦ 

Kicpmann  machete  afferfpanb  Berfudje,  bas  Berhdifnig  ber  dMfe,  meid)e- 
Brennfpiegei  in  Perfdgebenen  (Entfernungen  Pon  ifjrem  Bvennpuncfe  IjerPorbringen, 

$u  erfahren,  unb  fte  mit  ber  natürlid)en  3Bdrme  bes  0onnen(id)teö  $u  Pergieid)en ; 
er  fonnte  aber  nid)ts  begtmmfes  fjerauSbringen ,  unb' ob  er  gleid)  einen  anbern^öeg 
Porfdgagf,  ber  wafwgheinitcher  3Beife  beffer  giuefen  foiite,  fo  ftnbet  ftd)  bod)  nid)t, 
bag  er  feinen  (Entwurf  je  auSgefufwet  f)dtte  /). 

Sum  0d)(uffe  btefer  97ad)rid)t  Pon  opfifdSen  QBerf^eugen  fuge  id)  nod)  bie 
pon  einem  ^Bcrfjeuge  bet) ,  bas  uns  Jpr.  iTiaitirt  unter  bem  Sßamen  Graphical p  ’ 
PerfpeBiue,  ^bjetcbnungspetfpecftP,  befdjreibt.  (Es  begeht  aus  einer  9idf)re, 
mit  jwepiinfengfdfern^),  bie  um  bas  boppetfe  ihrer  Brennweite  Pon  einanber  flehen, 
unb  in  beren  gemeinghaftiichemBrennpuncfe  ein  anberes  ©fas  ftd)  begnbet,  weidjeö 
mit  jber  0pife  eines  3biamantes  in  gieid)e  Bierecfe  eingetjjeiiet  ig.  Ungead)fef 
aifo  biefes  8Berf$eug  feine  Bergrogerung  Perfdjaffet,  fo  bienet  es  bod),  benEBinfei, 
unter  weichem  ein  0ad)e  gefeljen  wirb,  auf  eine  ieid)te  2irf  311  erfahren.  £)a  bie= 
fer  $Binfel  ftd)  nach  ber  (Entfernung  beS  DbjecteS  ridjtet,fo  fann  man  mitfeig  biefeS 
5S3erf$eugeS  un$ugdngitd)e  drohen  unb  SBeifen  meffen ;  unb  weii  bas  ©eftdjtsfelb  in 
gieic^e  Bierecfe  geredet  ig,  fo  bienet  es  bie  2Cngd)fen  ber  ©egengdnbe  aufjunef)* 
men.  2B eii  auch  aüeS  frembe  Hegt  burd)  bie  Dlo§re  abgef^aiten  wirb ,  fo  giebt  es 

©emdiben,  bie  man  babureg  befrachtet,  eine  fcf)6ne  (Erfjobenheit,  fo  bag  tfjeite  bie* 
ferUrfadje  widen,  unb  freite,  weii  bie  Objecte  ftd)  barinn  umgef'e^rt  entwerfen, 
bie  Bilber  in  einem  Pergngerfen  Simmer  geh  befonberS  fd)dn  baburd)  ausnehmen. 

SRimmf  'man  ein  iinfengiaS  Pon  grogerer  Brennweite  ^um  Borbergiafe,  fo  Perwan- 
beit  ftd)  biefeS  2Berf$eug  in  ein  Sernn^r,  woburch  ^upfergid)e  Pergrogert  erfdjeh 

■-  %n  3 

eröffnet.  3(m  Portheiihaffegen ,  fagef  er,  geh  ein  £>b)ectiönufromefer,  jum  ©ebrau- 
iperben  bie  halben  Objectipe  an  bem  0tbe  die  bet)  Beobachtungen  cincö  Kometen ,  ju 
eineö  regectirenbeu  Xeleffop^  angebracht,  perfertigen,  giebt  S}r.  Äambert  an;  Bet)* 
too  ber  gro§e  £o()lfpiegcl  geh  gegen  ge  fo  Irctge  jur  SJfathent.  2.().  3.  ©.  221  — €ine 
perhdit,  wie  bort  baö  ganje  Dbjectio  gegen  SDifputation  de  micrometro  obieftiuo  haben 
ge  ftd)  Perhdit  —  Befdjreibungen  unb  3ib*  ^aiiencreuj  unb  Jnfulin  1767  ju  llpfaia 
biibutigen  Pon  wirflidjeu  ^clcffopen,  an  pertheibiget.  Ä. 
tocld)e  biefeöDbjecripntifrcmetcrangcbrad)t  $)  No'ui  Ccnun,  Petrop.  vol.  7,  p.  237. 

lg,  giebt  5pr.  be  la  .Canbe,  Aftion.  §  f)  Noui  Cumm,  Petrop.  vol.  3.  p.  340. 

>945  —  >9^0  —  (Sitte  fe&r  wohlfeile  Slrt*  g )  25on  gleid)er  Brennweite. 


s  34  ,  3ufä8e  See  U«berfe§etg. 

nett;  nimmt  man  ein  fleinereß,  fo  hat  man  ein  SDtffroffop,  unb  bepbemal  laßt  fidj 
feaffelbe  SDltlrometer  gebrauchen A). 

3uf%  Hdwfe$a& 

-  •  '  >  t-  \  N 

I.  fc^n  einer  “Xbhanblung  fur  les  lorgnettes  achromatiques,  in  ben  nouveaux 
«O  Mem.  de  Berlin  1771 ,  p.  33g»  geiget  Jpr,  Lambert,  wt e  man  in  ^erfpectU 
feen  mit  einem  2lugenglafe  allein ,  ©ber  mit  einem  bafeor  beßnblichen  britfen  ©onfeep* 
jQlafe,  bie  garbenfpielung  feermeiben  fdnne,  ohne  baß  man  ndffjig  ^at,  |weperlep 
©laßarfen  $u  nehmen,  Sfftan  fann  bie  SDldglid)Nt  (jiefeon  ohne  SKedjnung  folgern 
feermaaßen  ftd)  begreiflich  machen  —  &ie  blauen  ©fragen  fahren  nad)  ber  Bredj* 
ung  burd)  baö  Objecfifeglaß  nad)  einem  nähern,  9>uncfe  hinter  bem  Ocular  $u  als 
bie  rotten,  9tun  werben  fic  aber  burd)  baß  Ocular  wieber  f drier  gebroden,  alß  bie 
rotfjen ,  um  baß  feirfuelle  Bilb  feor  bem  Ocular  machen,  unb  $war  nad)  ber  mU 
gegengefe|ten  ©ette  hin,  alß  wobin  fte  feorher  gebrochen  würben,  #lfo  muß  eß 
wobl  mdgltd)  fepn ,  bie  Beranßalfung  fo  $u  treffen,  baß  fte  nunmehr  mit  ben  rotljen 
feon  einem  ^unefe  herfommen,  SOZit  einem  confeejren  Ocular  gebt  bieß  nicht  an, 
weil  bie  $wepte  Bred)ung  ben  Beremigungßpunct  ber  blauen  nod)  mehr  entfernet 
—  £>iefe  Betradjfungen  fdnnen  bienen,  bie  Urfacbe  ber  ©.  6i,  biefer  Ueberf.  be= 
inerften  Borkige ,  weld)e  baß  galilearufdje  Fernrohr  in  einigen  ©tücfen  feor  feem 
aflr.onomifd)en  bat,  beffer  $u  erfldren. 

II.  K7atf}tfeVtlVofyve ,  (lunettes  de  nuit,  telefcopia  noöurna)  ober  2^öt$ef1« 
mttjen  ftnb  orbentlid)e  afconomifche  $ernrdhre,  bie  5war  wenig  feergrdßecn ,  aber 
feefto  mebt*  überfeinen  laßen,  unb  wegen  ihrer  großen  Oeffnung,  ©egenßanbe,  bie 
nicht  fe^r  leuchten ,  alß  Kometen,  teleflopifche  ^irflerne,  ftdjfbar  machen,  9)Zan 
farm  fte  auf  eine  gan$  einfad)e  ?(rt  einrid)ten,  wenn  man  bem  Objecftfe  eine  größere 
Oeffnung  unb  bem  Ocular  eine  größere  Brennweite,  alß  fotßl  gewöhnlich,  gicbf* 
dpt*.  üarnbett  befd)reibt  ein  folcheß,  beffen  er  fid)  $u  bebienen  pfleget,  in  feinen 
Beiträgen,  ^h*  3/  204,  £)aß  Objecfit?  bat  7  3oll,  baß  2(ugenglaß  1  3<>ll 

Brennweite,  bie  Oeffnung  beß  Tlugenglafeß  iff  1  3^11  im  £>urd)mefler;  baß  Obje« 
cfife  beldmmf  eine  Oeffnung  feon  8  biß  12  Ünien  im  SDurdjmeflfer,  jene  bep  ^age, 
weil  ba  ber  2lugenflern  Hein  ifl,  biefe  bep  9Zadjf.  £>iefeß  rumenf  faffet  6  biß  7 
©rab  am  Jpimmel ,  unb  laßt  bep  haften  Machten  bie  Trabanten  beß  ^upiferß  er« 
fennen,  wenn  fte  ihm  nicht  ju  nabe  finb.  ©ben  bafelbfi,  ©.  205  betreibt  er  et« 
ne  Lorgnette,  bie  nur  2|  3oll  lang  iff,  unb  über  7  ©rabe  faffet.  £>aß  Objectife  bat 
eine  Brennweite  feon  3^  3oll,  unb  eine  Oeffnung  feon  13  Ürnern  £>aß  Augenglas 
ffi  cencafe,  unb  t>at  eine  Brennweite  feon  1  3oü. 

Jpr.  fee  la  ilanfee  rebet  feon  biefen  9lad)tfernr6bren  and)  in  feiner  'Xfronomie 
§  18 1 1  ber  1  2(ußg.  unb  fd)etnf  ^u  glauben,  baß  er  baß  ©eheimntß  berfelben  ju* 
erfl  entbeefete.  ^>ie  ©ache  muß  aber  bod)  fd)on  langer  befannt  gewefen  fepn,  tbeilß 

'  weil 

h)  Martin’s  Opticks ,  p.  288. 
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metf  fte  fetdjf  $u  erftnben  mar,  tfjeife  weil  Huygens  fdjon  begleichen  $erttrö$re  be* 
fdjreibf,  bie  jwep  öculare  (jaben,  $a>ifcben  weld;e  bas  Vilb  bes  ©egenßanbe# 
fallt*).  Sftan  fann  aud)  jmet)  (Tonve.rglafer  ^mifc^en  bad  öbjecfivglaS  imb  ba$ 
33ilb  fefen,  bergleidjen  tnuffc^cnbtocf  befcf>rieben  unb  abgebtlbetljat  **).  9ttef)* 
"rere  Unterfud;ungen  (jieruber  ftnbef  man  in  Jprn.  2$.4ftners  afiron,  ©amml.  V.  2, 
252,  ff. 

III.  ©ine  Vergleichung  ber  befannteffen  unb  beßen  Vergroßerungsgldfer  f;at 
Jpr.  £>.  Pdifjon  in  bem  erßen  ©fücfe  ber  25efd)dfffigungen  ber  Verlinifd;en  ©efell= 
fcf>affc  :c.  @.352  mitgetheilef.  £)as  ^ufßfdje,  wie  es  von  2^ing  unb  'Dennc* 
btrud;  in  Verlin  bevfertiget  wirb,  ru§met  er  wegen  feiner  3Birfung,  bequemen 
$orm  unb  ©inridjtung  bes  3ubel;6rS,  and)  wegen  ber  äußern  ©implicifdf.  £)ie* 
fern  fomme  bas  23ranC>erfd;e  fefjr  nafje,  wiewoljl  man  von  lefferm  nod;  etwa* 
me§r  ^efTigfett  in  ber  3ufammenfefung  erwarten  fdnne.  —  £)ie  von  2lbame  in 
©nglanb  verfertigten  9ttifroffope,  welche  bafelbß  fe^r  in  'Xnfefyen  ßünben,  habe  er 
$war  nic^t  gefe()en,  bodj  teilet  er  bie  ©inrid;fung  mit.  ©s  £at  ein  boppeltes  £)cu* 
far  —  bas  von  Heintbaler  in  ieipjig  verfertigte  l;abe  eine  vortreffliche  Bewegung 
ber  Dlo^re  mitfelß  eines  SKabeS  mit  einer  gemalmten  0tange,  fomme  fonß  in  ber 
«Sirfung  bem  .ft'ufßfdjen  naf)e  —  ^ofmanrt  in  ieipflg  verfertige  ^wepetlei;  @at* 
fungen,  beren  eine  wegen  ber  Klarheit,  bas  anbere  wegen  ber  Vergrößerung  viel 
Job  verbiene,  aber  in  ?lbftchf  auf  äußere  ©eßalt,  $eßigfeit  unb  Vequemfld;feit  an= 
bern  nad)ßefie  —  bas  2MIebavtfcfye  SDZifroffop  fei;  von  feinem  ©rflnber  in  .fpol* 
lanb  mit  einem  marftfchrei;erifd;en  $one  angepriefen,  habe  aber  nichts  vor$uglid)e* 
an  fldj,  wie  bas  von  ber  Verliner  2lfabemte  für  70  Dvtfdr.  erfaufte  0tu<f  beweife. 
SDaß  ©eftcbfsfelb  fei;  tvegen  bes  Verboppelten  Oculars  groß,  fonß  gebe  es  wenig 
Klarheit,  fep  babep  unbequem  unb  wanbelbar.  £err  ^Peliffon  feilet  babei;  eine 
Vergleid)ungstafel  ber  ©inridjt.ungen  aller  biefer  Stttfroffope  mit,  in  ber  aber, 
wenn  icß  fte  anbers  redjt  Verfiele,  bie  ©inricßfung  beS  ObjecttvglafeS  nid;t  mit  an= 
gefüf^ret  iß.  $ür  eines  ber  vollfommenßen  ^ifroffope,  faget  er,  würbe  er  basje^ 
nige  galten,  melcßes  nad;  ber  ^uffifcOen  9)?et^obe  eingerid)fet  tvdre,  jlatt  ber  0telf- 
(c^raube  ben  9ieint^a(erifc^cn  9tted;amfmus  bes  .^KabeS  unb  bcr  gejafmten  0tange, 
unb  vom  ^)ofmannifd)en  bte  Dio^re  gu  ben  ©Idfern  £dffe.  3ur  Tiusmeffung  em= 
pßejtt  er  bas  nad)  äran^cifc^et:  2frt  eingerichtete  ^ifrometer,  tvelcbeS  aus  einem 
auf  einer  runben  ©tasfd;cibe,  in  3600  ffeine  gef^eitfe  ditabrafe  von  \  3oü  beßef;t, 

5Der  ftrtnreicfje  unb  fleißige  Stted)anicuS  ^ranC>a‘  in  2(ugSburg  f;at  bie  von 
t^m  verfertigten  COiifroffope  in  einer  ffeinen,  1769  ^u  Augsburg  f;  er  ausgegebenen 
0d;rtft  befchrieben,  unb  abgebdbet,  Vepbe  ftnb  in  ber  innern  ©inrid;tung  einerlei; 
unb  bloß  in  ber  äußerlichen  verfchieben;  bas  eine  ein  ©ifter=  bas  anbere  ein 
Cchraubenmifrometer.  Von  eben  biefem  ^unßler  iß  in  gegenwärtigem  3a§^ 
eine  Su  feiner  1769  fwauSgegcbenen  Vefchreibung  einer  Camera  obfeura 

herausgefommen,  ©S  iß  mm  aus  berfelben  eine  optifd;e  Univerfalmafd;ine  gewor¬ 
ben 


*)  Dioptrics ,  prop.  51.  **)  Introd.  in  phil.  nat.  vol.  2f  p.  79 J. 
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Den,  tnbemman  bie  berfd;iebenen  ©tucfe  dnbert  unb  anberß  jufammenfehet,  nadj; 
Dem  man  biefe  ober  jene  2tbftd;f  §at, 

Sp r.  9>rof.  VPtebeburg  in  ^ena  §at  bie  Sefcfyrobtmg  etnee  mbejfettm 
©onnenmtftofEops  begannt  gemaepet,  wobon  in  biefem  ,3a§t*c  cine  neue  “tfuf 
{age  erfd;ienen.  £>aß  nncf)üigjle  fcf)eint  mir  barinn  bie  Q3orrid)fung  jut*  Bewegung 
beß  ©piegelß  $u  feptt,  woju  er  ein  ©tdberwerf  brauchet,  weldjeß  jwifdjen  $wo 
fein  eingefd) (offen  if!,  nur  baß  mir  wegen  ber  habet;  borfommenben  tssd;rauben  bie 
erfle  9Üd;fung  beß  ©piegelß  gar  $u  (angfam  außjufallen  fd;einf ,,  wiewohl  bafür 
aud;  bie  wegen  beß  berdnberfen  ©tanbeß  Der  ©onne  notige  ©Serrücfung  beß  ©pie* 
gelß  befto  be^enber  gefcfyieftf. 

IV.  §r.  JLambttt  fam  bet;  ©elegenheif  feiner  ttnferfud;ungen  über  bie 
©prad)ro{;ren  auf  ben  ©ebanfen:  ein  dfpnlid;eö  ©Bezeug  für  baß  iid;t  wie  für  Den 
©d;a((  $u  erftnben.  ©r  befdjreibf  feine  ©rfmbung  in  bem  3abr8an9c  bon  1770 
Der  Mem.  de  Berlin,  p.  j  1.  $)iefe  ©r{eud;fungßrdhren  ftnb  hole  abgefürjte  ^egel 
bon  weifen  wof)!  polirten  ©31ed;e.  3wm  ©Serfud;e  nahm  $r.  iamberf  eine  folcfe 
.9vof;re,  bie  10  3dl  (ang,  an  bem  einen  ©nbe  2|  3o&/  an  bem  anbern  4J  iin. 
weif  war.  ©Kit  biefer  fonnfe  er  mittelff  ber  ©onnenffrahlen  eine  iunfe,  welche  er 
rnbie  fleine  Deffnuttg  (fielt,  in  $wo  ©Kinufen  in  ©3ranb  bringen.  ©Bie  er  fee  mit 
Der  {(einen  Öeffnung  bor  eine  {id;ff{amme  brachte,  warf  fte  baß  iid;t  fo  weif,  baß 
et*  40  biß  45  &uf  haben  (efen  fonnfe.  SDte  J?dhe  beß  abgefd;niffenen  ^egefß  muß 
Dem  Jpalbmeffer  ber  großem  Deffnung  beß  $ege(fKtcfeß  g(eid;  fepn.  £)ie  Hyt  beß 
abgef üt^fen  d^egelß  bann  5  3oll  werben,  fo  wirb  bie  tyre  beß  ganzen  7^  3°^/  alfo 
ber  X)urd;meffer  ber  großem  öeffnung  4f  3«>((.  £>ie  unferße  ©eite  beß  .ftegelßm 
efeß  machet  mif  ber  $u  erleucftenben  flache  am  befien  einen  ©Binfel  bon  4$  ©rab. 
£>ie  obere  Deffnung  wirb  fenfreeft  abgefd;niffen ,  wenn  biefe  §(dcf)c  horizontal  iß. 
£>aß  ©3led;  fo  ju  fd;neiben,  baß  ber  ©d;niff,  wenn  eß  $ufammen  gefügef  wirb,  eine 
fenfredße  ©llipfe  machet,  lehret  Jpr.  iamberf  burcf  eine  arfige  geometrifefe  ©on- 
f ruction,  ©r  f;at  eine  fo(cfe  ©r(eucbfungßrdf;re  an  einer  iampe  angebracht ,  bie  in 
bem  wefentltchen  mit  ben  gewöhnlichen  übereinfdmmf.  £)ie  ©rleudßung  iß  fef;r 
bequem  unb  gleid)fdrtnig,  bie  iampe  wirb  zur  ©eite  gefe^et.  J?r,  iamb,  fielet  bie 
iidßßammen  12  biß  13  3oH  hod;,  unb  2  $uß  bom  Rapier  am  ©nbe  beß  $ifd;eß. 
Kuf  fo(d;c  ^rf  erhalt  er  über  ben  ganzen  5  3uf  langen  'tifch  ein*fehr  guteß  unb 
gletchformigeß  iid)t.  ©Kan  bann  eine  folcfye  iampe  fehr  gut  brauchenA  um  im  ©3etfe 
auf  5  biß  8  $u§  weit  babon  31t  lefen.  ?{lß  er  auß  einem  genfer,  baö  1?  Suß 
hod;  über  ber  ©affe  war,  bie  ©affe  erleud;fefe,  fonnfe  man  in  ber  ©Beite  bon  60 
§uf  jeben  ©trohh^hn  erfennen,  unb  in  einer  ©Beite  bon  35  biß  40  $nf  lefen. 
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€m>eitmingeii  in  bent  mat^emotifdjeti  Steile  bet  Opftf. 

Optif  fiat  getoifj  (eine  Urfadje  ficfj  i‘i6tr  bit  tDJa'f^emacif  ju  befdjroeren, 
baß  biefe  ifw  ntdjt  aüe  mögliche  dienffe  seTeitTct  Ijdtfe.  0ef>r  tide  bortreff* 
lief)  auogefüfn-te  2(bf)anbhmgen  in  biejem  $ad)e  ftnb  in  ben  ©amnduugen  einiget 
naturforfeßenben  ©ef<dlfd)afCen  erfd)ienen,  olpne  tie  s25üd)er  red)nen,  weld)e  be= 
fonbei‘6  über  biefen  ©egeuffanb  abgeföffet  finb,  diejenigen,  bie  fid)  in  biefem  jet* 
be  am  meijlen  gejeiget  f)aben,  ftnb  bie  fei  ten  ^ulev,  Claitraut  unb  b’  2Uembeit. 

^ein  Umffanb,  bet  $ur  Vollfommen^eit  bet  $ernroljre  etwas  betragt,  iff 
bet  Tfufmerffamfeit  be$  Jprn,  '£uleu  entgangen,  @eine  mübjdmen  .^Xecfynungen  in 
biefem  $ad)e  ftnben  fid)  in  benTfbfjanblungen  bet  Verhner  2lfabemie  ^erff  reuet,  fte 
ftnb  abet  gegenwärtig  in  ein  St)jlem  5ufammengetragen ,  in  einem  $u  ^Petersburg 
gebrueften  2öerfe,  baS  tn  ben  Nou.  Comm.  Petrop.  vol.  12,  p.  23  angebunbigft 
warb  "),  die  2(bweid)img  ber  h'tf)tflrafden  burd)  fpf)drifd)e  ©lafer  iff  tom  jj>rtn 
2V4fhiet  bered)net,  beffen  Ttbljanblungen  über  biefe  0ad)e  in  ben  Comment.  Ciot- 
tingenf.  vol.  1 ,  p.  1 8  5*  unb  völ.  2 ,  p.  1  83  ftcf>  beftnben*).  der  ©raf  V>011  2\e= 
fcetm  gab  fid)  and)  tiefe  Sttülje,  bie  ©rünbe,  worauf  bie  Verfertigung  ber  ‘S.eleffope 

unb 

a)  £>iefcS  SSBerf  iff  $u  Petersburg  in  ben  befottberS  auS|ieljc  ,  bamit  man  über  bie 
Sabrett  1769  1770.  unb  1771.  in  brep  Vcrfdjmeljung  unb  Verflechtung  bcrfelbeti 
groß  Ouartbanbcn  port  337.  592.  unb  440  nid)t  verwirret,  unb  bureb  bte  Vheberbolj* 
©eiten  mit  einigen  5vupferplarten  f>crauö=  hingen  weniger  aufgebalten  werbe;  wie 
gefommett.  3rt  bem  erfreu  Vanbe  werben  auch  ,  baß  mau  ßd)  $u  jebem  §alle  eine  be* 
bie  allgemeinen  ©rünbe  jur  Verfertigung  fottbere  fjigür  jeiebne ,  weil  opr.  ©uler  ju 
ber  Xclef  fope  fowol)l  alS  ber  ‘DXifroffope  allen  §düen  nur  etnerfer)  gigur  braucht, 
borgetrageu,  weldje  in  bem  jweeten  Vattbe  5^dnffler  werben  jwar  eine  Stenge  tcflitan* 
auf  bie  gernrobre,  bie  bioptrifd)cn  fowobl  big  berechneter galleftnben;  injwifcbett  wer* 
als  fatabioptnfdjen,  unb  in  bem  britten  ben  fte  baS  2Bcrf  wol)l  niebt  o(>ne  jgiülfe 
auf  bie  9)iifroffope  angewaubt  werben.,  brauchen  formen.  5Ste  id)  vernehme,  bat 
3u  biefem  oortrefflidjen  2öerfe  ftnb  alle  #r.  ©.  aber  fd)on  in  einer  gan$  neulid)  l>er* 
bioptrifdte  §ormdn  unb  ©leiebungen  fo  auSgefentmenen  ©dtrift,  lnfhuäion  pour 
ttett,  fo  gefd)nt  ibig ,  unb  unter  allen  ©e*  porter  les  lunettes  au  plus1  haut  degt-6  det 
flalien  unb  Stbdtiberungen  vorgetragen,  bap  perfection,  für  fte  geforgef. 
cö  vor  allen  ©ebriften  in  biefer  Materie  eU 

nett  großen  Vorzug  bat.  $?an  braudjt  b~)  Qr.  Offner  iff  ber  erffe,  ber  eine 
nur  febr  müßig  in  matbematifd)en9lecbnun*  voflßdnbige  Slitwenbung  ber  allgemeinen 
gen  geübt  $u  fepn,  um  e$  burcbgebenbS  $u  2lritbmetif  auf  bie  Optif  geliefert  bat,  unb 
terff eben,  unb  man  erwirbt  ftd)  eine  nid)t  $war  in  feiner  Sluögabe  ber  ©mitbifdKtt 
geringe  gertigfeit  in  Vcbanblung  ber  ©lei*  Optif,  Slltenb.  1755.  4.  £•£  wäre  juwütt* 

djungen  jwifeben  tielcrlen  terdnbcrlid)en  febett,  baß  biefer  fd)arfßnnige  ©elebrte  ftd) 
©roßen,  wenn  man  bie  häufigen  3lttwen*  emfdüdffe,  jur  ©rgdnjttng  biefeo  5öerfe^ 
bungen  ber  allgemeinen  9ied>nuttgen  auf  ber  Optif  einen  ähnlichen  Oicnß  ju  tbun, 
beßimmte  §dlle  gentadjet  ftebt.  3d)  gebe  wie  er  if)n  ber  2ljfronomte  burd)  bie  reiche 
nur  ben  Ovatb,  baß  maw  ftd>  bie  ©runb*  bahigen  aßrottontifdjett  ©anmilungeu  ge^ 
^gleicbuugett  jwifeben  ben  bioptrifeben ©roßen  than  bat*  Ä. 

pvleftlet  ©efd).  vom  ©ebe«V  ^td)t  jc.  ?) »)  D 
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tmb  SMbroffope  Beruhet,  aus  einanber  $u  fegen,  unb  baraus  £Regc(n  fur  biß  2IuS= 
Übung  geräufelten c)» 

53m&n*#&  £)ie  ©rfebetnungen  &es  fidjfes  teCfefen  ben  £errn  tTXatran  auf  bie  QSorjleb 
**'  lung  einer  brummen  finie,  weldje  nod)  eine  anbere  als  bie  Q3remtltnie  iff,  unb  bte 

er  bie  35recbungslinie  (refra&oire)  nennt,  weil  fie  bie  fd)einbare  ©eßalt  bes  ebenen 
Kobens  eines  mit  Söaffer  gefußten  ©efdßes,  für  ein  über  ber  üttitte  ber  Oberßdd)e 
fenfrecfyt  beßnblidjes  Tfuge  barffeffet*  £>er  55oben  wirb  ficf>  biefem  2(uge  son  be# 
SD^itfe  auSmdrts  511  ergeben  febeinen,  aber  bie  fd)einbare  Krümmung  wirb  immer 
geringer  werben,  fp  baf?  bie  $Idcbe  bes  Staffers  eine  Tffpmptote  babon  iß«.  ©e 
fanb  berfcfyiebene  2frten  biefer  frummen  firnen,  entwicfelt  if;re  ©igenfebaften  geome* 
trifcb,  tmb  geiget  ihre  2?erwaftbfcbaft  mitben  Trennlinien  gebrochener  ©fragten4)» 
28etf  eine  finie,  fie  fet;  gerabe  ober  frumm,  bon  einem  (eudjtenben  Atmete  an 
berfebiebenen  ©feilen  oerfcbiebentlid)  erleuchtet  wirb,  naebbem  biefe  ©feilen  mehr 
ober  weniger  bon  bem  ficht  entfernet  ftnb,  fo  nahm  ÄurÖwanorrefr,  ein  point* 
feber  ©beimann,  baber  ©elegenheit,  eine  brumme  finie  an5ugeben,beren  Orbtnaten 
bie  berfebiebenen  SSirfungen  beS  ficf)fes  auf  bie  berfebiebenen  $uncte  irgenb  einer 
brummen  finte  auSbrücfen.  ©r  nennt  biefe  brummen  firnen  courbes  ü  la  lumiere*). 
©ttritfc*  streit  $Or.  ©mitb  bat  in  einer  Dieifye  bon  fehrfdgen ,  bie  febeinbare  ©eßalt,  fage, 
®r^e  tmb  Entfernung  großer  ©egenjHnbe  beßimmen  gelehref,  bie  man  bureb  ge* 
"broebene  ober  jurüebgeworfene  ©frablen  fiegt-O*  SDiefe  Unterfucbung  batr?ew?ton 
nirgenbs  berühret,  unb  bloß  ein  paar  Jatte  babon  haben  ^uygena  unb  Narrow)/ 
wiewohl  unboßfldnbig  borgenommen«  ©ie  gehöret  alfo  unferm  Terfaffer  eigens, 
thümlicb  Su,  weil  fie  aber  feines  2(uS$ugeS  fdfptg  iff,  fo  muß  ich  ben  mathematifeben 
fefer  auf  bas  Tud>  fe(bß  berweifen,  unb  mid)  bemühen,  einigeber  merfwürbigfieti 
©rfd)einungen  anjufügren,  bie  ©mifh  bureb  feine  ©runbfage  erbldretgat. 

©in  gerabes  Object  muß  fejner  $georie  infolge,  wenn  man  es  bureb  ein  auf 
bepben  ©eiten  ebenes  ©las  befrachtet,  ein  wenig  hohl  nad)  bem  2Iugehin  ausfegen, 
wiewohl  bies  faff  unmerflid)  iff,  es  müßte  benn  bas  ©las  fehr  biefe  fepn^)« 

Ifueb  ßimmet  es  mit  biefer  $heorie  überein,  baß  ein  großes  ebenes  Object, 
welches  man  bureb  ein  tiefes  .^oglglas  befradjfef,  allemal  gegen  bas  Tinge  hohl  fdjeu 
net,  unb  biefes  beßo  meßr,  je  weiter  baS  Object  entfernet  iß,  unb  bas  Tluge  pgleicg 
etwas  t>om  ©fafe  abßehf*), 

©in  großes  ebenes  Object,  welches  man  bureb  ein  fehr  btebes  ©onbejrgfas, 
ober  eine  biefe  ^ugef  umgef ehret  erblichet,  fieht  einem  etwas  bom  ©Ufe  entfernten 
"Tfuge  conbejr  aus,  aber  hohl/  wenn  es  aufrecbtßehenb  erfebeinf*  $Dt>  parallele» 
JJdbeu  eines  SDitbromeferS  finb  ein  anbereS  Tepfpiel,  als  weiche  immer  gegen  baS 

Tluge 


1 

/ 


t )  Mem.de  Berlin,  1761« 
d)  Hift.  de  i'Ac.  de  Par.  1740,  p.  121. 
Idem.  p.  1. 
r)  Ibid.  1732.  p.  135. 

/)  Optickt,  yoI.  1.  p.  135.  (b.  Jh  %  ©. 

©mitbs  ©runbföf  son  ber  ftytmbfe 


ren  2öeite  iß  aber  ganj  »tterwiefen  tmb  ohne 
Sweifel  unrichtig,  ©.  biefer  ^criobe  ia 
SJbfcfcn.  6  $ap.  &.) 

g )  Opticks,  Remarks,  p.  83. 

h)  lbid.  p.  84, 
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i4Sft'f<f)n.  SftatfjettMtifc&e  Unttrfuc&ungM.  $j? 

#uge  popl  unb  gegen  einanber  erhoben  fepetnen  ,  wenn  fie  fmeit  bon  einanber  ge* 
fallet  werben,  bap  man  jte  mitteiß  ber  burd)  ben  SHanb  beß  ©lafeß  fommenben 
©fragen  fiept  *). 

©inige  merfwürbige  ©reigniffe  bepm  ©epen  mit  bepben  #ugen  erftaref  ©mif§ 
gtridjfallß  auß  bfefen  ©runbfd|en.  J^nfonber^eic  unterfuepet  er  ben  oben  angefupr* 
ten  Qjerfucp  mit  bem  3idel  umpanMicper  unb  fuget  nod)  eine  anbere  2frt  bei?,  me 
man  bie  ©cpenfel  bejfelben  beobachten  fonne. 

SDZan  foil  namlicp  ben  3irfel  biß  auf  einegewiffe  ^QBeife  offnen,  unb  ipn  an  §!”?&*&”<& 
bem  ©ewinbe  mit  feinen  ©djenfeln  in  eine  ©bene  halfen ,  bie  fotriel  möglich  fenf= 
recht  auf  bie  ©bene  burd)  bie  ©epeajren  iff,  fo  bap  babep  bie  ©pifen  in  biefer  lep* 
tern  liegen;  bie  2ljre  beß  rechten  äugeß  foil  unberwanbt  nach  ber  ©ptfe  linfer^anb 
unb  bie  “tyre  beß  lisfen  ?fugeß  nad)  ber  ©pipe  rechter  $anb  gerichtet  werben;  alß* 
benn  werben  bie  bepben  innern  bon  ben  bother  hoppelt  gefepen en  ©cpenfeln  in  einen 
einzigen  3ufammenrücfen,  ber  wie  ein  britfer  ©cpenfel  in  ber  SOfafte  j»ifd)ett  ben 
bepben  anbern  erfd)einen,  unb  unfen  bon  bem  ©eibinbe  hinauf. nach  bem  SDurd)* 
fepnifte  ber  ©epeajren  hin  ficf>  erffreefen  wirb.  liefet*  mittlere  ©cpenfel  wirb,  wenn 
man  ihn  aufmerf fam  befrachtet ,  kleiner  $u  werben,  unb  bem  2luge  naher  $u  fom* 
men  feinen,  fo  wie  bie  wahren  ©cpenfel  allmdhlig  bon  einanber  entfernet  werben; 
aber  grbper  werben  unb  pep  entfernen,  wenn  man  biefe  einanber  napert*). 

©ben  biefe  ©rfcpeiuung,  faget  er,  bemerket  man  auch/  trenn  man  $wep  an« 
gejunbefe  Sid?ter,  bon  gleicher  Qtye  unb  £)ide  $wep  ober  brep  $up  bon  ftd>  be* 
tracptef;  nur  bap  baß  fd?einbare  Std)t  in  ber  SD'Zifte  bem  Tluge  nicht  gan$  fo  nape 
fommt,  alß  ber  fepeinbare  ©cpenfel  beß  3itdelß  eß  tpat,  in  2lbficp4  auf  baß  %r* 
pdltnip  ber  ©ntfernungen  ber  wapren  ©egenpdnbe.  -T ,  \ 

©ß  fepn  a  a  unb  bb  bie  SDurcpmeffer  ber  Sidjfer,  d  unb  e  bie  3ttiffelpunrfe  ber 
2lugenbffnungen,  aea  unbbdb  $ween  iicptfegel,  bie  fid?  in  f  freuten,  wo  bie  bep* 
ben  Rechter  ein  ein^igeß  außjumadjen  fepeinen,  beffen  SDtde  ber  Breite  ber  ©trap« 
lenfegel  in  f,  ober  ein  wenig  weiter  baruber  pin ,  proporfioniret  ijT.  gerben  nun 
bie  bepben  Siebter  allmaplig  bon  einanber  entfernet,  fo  wirb  ipre  fdjeinbare  QSeret« 
nigung  in  f  ndper  $u  rüden,  unb  f  (einer  $u  werben  fepeinen,  wenn  man  bie  klugen 
immer  barauf  gerichtet  palt,  £)enn  bie  dpnltcpen  unb  gleichen  ^Silber  ber  bepben 
Sid)ter  auf  apnlid?  liegenben  ^unefen  ber  bepben  9Reppaute  erregen  biefelbe  ©mpfitt* 
bung,  welcpe  $wep  foldje  Silber  eineß  einzelnen  in  f  bepnbltcpen  Sicpfeß  perfcorbrin* 
gen  würben,  unb  manoerfnüpfet  alfo  bamit  bie  gewöpnlicpe  ^öorpellung  eineß  einjel* 
nen  Sidjfeß. 

3iept  man  bie  Sinie  afe,  bfd,  auf  einem  ebenen  SSretfe,  einen  ober  jweenSup 
lang,  unb  pedet  in  tprem  £5urcpfcpnitfe  f  eine  SRabel  aufrecht  feffe,  unb  palt  bie 
?(ugen  nape  an  ben  Dianb  beß  SSretfeß,  ein  wenig  über  ben  ^Puncten  d  unb  e,  fo 
wirb  man,  inbem  man  bie  SRabel  peif  anfiept,  bie, bepben  Sinten  fa,  f  b,  alß  eine 
einzige,  aufreept  ftepenbe,  auf  ber  ©teile,  wo  bie  3Rabel  fledef,  ober  nape  ben  ber* 

9Jpp  2  '  *  '  felben, 

k)  Ibid,  p,  gö,  k 


i)  Opticks,  Remarks,  p.  84. 


Dptifdje  SEßafjrtiefjmutigm. 


j4o  sDptifc&c  SBaljrnefjimingen.  6  <per. 

f eiben,  erblicfen.  £)enn  in  biefem  $aHe  fdnnen  fie  nid)t  an  Sibo  betfchiebenen  ©tel* 
kn  gefeiten  werben ,  fonbern  miiffen  in  bem  gemeinfd)afdid)en  £>urd)fd)nitfe  ber  be \y 
ben  Ebenen  erfd)einen,  weld)e  burd)  bie  2lugendjfnungen  unb  bie  hinten  af,  bf, 
gefcen. 

«Er^etmitigftt  3(uS  biefen  ©runben  erfldret  unfer  QSerfaffer  nod>  eine  Erfdjeinung,  bie  an* 

htt^oblfpie««.  fangs  fefjr  befrembenb  iff.  ills  er  einen  $ftaa£flab  aufred)t  jwifchen  feinen 2(ugen, 
mit  ber  breiten  ©eite  nad)  ber  ©firne  hin,  unb  etwa  einen  $uf?  weiter  bon  einem 
Jpohlfptegel  hielte,  als  ber  9D?iffelpuncf  feiner  brumme  fag,  fo  fa£  er  mit  jebem 
Tfuge  allein  betrachtet,  ergaben,  mit  bepben  jugleid),  fynfy  auS  % 

daraus  erfldret  er  aud)  einen  $all,  ben  öaiToro  als  was  befonbereS  anfuh* 
ref.  Renn  einer  fein  <2)eftcf>t  in  einem  J£)ohlfpiegel,  ziemlich  nafje  babor,  befrag 
fet,  erft  mit  bem  rechten  allein ,  bann  mit  bem  linfen,  fo  wirb  bas  33ilb  einmal  wie 
bas  anberemai  fid)  barfMen,  nur  ba$  es  in  bem  einem  $alle  mehr  nad)  biefer  Jpanb, 
in  bem  anbern  nad)  jener  Jpanb  ^tn  Hegt,  ©ieljf  man  aber  fogleid)  mit  benben  Ttu« 
gen  baratif,  fo  werben  bie  bepben  2fng  efid)ter  fid)  in  einziges,  weit  größeres  unb 
entfernteres  ?(ngeftd)t7  baS  mef)r  bertiefet  ifl,  als  jenes,  fid)  bereiniget  $u  §aben 
fd)etnen.  &eSgleid)en  fcheint  aud)  eine  perfpectibifd)e  3eid)nung,  bie  man  bor  ei* 
nein  großen  ipohlfpiegel,  ein  wenig  über  beffen  SSrennpunct  nad)  if>m  51t  half,  je* 
manben,  ber  bid)fe  hinter  bem  glatte  fleht,  unb  barüber  megfef)t,  in  bem  ©pie« 
gel  biel  großer  unb  in  bie  $erne  laufenb,  folglid)  biel  natürlid)er  aus,  als  wenn 
man  fie  unmittelbar  befrachtet  m). 


SufapeS  ilebtrfcf3et$. 


\Oer  borjergehenbe  2(bfd>niff  ifl  etwas  mager  ausgefallen ,  befonbers  ba  ba$ 
meijTe  in  ben  12.  Tfbfdjnitt  gehöret,  wiewofd  id)  aud)  gefleljen  m uf?,  baf?  es 
N .  nicht  leid)f  fepn  würbe,  einen  berßdnblidjen  TluS^ug  aus  ben  bieder  gehörigen  ma* 
theniatifchen  ©chriften  ^u  geben.  $x$  gebad)fe  anfangs  einen  fofd;en  aus  b’&lem* 
berfS  unb  Eulers  ©d)riffen  ^u  berfudjen:  allein,  wenn  es  gleich  nic^t  fd)wer  gewe* 
fen  wäre,  aus  bes  leffern  £)ioptrif  bie  ®runbgleid)ungen  aus^ujiehen,  fo  mdd)teH 
bodj  blofe  Formeln  ohne  allen  beweis  ober  boch  wenigflenS  o|ne  bie  notigen  Er* 
(duferungen,  bie  fjie r  $u  tüeittöuftiö  geworben  waren,  feinen  9?ufen  haben.  ,3ns 
beffen  will  ich  5  m*  $wbe  einen  TluSjug  aus  Jperrn  Eulers  $3ered)nungen  bon  ber 
Serflreuung  ber  ©craven  wegen  ber  berfd)tebenen  $5red)barfeit  geben,  bamit  man 
fid)  bon  feiner  Sfftetljobe  wenigflenS  einigen  begriff  machen  möge. 

Z _ _ A _ a _ B _ b- _ C _ c 

Es  fepn  brep  Eonbepgldfer  in  A,  B,  C,  ber  ©egenfhnb  in  Z,  beffen  35ilb  burd) 
baS  ©las  A  falle  in  a,  bas  Q3ilb  bon  a  burd)  bas  ©las  B  in  b,  bas  S3üb  bon  b 
burch  bas  ©las  C  in  c,  unb  fo  immer  weiter.  SDie  Entfernung  ZA  fep  a,  bte  Ent* 

femungea 

0  Opticks,  Remarks,  p.  8ö.  f»)  lbid.  p.  87. 


tn)  lbid.  p.  87- 
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3ufft§  Uefcerfegettf. 

fernungen  Aa=a;  aB  =  b;Bb  =  /3;  bC=c;  Cc  =  y,u.f.w.  fciefeS  fei;n 
bie  Entfernungen  ber  Bilber  fur  bie©trahlen  »on  mittlerer  Bred)barfeit;  fur  bie 
am  wenigjlen  ober  am  meifien  brechbaren  ©tragen  »erdnbern  fid)  a  um  d«;  b  um 
dbober  — da;  unb  bamtt/3  um  d/3;  c  um  de  ober  — d /3 ;  enblid)  y  urn  dy. 
5BeiI  biefe  Berdnberungen  flein  finb ,  fo  werben  fie  mie  bifferentiafe  behanbelf.  SDie 

Brennweiten  ber  ©lafer  fur  bie  mittlern  ©tragen  fet;n  p,  q,  r;  fo  iji  p= 

SDiefe  »erdnbern  fid)  auch  fur  bie  ©fragen  »on  ben  außer* 
aa  d  i 


^  b-f/s’  *  c-fy* 

fielt  ©atfungen,  fo  baß  dp 


(a+. 


pp  dÄj  m|(  a  |{(^  n^f  »cfdnbert;  aber 

tj  MM 


dq  =  —  =<pßdß  +  ^l  db>  ^eif  b  f0n?0&{  #  W  »erdnbernj 

unb  eben  fo  dr  =— dy-{-  —  de*  ©s  fep  ber  JJalbntefifer  ,ber  »orbern  tfldche 
beö  erfien  ©lafeö  =  f,  ber  hintern  =g,  bas  Bei’hdlfniß  ber  Brechung  ber  mittlern 
©fragen  auö  fuff  m3  ©laö  n:  1,  fo  tfl  p  =(n^  t)  ^ -ft  alfo  dp  =^—7^1 

x -p-  - - p*  ©ben  fo  wtrb  dq= — -•  q;  dr=— --r, 

•  hieraus  erhalt  man 

—  d  n 


I.  da  — 


mm 


n 


II.  d/3=  —  (—•  £7  +  — ) 

n—i  K  p  bb  1  q  s 
■  rt  j  — dn  /**  ßß  y  y  .  ß  ß  V  V 

III.  dy= - ( - — - f- 

'  n  —  iVp  bb  cc 


+”) 


p  D  D  C  C  q  CC 

5)aS  ©efe|  bes  Fortganges  fallt  hier  beutlid)  genug  in  bie  Gingen*  SDlan  fte^t  aber 
auch  /  baß  bie  3rrßreuung  ber  ©fragen  nicht  gehoben  werben  fann,  woferne  ntd)C 
bie  Brennweite  eines  ober  mehrerer  ©lafer  negati»  wirb,  ober  wenn  einige  ©lafer 
nicht  »ertieffe  Fldd>en  bekommen.  g.  ©.  wenn  man  jwe»  ©lafer  h^t,  nehme  man 
jum  Ocular  ein  JpohlglaS,  fo  wirb  bie  Orbnung  ber  ©lafer  unb  Bilber  folgenbß 


A 


B 


a 


wo  b  aber  nur  ein  »irfuelles  Bilb ,  ein  3? rfireuungSpunct  ijh  ^)ier  muß  man  ffatt 

d  n  /*  tc 

b,  ß  unb  q,  ihre  entgegengefe|te  Berthe  fdjreiben,  alfo  wirb  d/3  =  ^7^— « 


ßß 


- -ft  unb  bie  FarberfjerjTreuung  ifl  gehoben,  wenn,*  a : bb=p :  q;  unb 

in  bem  Falle,  ba  a  unenbiid)  ober  fehr  groß,  alfo  p  =  «  ifl,  wenn  p:b  =  b:q. 

Stimmt  man  p  nach  Beheben  an,  unb  beflimmt  bie  ©ntfernung  ß  in  weld)er 
ber  3ttfrewungspunct  »om  Tiuge  ober  bem  öcularglafe  liegen  foil,  fo  laßt  fid)  aus 

3  ber 


3*$$  fort 

bet'  eben  gefunbeiten  proportion,  unb  ber  Formel  fur  q-biefe  q  forced  wie  b  bered)-- 
neu.  Eben  fo  farm  man,  wenn  man  nod)  ein  Eonoejrglaß  pop  baß  |o hie  Ocular 
bringt/  eine  Einrichtung  treffen,  bie  $arben^rffreuung  Permeiben,  in  feferrt 
bie  Abweichung  wegen  ber  .ftugelgeffalt  feine  ©djranfen  fe|et.  Auch  fie^t  man, 
warum /  wenn  man  etn  geboppelfeß  DbjectiP  brauchet,  um  bie  $arben$erftremmg  jU 
heben,  eineö  notljwenbig  ein  dpohlglaß  ober  boch  ein  planconcaPeß  fet;n  muff  Ef 
tiefje  fid)  biefer  Enbjweif  auch  mit  einerlep  Art  ©lafe  erhalten,  wenn  nid)t  bie 
gelgeffalt  ^u  grofje  Einfchranfungen  madjefe.  ©arum  fmb  gtoeye rlep  Arten  ©lafeß 
n6t§ig,  für  welche  bie  obige  Rechnung  gartj  (eicht  eingerichtet  wirb,  wenn  man  bet* 
SBenh  Pon  d  p  ober  d  q  barnad)  gehörig  dnberf. 

©er  farbichte  SKanb  Iaht  ftd)  bermeiben ,  wenn  man  bie  Einridjfung  fo  ma* 
djet,  bafjbie  ungieidjarfigen  Strafen,  welche  Pon  ber  ©rdn^e  beß  ©egenffanbeß 
burch  bie  Glitte  beß  DbjecttPß  gelten,  nadj  allen  $3red)ungen  wieber  parallel  wer* 
ben. ,  ©aju  muh  man  ben  $Binfel  berfelben  mit  ber  Ape  nad)  ber  lef  ten  S8red)tmg 
wiffen,  weld)eß  id)  hier  nicht  außfül)ren  fatm.  S9?an  fejrc  Jprn.  Eulerß  ©ioptrif, 
fS»  i ,  @.  240  ff.  Sftur  muh  mön  noch  bemerfen,  bah  ungleid)arfigen  Sfralj* 
len  ftch  nicht  weiter  alß  bie  greife  beßAugenjferneß  Pon  einanber  entfernen  bürfen 
—  ©ie  obigen  gormeln  trifft  man  bafelbff  §  300,  wiewohl  in  einer  «nbern  ©es 
ffalt  am 


gunfj«l)nt<«  Slbfdjnitt. 

SSermifffjte&emerfungeit. 

n  \ 

in  biefer  Periobe  meiner  ©efchidjfe  fo  Piele  befonbere  A6fdjnitfe  gema* 
O  d)et,  bah  wir  föf  liefen  bon  Permifcf)tem  ^nnfjalte  wenig  übrig  bleibt,  ©aß 
übrig  gebliebene  lieh  ft<h  nicht  wohl  unter  eine  ber  Porigen  .^iubrifen  bringen,  unb 
boch  ifi  eß  fo  befchaffen,  bah  eß  ber  iefec  ohne  3weifel  feiner  Aufmerf famfeit  werfh 
fiinben  wirb. 

5afl  alle  optifche  SSerfuche  fmb  mit  bem  Sonnenlichte  angeffedet,  unb  wenige 
haben  baran  gebaut,  biefeß  in  einer  ober  ber  anbem  Abftd)f  mit  bem  iidjfe  anberet* 
brennenber  Körper  ju  bergleichen,  weld)eß  boch  Aniah  $11  wichtigen  Enfbecfungen 
geben  f  dnnfe.  Einige  hieltet  gehörige  £3eobad)fungen  in$wifd)en  hat  Jpr.  \MtU 

ville  gemachef ,  bie  id)  hier  mittheile,  weilfie  ben  ©runb  ju  efwaß  groherm  legen 
%  mögen. 

Sem EiSte Ren#  Körper  bon  einer  ber  .^auptfarben,  namentlich  roth,  gelb,  grün  unb  blau, 

m«Dct©ci(ler.  Perdnbern  ftch  bei;  bem  &d)te  brennenber  ©eiffer  feht*  wenig;  fdjütfet  man  aber, 
wahrenb  bah  fte  brennen,  @al$e  allmdhlig  hin3u,  fo  erfolgen  allerbanb  2?erdnbe* 
rungen.  Q3ermifd)et  man  Salmtaf,  ^)otfafcl)e  ober  Alaun  bamif,  fo  erfcheint 
bie  $arbe  ber  rollten  Körper  etwaß  Perblaffet  unb  fchmu|ig.  ©rün  unb  blau  fleht 
faff  fo  auß,  wie  ben  .^er^enlidjte,  bepbeß  nämlich  blah,  unb  faff  gar  nicht  Pon  ein* 
agber  Petfd)ieben.  ^Beifj  unb  gelb  Perdnbern  fid)  faff  gar  nid)f. 


£ßenn 
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$öenn  Salpeter  ober  t&ccfafy  ben  brennenben  ©eijlern  in  Menge  gethan, 
imb  alleß  mit  einanber  tüchtig  umgerühref  wirb,  fo  wirb  baß  hellege  rotf)  bet)  btefem 
cine  fd)mu|tge  lohfarbe  (tawny  brown)  annehmen,  ol;ne  bag  tie  geringe  $3ep* 
mtfd)ung  bon  rotf)  barinn  |u  ernennen  ware,  ©run  berwanbelt  ftcf>  in  eine  anbere 
2(rt  bon  braun,  baß  fid)  bon  jenem  nur  barinn  unterfdjeibet,  bag  eß  in  eine  ieb^af« 
fe  ölibenfarbe  fallt.  2Btrb  Salpeter,  aber  in  mäßiger  Stenge,  $u  ben  brennen* 
ben  ©eifiern  gef£an,  fo  bleibt  nodj  immer  etwas  bon  einer  grunlidjfen  ftarbe  übrig. 
IDunfefblau  unterfd)eibet  fid)  bon  fd>war$  faff  gar  nid)t,  alß  barinnen,  bag  eß 
fd)wdr^er  auSfte^t.  Jjbellblau  berwanbelt  fid)  in  ein  ticfytbraun,  bon  einer  befoubern 
©aftung.  Meig  nimmt  einen  blddjgelbgn  @d;ein  an,  gelb  allein  bleibt  unberau* 
bert ,  unb  wirb  feljr  glan^enb. 

£iefe  QSerfud)e  machete  er  mit  alfer^anb  Tfrten  ffarf  gefärbter  Sadten,  als 
Seibenjeuge,  $üd)er,  unb  Malerfarben,  ^ofirteß  Tupfer,  baß  bon  ber  luff  eine 
hohe  fteuerfarbe  befommen  fjotte,  fd)ien  bet;  eben  biefem  iicf)fe  wie  Meffrng.  SDie 
3ufd)auer  fafjen  im  ©eftd)fe  unb  an  ben  Jpänben  wie  ieiefyname  auß,  unb  anbere 
gemifd)fe  Sarben,  jn  welchen  rotj  ober  grün  enthalten  war,  litten  eben  fold)e  £3er* 
anberungen. 

©r  flcllefc  einen  ^appbogen,  mit  einem  runben  iodje,  jwtfdjen  fein  Tluge  unb 
tie  Slntttrt'e  ber  ange^ünbefen  ©eiffer,  um  einen  f (einem  unb  begründen  ©egenffanb 
ju  h^ben,  unb  unterfudjete  mittelff  eineß  ^rißma,  beffen  bred)enben  $ötnfel  er  aufs 
wartß  hielte,  bie  £5efd)affenf)eit  biefer  berfdjiebenen  ©attungen  iid)teß ,  ba  er  .benn 
fanb,  bag  in  bem  erfien^äüe,  namlid)wenn  Salmtaf,  ^3ottafd)e  ober  Tllauji  t;in* 
^ugefhan  warb,  Strahlen  bon  jeber  ©attung  bon  ber  flamme  famen,  aber  nid)t 
in  gleicher  Menge,  weil  bie  gelben  in  größerer  2fnjaf)l  alß  bie  übrigen  jufammen 
waren,  unb  baß  rothe  weit  fd)wdd)er  alß  baß  grüne  unb  blaue  war.  Marb  Sal* 
peter  ober  Seefal$  fm^ugetban,  fo  war  blau  ein  wenig  $u  fehen,  aber  fehr  fchwad) 
unb  blag.  le|fereß  mad)ete  baß  grün  eben  foblag,  erffereß  gab  ein  jfarfeß  grün. 
SRahm  er  bepbe  Salje  mit  einanber,  fo  fah  er  faum  eine  0pur  bon  roth,  befonberß 
wenn  fte  tn  Menge  baju  gefchüttef,  unb  bie  ©eifier  immer  umgerühret  würben. 
0o  oft  man  einhielfe,  famen  bie  rothen  Strahlen  unterhalb  beß  lod)eß  offenbar 
wieber  $um  $8orfd)ein,  unb  rothe  Körper,  bie  man  rmttelff  biefeß  iidjfeß  fahr, 
nahmen  ihre  gewöhnliche  $arbe  einigermaagen  wieber  an;  wobei;  eß  ein  artig 
Sdjaufptel  war,  $u  fehen,  wie  baß  rothe  wieber  berfdjwanb,  fobalb  baß  3«fchnt= 
ten  beß  Safjeß  unb  baß  Umrühren  wieber  angieng. 

£>aß  gelbe  $eigete  fid)  bei;  biefen  QSerfuchen  noch  tn  weit  reidjlidjerer  Maage 
im  £Serhaltni(fe  gegen  bie  anbern  Arbeit,  alß  bep  jenen,  fogar  bag  baß  Jod), 
wenn  man  eß  burd;  baß  ^rt'ßraa  anfah,  bfog  btefe  gelbe  $arbe  hafte,  unb  fo  beut= 
(id)  begrabet  war,  alß  wenn  man  eß  Durch  ein  ebenes  ©faß  befrachtet  hatte;  auger 
bag  an  ber  ober«  Seife  ein  fehr  blager  Streifen  bon  grün  unb  blau  fehen  war. 
Sßeige $ürper,  bie  bon  btefem  lichte  erleuchtet  würben,  fdgenen  burd)  baß  5>rißma 
bollig  Deutlich  begrabet ;  ©retgniffe,  bie,  wieerfaget,  benjem'gen  fehr  befrembenb 
feorfommm muffen,  welche baß^Prißma blog im ungleid;arfigenlichfe ^»gebrauchen 

gewohnt 


garbnt  »on 
UtljantSKb 

f^ttuacn* 
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-gewohnt  finbr  wo  es  allemal  ben  Nanb  ber  ©egenfldnbe  unbeutlid;  begrabet  er* 
fd;einen  (aft* 

©r  beobachtete  bet;  biefem  ficbte  aud;  Seifenblafen,  fonnte  abet  baran  feine 
helle  von  bunfeln  abgefonberte  Streifen  entbeefen ;  weil  bag  grüne  unb  blaue  $u 
fd;wacb  war,  um  fein  2luge  $u  rühren  a). 

Unfer  2?erfaffer  befd;lief?t  feinen  2iuffa|  mit  folgenber  grage :  Sinb  nicf>t  tie 
Strahlen,  welche  leud;tenbe  Körper  geben,  von  welcher  ©attungfie  auch  fet;n,  mit  ben 
Sonnenflrahlen  gleid;eS  SöefenS,  fomol)l  was  bie  ^arbe  als  ben  ©rab  ber  SÖredj* 
barfeit  anlangf ;  unb  ftnb  nicht  leud;tenbe  Körper  von  einanber  bloß  barinn  unter* 
fchieben,  baf?  bie  einen  Strahlen  von  biefer  garbe,  anbere  von  jener  garbeam  hdu* 
ftgffen  auSfenben,  fo  wie  unburd;ftd;tige  Körper  fiel)  burd;  bie  garbe  bes  auffallen* 
ben  itd;tes,  welches  fie  am  hduftgfien  ^urücf fenben ,  von  einanber  unferfchetben? 
CÜHü^te  man  aber  nid)t,  fahrt  er  fort,  um  unfere  ^nbuefion  funlanglid;  bewe'ifenb 
5U  machen,  SSerfuche  mit  bem  ltd;fe  mancherlei  Körper  anflellen?  unb  würbe  e$ 
nicht  fe^r  $ur  2(uffldrung  biefer  grage  bienen,  wenn  man,  nach  Newtons  9)Ze* 
t^obe,  einen  Sonnenffrahl  bloß  aus  Strahlen  von  folgen  garben  unb  in  ben  &er* 
hdltnijfen  ^ufammenfeffe,  wie  man  fie  in  bem  flehte  brennenber  ©eifler  unb  Salje 
wahrnimmt?  ferner,  ftnb  auch  nicht  bie  3wifd;enrdume  ter  2lnwanblungen  ber 
Strahlen  von  einer  gewiffen  garbe  in  bemfelben  Riffel  einerlei;,  fie  mögen,  Von 
weld;em  Körper  es  fei; ,  hemmen  ?  £>enn  wenn  biefe  3wifd;enrdume  verfchieben 
waren,  würben  ftch  bann  nicht  an  ben  Farben  ber  Körper  Qoerdr.berungen  bemerfen 
laffen,  welche  man  aus  ber  3wfammenfe|ung  ber  iid;ter,  woburch  fie  erleuchtet  wer* 
ben,  nicht  erfldren  fonnte?  v 

3u  biefen  SSemerfungen  vom  Melville  fuge  id;  folgenbe  vorntTTluffchenbroef 
gefammelte  bei;*  £>as  $id;t  vom  ^ampher,  wie  aud;  vom  brennenben  ifl 
weif?.  3mf  wit  Tlrfenif  Vermifchet  giebt  eine  grünlid;te  flamme.  3mf  mit  Oper* 
ment  eine  fd;wat*5e  flamme,  unb  9)?ef[tng  im  geuer  giebt  eine  grüne  flamme. 

«b  5Biewof;l  bie  färben  verfd;tebener  Nfifcbungen  mit  ber  $ehre  vom  iid>fe  über* 
-**'  haupt  nid;t  unmittelbar  in  QSerbtnbung  ff  eben,  fonbern  vielmehr  in  etne^lbhanblung 
Von  biefen  Subflanjen  felbff  gehören,  fo  mochte  bod;  mancher  iefer  hier  einige  Nach¬ 
richt  bavon  erwarten,  unb  beSwegen  will  id;  hier  basjenige  hetfefen,  was  tYlii£ 
fci;enbtoeE  aus  2$oei'b«ax>e  unb  anbern  gefammelt,  unb  felbfl  ba$ugefüget  hat. 

I.  garben,  bie  in  glüfsigfeiten  entffehen,  m\ü)t  für  ftef)  feine 

gar&en  hnben. 

1.  SBeingeiff  mit  rothen  Nofen,  woju  man,  wenn  er  noch  weif?  iff,  einen  fauertt 
Saljgeift  gießt,  fo  wenig,  baß  man  es  faum  fehen  fann,  giebt  ein  tycUce  t*otl> 

£3ie(e  rothe  Blumen  geben  bem  ^Beingeiffe  in  furzet  3*it  feine  garbe,  bie 
boch  mit  Sauren  if;n  fogleid;  roth  färben. 

2»  <£ine 


a)  Edinb.  EfTays,  vol.  2.  p.  32. 


i  j  Stöfdjn.  23ernrifd)te  SScinetfutigm.  J4i 


5»  (Eine  TlufliSfung  toon  .Üuecffilber  unb  38einfieinfal$  giebt  (Drange* 

3.  (Eine  'Kuflofung  toon  unto  Kalfttoaffer  giebt  gelb, 

4,  (Eine  ‘Sincfur  toon  rotten  SXofen  mit  ^etfToffenem  SBeinffeinfafje  ober  mit 
Salmiafgeiffe  giebt  gain ,  fo  »tote  and)  bie  $incfuren  toieler  anbertt  rotten  55lumen 
toon  einem  TClfali  grun  werben. 

5.  £)ie  $:inctur  toon  rotten  SXofen  unb  Jparngeifle  giebt  tyimmelblau. 

6,  (Eine  'Xiiflofimg  toon  tupfet*  unb  Salmiafgcijl  giebt  Purpur* 

7»  (Eine  Xuflbfung  toon  Sublimat  unb  Salmtafgeijl  giebt  XVcifi* 

8.  (Eine  ?luflefung  toon  53lep$ucfer  unb  eine  2luflofung  toon  CÖifriof ,  ober  eine 
'fcincfur  toon  rofjjen  SKofen  ober  anbern  tinmen ,  unb  eine  2(ufb5fung  toon  (Eifern 
toifriol  in  Staffer;  ober  eine  Tluflofung  toon  ©allapfeln  unb  Qdfentoitriol  giebt 
0d)tt?ar$. 
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^incfur  toon  rotten  SKofcn 
$inctur  toon  Safran 
Sincfur  toon  QSiolen 
©eifltoon  Sdjtoefel 
^incfur  toon  rotten  Dvofen 
©eift  toon  £irfdjf)om 
‘itncfur  toon  Stolen 
Solution  toon  Tupfer 
^inctur  toon  Stolen  { 

Solution  toon  bungarifdjen  5?itriolj 
Sincfur  toon  Kornblumen  n. 
©eift  toon  Salmiaf  J 

Solution  toon  §ungarifdjen  QSifrioH 
lauge  J 

Solution  toon  bungarifdjen  53itriolr[ 
^inctur  toon  rotten  SXofen  j 

^incfur  toon  Kornblumen 


Solution  toon  Kupfer 
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3.  83tt«ntorte  unb  tuteDcr^ergefleUte  gaikrt. 

1.  $)ie  grime  Solution  Pon  Tupfer  wirb  farbenlog,  wenn  mgnSafpetergeift 
jugiefft,  unb  pom  ^einffeinfa^e  wieber  grurt. 

2.  ^ie  £inctur  Pon  rothen  Sfofen  wirb  Pon  ber  Q3itricdfolution  fd)war$ ;  Pom 
SBeinffeinfalje  wieber  rot^. 

3.  3>ie  ^inefur  Pon  rotfjen  Diofen  wirb  Port  QSitriolgetff  fdjdn  rot^;  giefft 
man  barauf  ©afmiafgeiff  baju,  wirb  fie  grim,  unb  burdj  QSitriofdl  wieber  rot^, 

4.  £)ie  Solution  Pon  ©runfpan  if!  grün,  wirb  farbenfos  burd)  9?ifrtolgeiff, 
purpurfarbig  burd)  ©afmiafgeiff)  wieber  bttrc^ftcf>fig  burd)  2?tfriolof. 

Tlffe  biefe  färben  finb  beffo  bidffer  unb  lebhafter,  je  mef)r  ober  je  beffer  ba$ 
jugefebte  ©al$  iff,  woburd)  man  affer(janb  2(rten  rotier,  grüner  unb  Hauer  gar* 
ben  erhalt/  mieroo^l  bie  ©cfyaftirung  and)  barauf  anfdmmt,  wie  ffarf  ober  fd)wad) 
bie  Solution  tft*  So  Ptel  er  hetauögebradff  fwbe,  faget  9ftuffd)enbroef,  modffe  e$ 
faff  allgemein  fepn,  bag  gelbe  $?egetabilien  in  5Beingetff  aufgelofet  gefbe  ‘Sincturen 
geben,  bie  Pon  fauern,  alfafifd)en  ober  anbern  fnnjugefeften  ©afyen  wenig  ober 
gar  nic|)t  Perdnberf  werben;  nur  muffe  man  einige  Körper  auSnehmen,,  ba  au$ 
ber  gefben  $arbe,  (Drlean,  burd)  Jpin$ufef$ung  beö  $ttrioIdfö,  eine  Porfrefflidje 
blaue  $arbe  entffefjt,  bie  burdjSBaffer  ober  ein  jebes©af$  wieber  Pertrieben  wirb. 

$8erfudje  mit  fduerlid)em  ober  Pitriolifd)em  ^Baffer,  unb  abffringirertben  .ftdr* 
pern  lefjreten  fofgenbeS;  ©in  wenig  Pon  bem  abffringirenben  in  £3erg(eid)ung  mit 
bem  ©ifen  gab  fd)tparj;  efwaö  mehr  Pon  bem  erffern  gab  blau;  nod)  etwas  mehr 
gabPioiet;  unb  noch  mehr  gab  Purpur* 

mivlun$  b«  ©s  giebt  färben ,  bie  an  ber  fuft  beffanbtg  bleiben,  unb  Pergeben,  wenn  bie 
flufSCftf;  dunere  iuft  abgefjaften  wirb,  ©o  gebt  es  mit  ber  rotben  Sinctur,  bie  Port  bem 
Lichen  Canarienfis,  (Örfeiffe)  mit  SBaffer  ober  Perbünnfem  <2Beingeiffe,  unb  mit 
.^alf  unb  Jparnfaf^e  bereitet  wirb,  ©iefftman  biefe  linctur  in  eine  gfdferne  &fcdhre, 
bie  barauf  ,5ugefd)mof,5en  wirb,  fo  wirb  fte  in  wenig  ^agen  affe  $arbe  Perfieren,  unb 
bekommt  fte  wieber,  wenn  nach  geöffneter  fKd^re  bie  hilft-  wieber  ftepen  3ngang  er* 
bdft*  2)er  ?fbbe'  rioUetbat  mit  btefer  ^inctur  alferjanb  Q3erfud)e  angeffeflet. 

Jpterauf  fontmen  aud)  bieS3erfud)e  mttben  fympati^eriffyen  iDttiten  f)inauö, 
W05U  ^ellot  fofgenbe  SKecepfe  gegeben  bat. 

SfJton  Silbergldtfe  in  biffifiirtem  2Beineffig  auf,  febreibe  bie  Q3ud)ffaben 
bamit,  unb  troefne  fte  im  ©djaffen,  fo  wirb  man  ntd)ts  pon  i^nen  feben.  Sfftan 
fofeöperment  in  ^alfwaffer  auf,  fauepe  einen  ^infef  ba  hinein,  unb  überfahre  ba* 
mit  bie  23ud)ffaben ,  fo  werben  fte  erff  gefb  unb  barauf  fd)war$  werben.  $Bdfd)t 
man  fte  mit  ©d)etbewaffer,  fo  Perfcfywinben  ffe  wieber.  —  9)?an  fdfe  ©ofb  in 
nigSwaffer  auf,  Perbunne  bie  Solution  mit  fünfmal  fo  Piel  ^Baffer;  fdfe  auch  Sinn 
in  .^dntgswaffer  auf,  unb  tfjue  fünfmal  fo  Piel  $Baffer  ju.  £)ie  feud)ffaben,  wef* 
c^e  mit  ber  erffen  ©ofution  gefd)rieben,  unb  im  ©ebattengetroefnet  ffnb, bleiben un* 
ftd)tbar;  überfdbt'f  man  fte  mittefff  eineö  ^PinfeH  mit  ber  lebfern  Solution,  fo  wer* 
ben  fte  purpurfarbig«  —  25ud)ffaben  mit  einer  Solution  Pon  ©olb  in  ^dnigöwaffer, 

4 :  .  ?  bl« 
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bie  mit.SB&jftt  berbünnef  iff,  gefd)fiebett,  werben,wenn  man  fie  an  bet  niff  trocfnen 
ld£t,  ^uerff  gelb,  barmif  purpurfarbig —  Eine  Solution  bon  Binferj,  QMomutl) 
ober  Äobolb  in  <£>d)eibewa|Ter  werbe  mit  Gaffer  berbünnef,  barauf  mit  Seefalje 
gemifdjet  unb  abgeflaret,  fo  finb  bie  bantit  geriebenen  S3ud#aben  unfidjtbar,  fo 
lunge  fie  fait  finb,  unb  blau,  wenn  fie  erwärmet  werben  ft). 

Eine  Stetige  bon  Erfahrungen  über  bie  auö  aller^anb  9)iifd)ungen  entffe^enben 
Farben  legete  5Dr.  (BobbarC)  bcr  .ftönigl.  ®efellfd;aft  am  1 6.  3an.  1661.  bor, 
wobon  23tvd)ö  Oefcf>tcf>fe  bcr  ©efellfd).  *<8.  1.  ©,  .n.  nad)jufel)en. 

3d)  will  biefen  lef  ten  ^Ibfcbnift  meines  5ÖetfeS  mit  einigen  ©ebanfen  bes  £)r.  srnatoaie  t« 
hartley  bon  ben  färben  befd)lief?en,  weld)e  bie  21ufmerffamfeit  ber  9?aturforfd)er 
berbienen  mögen,  auch  of^ne  9iüd'fid)t  auf  ben  befonbern  ©ebraud),  ben  er  babon 
mad)et:  namlidj  eine  gewifie  ^t;pot§efe  ju  crwetfen,baß  bie  äußerten  rofhenStralj* 
len  auf  ber  SRe||aut  Schwingungen  erregen,  bie  ftd)  ju  ben  bon  ben  du^erffen  bio= 

(etnen  erregten  Schwingungen,  in  $3etrad)t  ber  Stenge,  berhalfen,  wie  i|U2;  unb 
ba£  ber  Ueberfluf?  ber  Schwingungen,  welche  jebe  anbere  2lrf  bon  Strahlen,  bon 
ben  rotljen  bis  ju  ben  bioletnen  gerechnet,  mehr  als  bie  dußerßen  rotf;en  erreget,  fich 
wie  bie  Entfernung  ihrer  Sarbe  bon  bem  SXoth  berhdlt. 

Stimmt  man  biefes,  faget  er,  an,  fo  werben  bteSdmnngungen,  welche  bon  bem  aufjer* 
penrotf;,  ber  ©rdnje  bon  rof  j  unb  Orange,  bon  Orange  unb  gelb,  bon  gelb  unb  grün, 
von  grün  unb  blau,  bon  blau  unb  inbigo,  bon  tnbigounb  biolet,unb  bon  bcmdujjer* 
ffen  biolef  erreget  werben,  ber  97ewtonianifd)en  SBejfimmung  biefer  Farben  ^ufolge, 
ftd)  ber  ‘Xnjaf)!  nadj  berhalfen,  wie  bie  ad)f  Sailen,  100,  1  i2~f  120,  133J,  1  so, 
i66j,  177J  unb  200,  fo  ba$  bie  Entfernungen  biefer  ©rangen  unb  bcS  dufjerflen 
biolet  bon  bem  duferffen  rotfj  burd)  bie  fieben  3ö&len,  12J,  20,  33I,  50,  66f, 

77  j  unb  100  auSgebrücfet  werben. 

£>ie  erjfe  Q3orauSfe|ung  laßt  fich  folgenbergejTalt  wahrfdjeinlidj  madjen.  SDfe 
3wifd)enraume  ber2(nwanblungenbeSleid)fern$)urch-  ober  3ut*ücfgehens  ber  rotf)en 
unb  bioletnen  Strahlen,  ineiuerlep9ttiftelunbbepeinerlet)23rechungSwinfelberhalfen 
fid)  faff  wies  ^3.  (Newr.  Opt.  L.  2.0bf.  1 3.  [4.  unb  Prop.  16.)  J)ie  rof§en  Stra^ 
len  aber  werben  burd)  bie  Jpdute  unb  $eud)tigfeifen  beS  21ugeS  weniger  gebroden,  als 
bie  bioletnen,  unb.bie  3wifd)enrdume  ihrer  21nwanblungen  werben  alfo  berhdltnt^weife 
weniger  berminbert:  fo  baf?  fiealfo  mof)l  $u  ben  3n>tfd)enrdumen  für  bie  bioletnen 
wie  6  ju  3  ober  2  ju  1  ftd)  berhalfen  mögen ,  wenn  fie  auf  ber  Stfebhnut  anlangen. 

Es  iff  aber  wahrfd)ein(td),  bafj  bie  Schwingungen  ber  Strahlen,  unb  folgltd)  auch 
bie  bon  ihnen  auf  ber  £fte|haut  erregten,  fich  umgcfehrot  wie  bie  3wifd)enraitme  ih* 
rer  ?(nwanb(ungen  berhalfen  mögen  folgltd)  mag  ftd)  wohl  bie  93?enge  ber  bon 
ben  gufjerffcn  rothen  Strahlen  erregten  Schwingungen  $u  ber  Stenge  ber  bon  ben 
duferjfen  bioltnen  erregten,  wie  1  $u  2  berl;alten  f). 

35  5  2  Unter 

6)  Introek  vol.  2.  p.  740  feqq.  ich  wibcr  bicfe  tfarfenbauSmdjjige  JDcnicn» 

t)  (SS  wirb  wohl  nid)t  nöthig  fign,  baß  jlraticn  etwas  erinnere. 
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Unter  anbern  {JotgerunijM,  bie  er  aus  biefer  -£>»pot()efe  ji <§t,  fcemerfet  er 
mid)  biefeP.  £)ie  grünen d)  Perfjalfen  fid)  auf  öetr  einen  Seite  |u  ben  gelben  rcie  9 
$u  8/  unb  auf  ber  anbern  3u  ben  blauen  mie  9  3U  10;  baP  -ifl  nad)  bet*  9ftaaf)e  eu 
neP  ganzen  toneP;  ferner  31t  ben  rotten  mie  4  311  3 ,  3U  -ben  Piolefnen  mie  \  ju  4,, 
baP  tff  rtad)  ber  SÖfaafje  ber  Üuarte ;  meiter  bemalten  fiel)-  bie  gelben  311  ben  rotfjen 
n>te  63  us  r  baP  iff  mie  bie  f  leine  ter  j ;  3U  ben  blauen,  rote  4  $u  5 ,  b.  t.,  wie  bie 
grojje  terj;  31t  ben  piolefnen  mie  2  31t  3,  b.  i.,  mie  bie  üuinte:  bePgleidjcn  bie 
blauen  3«  bem  Pioletnen  mie  5  3116,  b.  ü,  miebte  fleine  terj;  unb  3u  ben  rotten 
mie  3  3u  2,  b.  i.,  mie  bie  Üuinte :  enbltd)  bie  rotf)en.3u  ben  Piolefnen  mie  9  3U  16, 
b.  u,  mie  bie  ftetne  Septime.  7(1  fo  mag  mold  ber  Unterfd)ieb  ber  l;ier  auPgebrücf« 
ten  Schwingungen  ben  ©runb  enthalten,  bafj  bie  Seele  bie  fncr  angeführten  fünf 
Farben  tcutltcf^  Pon  einanber  unterfd)eibcf,  auP  eben  ben  Utfad)en,  bie,  meld)e  fie 
auch  fepn  mögen,  bet;  ben  tonen  ffatt  ftnben.  t)enn  bie  natürlid)en  Körper  wer* 
fen  alle  biefe  färben  in  großer  9D?enge  unb  in  hinlänglicher  SKeinigfeit,  fopiel  h ier 
noting  if?,  3urücfe.  3Öir  fangen  Permuthlid)  Pom  ©rünen,  alP  ber  gemeinten 
$arbe  an.  *2Benn  biefe  $arbe,  fo  mie  fte  3.  ©.  baP  ©raP  hat,  bem  2luge  ein ti 
,$mbeP  PoKfommen  genug  befannt  gemorben  iff,  fo  mag  eP  alPbenn  mohl  anfangen 
gelb  unb  blau  baPon  3U  unterfd)eiben ,  nod)  mehr  aber  rotf)  unb  Piolef,  fo  mie  biefe 
Farben  an  Blumen  ftd)  geigen ,  unb  mirb  aud)  biefe  felbff  Pon  einanber  fennen. 
$DaP  grüne  fd)eint  ijjm  megen  ber  Jpauftgfett  unb  SXeinigfeit  beP  grünen  Pon  ber 
triften  örbnung,  b.  i.  beö  ©rafeP  unb  ber  ^fla^en  überhaupt,  einen  ^uhepunct 
in  ber  Skiffe  ber  färben  ab3ugeben.  ©ben  baher  mirb  man  auch  &ie  Perfd)tebenen 
Schaftirungen  Pon  rofh,  orange,  grün,  blau  unb  Piofet,  alP  Petfd)iebene  ©rabe 
terfelben  $arbe  anfehen  fonnen,  meil  ndmlid)  ihre  Schmingungen  menig  Pon  ein« 
ember  Perfd)ieben  ftnb.  ©nblid)  ffimmet  biefeP  auch  mit  unferem  gemohnlid)cn  Ber« 
fahren  in  anbern  gingen  überein,  ©rofe  tlnferfd)tebe  in  unfern  ©mpftnbungen 
trüd’en  mir  burd>  Perfd)iebene  Benennungen  auP;  nahPermanbte  burch  einerfepBe« 
Nennungen.  So  geben  unP  bie  bepben  angeführten  BorauPfehungen  einen  nature 
lichen  ©runb  an,  marum  mir  fünf  Jpauptfarben,  rofh,  gelb,  grün,  blau  unb 
Violet  unterfcf>etben ;  mie  benn  aud)  S^emton  anfangs  in  bem  priPmatifchen  Sonnen« 
tilbe  nicht  mehr  als  biefe  pou  einanber  unterfd)ieben  fyat,  mie  man  aus  feinen  opfi« 
fdjen  Borlefungenfehenfann. 

©P  iff  merbmürbig,  fahrt  er  fort,  baf?  bie  Crbnüng  ber  fünf  ga^en  unb  ber 
hepben  falben  ‘Sone  einer  ÖcfaPe,  bie  ber  $orffd)reifung  ber  fteben  JJauptfarbeti 
enffprtcht,  bie  3wepte  in  2lbfid)t  auf  abfolufe  Bollf'ommenhett  iff,  mie  eP  Stfemton 
in  einem  noch  ungebrueften  7(uffa^e  über  bie  SDiufif  angemerfet  $at;  hingegen  bie 
erffe  in  7lbfd)f  auf  relafiPe  Bollfommenheit,  baP  iff,  unter  benjenigen  £>rbmmgen, 
mo  bie  halben  tone  in  gleichen  ©ntfernungen  Pon  ber  SDiitte  ober  ben  ©nben  ftnb, 
ein  Umjfanb,  ber  bep  ben  ^rben  offenbar  nothmenbig  iff.  £)enn  mennbeuflich 

unter« 

d)  SDaP  iff ,  bie  50?enge  ber  Scbtpingun*  folgenben  35erhalfni|fe  «erben  biefe,  10  jh 
gen  ber  grünen,  u.  f.  f.  S»ie  bepben  juerff  9,  unb  8  3«  9  fa;«  foUen*  Ä* 


1 5  2(&fcl)n>  33emufcfrtt  ©emcttfmtgetn  549 

unfetfchiebene  $arbenaus  Verhdltnißen  enffTegenr  tmfc  eine  um  einen  fatten  Xon 
t>evfd>icbene  Sarbe  nad)  bem  SKorf)  entfielt,  wofern  man  auf  biefer  Seife  an* 
fangt ,  fo  muß  eine  biefer  entfpred;enbe  Sarbe  nad)  bem  Violet  entfielen ,  wenn 
man  auf  bet-  anbern  Seife  anfangf.  ©ie  Uebereinfunff  ber  Verhdltntffe >  bie  hier 
<nf|te£en  muß,  machet  biefes  notfjwenbig,  PorauSgefehef,  baß  bei  Unterfdßeb  bee 
färben  auf  Vcrhdltniffen  beruhet. 

Weener  wenn  bee  Unferfcßteb  ber  Farben  auf  Verhdltnißen  bet*  Sdpomgun* 
gen  beruhet,  fo  bann  mart  erwarten ,  baß  bie  $at*ben  breiter  fepn  werben,  wo  bie  • 
Schwingungen  hdußget*  ftnb,  weit  man  |u  einer  großem  3flfßme§1’  h*n3u*6un  muß, 
ltm  ein  gleiches  Verfmltniß  herattäjubrtngett*  Unb  jebe  Sarbe  hat  ifat  gewijfe 
Greife ,  bie  ftcfj  $u  einer  beliebig  angenommenen  gortfdjreitung  bei*  Verhdlfniße 
ihrer  Schwingungen  gegen  einanber  fdßcfen  muß,  ©a  nun  bie  greife  ber  fteben 
J^auptfarben,  fo  wieifte  fRcwfon  beßimmet  fat,  ftdj  ju  ben  mdglid)ß  einfachen 
Verhdftntffen ,  nad)  bem  mog(id)ß  einfachen  @efe|e  ber  Vermehrung  ber  Sd)win* 
gungen  paffet,  fo  fdnnen  wir  baher  einen  53eweisgrimb  fowoht  für  bie  lehre  Pon  ben 
Schwingungen  überhaupt,  als  für  bie  befonbern  hier  angejeigtm  Vei'haltniffe  ber 
Schwingungen  hernehmen.  3wep  ©inge,  füget  er  hin$u,  Perbienen  hierbei;  beforu 
bcrS  in  Vefradß  gejogen  $u  werben,  erßlid),  baß  3?ewfonS  prtsmatifches  Sonnen* 
btfb  ohngefdhr  10  3oö  taug  war,  baher  alfo  bie  Vretfen  ber  fteben  Jpaupffarben 
turn  rotfj  bis  $u  Piolet,  in  Bollen  i  ,  25 ;  o,  75  ;  1,  33;  1 ,66;  1 ,66;  1, 

11 ;  2,  22;  betrugen;  baß  atfo,  bep  biefer  beträchtlichen  ©rdße,  ein  fletner  3rr* 
thum  in  Veßintmung  ber  ©rangen  ber  $arben  ihrer  gegenfeitigen  Verhdlfniße  we= 
nig  dnbert,  Bweptens,  bie  ©rangen  ber  färben  würben  ohne  9vü<f'ßd)t  auf  irgenb 
eine  Jpppothefe  beßimmef,  unb  bie  Slfteßung  mehrmals  wieberhohlet.  ^n^wtßhen 
wäre  es,  faget  er,  bic  9Kühe  wohtwerfh  /  bie  Vreifen  ber  fteben  Jpauptfarben  aufs 
neue  $u  mejfen,  unb  fte  mit  ber  hier  borgetragenen  Jpppothefe  ju  oergleichen c). 


$olgenbe  Vemerfungen,  b«S  lid)f  brennenber  ^et^en  betreffenb,  füge  id)Q3etr 
«och  faW  i  eine  baton  muß  jeber  gemad)ef  hüben,  bie  anbere  hübe  ich  t>on  ©r«  |£m 
granfUn.  ©er  untere  ©peil  einer  ftdßßamme  iß  immer  blau;  unb  wenn  bie 
gtamme  lang  genug  geworben  iß,  fo  baß  fte  eben  $u  bampfen  anfangen  wiff,  fo  iß 
bie  Spt|e  allemal  roth.  SSeßdfigef  tiefes  nid)t  bie  SKufhmaaßung,  baß  rofheS 
licht  aus  großem  ^eitchen  beßcht  als  blaues?  ©enn  bem  rofhen  ^h^  &ei‘  Stam¬ 
me  ftnb  bie  <thc^en  beS  groben  ©ampfeS,  ber  nid)t  burd;gegtühef  iß,  am  nddjßen, 

©r.  granfÜn  jeigete  mir,  baß  •poep  iidßßammen,  bie  an  einanber  gehalten 
werben,  ßdrfer  erleuchten,  a(S  wenn  fte  oon  einanber  entfernet  werben,  wie  es  fidj 
gteid;  geiget,  wenn  jemanb  Pot*  feinem  ©eftdjte^wep  lidjfer  erßPon  einanber,  benn 
bichfe  ^ufammenhatt.  Sobatb  fte  an  einanber  gebradjt  werben,  wirb  man  fein  ©e* 
fid)t  oiel  ßarfer,  als  oorber  erleuchtet  ßnbett,  Vielleicht  bringt  bie  Vereinigung 

353  3  Mbft* 

i)  Hartley’s  obfervat.  on  Man,  .vol.  i,p.  193.  196. 
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fcepber  Udjtffommen  einen  großem  ©rab  bon  Jpife,  unb  baher  eine  fdrbere  Ver- 
bituuerung  bes  Kampfes,  unb  baburch  einen  reid)Ud)ern  Ausflug  ber  iid)ttheild)en 
fervor, 

3«fape^lleWe|eri 

€s  ware  fd)0n  aus  anbern  Utfac^en  berSDZuhe  werfh,  Sftewtons  2(bmejfungen  bet 
Sarbenbreifen  mit  ^Prismen  bon  berfd)iebenen  ©laSarten$u  wieberholen.  3nP 
beffen  ifi  bet)  bee  9Zewfontfd)en  2Cbf^eihmg ,  wie  $r.  Lambert  bemerket*),  bief 
wtllfuhrlid)eS.  SDie  Sarben  berlieren  fid)  atttndf^fig  in  etnanber ,  unb  wer  lujl 
harte,  bie  12  falben  Tone  ber  Ocfabe  in  ben  Farben  ftnben,  würbe  bie  einer  jebeti 
beliebigen  Temperatur  $ugehormbe  ©fntljeilung  ber  Streifen  (jerauebrmgen  fon* 
nen.  3h5W>i(^en  fe|ete  er  fjin^u,  bleibt  immer  fobiel  richtig,  bafjin  bem  priSraa* 
tifdjen  Bilbe  bie  farbicbfen  ©treifen  bom  rotten  gegen  baS  biolef  in  ber  That  ber* 
gejklt  in  ber  greife  anwad)fen,  bag  man  nicf>t  fowo^l  bie  Summe  ihrer  Breiten, 
als  bie  ©umme  i§rer  Verhdltniffe  jum  9)?aaße  berfelben  nehmen  mug  ,  fo  wie  e$ 
in  ber  SDZuftf  mit  ben  Tonen  gefd)ief)t»  liefern  fuge  id)  baS  Urteil  beS  t>c  tttat* 
vanbep,  womit  er  feine  Vergleichung  ber  Tone  unb  ber  Satfen  **)  befdjliegf. 
„TMe  Xe^nlid)feit  beö  iid)tes  unb  bes  ©d)alleS,  unb  ihrer  9)Zobificationen  fommc 
„am  ©nbe  blog  auf  gewiffe  dugerlidje  phpfifalifebe  ober  mat§ematifd)e  Ver^dltniffe 
„hinaus,  bie  eine  jod)fi  entfernte  Begehung  auf  ifjre  in  bie  ©inne  fallenbe  ©igen= 
„febaffen  hoben.  3n  ber  T§at  haben  aud)  bie  Maleret)  unb  bie  SDZufif  bon  jeher 
„ganj  berfd)iebene  Mittel  angemanbtunSju  bergnügen:  jene  bie  gegenfeitigen  SKu* 
„bejMen  unb  bie  unberdnberfe  läge  ihrer  Sorben,  biefe  bie  befidnbige  langfamer 
„  ober  gefd)winber  fortfebreitenbe  Solge  ihrer  Tone  unb  Xcorbe. 

£>ies  mag  mid)  entfdjulbtgen,  bag  iebbon  bemSarbenclabiernidjfS  bepbringe, 
bas  ber  *p.  £a|M  erfinben  wollen,  unb  baS  ju  feiner  3*it  biel  Xtffehens  mad)ete, 
weil  ber  Urbeber  es  mit  bielem$Bi|e  unb  Setter  ber  ©inbilbungsfraft,  bas  bep  ijnt 
feljr  fiarf  war,  aufjMete.  trüget*  hot  aud)  einige  3bwn  bon  einem  Sarbencla*  , 
bier  in  bem  £amb.  9}Zaga$in  i  B.  4  ©f.  1  X  8  §  gegeben,  btelleid)t  mehr  im 
©page  als  im  ©rufe. 

3d)  würbe  aber  nid)t  $u  entfd)u(bigen  fepn,  wenn  id)  b^r  nicht  bon  einer  wich¬ 
tigen  ©rftnbung  rebefe,  woju  biefesmal  Xtslanber  bie  erflen  3^een  angegeben,  unfr 
bie  bon  T>eutfd)en  allein  faff  $ur  VoHfommenl)eit  gebrad)t  ifh  ©ie  iff,  wie  man 
ben  fo  bielfad)  berfd)iebenen  Sorben  Benennungen  geben ,  unb  baS  Verhaltnig  i§* . 
rer  5Kifd)ung  aus  brep  Jpauptfarben,  rotf),  gelb  unb  blau  beflimmen  möge.  -  £)ie 
erjfe  3b ei»ef  wtffenfcbaftlicben  5Kifd)ung  ber  Soeben  aus  gewiflen  etnfad)en  hotte 
Jlion«fC>o  Oa  Pinct,  ber  babep  fd)on  Blicfe  in  bie  ie^re  bon  ben  Kombinationen 
that,  e^e  fte  bollfidnbig  erfunben  warb  ***).  Cäffel  erfannte  nur  brep  ©runbfarben, 

bat 

*)  ScmtberfS  Sarbcttppramibc,  4.  19.  Mem.  de  l’Ac.  de  Par.  J737-p-6i. 

***)  Kb.  baf.  §  16. 
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6<tö  5tuwi)t|  @cf)ütfc)cr6  uti6  Jjtmmefttan ,  unb  eignete  ficfj  bte  (Jrpnbmtg  biefe« 
©ebanfens  $u  *).  £e  23tonO  leitete  gleichfalls  in  einer  0d)rtjt  über  bas  ?(bbru* 
efen  ber  .^upferplatten  mit  Farben  alle  $arbenmifdjungen  aus  bvep  Jarben  her  **). 
©nblid)  lieferte  ber  berühmte  ©dttingtfd>e  Xjlronom  tYiayer  ein  maljrcs  Sarbenfp* 
flem,  welches  er  ber^onigl.  ©efefffd)aft  ber  üßiffenfcb.  im  3*  1750,  bcrlegere, 
wobon  aber  bamalSweiter  nidjts,  als  eine  fur$e  Sftacbrtcbf  in  ben  ©offing,  gel.  7ln* 
jeigen  befannt  würbe.  SDiefc  erweefte  inbeffen  btel  2lufmerffamfeif,  unb  beranlaf* 
fete  berfd)tebene  0cbrtften,  worinn  ber  0adje  weiter  nad)geforfd)et  warb.  ©rff* 
lief)  $Dr.  Sd^dfer«  ©ntwurf  einer  allgemeinen  ^arbenberein,  ober  Söerfuch  unb 
öttujfer  einer  gemeinnityigen  iSeffimmung  unb  Benennung  ber  färben  1769;  fer* 
«er,  QSerfud)  eines  ^arf>enfi;fTemö  entworfen  bon  3c$na$  0d)iffci'inüUei*  aus  ber 
©♦3*.  in  ‘Sljeref.  Collegio  1772;  ***)  enbiieb  biefefpr  wtdjfige  ^djrift  beS 
Herrn  Hambcvt,  iSefdjreibung  einer  mit  bem  ©alauftyen  2öad)fe  ausgemalten 
Sarbenppramibe,  wo  bte  9ttifd)ung  jeber  färben  aus  weif?  unb  brep  ©runbfarben 
angeorbnet  wirb.  iSerfin  1772,  126  ,0.u.  0.  mit  einen  ausgemalfen  Tupfer* 
IDarauf  f  am  Papers  Tlbljanblung  felbfi  heraus,  in  bem  erjien  iSanbe  ber  prächtig 
gebrueffen  0ammlung  feiner  üßerfe,  177?,  wo  fee  baS  bierfe  0tücf,  de  affinita- 
te  colorum  iff.  ©r  bringt  aus  rotf> ,  gelb  unb  blau  91  färben,  jene  mit  gered;* 
net,  heraus,  inbem  er  jeber  ber  Jpauptfarben  12  ^heile  giebf,  unb  bon  je  $wepen 
ober  affen  brepen  eine  SDfafdjung  aus  $wolf  fold;en  Reffen  macbet.  ^Diefe  bert^eilet 
er  über  einem  in  9 1  $äd?er  eingetyeilten  ©rep'ecfe.  ©r  faget  aber  ntd)t,  wie  er  bie 
Styeile  berffefje.  £)a$u  fommen  nod)  jwepmal  364  Farben,  nach  bem  ^Ibffanbe 
ber  färben  bon  SBeif?  ober  0d)wat*j.  fcie  ^lee  eines  $arbenbrepe<feS  hafte  9)?aper 
fd)on  in  bem  bon  ibm  in  jüngern  Qabcen  beraußgegebenen  mat^ematifeben  2ltlae 
borgefragen,  wo  er  aber  fünf  j^auptfarben ,  nämlich  noch  weif?  unb  fd^arj,  an= 
nimmt,  unb  bie  SOdfd) ungen  nur  $u  gleichen  ^be^en  otacf)et.  ©tne  folcf;e  3bee  fm= 
bet  man  and)  fd)on  in  5a©>6  oculu  artificial*  teledioptrico,  p.  1 1 3. 

©iefer  SJtaperifdjen  2lbhanblhng  hat  ber  Herausgeber,  Hr.  ^Prof.  ILfid^tcn» 
berg,  febt*  braudtyare  '2(nmerfungen  bepgefüget.  ©r  führet  barinnen  an,  bag 
Shaper,  wie  aus  einem  bon  tym  felbfi  ausgemalten  $arbeubrepecfe  et’belle ,  51t  ben 
Hauptfarben.,  iöergitnnober,  ^cnigSgelb  unb  b effeö  Q3ergblau  genommen  babe. 

Hr.  i.  theilet  uns  auch  feine  Üftetyoben  mit>  folcbe  $atbcnbrepecfe  $u  berfertU 
gen.  ©r  brauchte  tyetls  bte  ?D?aperifchen  ©runbfarben,  nadtyem  er  tyre  0tdrfe 
in  ben  ü£ffifd)ungen  burd>S  ?lbwagen  erforftyet  batte,  troefen;  tbeilS  mad)efe  er 
iöergjinnober,  ©ummiguffe  unb  Söerlinerbfau  bünne  mit  ^Baj^er  an,  unb  über= 
fuhr  bamit  bie  gelber  feines  3!)repecfs,  fo  oft  als  eSbie  ?[)?enge  ber  *^be^e  ber  $ar- 
be  tu  jebem  $ad)e  erfoberte.  '^luf  foltye  Uv t  i|T  bas  ©reped  ausgemalt,  weld)eS 
bem  s2öerfe  bepgefüget  iff. 

Hr.  ^Prof.  ^t  jrlcben  erinnert  in  feiner  pbpftf.  ^Sibl.  1  iS.  4  0f.,  wo  er  bon 
bem  SRaperiftyen iöerfe  rebet,  bagman  bie  Pigmente  nid;t  nach  bem  @ewid)fe, 

fonbem 

*)  SamberfS  Sarbenppvamibe  ^  26.  ***)  €b.  baf,  §  27. 

**)  €&.  baf.  §  28. 
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fonbem  nacf>  bem  Volumen  mit  einanber  Permifeben  muffe»  €r  nahm  3«  beit 
©nmbfarben,  ©arrnin,  £>erlinerblau  unb  .^enigsgelb,  Pergltd)  iljre  eigenthümli-- 
Schweren,  bie  er  folgweife  ein  wenig  deiner  als  ©ins,  ©tnS  unb  3wep  fanb, 
unb  urf beitete  aus  ein  paar  groben,  baß  bie  ^menftfäf  biefer  Pigmente  gleich  wa* 
re,  ba  fte  nach  ihrem  QMumen  mit  einanber  gemifdjet,  ein  Siofhgelb,  ein  ©run, 
unb  ein  QStolet  gaben,  bas  ftd)  weber  auf  bie  eine  noch  bie  anbere  Seife  neigete» 
9?un  nahm  er  bep  ber  5)iifd)ung  3U  einem  Steife  ©elb  immer  boppelt  fopicl Honigs* 
gelb  am  ©ewid)fe,  als  pon  bem  £$erlmerblau  am  ©ewid)fe  ju  einem  blau, 
unb  $um  roth  ein  flein  wenigem  weniger  non  ©armin,  als  Pom  lÖerlinerblau  34 
eben  foPtel  23lau  hafte  genommen  werben  muffen, 

J£>r.  Hambert  fyat  in  ber  Pon  ijm  Porter  angeführefen  Schrift  biefe  Sadj« 
Pon  alien  Seiten  3«  einem  ^»o^cn  ©rabe  Pon  QSollfommenheit  gebracht,  3d)  fü§be 
barauS  nur  baö  unmittelbar  htelper  gehörige  an;  juerf?  fein  Verfahren,  bie  Starke 
ber  färben  31?  beflimmen,  worauf  §ier  altes  anfommt,  ©r  fanb  burd)  QSerfudje, 
baß  \  ©ran  hochroten  ©armtnS  in  ber  Sttifd)ung  fo  weif  reichte,  als  10  halbe 
©ran  ©ummiggffe,  b,  i,  baß  bepbe  eine  $arbe  gaben,  bie  Pom  rofhen  unb  gelb 
gleid)  abfianb;  beSgleidjen,  baß  tun  ein  weber  ins  ©elbe  noch  ins  $3laue  3tehenbe$ 
©run  herPot^ubringen ,  2  ©ran  helleres  23erlinerblau  unb  7  fcbmad)e  ©ran  ©um* 
migutte  erfobert  würben ;  enbltd>  baß  1  ©ran  ©armin  unb,  3  ffarfe  ©ran  Q3erli= 
uerblau  bem  eigentlichen  Mittel  3wifd)en  Slotf;  unb  S3lau  ©enuge  floaten,  JpierauS 
leitet  er  folgenbe  (Biaöe  öer  ©cfywdd)*  biefer  Farben  jjer# 
bes  hoebrothen  Karmins  -  -  -  1 

bes  Rettern  23erlinerblau  -  -  -  3 

ber  ©ummigutfe  -  -  -  -  10 

£>as  hc$t  t  wenn  man  bie  Sttifcbung  einer  hinaus  3ufammengefehten  garbe 
nad)  ^he^en  btü  Sloth,  2Mau ,  unb  ©elb  angeben  will,  fo  muß  man  10  ©erotdjf* 
fbetle  ber  ©ummigutfe,  3  ©emid)ttheile  bes  Söerlinerblati,  unb  1  ©ewiebftheil  be$ 
Karmins  als  einen  $heM  ober  eine  portion  ber  Farben  anfehen.  SDie  Stdrfe  (b.  i* 
bie  £)ld)tigfeit  ber  $arbenfl)eild)en  an  ber  £)berßäd)e)  perhdlf  ftd)  Perfekt  wie  biefe 
fahlen,  hierauf  Perfuhr  Sp r.  tombert  eben  fo  mit  bunflerm  ©armin,  bunflerm 
Söerlinerblau  unb  ©ummigutfe,  unb  fanb  nun  bie  ©rabe  ber  Schwache 
bes  bunflern  ©arminS  -  -  -  2 
beS  bunflern  Q5erlinerblau  -  -  3 

ber  ©ummigutfe  -  -  -  -  12 

$)ie  Perfd)iebenen  färben  rertheilec  Jpr,  lambert  in  eine  ^pramibe,  oberbrep-- 
ecfid)teS  ^dficbm  mit  Rächern,  3n  bem  unferßen  $adje  ftnb  4*  Ouabrate,  feie 
mit  einer  befonbern  $arbe,  ndmltd)  auf  ben  ©den,  rotf),  gelb,  blau,  unb  bie 
bajwifd)en  fallenben  färben  nad)  ihren  Sd)attirungen  neben  einanber,  3ebe 
be  hat  ad)t  'S.hcile  ober  Portionen  aus  ben  brep  JJauptfarben.  3n  bem  nachte« 
baruber  liegenben  X)reped'e  fmb  28  Üttabrafe,  beren  Farben  wieber  bie  brep  Jpaupt* 
färben,  aber  heller,  mit  2  s  SKittelfarben  ftnb,  £)iefe  haben  nur  c  ^heile  pon  ben 
«$auptfarben  bes  untern  gad)es  unb  bagegen  jebe  2  Xheile  weiß  bepgemifebet.  3™ 

’  bem 


•  ij  i."  '  3«ffl(^bed  Uc&erfegttS.  5yj 

bem  brittett  ftrtb  ifgarben,  bie  brep  nod;  geltet  gemachte  JpaupffarBett  unb  jz 
SDfittelfarben,  jebe  $u  4  X^etlen  ber  Jjpauptfarben  beS  unterffen  $ad;es  mit  4  'tfjeu 
(en^Öeiß;  unb  fo  geljt  es  ferner  fort ,  nur  mit  langfamern  ©dritten  ber  3unafj* 
me  ;ber  bis  $um  oberffen  $ad;e,  weld;es  ein  einziges  weißes  Üuabrue  ent» 

hdlf*  Spt.  (talau,  .ftbnigl»  Jpofmaler,  gat  um  biefe  Unterfud;ung  große  Q$ets 
bienffe,  theils  burch  ben  $3et;ffanb,  weldjen  er  Jprn.  lambert  bähet;  geleiffet,  theils 
burcf;  bie  wirflidje  Ausführung  ber  £3ertl)eilung  ber  färben,  woju  er  auf  eine  fyötfyft 
borf(jeil()afte  Ttrc  bie  Don  ihm  erfunbene  eleoborifd;e  üftalerep ,  ober  bie  .ft'unff  mit 
einer  gewiffen  litt  uon  $Bad;S,  nad;  litt  ber  2(lfen,  ju  malen,  geh  raud;et  hat* 

0umntarifdje  SSotf  dlmtg  bei*  £e(jve  bom  £td)te  *)* 

fre  weiter  wir  in  einer  ©Biffenfchaft  gefommen  ftnb,  beffo  furjer  fdnnen  wir  tjjre 
O  ©runblehren  faffen, 'woferne  anberS  bie  Jacfa,  woraus  fee  gezogen  werben# 
in  3a^Ireid;er  iOZenge  ba  ftnb*  $)enn  bet;  einem  großen  SDTaaße  Don  ©tnfid;f  ftnb 
wir  im  ©tanbe,  mehrere  befonbere  3Ba{)rnef;mungen  auf  wenige  allgemeine  jurücf 
|u  führen;  bagegenin  ber  ^inb^eit  einer  ©öiffenfd;aft  jebe  ®a^rnef;mung  ein  un* 
abhängiges  factum  iß#  bie  bet;  bem  Vorfrage  ihrer  ©runbfd|e  alle  ein^etn  ange* 
führet  werben  muffen;  fo  baß  man  ^war  wof;l  eine  2(uSwaf;l  treffen,  aber  einen  ei* 
gentlid;en  2(us$ug  unmdglid;  liefern  fann, 

©0  ungemein  aud;  bie  öptif  in  ben  lebten  hunberf  ^afjren  erweitert  iff,  fo 
wirb  bod;  ein  wol;l  gbgefaßter  2(briß  beS  ©an$en  gegenwärtig  Diel  burner  fepn,  al* 
man  i(jn  bor  hunberf  fahren  ftdtfe  machen  fdnnen,  unb  id;  §offe  nad;  f;unbert^a§* 
ren  foil  man  ihn  nod;  Furier  ^u  mad;en  im  ©tanbe  fet;n,  weil  bermut^tid;  alsbenn 
bie  Qferbinbung  mancher  ©reigniffe  wirb  auSgefttnben  fepn,  bie  i|t  nod;  einzeln  unb 
boneinanber  unabhängig  uns  Dorfommen,  unbfolglid;  jebe  für  ftd;  angefü^ret  wer* 
ben  muffen* 

Um  fo  furj  als  mdglid;  bet;  bem  Vorfrage  ber  ©runbleftren  ber  Dptif  $u  fei;«# 
Wilt  id;  mit  gleiß  gar  feiner  Tinwenbung,  bie  man  Don  ihnen  auf  bieSRaturbegeben* 
heiten  machen  fann,  erwähnen,  obgfeid;  ttiefeö  ber  jpaupfjmecf  aller  phpftfalifd;er 
Untcrfud;ungen  iff*  £)enn  meine  2fbftd;t  iff  hiet*  bloß  an$ugeben,  wie  wett  wir  in 
ber  •ft'ennfniß  ber  natutgcfeQe,  burd;  aufmerffame  23eobad;tung  ber  ©rfcheinun* 
gen,  gefommen  ftnb» 

£>ie  in  bem  Knfange  ber  legten  ^eriobe  biefer  ©efdjtdjte  borgefragenen  S5e* 
merfungen  werben  uns  berechtigen,  es  als  ausgemachet  an$ufehen:  baß  bas  ficht 
aus  fehr  f feinen  materiellen,  bon  bem  (euchtenben  Körper  ausfahrenben 
beßehe.  ©inige  biefer  5$ei(chen  werben ,  tnbem  fte  auf  anbere  Körper  fallen ,  bon 
ihnen  juruefgeworfen,  unter  einem  2Stnfel,  ber  fo  groß  iff  als  ber  ©infallswinfel ; 
anbere  werben ,  nad;  ber  in  bem  ©infaflspuncfe  auf  bie  Oberßdche  beS  neuen  9Diits 
fels  fenf  rechten  Jinie  hin  ober  babonahwdrts  gehogen,  wenn  fte  fdßef  auffaüen»  Ueher» 

haupt 

•)  3d;  nehme  an  ben  hier  bergefrage*  ßnb  nur  SSemontelungen  unfercr  Untbiß 
wen  ^ppothefen  feinen  Xheil.  ^ppothefen  fenheit.  K. 

Prieftley  0efcp.v«m  Sehe«,  Äicht  K,  ^  aaa 
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Jaupt  werben  bie  auf  ein  jebeö  Mittel  fcigef  auffaffenbe©trahienfogebogen,  ate  wenn 
ge  bon  bent  SDtiffet  angegogen  würben,  wenn  btefetf  bicfger  ig,  ober  mehr  brennbaren 
©runbgojfenthdif,atebaSjenige,au$  weid)em  bie  ©tragen  famen.  Qis  gehen  mehr 
©tragen  jurucf  ate  burd),  wenn  bie  ©traigen  feine  2BinM  mit  ber  bredtenben  $ldd)e 
madjen,  hingegen  mef;r  burd)  ate  gurüde,  menu  i§re  9?eigungowinfel  einem  SKedgen 
nailer  fommen. 

2)te  ©efdfwinbigfett,  mit  ber  baö  iid)t  auöfahrt  unb  $uröcfge£t,  ig  gl«id> 
grog;  fo  groß,  bag  e$  ben  30eg  bon  ber  ©onne  gur  ©rbe  in  adg  SOttnuten  gwdlf 
©ecunben  etwa  gurüde  leget.  SD?an  nimmt  an,  bie  ©efd)winbigfeit  be$  ftdgeö 
werbe  burd)  bie  33red)ung  bermefn’et  ober  bermtnbert,  in  bem  Q3eri)ditniffe,  bag 
ber  SSredjungswtnfel  fieiner  ober  grower  ate  ber  ©mfaitewtnfei  iff  *)♦ 

£)ie£id)tgrah(en,weid)e  bon  Körpern  auofafjren  ober  gurüdprelien,  werben  bon 
ben^eucf)tigfeitenbeO?(ugeOfogebrod)en,bag  fie  enfmeber  boiifommen  ober,  bod)  bep» 
na^e  in  einem  ^uncfe  auf  ber  £Re|§aut,  ober  ber  fdjtbar^en  2iberhauf,  fid)  bereinigen, 
unb  bafiibg  s«8iiber  ber  ©egengdnbe  entwerfen,  baburd)  btefeunö  ficigbar  werben, 
$Btrb  ein  itd)tflrafd  burd)  bie  $3red)ung  bon  feinem  $Öege  abgelenfet,  fo  wirb 
er  nid)t  burcbg e^enbö  gleid)  biel  gebrochen,  fonbern  in  einigen  feilen  mehr,  inan* 
tern  weniger;  unb  bte  $arbe,  weiche  bte  berfdgebentltd)  gebrochenen  itdggrahten 
uns  empgnben  machen,  ig  unberanberltd)  mit  bem  ©rabe  ber  23red)barfeit  berbun« 
ben,  2>ie,  welche  bte  ©mpgnbung  ber  rotfjen  Sarbe  erregen,  ftnb  am  weniggen 
bred)bar;  bie,  weiche  btoTet  geben,  am  metgen;  unb  bte  übrigen  fommen  in  ber 
£3red)barfeit  entweber  btefen  ober  jenen  naher,  nadjbem  bte  bon  ihnen  herborge* 
bradgen  Sarben  in  ber  folgenben  örbnung,  ro ff),  orange,  geib,  grün,  $tmmeU 
biau,  tnbigo,  bioiet,  jener  ober  btefer  ber  bepben  dugergen  naher  gehen. 

SDiefe  färben  grdngen,  wenn  fie  aufs  mdgitchge  bon  einanber  gefonberf  wer» 
ben,  bod)  an  einanber,  unbaile  ©d)afttrungen  jeber  $arbe  gehören  gleichfalls  gu 
©frahien  bon  einer  eigenen  unb  unberdnberlidgn  23red)barfeit.  $Beun  fie  burch 
bie  53red)uttg  bon  einanber  gefonbert  werben,  berbretfen  fie  fid;  über  ben  3wi* 
fchenraum  ber  bepben  dugergen  Farben  fo,  bag  fie  ihn  genau  fo  eintheiien,  wie 
eine  ©aite  eingebettet  wirb,  um  bie  berfdgebenen  ganzen  unb  halben  ^one  einer 
Öcfabe  angugeben.  £>te  SÖdfchung  aiier  btefer  berfdgebentlid)  gefärbten  ©trahien, 
rtad)  bem  QSerhdltntfie  ber  SKaume ,  bie  fie  foldgrgegalt  einnehmen,  giebt  bie  weif?* 
3atbe,  unb  bie ‘dbwefenheit  alles  iidges  ig  ©d)warge. 

$Ö3ie  biei  bte  gu  berfcfgebenen  färben  gehörige  ©frahiert  bon  einanber  gefon* 
bert  werben,  bas  hängt  nidg  *>on  ber  mitfiern  25red)ungsfraft  bes  bredjenben  WliU 
fels  ab,  fonbern  fdmmt  auf  bie  befonbere  $3efd)affenhett  biefeS  Stiftete  an.  i)it 
£ergreuungsfraft  bes  ©lafes ,  bem  biei  $3le p  gugefehet  ig,  tg  in  Q3ergleid)ung  ber 
miftietn  bred)enben  ^raff  grog,  unb  flein  bagegen  in  bem  ©iafe,  bas  biei  alfali* 
fdjeS  ©alg  enfhdit. 

glicht  biog  bte  ungleichartigen  Jichtgraftfen  haben  in  Tibgthf  auf  bie  Körper 
fofd;e  berfdgebene  ©genfdjaften,  bag  fie  bon  ihnen  mehr  ober  weniger  gebrod;enober 
gergreuet  werben;  fonbern  bte  berfdgebenen  ©eiten  begelben  ©traces  fyabtn  ber* 

fdgeben« 

«)  ©oll  beigen;  ber  ©ittu$  be^  25red?ung^winfei^.  Ä. 
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fdjiebene  Etgenfdjaften;  bcnn  er  leibet  Perfchtebene  QSerdnberungen,  nadjbem  er  mit 
biefer  ober  jener  ©eite  gegen  ben  ^etdnbif^en  gewanbt  iff* 

£)te  Surudwerfung  ober  Q3redjung  entfielt  nidjt  non  einem  Anffoßen  bet? 
Udjtffrahlen  auf  bie  bidjten  ^cildjen  ber  Körper ,  fonbern  wirb  Pon  einer  $raft  be* 
witdet,  bie  ftd)  auf  eine  fieine  SfBeite  Pom  Körper  erffredet.  ©ie  werben  mittelff  ei* 
tter  an^iehenben^raftgebrochen,  miCfetfT  einer  ^urucfffo^enben^raft  jurucfgemorfen«. 

An  ber  erffen  Oberßdche  eines  jeben  Körpers  werben  ©tragen  non  jeber  ©at* 
fung  ohne  Unferfd)teb  jurudgeworfen  ober  burchgelaffen ;  ifl  aber  bie  folgenbe  Ober* 
flache  fef^r  nahe  an  ber  erffen,  fo  bafj  ihre  an$ief)enbe  unb  jurudffofjenbe  Grafte  bie 
einen  in  ber  anbern  if>re  ©ufungsrdume  fommen,  fo  hat  biefes  ben  Erfolg  auf  bie 
©fragen,  baf  an  gewiffen  ©feilen  bloß  bie  non  einer  gewiffen  $arbe  jurud  ge* 
werfen,  unb  bie  non  einer  anbern  f)aupffdd)itd)  burchgelaffen  werben;  unb  bergleu 
d)en  ©feiien  fommen  für  ©fragen  jeber  ©affung  mehrmals  abwed)fcinb  Por ,  fo 
bofj  Perfchtebene  Dreisen  ober  Orbnungen  Pon  färben  auf  ber  Oberfläche  eines  unb 
beffelben  bunnen  turd)flidjfigen|Ä6rperS  ju  feben  ftnb. 

$öenn  Ud)f  Arabien  fo  nahe  an  einem  Körper  Porbepfahren,  baf;  fte  in  bett 
Söirfungsfreis  feiner  Anjiefjung  ober  3urüdffof?ung  fommen,  fo  entfielt  eine23eu* 
t$unt$  ber  ©fragen,  mittelff  berer  fte  aiie  enfweber  nad)  bem  Körper  §in  ober  Pott 
ihm  abgeienfef  werben*  Unb  ba  biefe  Söeugungsfraft  in  berfeiben  Entfernung  auf 
einige  ©fragen  mehr  als  anbere  wirfet,  fo  werben  fte  aud)  baburdj  Pon  einanbec 
abgefonbert,  fo  bafj  besljalb  fowo^i  innerhalb  als  außerhalb  bei?  ©chattens  far* 
bid)fe  ©treifen  entfreljen*  2)ie  rotten  ©tragen  werben  in  ber  grofjeffen  ?£Betfe  Pott 
allen  Körpern  gebogen.  Es  giebt  unterfd)ieblid)e  £8eiten,  in  weiten  bie  auf  ber 
Oberfläche  ber  Körper  beftnb(id;en  grafte  auf  bie  ungleidtarfigen  ©fragten  ungleid) 
wirfen,  inbem  biefe  nape  an  ben  Oberflächen  Porbepfahren,  fo  baf?  ba^er  Perfchie* 
bene  Orbnungen  Pon  Serben  burch  bie  ©fragen  entfielen,  bte  in  Perfchiebenen  $8et* 
fen  Por  ben  Körpern  Porbepfahren.  SOtefer  Orbnungen  hat  man  brep  beobachtet* 

Ein  t$eH  Pon  bem  auf  Körper  faflenben  Uchte  wirb  in  ifmen  aufgefpatten,  unb 
ge^f  nid)t  weiter  fort,  £)as  iff  insbejbnbere  ber  $all  mit  bem  Ucf)te,  welches  un* 
ter  einem  gewiffen  ©rabe  Pon  ©chiefe  auf  bieOberfldd)e  ber  Körper  fallt*  Ein^fpeif 
pon  biefem  Uchte  wirb  Pon  einigen  Körpern  fo  fd)wach  ^urucf  gehalten,  baf  ein  fe^r  ' 
fleiner  ©rab  Pon  Jpi£e  es  wieber  horauStreibt,  unb  biefes  beffo  gefdjwinber,  je  ffdrfer 
bie  Jpifce  iff. 

Körper  werben  ntd>f  allein  leudjfenb,  wenn  fte  fo  fc^r  erfufet  werben,  baß  ihr 
inneres  ©ewebe  baburd)  ^erffdret  wirb,  unb  ihre  Annäherung  uns  bie  Empfmbung 
eines  heftigen  Brennens  erreget,  fonbern  es  leud)fen(  aud)  Körper  bte  nicht  ben  ge* 
ringffen  ©rab  Pon  3Bdrme  beft|en.  50iefeS  l )at  man  an  manchen  in  bie  3'dulung 
ubergehenben  Körpern,  besgleidjen  am  Phosphorus  bemerfet, 

$lnjeige  einiger  Sfödngd  in  ber  £ef>re  t>om  0ehen,  £icfjt  unb  gar&em 

Eßenn  man  etwa  ein  ^ahrlpunbert  jurücf,  auf  ben  unPollfommenen  Sufanb 
ber  bamaligen  ^enntniffe  Pom  ©elpen,  Ucht  unb  färben  ftefpf,  fo  geiget  ftd)  jwar 
offenbar,  baf  wir  feit  ber  Seit  ungemein  Piel  weiter  gefommen  ftnb,  unb  bennoch 

Aaa«  2  ftmn 


5  js  Steige  wn  gjlängcln. 

fcmn  ein  DTafurforfdjer  in  unferm  Seitalter  mcßr  SDeßberafa  angeben,  meßr  Sdjtfie* 
rigf eiten  aufwerfen,  meßr  neue  Unterfucbungspuncte  »orfcßlagen,  ate  es  "dlhajen 
ober  iorö  iSacon  fonnten.  SDie  Urfadje  iß,  baß  fo  oft  eine  neue  ©igenßßaft  an  ir* 
genb  einer  Sadje  in  ber  Sftatur  entbeefet  roirb ,  hieraus  fogleid)  Söerbmbungen  mit 
«mbern  ©igenfehaften  unb  anbern  Bingen,  bon  benen  mir  fonß  gar  feinen  begriff 
Ratten,  fid)  ergeben,  bie  uns  aber  auf  fold)e#rf  nur  unbollfommen  befannt  werben* 
J^eber  Sweifel  fefet  wirflid)  einen  gemiffen  ©rab  bon  borauS;  unb  ba  bic 

IHafur  ein  fo  weites,  »ielleidß  uncrmeßltdjes  $elb  iß,  fo  werben  uns  bermuf^lid) 
beßo  mehr  ^wetfef  unb  Sdjwierigfeiten  aufßoßen,  je  mejw  unfere  ©infid)fen  junefj* 
men*  £)od)  ba  jeber  Tlnwadjs  unferer  ^ennfnifle  ein  wajjrer  unb  fc^d|barer  ©e* 
winnß  für  bas  menfdjlid)e  ©efcf>fcd>t  iß,  weil  wir  baburd)  bie  Grafte  ber  3Rafut* 
mehrerer  33eförberung  unferer  ©lücffeligfeit  brauchen  lernen:  fo  haben  mir  ${ed)t,  - 
uns  über  jebe  neue  fid)  fjerborthuenbe  Scßwierigfeit  ju  freuen,  weil  wir  barauS  ab* 
nehmen,  baß  noch  mehrere  ^enntniffe,  nod)  mehrere  Söortbeile  $u  erreid)en  übrig 
fnb,  unb  uns  baburd)  5um  »erboppeiten  gleiße  ihnen  nach^ufpuren  reifen  laßen  muf* 
fen.  ©in  jebes  ^eßberatum  iß  eine  halbe  ©ntbeefung. 

SDa  id)  eben  einen  QMicf  rücfwdrts  auf  bie  »ornehmßen  ©ntbeefungen,  bas,0e* 
fren,  fid)t  unb  färben  betreßenb  gethan  habe,  fo  will  id)  mich  bemühen,  bem  fefer 
nad)  beßen  graften  behulßid)  $u  fepn,  in  bie  noch  unentbeeften  ©egenben  bieferftöif* 
fenfdjaft  »orwörts  $u  fdjauen,  unb  ^u  bem  ©nbe  bie  Jpaupfpuncte,  »on  welchen  wir 
nod)  am  wenigßen  was  wißen,  anführen,  aud)  bie  ©fucf'e  antigen,  welche  an  bie 
fchon  gemachten  ©ntbeefungen  junöcßß  ^u  grausen  febeinen.  £)a  wir  alle  ttrfadjen 
Jaben,  jeben  »on  £7m>ton  hingeworfenen  ©ebanfen  in  ©Inen  $u  halten,  fo  werbe 
ich  mir  angelegen  fepn  laßen,  alle  feine  hit’her  gehörige  fragen  an^ufuhren,  unb  mit 
benjenigen  anfangen,  welche  feine  C9(utl)maßung  »on  ber  ^afur  beS  iidßeS,  unb  ber 
2(rf,  wie  eS  »on  leud)fenben  Körpern  ausfdhrt,  enthalten* 

faß*en  ßch  nid)f,  fraget  er,  grobe  Körper  unb  iid)f  eins  in  bas  anbere  her w an* 
beln,  unb  erhalten  Körper  nid)t  ihre  mirfenbe  föraft h)  non  ben  iid)ttheilci)en,  bie  $u 
ihrem  ©runbßoffe  gehören?  benn  alle  feße  Körper  leud)fen,  wenn  ße  erlüget  ßnb, 
unb  fo  lange,  als  ße  heiß  genug  bleiben;  aud)  »erlieft  fid)  bas  fid)t  in  ben  .Körpern, 
wenn  bie  «Strahlen  auf  beren  ^he‘^en  ßoßen.  5ßaßeriß  wohl  fo  wenig  jumieud)* 
ten  geßhtcff,  als  nur  je  ein  Körper  fepn  mag,  unb  bennod)  fann  es,  Vermöge  ber 
»om  2$oyle  gemachten  QSerfudje,  in  eine  feße  ©rbe  »erwanbelt  werben,  unb  biefe 
©rbe,  bie  eine  hinlängliche  Jjbif  e  »ertragen  farm,  leudßef  fo  gut,  wie  anbere  Körper* 
5Die  Qforwanblung  ber  Körper  unb  besiteßfesin  etnanber  iß  bem  kufe  berDlafur 
gtmdß,  bie  an  bergleichen  QSerwanblungen  ein  Vergnügen  ^u  ßnben  fd)eint c). 

tiefer  ©ebanfe  hat  feine  große  £Bahrfd)emlid)feif,  wiewohl  bo'eß,  nad)  Sftuf* 
feßenbroefs  Tlnmerftmg,  berSweifel  übrig  bleibt,  cb  irbifeße  Körper  in  floßt  »er* 
wanbeit  £u  werben  fähig  fepn,  ober  ob  ftd)t  eine  eigenartige  @ubßan$  fei;,  bie  ßd> 
mit  jenen  innig  »erbinbef,  wie  bie  kft  in  einem  unentwicfelten  ©tanbe  d). 

23oeco»id)  ßßewt  bie  Materie  bes  fidßes  als  einen  ju  bem  2Öefen  ber  nafür* 
ließen  Körper  gehörigen  ©runbßoß  an^ufehen,  unb  erfldret  bas  Seuer  für  eine 

©dljruug 

V)  Vis  a&uofa,  c )  Newt.  Optica,  Qu.  22.  d)  Muflchenbr.  Intr.  vol.  2,  p.  689. 
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©dhrung  jwtfdjen  bent  licfjfe  unb  ben  brennbaren  ©runbjfoffe ,  moburd)  jmes  itt 
f leinen  ^^eifd^en  ausgeftojjjen  wirb,  gleich  bent  bon  anbern  ©errungen  aufjleigenben 
2(uSbünfhmgen.  gur  biefe  Cfttepnung  führet  er  nod)  anbere  aus  feiner  ^§eorie  ber 
Tlnwanblungen  bes  3nrucf  *  ober  SDurdjgehenS  hergenommene  ©rünbe  an 

tlavtort  fcheint  in  feiner  7fen  $rage  geneigt  ju  fepn,  bie  fldrfere  gegenfeitige- 
SGirfung  ^mifd^en  lid)f  unb  brennbaren  Körpern  (corpora  fulphurofa)  als  bie  Ur* 
fache  anjune^men,  warum  biefe  Körper  leichter  Setter  fangen  unb  heftig  brennen 
als  anbere.  teuere  ©ntbeefungen  machen  es  aber  wal)rfchetnlid)er,  baft  bie  ieid)tig- 
feit,  mit  welcher  bie  bom  Sftewton  fogenannfe  corpora  fulphurofa  Seuer  fangen,  bon 
einem  ifjnen  eigenth  um  liehen,  bon  ihnen  unfetfd)iebenen  unb  trennbaren  ©runbfioffe 
Verrühret,  miffeljl  berer  fie  ber  ©inwirfung  ber  fuft  fo  fähig  gemad)et  werben,  baft 
fie,  nad)  einem  gewiflen  erlangten  ©rabe  bon  d?i(3e,  burch  ben  freien  Bngang  ber 
luff  nur  heifer  gemacht  werben,  fo  baft  fie  benfelben  ©rab  ber  S?i%e  fel;r  leid)t  auf 
anbere  Körper  fortpffan^en. 

Solgenbe  fragen  Newtons  über  btefc2)?aferie  laffen  fid)  mit  bieler  2öahrfd)em* 
lichfeit  bejahen. 

©eben  nidjf  alle  fejfe  $6rper,  wenn  fie  über  einen  gewiffen  ©rab  erlügt  ftnb, 
ftd)t  bon  fid),  unb  biefes  ^war  mittelfi  einer  fd)wingenben  Bewegung  ihrer  $heik 
d)en?  tyun  DiefeS  nicht  alle  «Körper,  weld)e  biel  irbifche,  befonberS  aber  brennbare 
^hede  faben,  fo  oft  biefe  ihre  ^he^e  entweber  burd)  Jpi|e,  Reiben,  0toft  en,  Sau* 
lung,  ober  lebensbewegung,  ober  fonf]*eineUifad)e,htnldnglid)  erfd)üttert werben?  f) 
nid)t  bas  Seuer  ein  Körper,  ber  fo  fehr  erlief  iff,  baft  er  bas  lid)t  in  grof 
ferem  Sttaafje  ausfenbet  ?  benn  was  iff  ein  glül;enb  ©ifen  anberS  als  Seuer,  ober 
was  ifi  eine  glühenbe  löffle,  als  Jpolj,  bas  bis  frum  ieud)fen  erf) i|et  iff?  s) 

311  nid)t  bie  Slamme  ein  bis  $mn  leuchten  erfuffer  £)ampf,  9taud)  ober  TluS« 
bünfhtng  ?  benn  Körper  gerafhen  nid)t  in  Slamme,  ofme  einen  jfarfen  9iaud)  bort 
fich  |u  geben,  unb  biefer  SKaud)  brennt  in  ber  flamme  h). 

©rhalten  nid)f  grofe  Körper  ihre  %öarme  fehr  lange,  weil  ihre  fM)  em* 
anber^erhifen  ?  unb  fonnten  nid)t  grofe,  bid)fe,  fefie  Körper ,  wenn  fie  über  einen 
gewiffen  ©rab  erbtet  ftnb,  bas  lid)f  fo  häufig  ausfenben,  baft  fie  burd)  biefe  'duS* 
fenbung  beS  lichtes  unb  bejfen  3urücfwtrfung,  wie  auch  burcl)  bie  Bnrücfprellungen 
unb  Q3red)ungen  ber  0frai)(en  innerhalb  ihrer  3wifchenrdumd)en,uod)  immer  heiler, 
unb  $ule£t  fo  gluhenb  wie  bie  0onne  werben?  0inb  nid)t  bie  0onne  unb  bie  Sijr« 
fierne  grofte,  ffarf  glüfjenbe  ©rben,  beren  Jpife  burch  bie  eben  angeführte  Urfache  er« 
halten  wirb,  unb  beren  $heildjen,  thcils  wegen  ihres  fforfen  3nfammenhangeS,  noch 
mehr  aber  beswegen  nid)t  wegbampfen  fbnnen,  weil  eine  fd)were  unb  bid)fe  21tmos= 
fphare  fie  jufammenbrüefet,  unb  bie  auffieigenben  £>ünfl;e  t>erbid)fet  ?  *) 

^Borinne  auch  immer  bas  iid)tbeftefy,  fo  machet  boef)  bie  erfhumenbe  ©efcfjwin* 
bigfeit,  mit  weldjer  es  oon  bem  leud)tenben  Körper  auSfdfwt,  es  unbegreiflich  ,  wie 
unb  burd)  welche  ifraft  biefes  bewirket  wirb.  £>iefeS  iff  eine  bon  Sftufjchenbroef 
aufgeworfene  Srage k). 

2faaa  3  ' 

t)  Theori«,  p.  215,  217,  23t.  f)  Newt,  Opt.  Qu.  g.  Ibid.  Qu.  9. 

h)  lbid,  Qu.  10.  '  i)  Ibid.  Qu.  11.  k)  Introd.  vol.  2,  p.  690. 
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<5B a*  wirb,  fraget  er  noch,  aug  bem  t>aö  Pon  bet  Sonne  auggefaßreniß? 
^eßrefeö  wieber  $u  ißrßtn,  ober  geßteg  ing  Unenblicße  fort?  SDaß  leßfere  fd)einC 
waßrfcßemlid)er  3U  fepn.  bet*  $;ßaf,  wenn  matt  ßcß  ben  unermeßlichen  9£aum 
porf Met,  ben  bag  $id;t  einiger  gijrßerne  burd^toanberf,  unb  bag,  wie  manaugBrab* 
(epg  Beobadßungen  fcßließett  fann,  pßne  merfltcße  Berminberung  ber  ©efdjwinbig? 
feit,  fo  roirb  man  woßl  nicht  geneigt  fepn,  eg  jurücfgeßen  $u  (affen» 

9Kußd;enbroecf  zweifelt,  ob  bag  $icßt  Pon  alien  Körpern  mit  einerlep  ©efd;win? 
bigleif  augfaßre,  wiewoßl  er,  wegen  Brablepg  Beobachtungen  jugiebt,  baß  bie 
©onne  unb  bie  $i,rßerne  bag  $id;ü  mit  einerlep  ©efd;winbigfeit  augfenben.  ‘Ättein 
bep  ber  Boraugfeßung ,  baß  bie  Brechung  beg  itcf>üeö  an  ber  Oberfläche  eineg  SJHif? 
teig  burd;  eine  anßeßenbe  $raft  an  biefer  Sldcße  bewirket  wirb,  fo  muß,  weil 
©tragen  von  berfeiben  garbe  gleid;  Piel  gebroden  werben,  ße  mögen  Pon  welchem 
Körper  eg  fei;  ßerfommen ,  ißre  urfprüng(id;e  ©efdjwinbigfeit,  mit  ber  ße  an  ber 
Oberfläche  aniangfen,  biefelbe  gewefen  fepn. 

#ug  bem,  wag  bon  ber  pßpßfcßen  Urfadje  ber  3«tücfwerfung,  Brechung  unb 
Beugung  beg  iidßg  geßßrieben  iß,  erßellet  jur  ©enüge,  baß  bie  Bewegung  be$ 
iießteg  ln  biefen  fallen  mit  ber  Bewegung  geworfener  Körper  nidßg  gemein  ßaf. 
£)te  9ftaturfünbiger  ßimmen  nun  faß  alle  barinn  mit  Newton  uberein,  baß  biefe 
Qöirf ungen  bon  gewiffen  anstehenden  unb  jurücfßoßenDen  2\vdfteti,  bie  fteß 
über  bie  öberßad;e  ber  Körper  ßinaug  erßrecfen,  ßerPorgebradß  werben.  Tiber 
ßiebep  wollte  Slewton  eg  nod)  nicht  bewenben  laßen  (weld;eg  auch  in  ber  ^ßat  nicht 
bielbeßeralg  ein  ©eßanbniß  unferer  Unwtffenßett  wäre)  fonbern  tragt  noch  eine 
Sftutßmaßung  bon  ber  pßpßfdjen  Urfacße  ber  anßeßenben  unb  surucfßoßenbeti 
^raftbor;  wiewoßl  feine  ipppotßefe  mit  eben  fo  bieten  @d;wierigfetten  Perfnüpfet 
$u  fepn  ßßeinf  alg  bie,  welcße  bie  Berdnberungen  ber  Bewegung  beg  iidßeg  au$ 
meeßanifeßen  ©efeßen  oßne  Tlttßeßung  ober  3m*ücfßoßung  erfldret.  ©r  nimmt  ein 
aetßertfcßeg  ungleich  bid)teg  Mittel  an,  bag  in  ben  bon  iuft  unb  anbern  groben  it'dr« 
pern  frepen  Daumen  bkßfer  iß,  alg  in  ben  3n>ifd)enrdumen  beg  2öaßerg,  ©lafes, 
ü.  b.  g.  unb  bep  bem  Uebergange  aug  biefer  TCrt  Körpern  in  ben  leeren  SXaum  allmd* 
lig  bteßter  unb  bidßer  wirb ,  wegwegen  bag  &d;t  nießt  mit  einem  male,  fonbern  all? 
.mdßlig  nad;  einer  brummen  iinie  gebogen  wirb. 

$Bie  bag  fid;t  in  ben  Körpern  verlören  gebe,  iß  eine  feßwere  Stage.  ©r* 
füßre  bag  licht  feine  anbern  Berdnberungen,  alg  baß  eg  ^urücfgeworfen  unb  gebro* 
d;en  würbe,  fo  würbe  fein  9laum,  ber  einmal  erleuchtet  war,  wieberbunfel  werben, 
unb  bie  Stenge  beg  licßteö  in  bem  Welträume  würbe  immer  juneßmen.  Sougucr 
naßm  an,  baß  bie  $raft,  weld;e  bag  ließt  Perßßlucfet  ober  auglöfcßef,  bloß  an  ber 
Oberfldcße  ber  Körper  ßcß  äußere;  SRewfon,  baß  bie  licßfßraßlen  nur  bep  betitln* 
ßoßen  an  bie  bid;ten  ‘Sßeilcßen  beg  .^orperg  geßemmet  würben,  ©g  mag  nun  aber 
bie  Urfacße  fepn  weld^e  ße  wolle,  bie  Srage  iß,  wirb  aug  bem  Perloren  gegan? 
genen  licßte?  baejenige,  wag  Pon  pßogpßorefcirenben  Körpern  wieber  ßerauggegeben 
wirb,  iß  eine  uttbebeufenbe  ^letnigfeit  in  Bergleicßung  mit  ber  ungeßeuren  SDlenge, 
welcßeg  alle  irbifeße  Körper  Perfcßlucfen.  Bielletcßf  rnodße  man  bureß  Berfudje 
mit  ben  ©erüeßen  unb  anbern  ?(ugßüßen  einige  ©rlauferungen  Perfcßaßen. 


Biele! 
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Vieleß,  wie  man  erfennen  muß,  if  oon  ten  Farben  bunner  ©cbeibd;en  entbe* 
cfet  worben ;  bennod;  fd;etnt  eine  Pblfige  Erffdrung  btcfer  ferneren  Enterte  immer 
$u  fe^en.  ©ie  an  ter  Vorberfddje  eineß  jeten  Dörpens  befnblid;e  ^raft  fcbeint 
auf  alle  ©fragen  gleich  Piel  $u  wirfen,tnbem  fte  fie  ofpne  Unferfdjieb  $urücf  wirft 
ober  |burd;ldßt :  ftnb  aber  jwep  ©berf  dd;en  fo  nahe  bet;  einanber ,  baß  ihre  Grafte 
ftd;  mit  einanber  oermifchen ,  fo  wirfen  fte  nicf)t  auf  alle  bie  ©tragen  gleid;  farf, 
©ie  <Jöirf ungen  biefer  Grafte,  in  fo  ferne  fte  ftd;  burd;  biefe  ihre  Verbinbung  du* 
fern,  baß  if,  waß  nod;  $u  erforfd;en  übrig  bleibt,  Jpiebu;  fd;einen  allerbingß,  fo 
wofjl  wie  bet;  ber  3«™dwerfung  unb  Vred;ung,  anjtehenbe  unb  sutudfoßenbe 
grafte,  bie  biß  auf  eine  gewtjfe  ^eite  übet*  bie  £>berfdd;e  ber  Körper  IfnaußreU 
d;en,  im  ©piele  ju  fepn;  n>te  aber  biefe  Grafte  |tcf>  gegen  bie  Perfdfebenen  Tlften 
oon  ©tragen  Perhalten,  baß  if  nod;  $u  wenig  befannt,  unb  if  bod;  baßjenige, 
baß  jur  Pblligen  Erläuterung  ber  ©ad;e  erfobert  wirb,  ©eß  ‘2(bbe'  tT^eaß  Ver* 
fud;e  muffen  mef)t*  enpogen  unb  mit  tTZcauone  feinen  Perg(id;en  werben,  pon  be* 
nen  fte,  je  mehr  td;  fte  befrachte,  befo  weniger  abjugef)en  fd;einen.  ©te  Vetfud;e 
beß  ©uc  t>e  Cl;aulnee  in  ber  fo  bunfeln  ©ad;e  mit  ben  Farben  biefer  ©d;eibd;eit 
ftnb  Pon  if;m  felbf  gar  nid;t  {unlanglid;  erflaret;  unb  eßfd;eint,  fte  Taffen  ftd;  auf 
nod)  mand;erfep  anbere  Wirten  unb  Oortf)edf)after  anfellen, 

©ie  ie^re  Pon  ber  Beugung  beß  iid;teß  fheint  aud;  nod;  mehrerer  Erläuterung 
$u  bebutfen,  wenn  man  gleich  bie  Vefhaffenhett  biefer  Erfd;etnung  im  ©ankert 
fe§r  wof;l  fennt,  ©er  Urfprungjtet*  brep  farbidjfen  ©treifen  an  ber  ©rdn$e  beß 
©d;atfenß  ber  Körper  auf  jeber  ©eite  if  nicht  Pollig  tnß  reine  gebrad;f.  HerPtOtt 
gfaubete,  baß  baß  liebt,  ittbem  eß  au  bem  3tanbe  -ber  Körper  Porbepfdln’t,  ftd; 
wie  einmal  boge;  eine  unwaf)rfd;einlid;e  ^)t;pofj)efe,  fatt  beren  man  wof;l  befer 
annebmen  mag,  baß  eß  Petfcbtebene  befimmte  Entfernungen  giebf,  in  welchen  eine 
Burucfwerfung  ober  ©urcblafimg  beß  iicßfeß  Porge^f,  $öeil  bie  Beugung  beß  iid;* 
teß  auf  Piei  mehrere  “drten  (jeroorgebradf  werben  fann,  alß  bie  Burucfwerfung  unb 
53recßung,  fo  fann  fte  unß  Ptedeid;f  ,$u  einem  iettfaDen  bienen,  biefe  bepben  anbern 
Eigenfcbaften  beß  iid;teß  naßer  fennen  ju  lernen, 

©ie  gewohnltd;en  Regenbogen  ftnb  fo  Pollfommen  erflaret,  alß  man  eß  nur 
wünfd;en  fann ;  aber  Ptel  fehlet  nod;  bei;  ben  anbern  iufterfd;einungen,  alß  ben 
fen,  ÖZebenfonnen  unb  ben  prächtigen  bamit  Perbunbenen  ücf;tfreifen,  ©afelbe  if 
auch  Pon  ben  9?ebenregenbogen,  bergleid;en  Hangvoitl;  beobachtete ,  unb  Pon  ben 
Gingen  51t  fagen ,  bie  £>ouguer  nebf  feinen  SKeifegefdhrten  auf  ben  peruanifd;en 
©ebirgen  gefeiten  §at. 

Süß  ben  Veobadfungen  Pon  ber  Brechung  beß  lid;feß  burd;  ben 
fd)eti  zxtyfall  fernen  wir  bie  Eigenfd;afren  ber  iic^tf ra^len  pon  fo  mancberlep 
neuen  unb  außerorbenflidjen  ©eiten  fennen,  baß  wir  bie  ©ache  ber  größten  2Cuf* 
merffamfeit  werfß  halten  muffen,  Vielleicht  mag  unß  bie  Unterfud;ung  anberer 
natürlicher  Körper  mit  ber  Entbecfung  anberer  Eigenfd;aften  beß  Jid;teß  belohnen,  . 

Von  ber  Öefi;affenl;etc  öcs  0el;enö  fheint  man  überhaupt  wohl  unferrid;* 
«t^u  fepn,  unb  wenig  habet;  Porfallenbe  Ereigniffe  werben  übrig  bleiben,  bie  nicht 
Polifommen  erfldret  waren,  ©och  mdd;te  man  nod;  bie  fraget  ob  bie  9>|hauC 

bie 


5<$o  ton  SRanaefa. 

tk  Stelle  ,'wo  ficf>  Mß  Straften  jebes  iidjtfegefä  bereinigen,  bas  iff,  ber  Stf  be$ 
Schenß'fei;  ober  nidjf?  beffet*  entfehieben  wunfdjen,  als  eö  biö^er  bwd)  bie  für  bie 
eine  ober  bie  anbere  borgebrad)te  ©rtinbe  gefd^efpen  iff.  2)ie  $rage:  warum  man 
mit  bepben  Tfugen  bie  Sadjen  nur  einfad)  fie§t?  f^atf’auc^  einige  nicf)C  aufgelofete 
Schwierigfeiten. 

lieber  bie  TCrt,  wie  baö  Sefjen  ferner  bewerffMiget  wirb,  nadjbem  bie  Q3ik 
ber  ber  ©egenfidnbe  fed)  auf  bie  9?ef fjaut  abgemalet  haben ,  fragt  Newton  einige 
wafprfcheinlidje  SOlut^maaf ungen  bor ,  welche  £>r.  Rattle?  weiter  berfolget  unb  au$ 
einanber  gefefet  lpat.  ©r  fragt:  ob  nid)t  bie  iichfjlralplen  auf  ber  3fte|f)auf  gewtfte 
‘Schwingungen  erregen,  bie  langff  ber  foliben  $tbern  ber  Sefpenerbcn  nad)  bem  ©es 
hirne  $u  fortgepflanjet  werben ,  unb  bafelbfi  bie  ©mpftnbung  bei?  Segens  h^wor* 
bringen  ?  ob  nidjf  bie  Strahlen  bon  berfd)iebenen  ©atfungen  Sdjwingungen  bon 
berfd)iebenet  ©rdfe  erregen,  fo  wie  berfchiebene  Sdjwingungen  ber  iuft  bie  Urfa* 
dje  berfdjiebener ‘Swne  finb,  unb  ob  nidjf  bie  am  meiffen  bredjbaren  Strahlen  bie 
furzen,  bie  am  wenigjfen  bredjbaren  bie  langfien  Schwingungen  herborbringen? 
enblid)  ob  nicht  bie  Harmonie  ober  Sidparmonie  ber  Sarben  bon  bem  SSethaltnijfe 
ihrer  Sdjwingungen  abhangtO?  * 

£öeun  man  im,£)unfe(n  ben  einen  Sffiinfel  beö  2(ugeö  mit  bem  girtscr  brüefet, 
unb  baö  2luge  nad)  ber  anbern  Seife  h‘n^rchct/  f°  wirb  man  einen  bunten  ^reiö 
felgen,  mit  Farben,  wie  an  ben  ^Pfauenfdjwdnaen.  QMeibt  baö  ?luge  unb  bet  $in* 
ger  ruhig,  fo  berfdjwinbet  biefer  bunte  $Veiö  in  einer  Secunbe;  wirb  aber  bereut* 
ger  hin  unb  her  beweget,  fo  erfdjeint  er  wieber.  ©ntfpringen  biefe  Farben,  fraget 
SRewfon,  nidjf  balper,  baf  auf  bem  SSoben  beö  ^lugeö  burd)  ben  £)rucf  unb  bie 
Bewegung  beö  Ringers  folcfje  ©rfdjufterungen  entgehen,  wie  fonff  burch  bie  $öir* 
fung  beö  $idjf3?  £Benn  eine  glufjenbe  $ohle  gefchwinbe  im  greife  herumgefcfjwun* 
gen,  ben  ?lnfdjein  eincö  bolljHnbigen  feurigen  ^reifeö  horborbringf,  führet  biefes 
nicht  bah^t*/  weil  bie  auf  bem  SSoben  beö  2lugeö  berurfadjfe  Bewegung  eine  3*if 
lang  fortbauert,  unb  bienet  biefeö  nid)f  ^um  33ewetfe,  baf  fie  fdjwiingarfigifiw)? 

£)ie  QSergroferungöfraft  ber  £deft?ope  iji  bielleicfjt  fo  weit  getrieben,  alö  e$ 
wegen  ber  Q3efdjaffenlpeif  unferet  ?(tmofphdre  mdglidj  iff;  aber  fie  liefen  ftdj  wohl 
bequemer  einridjfen,  unb  wohlfeiler  ntadjen,  ab?  eö  befonberö  bie  £)ollonbifd)en 
finb,  QSielleidjf  fbnnte  man  auch  ben  Spiegeln  ber  reflecfirenben  $elef f ope  eine 
foldje^igur  geben,  baf  biefe  bei)  gfeidjer  Oeffnung  einer  jldrfern  QSergroferung 
fällig  würben, 

tlTibroffope  fdjeinen  alle  moglidje  $?ollfommenheit  erreidjet  $u  höben,  in  fo 
ferne  fie  ^u  burd)f d)tigen  Objecten  gebrauchet  werben ;  aber  $ur  SBefradjfung  un* 
burdjftdjciger  Objecte  muffen  fie  nodj  bequemer  unb  boüfommener  gemachet  werben, 
£>ieö  ijl  eine  allgemeine  Tln^eige  ber  bornefpmfien  SC>eftberata  in  ber  Jeljre  bont 
Sefpen,  iidjtunb  färben;  mehrere  wirb  ber  Jefer  h in  unb  wieber  in  ber  borgefrage* 
nen  ©efdjidjfe  angemeifet  jtnbcn. 

0  Newt.  Opt,  Qu.  13.  14.  m )  Ibid.  Qu.  16. 
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einifler  Sftmeitftmgen. 

^r^^b  idj  mir  gleich  offe  mögliche  9)?uhe  gegeben,  fo  weit  mein  Horvath  01t 
^  y  fpulfomitteln  reichte,  bet)  biefer  Ueberfe|ung  baö  Original  3U  berichtigen 
itnb  $u  ergangen,  fo  ftnbc  ich  t>od)  nun,  ba  id)  bie  Arbeit  eben  Pollenbef, 
~  Perfd)iebeneö  nod)  nathjutragen.  ^d)  3tt>eiffe  nid)f,  ba$  noch  mand)e$ 
gu  erinnern  fet)n  mag,  fowoltf  in  2(bficht  auf  ba$  Original  ate  bie  Ueberfe|ung,  ba 
eö  nid)t  wohtemdglid)  ift,  baß  ein$Berb  wie  biefeö,  ba$  erfte  in  feiner  2lrt,  gleich 
feine  sfeollfommenheit  erhalte.  2(lfo  bitte  id)  Kenner,  bie  biefeö  23udj  ihrer  7tuf= 
merffamfeit  werfh  halfen,  mir  ifjre  2lnmerfungen  bardber  gefdlltgfl  mitjufhetlen. 
J^d)  werbe  baoon  mit  Perpflidjfeßer  ©anferfennung  ©ebrauef)  $u  machen  fuchen. 
Uebet’haupt  würbe  es  $um  Fortgänge  ber  3Bi|fenfdjaften  Ptelejj  bepfragen,  wenn  ®e= 
(ehrte  ftd)  ihre 2lnmerftmgen  über  ihre  ©griffen  mehr  priPatim  miftheilten.  Unfere 
Journale  tragen  ju  btefer  2lbftd)t  nid)f  Piel  bei),  tonnen  e$  and)  nid)t  wol^l,  ba  fKe- 
cenftonen  mehr  fur  bteiefer  ate  für  benQSerfaffer  einer  ©d)rift  befimmet  finb.  $ret> 
lid)  wirb  Porauögefetjet ,  baß  folche  Erinnerungen  aud)  gut  aufgenommen  werben. 
9Kir  wenigjtenö  fallen  fte  willfommen  fepn,  wie  alles,  woburd)  ich  meine  .ftennk 
ntffe  erweitern  fann  —  fyev  finb  meine  eigene  23emerfungen. 

3u  ©.  9.  3n  $arte  iff  neulich  hcral^3efommen,  du  m‘ro‘r  ardent  d’Ar- 
chimede,  par  Mr.  L.  Dutens,  gvo.  2fd)  fenne  biefeö  23ud)  bteljer  nur  aus  die= 
cenftonen.  ©er  2Serfaffer  behauptet  bie  9ud)tigfeit  ber  Erzählung.  Er  feilet  au$ 
einem  griechifchen  MS.  be$  21  nt^enftue  in  ber  ^dnigl.  ^ibliothef  $u  $arte,  eine 
getreue  Ueberfefjung  ber  ganzen  ©feile  mit,  in  weld)er  2lntl)emtuö  ben  Pon  il)moet= 
fertigten  23rennfpiegel  nach  feiner  ganzen  ©fructur  befchrieben  hat. 

23tfpt>Otte  betreibt  in  feiner  £Ketfc  burch  ©icilien  unb  9ttalfa,  1  $h*  243  ©. 
b.  beutfeh»  Ueberf.  bie  Jage  beö  Ortes,  wo  2(rd)tmebeS  bie  9i6mifd)e  glofte  foil  ange* 
priejtley  ©efep. vom  ©tpen, Hielte, je,  23b Ob  jtinbef. 
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junbet  f>at>eny  recf)f  wofpl.  0i)t*afuS  hat  |ween  Jpafen,  ben  großen  an  ber  0ub* 
tneflfeife  ber  3nfel  Drtpgla,  eines  feiles  biefer  ehemals  fd  mächtigen  0tabt;  ben 
anbern  f (einem  on  ber  Storboßfeite  biefer  3nfel»  .Jener  war  zu  ßarf  befeßiget,  als 
baß  bie  Dtdmifd)en  $(otfen  fpineinbringen  fonnfetu  £)er  'tipurm  bes  2(rd)imebeö, 
bon  welchem  er  bie  SKomtfcfyen  ©aleeren  ange^unbef  haben  foil,  wirb  nod)  gejeigef. 
Er  ßunb  bem  fletnen  £afen,  wo  bie  3tdmifd)e  3‘fotte  oor  2(nfer  gelegen  fpaben  foil, 
gerabe  gegen  Sforben,  fo  baß  ifpre  <8d)tffe  in  geraber  iinie  zwifdjen  iljm  unb  ber 
SQftttagsfonne,  unb  in  einer  fefpr  f  leinen  Entfernung  bon  ber  0tabtmauer  lagen,  auf 
welcher  biefer  ^fpurm  ßunb.  2(lfo  muß  bie  Verbrennung  burd)  bie  Burucfwetfung 
ber0onnenßrahlen  gefd)e^en  feptt.  £>enn,  wenn  man  anntmmf,  baß  fie  burd)  or; 
benfltdje  Vrennglafer  (fo  lefeicf)  ßatt  Vrennfptegef)  ober  burd)  0piegel  bon  para* 
bolifd)er  2(rt  gefd)e§en  fet),  fo  hatte  man  einen  Xfpurm  bon  ungeheuerer  Jpdhe  auf 
ber  Jnfel  Crtpgia  errichten  muffen,  urn  btefe  0piegel  jwifehen  bie  0onne  unb  bie 
romifefyen  ©aleeren  zu  bringen,  unb  auch  btefes  hatte  nicht  eljer  alSbesSRadjmittagS 
gefd)el)en  fonnen,  ba  bie  0onnenjIralplen  fd)on  fe^r  fd)wad)  finb.  Vrpbene  fiel 
für  fid) ,  efje  er  bon  Vüffons  Vrennmafd)tne  was  wußte,  barauf,  baß ,  wenn  bie 
0ad)e  nicht  ganjltd)  erbid)tef  ware,  fie  bermittelft  gemeiner  0piegelgldfer  ober  felpt 
heller  metallener  flatten  ju  0tanbe  gebrad)C  fepn  mdd)te. 

3u  0.  24.  2(ußer  bem  Jperrn  iDuteno,  ber  überhaupt  bie  Enfbecfungen  ber 
Steuern  bet;  ben  eilten  fd)on  ßnben  will  (baS  Ueberfrtebene  biefes  Verfahrens  iß  in 
ber  feinen  pertobtfd)en  0d)rift,  ber  9^h^°f°P&  f»r  öte  8B*lt.,  »  <Stucf  gut  ge^eigef ) 
hat  fich  auch  ber  21  bat  bor  wenig  fahren  511m  Verfheibigerber  liiten  in *2(6fid)t 
auf  ihre  optifche  ^emifniffe  aufgeworfen,  in  ben  bon  ifpm  1763.  herausgegebenen 
Amufemens  philofophiques.  Jn  kern  fed)ßen  0tücfe  hanbelt  er  meitldufttg  bon 
bem  großen  0piegel,  welchen,  ber  0age  nad),  bie  id)  aber  bon  feinem  alten  0d)rtff* 
ßefler  beßdfiget  finite ,  Ptolemdue  *£x>ergetee  auf  bem  2flejranbrinifct)en  93fjörwö 
foil  hüben  errichten  laßen,  mittels  beffen  er  alles,  was  in  21egppfen  borgegangen, 
gud)  0d)tffe  auf  bem  ütteere  bis  auf  600000  0d)riffe,  hübe  fehen  fonnen»  2ftan 
hat  biefe  Erzählung  als  ungereimt  berworfen;  ?lbat  aber  giebt  fich  9)?üf)e,  fie  zu 
retten,  in  fo  weit  nämlich,  baß  nad)  2(bfonberung  bes  EBunberbaren  unb  tlnmogli* 
eßen,  ein  0ptegel  bleibt ,  ber  bie  £>ienße  eines  Fernrohres  gethan  haben  foil»  Er 
beweiß  erßlicf)  bie  3Koglid)fett  biefer  0adje  mttbielem  ©erdufdje,  wie  es  ihm  ge; 
wohnlich  iß,  unb,  nach  einer  langen  2fusfd)meifung  über  bie  optifcf)en  ^enntniffe 
bereiten,  auch  bie  3Bahrfd)ein(id)feit,  baß  ber  gebadße 0piegel  mirflid)  ba  ge; 
wefen,  unb  biefes  festere  folgenbergeßalt.  Enfweber  lpat  man  in  einer  0tabt  ,  wie 
2(lejranbrien,  bem  bamaligen  Jpauptfitje  ber  EBtffenfchaften  unb^ünße,  unter  ben 
Vielen  bafelbß  olpne  Zweifel  gemadßen  ebenen  0piegefn  einen  zufälliger  EBeife  ge* 
troffen,  ber  etwas  Vertiefet  gewefen,  unb  zwar  auf  eine  regelmäßige  21rf;  ober  e$ 
hat  auch  ein  ^ünßler,  ber  ßd)  mit  Verfertigung  oon  ^ofplfpiegeln  befd)dffftgef ,  eu 
nen  bon  ziemlicher  Vrennweite  gemachet,  unb  burch  bie  Erfahrung  gefunben,  baß 

»:  et* 


9tad)fefc  einiger  Stomerfunfjem  563 

ev ttermittelfl  bejfelben  entfernte  ©egentTdnbc  febr  beuflid)  unb  flar  fefjen  fonhte; 
rcorauf  benn,  ber  QSortrefflidjfeit  bet*  ©ad)e  megett,  ein  folder  ©piegel  auf  einem 
fo  anfebnlicfen  ©ebäube  alß  ber  ^jjaruö  mar,  dufgejMet  ift. 

58enn  man  bie  ©ad)e  foldjergetfatf  erfldret,  fo  if!  fte  freplidj  ganj  moftf  mog* 
lief,  cß  folget  aber  alßbenn  aud)  nid)tß  bafauß  fur  bie  ©inftd)ten  ber  Tüten  in  opti- 
fd)en  ©ingen.  ©af  fie  ^o^lfpieget  gehabt  traben,  if!  offenbar  genug,  unb  natür¬ 
lich.  ©iefe  fatten  bie  alten  Peruaner  and) ,  ba  man,  mie  ©on  UUoa  er^a^tef,  in 
9>eru  eine  9ftenge  (Eohrim*  unb  (£ont>e;rfpiegel  gefuhben,  bie  alle  auf  einer  ©eite 
eben,  unb  ttortreffltd)  gearbeitet  gemefen.  Vielmehr,  menn  auf  bem  ^P&aruß mirfv 
lief)  ein  ©ptegel  befmblict)  gemefen  iff,  beffen  man  ftcf>  gemiffermafen  mie  eitteß 
leffopß  bebtenef  §af,  fo  bemeifl  bie  fabelhafte  Qoergroferung  ber  ©age,  baf  man 
nod)  fe^r  menig  opttfd)e  ©inftdjfen  unb  ©rftnbungen  gehabt  f)af,  9tfur  bie  erffew 
(Jntbed'ungen  in  einem  gemiffen  $acf)e  mad)en  ein  attgemeineß  bluffe fjen,  unb  haben 
bie  ©fme  t>on  ben  9ttid)tfennern  übertrieben  ju  merben ;  bie  folgenben,  menn  fte 
gleid)  mtcfj tiger,  überbad)fer,  mehr  eigentliche  Qjrfi'nbungen  ftnb ,  erregen  meniger 
©eräufcf),  meil  fte  nur  für  ben  jfenner  ftnb.  lleberf)aupf  je  reicher  bie'üBeltan 
©ntbeefungen  mirb ,  beffo  meniger  Tlufhebenß  n>irb  bon  ben  neu  ^in^ufommenben 
gemad)et,  bie  in  frühem  Seiten  bod)  bie  ganje  ©rbe  itt  ©rftatmen  gefe|et,  unb 
allgemeine  $3emunberung  in  QSetfen  unb  in  $kmfe  erhalten  haben  mürben, 

©ß  fommt  bod)  bem  Tlnfeljen  nadj  bepm  piinüte  eine  ©pur  bon  Tlugengld* 
fern  bor.  ©r  faget  *23.  37.  ©  bon  ben  ©maragben:  Iidem  plerumqueet  con- 
caui,  vt  vifum  colligant.  Qnapropter  decreto  hominum  iis  parcitur,  fealpi  ve- 
titis  —  Quorum  vero  corpus  extenfum  dt ,  eadem  qua  fpecula  ratione  fupini 
imagines  rerum  reddunt.  Nero  princeps  gladiatorum  pugnas  fpe&abat  fma- 
ragdo.  Tlbat  5ieht  hiei’auß  bie  ^olge,  baf  bie  Tüten  gemußt  haben,  baß  burdp 
ftd)tige  Körper  fmljl  geformet  baß  ©elien  beutlidjer  machen,  unb  baß  fte  aud)  bie 
jforifi  berflanben,  fte  h^h*  3U  I pfeifen*  ©ß  fonnte  nun  ^mar,  vifum  colligere  aud) 
helfen,  bie  fd)einbare  ©roße  berüeinern;  bod),  menn  eß  aud)  heißt,  beutlicfer  ma= 
d)en,  marum  fcfreibt  $>.  btefe  ©igenfd)aft  bloß  ben  ©maragben  31t?  ©ie  ^ennf-- 
niffe  ber  Tllten  in  optifefen  ©ad)en  fd)etnen  ftdj  bod)  über  eine  einzelne  53emerfung 
nicht  haben  erheben  $u  fonnen.  ©eß  9?erö  ©maragb  mar,  mie  Tlbaf  eß  erfldret, 
enfmeber  ein  Jpohlglaß ,  ober  bielmehr  ein  ebener  ©piegel,  beffen  er  ftd)  bebienet 
haben  mag,  baß  Üd)t  $u  mäßigen.  9Tero  mar  blobftd)ftg.  ©enn  ptniuß  faget, 
L.  II.  c.  37.  Neroni,nili  cum  conniuerer,  ad  prope  admota,  hebetes  (oculi). 

©ie©rßnbung,  ©laßfpiegel  mit  einer  metallifd)en  ^ofie  $u  mad)en,  fcfreibt 
Tlbat  ber  ©tabt  ©ibon  3U,  unb  flufet  ftd)  beßmegen  auf  eine  ©fette  bepm  PItV 
tliuß,  L.  XXXVI,  c.  26.  Aliud  (vitrum)  flatu  figuratur,  aliud  torno  teritur, 
aliud  argenti  modo  caelatur,  Sidone  quondam  iis  officinis  nobili,  fiqiüdein  eticmv 

^Öbbb  2  fpecula 
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fpecuta  excogitanerat.  20enn  hier  nut  etma,  faget  ^(bat,  fold)e  ©piegel  gütete 
fielen  waten,  bie  einen  fchmar^en  Ueber^ug  gehabt  treten,  fo  mar  es  nid)t  berSDKi- 
{je  merfh,  bem  Orte  bei4  ©rfmbung  einen  SXuhm  besiegen,  befonbers  ba  bic 
.^unfl  metallene  ©piegel  .$u  machen,  bamals  fefm  fjocfy  gediegen  mar,  mie  TL  es 
allerbings  fef)t  mahrfd)einlid)  mad)ef,  tteberbem ,  menn  man  auf  bas  SDafum  ber 
(£rfwbung  ju  fommen  fucf>et,  fo  ftnbef  man  bie  ©lasfpiegel  immer  als  befannt. 
©teilen,  bie  2lbaf  auSbemTlnfontuS  bon  9^abua,  53tncentius  bon  Q5eaubaiS,  %o= 
^ann  peccant  unb  DvaimunbuS  Julius  anfu^ref,  geigen,  baf?  im  brepjefmfen  ^alm* 
£unberte  ©lasfpiegel  eine  gan$  unb  fafl  einzig  befannte  Tltt  bon  Spiegeln  gemefen, 
Sftborus  bon  ©ebilien  im  fiebenten  ^aht’hunberte  faget,  $u  ©piegeln  fet;  nid)tS 
bejfer  als©las,  unb  Tllepanber  TlphrobiftenftS,  juQrnbe  bes  ^mepten  ^ahr§unbertd 
rebef  auch  toon  ©lasfptegeln»  SDa  ©ibon  eine  reiche  ^anbelsjlabt  gemefen,  in  vo?L 
eher  bie  .ß'ünjle,  insbefonbere  bie  ©laSmacherfunfl,  ftarf  getrieben  finb,  fo  fep  es 
nicht  allein  fe§r  begreiflich,  fonbern  auch  fe§r  mahrfdjeinlid)/  bafj  man  bafelbff  auf 
bas  goliiren  ber  ©lafer  gefallen, 

Sttefallene  ©piegel,  faget  ^piinius  L.  XXXIII.  c.  9.  mürben  efjebem  am  bejlen 
gu  33runbufium  aus  3i««  unb  Tupfer  (aere)  berferfiget,  ©eneca  befdjreibt  an  ei¬ 
nigen  stellen  bie  grofe  Fracht,  bie  man  mit  ©piegeln  getrieben,  unb  in  einer  %n* 
fchrift  bepm  Stturatori  fommt  eine  ©piegelmachergilbe  bor,  QSermuthlicb  mag  bie 
^unfl  gute  metallene  ©piegel  $u  madden,  ba  biefe  ein  Zubehör  g^efen, 

bei)  ben  eilten  fmd)  getrieben  morben  fegn,  iff  hernach  mit  ber  SOiebe  in  Abnahme 
gefommen,  unb  l;at  in  ben  neuern  3«ten  mieber  erfunben  merben  möffen,  ©offek 
let  fid)  2lbaf  bie  ©ad)e  bor —  3}on  ber  ©efü/id)fe  bes  ©lafes  fjanbeln  <?,cmibeV0 
get  in  ben  Comment.  Soc.  Goerting.  T.  IV.  unb  Jjpr.  9Kid)rteliS  eben  bafelbft  bon 
t»er  ©efchichte  beS*  ©lafes  bei)  ben  Hebräern,  91od)  eine  antiquarifd)e  2(bhanblung 
über  biefen  ©egenffanb  ijt  in  ben  Philof.  Tranf.  Vol,  L,  P.  II.  enthalten, 

3u  ©,  6g,  unb  72,  £>a  ich  bem  tTfcutrolycfts  bie  ©ntbeefung  ber  mähren 
SBefchaffenheit  bes  ©ehens  genommen  habe,  fo  hafte  ich  eine  deutlichere  Reibung 
fhun  follen,  baff  TXepkv  biefen  michtigen  UmfTanb  ^uerfT  unb  feljr  einleuchfenb  er= 
floret  habe,  meld)es  ihm  fo  biel  mehr  ©hre  machet,  ba  bie  altern  Cptifer  bie  ©ache 
mehr  bermirret  als  aufgeflaret  hatten,  ©eine  ©rflarung  ftnbef  maninbenParalip. 
p.  1 68  leqq^  mo  er  gan$  beuflid)  faget,  „bas  ©eben  gefd)ief)t  mittelff  eines ©emdf* , 
„bes  ber  fieftbaren  ©adje  auf  ber  meinen  unb  fyofylen  5ldd)e  ber  Sftehhauf,  mo  basA 
„mas  au^en  red)ts  liegt,  auf  bie  linfe  ©eite,  unb  mas  bort  linfs  ifl,  auf  bie  rechte 
„ (Beite  fallt,  unb  maS  bort  oben,  fner  unten,  unb  mas  unten/  hier  obeu  borgeffef- 
„let  mirb,  alles  mit  feinen  naturlid)eu  Farben,  |-0  n>enn  es  möglich  mdre,  bie 
»9Rehhaut  berausp^iehen,  unb  bas  ©emdlbe  barauf  bleibenb  ju  machen,  man 
„biegan^e  4>albfugel  barauf  abgebilbef  fehen  mürbe,  mofern  man  anbers  ein  fchar* 

„  feS  ©efid)t  haben  mürbe,  2)aS  £>et'hdlfnifj  ber  ^he^e  ©emdlbes  bleibt  baf= 

„felbe 
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„felbe  im  tfuge,  wie  bes  Objectes  außen,  33aS  ©emdibe  entfiel  aus  fo  t>tekff 
„paaren  Straßenfeger,  als  es  9Emcte  in  t>em  Objecte  giebt,  Vereine  jebes  9>aa= 
„reS  hat  feine  ©pi|e  am  Objecte ,  feine  ©runbffdcbe  auf  bet*  .ftrpffalllinfe,  wiewohl 
„fie  burd)  bie  53rechung  bei*  Jpornhauf  etwas  Peranberf  n>trb ;  ber  anbere  hat  bie* 
„jelbe  ©rnnbffdcße  mit  jenem,  unb  feine  ©pi|e  an  ber  9fe|haut.„ 

3u  ©♦  7*.  ^n  einem  ffeinen  Tfuffafe  über  bie  $)erfpeftiP  ber  Eliten,  in  bem 
Teutfcßen  SDferfur,  6  53,  2  ©f.  2  1  8  fließt  ber  QSerfaffer  aus  einer  ©teile  bes 
Cicero,  (de  Oratore,  L.  2.  c.  83.)  —  piffioris  cuiusdam  fummt  ratione  et  modo, 
formarum  varietate  locos  diftinguentis,  baß  eS  unter  ben  SDfalern  bei*  ?(ifen  einige 
gegeben,  welcße  bie  53erfd)iebenßeit  ber  Entfernungen  burd;  bie  55erfd)iebenßit  bei* 
formen  bezeichnet,  unb  aifo  bie  ©efefe  ber  ^erfpeftiP  in  ißren  SBerfen  beobachtet 
Ratten;  es  fepn  aber  nur  Skater  Pan  ber  erjfen  Eiaffe  gewefen,  biebiefe  ©efd;ic fließ* 
feit  befaßen,  aus  weldjer  fee  permutßlicß  eine  2lvt  Pon  ©efjeimniß  gemad;et  hatten, 
Pißötöe  $abe  bie  ©eomefrie  unb  bie  öptif  getrieben,  unb  bie  5Öirfungen  ber  $>er* 
fpeftiP  Perßanben ,  tpie  fein  5Beff ffreit  mit  bem  2ll£atmnee  wegen  ber  5Mibfdule 
ber  9)?inet*Pa  beweife. 

3u  ©♦  76,  53on  bei*  hier  angefunbigten  2(bhanbiung  bes  Jprn.  $rof.  fHciftec 
iff  nunmehr  ber  erfte  Tßeil  w  &em  5*  ^he^  ©offing.  Eommenf.  erfeßienen, 

Bu  ©.  8n  SBaßrenb  beS  ?(bbntcfes  biefes  53ud;eS  iff  eine  ganz  umffdnbltdje 
2(nwenbung  ber  flnaipfis  unb  ber  Trigonometrie  auf  bie ‘^erfpectiP  unb  bie  perfeßie* 
benen  ?(rfen  Pon  ^rojectionen  Pon  $t*n.  ^3rof.  2Wffene  in  bem  7.  Tßeüe  feines 
Ehrbegriffes  ber  SDfathematif  geiiefert,  welcher  fte  faff  ganz  einnimmf.  ^d)  muß 
aber  bod;  geffehen,  baß  mir  eine  reine  geomefrifeße  2(bhanbiung  biefer  5Bi|fenfd)aft, 
bei;  weicher  wenig  ober  gar  nid;t  gerechnet,  fonbern  immer  gezeichnet  wirb ,  lieber  ge* 
wefen  wäre. 

Bu  ©.  1 1  o.  (Bregotrys  Elemente  ftnb  2(fabemifcße  ^oriefungen  (99. 

Octabf.  in  ber  erffen  2(uSg.)  nach  geometrifcher  Eßrart,  baßer  bie  anaiptifeßen  gor* 
mein,  bergieid;en  fonff  Jpaiiep  bamais  feßon  befannt  gewatet  hatte,  barinne  fehlen, 
8ur  unfere  Seifen  ftnb  fte,  wie  man  leicßt  benfen  fann,  311  unPoüffdnbig.  Auch 
mochten  53orlefungen,  wie  biefe,  ißr  ©lücf  auf  unfern  beutfeßen  2ffabemien  nld;t  ma= 
eßen.  .Srrtfjumer  habe  id;,  foPiel  icß  bepm  SDurcßbldftern  bemerfen  fonnen,  nießt 
barinn  gefunben, 

53on  23öt*l*OVP0  LeÖionibu«  opticis  et  geometricis  ftnb  nod;  difere  TluSgaben 
als  bie  Pon  1674,  ionbon,  wie  es  heißen  muß,  unb  nid;t  Camabrig.  Sfod;  einer 
mir  mitgetheiiten  9f)ad;ricßf ,  erinnert  XPart)  in  53art*owS  Eben  in  the  lives  of  the 
Profeflors  of  Gresham  Colledge  Lond,  1740  foh  baß  tin  Sufafj  jur  12,  geome* 
frifeßen  Section  tnTranf.philof.  nr.  7  3  jfeße,  unb  weil  bie  in  bie  Ausgabe  Pon  1672  , 
1674  nießt  eingerüefet  fepn,  mochten  woßl  nur  bie  Titel  Pon  ißnen  neu  fepm 
ftnbe  in  meiner  Ausgabe  (Enbon  1674)  bas  SDatum  beS  Imprimaturs,  Mart.  22, 
i66§,  unb  -tÖiontucla  giebt  aueß  bas  ^aßr  1669  an.  2iuS  ber  evften  von  ben  brep 

53  b  b  b  3  5?orre= 
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Borreben  erhellet  audj,  baß  bie  opttfdjen  Jectionen  ^uerjl  befonbers  tor  ben  geome-: 
trifcf;€n  IjerauSgefommen  finb. 

gu  0»  159.  Bon  biefer  0djenfungBenebicfSXIV.fIe§tin  ben  Comm.  Bonon. 
T.  V.  P.  2.  praef.  folgenbe  9f}ad)rid)f.  Ac  turn  primum  officina  vitrorum  in  In- 
ftituto  exftitit,  cuius  cuftodia  non  minus  Pontificis  quam  Senatus  voluntate  Lel- 
lio  eft  credita.  Eundem  officinae  quoque  alteri  praeefle  voluerunt ,  in  qua  w- 
ßruCmenta  repofita  funt  nobilißima,  quae  olim  Marfilius  e  Germania  aduexerat, 
tornandis  mira  arte  corporibus  vtilia.  Bielleid)f  fann  btefeS  ©itatum  einem  Dlei- 
fen ben  nüflid)  werben,  baß  er  fid)  bie  beutfefyen  £)red)Slertnffrumente ,  bie  er  ftcf>  in 
Bononien  md)t  termutfjen  mochte,  aud)  $etgen  laffe,  wenn  er  bie  iüaftemfcfyen  ©las* 
fd)leiferinffrumente  beferen  l)af. 

3»  0.  162.  0d)on  tor  (Srecjoty  ßaf  jemanb  bie  ^bee  eines  0ptegelfele* 
(tops  gehabt,  unb  fee  audj  auSgefüfyret.  2lb«t  führet  in  feinen^Amuf.  phil.  p.  381 
eine  0telle  auS  beS  ^3.  ducctyi,  eines  ,3Jtoliemfd)en  ^efuifen,  Optica  Philofophia. 
Lyon  i6?2.  P.  I.  c.  14.  p.  126  an,  wo  biefer  erjaget,  er  fep  im  ^aljre  1616, 
bepm  9Rad)benfen  über  bie  nen  erfunbenen  $ernrol»re  auf  bie  ©ebanfen  gefommen, 
.Jpo^lfpiegel  ton  detail  flatt  ber  gldfernen  Objectite  $unef)men,  f;abe  aud)  wirf  lid) 
ben  Berfud)  gemacht,  unb  mit  einem  gut  gearbeiteten  ,£ofjlfpiegel  ein  Jpol)lgIasal$ 
Ocular  terbunben,  womit  h  ©egenjidnbe  auf  ber  ©rbe  unb  amJjMmmel  befrachtet, 
unb  feine  'üpeorie  fep  burd)  ben  ©rfolg  bejldftgef.  £)iefe  3Rad)rtdjf  iß  merfwürbig. 
5Kan  fielet,  baß  ber  ©infall  in  bie  Beiten  gehöret,  wo  bas  £olldnbifd)e  gernro^c 
nod)  allein  befannt  war.  ben  folgenben  3eiten  ftnbe  ich  nicht/  baß  man  an  fob 
d)e  ^eleffope  wie  bas  3ucd)ifd)e ,  weiter  gebad)t  Ijdtte.  Bor  einigen  fahren  tfjeL 
lete  mir  ber  ifjige  Jpr.  7(bt  ^dfcler  ein  project  mit,  fold)e  repeefirenbe  'Safdjentele* 
ffope  ju  terfertigen.  entwarf  eine  $ljeorie  baton,  fanb  aber,  baß  ber  ©am? 
puS  $u  fiein  ausfdllt.  £)«  id)  bie  Bergroßerung  $u  1  o ,  unb  bie  Brennweite  bes 
großen  0piegi(S  8  Boll  annaljni,  fanb  tch  bie  Brennweite  bes  fleinern  ©ontejrfpte= 
gels  4,  1  3^11/  bie  (Entfernung  benber  6f  Bell/  bie  Brennweite  bes  dpo^lglafeS  2% 
goll,  unbbaS  ©efid)tsfelb  33  SOttnuten,  wiewohl  biefes  lebfere  ftch  tergrdßern  Itep, 
wenn  man  es  mit  ber  ?(bweicf)ung  weniger  genau  nehmen  wollte. 

3u  0.  177*  23citoiv  fjatin  feiner  Left.  Opt.  XIV.  tie  ieljre  ton  ben  Beret 
nigungSpuncfen  ber  0tralen  burd)  fpf)drifd)e  ©Idfer  $war  abgeljanbelt ,  aber  bie 
gormeln  nid)t  bequem  auSgebrüdef,  unb  eine  eigene  für  jeben  jjall,  als  plancom 
i>epe,  corWejrcontepe,u.  f.w.  contergirenbe,bitergirenbe  0fra£len  gegeben.  ©r:nimm£ 
immer  jwo  Operationen  tor,  eine  für  ben  BereinigungSpunct  ttad)ber  erßen  Bredj* 
ung,  bie  anbere  für  ben  BereinigungSpunct  nadj  ber  ^weiften  Bred)ung.  2lud)fet 
ne  am  ©nbe  biefer  iection  gegebene  Bezeichnung  ift  ton  eben  ber  2lrf.  ?l(fo  wirb 
ber  erße,  ber  eine  allgemeine  Formel  für  bie  Bereinigungsweiten  aller  Tlrten  ton 
©Idfern  befannt  gemad)et,  wo^l  galley  fepn,  ber  foldieS  in  ben  Philof.  Tranf. 
Nouembr.  1693  getrau  §at,  wteSatib  ©regort)  in  feinen  opftfd)en  ©lementenan- 
fü^reL  Bom  fallet)  iff  auch /nach  einer  mir  mifgetfteilfen  SRacbricbf/  ein  2(uffaf 

-  '  in 
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in  fcen  Mifcellaneis  curiofis  vol.  i.  (Lond.  1705,  nwinttm  2(uffa|c  mtS  ten 
^ranfactionen  flehen)  enthalten,  unter  bent  ©tei:  An  initance  of  the  excellency  of 
the  modern  Algebra  in  the  refolution  of  the  problem  of  finding  the  foci  of  op- 
tick  glafles  univerfally.  ©iefe  iff  ofjne  Zweifel  biefeibe  Tibijanbiung  mit  jener,  unb 
man  ft'efjf  baraug,  bafj  Jjtadep  ftc^>  fur  ben  erjien  geraffen  fmbett  muff,  ber  fo(d)e 
Sormetn  gäbe.  £r.  Offner  nennt  bafjer  ben,  nad)  biefer  Jpaflepifdjen  Siegeibe- 
ffintmten,  Bereinigunggpunctfeljrwofci  ben  ^alleyifd)cn,  jum  ^ubenfen  beg  Er- 
ftnberg.  ieftrbegr.  b.  £)pt.  ©♦  i 22. 

3nbef]en  muffen  wir  <5uy$ene  ntc^f  Pergeffen,  ber  169?  gefforben  iff,  wie- 
tpolji  feine  ©ioptrief  erff  1703  ijeraugfam.  $ü r  hie  Bereinigunggweife  ber  5>arai- 
leiffra£ien  i)at  er  nod)  feine  ^ormei,  fonbern  febreibt  für  bie  Perfd)iebenen  $ade, 
welche  er  unter  gewiffe  ©aftungen  bringt,  ein  Berfafwen  vor,  nad)  weid)er  erff 
ber  Bereinigunggpunct  nad)  ber  erffen  Brechung,  unb  bann  nad)  ber  $wepfen  gefun- 
ben  wirb.  ^Darauf  giebt  er  eine  Sieget,  bie  Entfernung  beg  Bereimgunggpuncfeg 
Pon  betn  ieud)tenben ,  ober  aud)  bemjenigen,  nad)  .welchem  bie  ©trafdeu  ^injteien, 
|u  ftnben.  ©ie  iff,  in  ben  ©.  181  biefer  Ueberf.  gebraud)teti  £iefe,  F-[-  a  = 

- ;  ©ein  Beweig  iff  aber  gewaltig  weidduftig  burd)  eine  Stenge  oon  Besait- 

niffen  burdjgefüfjret.  hingegen  giebt  er  für  bie  Tfbweic^ung  wegen  ber  ©effaft  eine 
öfgebratfd)c  formet ,  prop.  27,  p.  94,  bod)  offne  Beweig.  Eö  iff  wunberbar, 
baf?  er  feine  $ormei  für  bie  Brennweite  gefudjet  {tat,  bie  bodj  oiei  ieid)fer  iff,  unb 
fd)on  Pom  CäPaieri  gefunben  fepn  fed.  Er  befÜmmet  fogar  bie  ©effalt,  weidje 
ein  finfenglaö  itaben  muß,  um  bie  fleinffe  2ibweid)mig  ju  Perurfad)cn.  lieber  bie 
^efeffope  faget  er  fef>r  Piei  gufeg,  babei)  er  aud),  wie  fefion  ©.  101  angemerfet  iff-, 
eine  Bergieid)ung  ber  2(bweid)ungen  wegen  ber  Perfd)iebenen  Bred)barfeit  unter¬ 
nimmt,  fo  wie  aud)  feine  bioptrifd)en  ‘tafein  ftd)  big  i|t  nod)  erhalten  traben,  unb 
wirfiici)  nod)  bie  einigen  fmb. 

3u  ©.  264.  3)?anfefje  bocij  über  biefen  Berfud)  beg  dbrn.  Begueitn  bie  ge- 
grünbefen  Erinnerungen  beg  Siecenfenfen  in  ber?(dgem.  beutfehen  Bibi.  XXVI.  r. 
©.  2 1 .  ©ie  Tlnroenbung  beg  ©efefeg  ber  Bredjung  auf  ben  Einfadgwinfei  Pon  90 
©rab  f)at  frepiid)  nod)  etwag  bunffeg.  ©ie  i)dngt,  fooief  id)  fefje,  mit  ber  $rage 
jufammen,  warum  Pon  ©fragen,  bie  unter  bemfeiben  SSMnfei  auffaden,  ein  gewif- 
fer  $$eil  $urücf ,  ein  gewtffer  ${)cii  burefigefjt,  unb  warum,  wie  bie  Erfahrung  leh¬ 
ret,  bep  juneffmenbem  Einfadgwinfei  bie  SKenge  ber  jurüefgeijenben  immer  großer 
wirb. 

3u  ©.  341.  ©er  Bau  beg  ?lugcg,  in  foferne  eg  aug  Sfttttefn  Pott  Perfd)iebener 
Bred)unggfraft  befreit,  ftat  fd)on  2Dapib  <Biec$ovy  jur  9fad)aijmimg  bep$ernro(j- 
ren  Porgefd)iagen.  Er  faget  am  Enbe  feiner  opfifd)en  ^nfangggrünbe,  “wenn  we= 
„gen  ber  mit  ber  ?(ugarbettung  metallener  ©piegei  Perfnüpften  ©d)wt'erigfetten, 
„linfengiafer  bodj  lieber  ^u  ObjectiPen  gewafdet  werben  fodten,  fo  mdd)te  eg  wof)l 
„nüfiidj  fepn,  bag  DbjectiP  aug  Mitteln  Pon  perfd;iebener  ©id)te  jufammen  $u  fe¬ 
hlen. 
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„fen,  wie  eö  bie  Slafur,  tue  nidftö  bergebenö  fpue,  brp  bem  25au  beö  Kluges  ge-- 
„macpef,  um  bas  $3ilb  aufö  beufttd))Te  fid)  entwerfen  $u  (offend  £>ie$  if!  ein 
£5epfpiel,  wie  oft  fd)6ne  ©ebanfen  lange  ungenufef  liegen  bleiben, 

3u  370.  Q?on  ber  Stteffimg  ber  Jpopen  burcp  bag  barometer  ftnbef  man 
umflanbltcpen  tmb  neuefTcn  Unterricht  in  bem  2(npange  311  ben  bon  $rn.  Ädflner 
ganj  fiu^lid)  IjerauSgegebenen  '2lnmerfungen  über  bie  SD!arffd)eibefimf!. 

$u  4?  3,  ^n  bem  Stfafurfotfcfyer  1,  Q3.  machet  ber  Staler  unb  ^upferfTe* 
eher,  Jpr,  (Brün  Wer  bie  Semerfung,  bag  bie  ©per  ber  ©ibechfen  im  ftnf!ern  ieuchs 
ten,  $umal  wenn  fie  in  ber  Jpanb  genVtelt  werben, 

Dlachweifungen  bon  ©chriftfMem  über  ba$  leuchten  ber  $ifd?e,  ^nfecten,  fau* 
len  £o^eg,  finbet  man  in  ^allere  Phyliol.  T.  V,  p.  446. 

3u  f  1 1 ,  lieber  baö  bon  tYlolymup  aufgegebene  problem  f>at  Sp r.  £TTe* 
rinn  eine  fepr  unganbliche  Tlbpanblung  in  brep  Tlbtpeilungen,  in  ben  Nouveaux 
Memoires  de  Berlin  1770,  1771  unb  1772  geliefert. 
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©farggraf, 


434 

171 

240.  282.  388’  538 
105 

449 

168 

348 
93 
271  ff. 


©fariottev  in,  112.  143.  252«  438 
©farolote,  _  79 

©farftgli,  266.  4 10 

SDfartüt,  55.  ijo.  404*  529*  533 

sÖiai’thif  3. 55*  413 

SDiaupertutö,  24t 

sDiawrolpcuS  ,  28-  37-  38 

sDiaper  ,  Xobia#.  487-551 

SD ?a$ea$,  329-  375 

©feiffer,  7t>.»i 

fflfftotfle-,  260.  280. 291. 329-  333-5 « 5 
Membrana  pupillaris  >  142 

SRcnicI,  273.430 

SDiCtflin,  53° 

SJitTl)  r  *48 

,  ^aceb,  -  49 

$Diid)cIi,  »49-  283. 353*  372-  49^ 

sDiigon,  80 

Sftifrometcr,  i&re  ©rffnbung$gefcbid)te  tmb 
perfdjtebene  Wirten,  167.  ff.  172-  £bjec* 
ttemifrometer ,  531 

SDfifrofTope  t  0:frnbimg$gefd)id)te  62.  £>re* 
bdifd)c^  63.  tmfdjiebcne  2frten,  64. 
164.  reflectircnbe,  526.  ßicberfäftni» 
fd)c^  527.  (^inridjfungcn  jir  unburcfc 
ftd)trgen  ©egenifanben,  527.  ff.  ffhr 
{feine  2Sergrdßerung6fugcfd)en,  5-29. 
öerglekhung  &«  &cfönnte(ten  utib  befteu 

535 

(Dfifcbungcn,  Pirfdjicbentr  glugigfeifen ,  ib* 
rc  garben  545 

sD?oh?ne«y  /  1  ro.  bbn  feiner  optifcfjcn  $uf* 

gäbe,  512 

sjtfonb,  fcheint  f©  tpie  bte  ©cnne  am  £cvk 
jonfe  grpßer ,  rr.  13  96.  504  ff.  fein 
r&f)lid)e3  £id>t  in  Sotolfir.tfernigen,  68. 
330.  335.  ^erminberung  feiner  fdjeiu* 


baren  ©rdge  bet)’  ©otmettffnfferuiffen , 
70.  482.  S3ergleid)«ng  feinet  ßid)tc£  mit 
bem  ©otmenlid)te,  324.  396 

sföonbaugen,  15 1 

be  Ia  ?Diotte,  489 

SDiurbod),  8>- 353 

sD?uffd)enbro*cf;  292.  310.  372.  380.  392. 

431.  442.  463 

,  XU 

Sfadjtfernrofjre,  534 

Siebenfonnen ,  biffofifcbe  Diacbricbten,  441. 

©rfiarungca  pott  Perfdjiebctien,  440  ff. 
3Ret0c ,  too 

Diettleten,  37  t 

3fe|haut  ,130.  rff  an  einer  getpiffen  ©tel* 
le  unempftnblid),  143 

Dfetvton,  entbcefet  bie  perfcbiebene  £jrecf>* 
barfeit  ber  ©trahlen,  184.  ff-  feine 
Sbeorie  ber  garben ,  195.  ff.  be£  Siegen* 
bogenö,  204.  208.  bei*  garben  bräunet 
Körper/  2 10  ff.  ber  garben  biefer  ©d>eib* 
eben,  229  ff.  feine  £>eobad)tungen  ber 
Beugungen  be$  ßid>tetf,  231  ff.  fein 
©piegelteleffop,  246.  feine  unrichtige 
ÖorftcUung  Pon  ber  garbenjerjfrcuung, 
341.  feine  SIngabe  bcö  ©efcke£  ber  8>re* 
d>ung  ini  3£lnnbifd)M  fö$fiaU,  403 

SJiicerott,  79. 

Sollet,  337-4I5 

<D. 

DbjectipgfaS ,  $ufanitx?eHgefe££e$  nad>  ©it» 
Jerö  35orfd)l«ge,  340.  narb  2)pllonb&, 
345.  wie  burd)  ein  $.ufarmtnengefe£fe$ 
bie  garbenjerfireuung  gehoben  roirb,  360. 
©d)tpicvigfeif,  tanglidye  $«  erhalten  , 
363.  fdrbicbte  Siinge  an  über  ein* 
anber  gelegten,  201 

£)bjectiumifrometer,  53  t 

P. 

parallelen,  fdjeinbare,  tPie  ffe  jn  jiebett 
finb,  499 

peccant,  16 

Pecquet,  146 

Pemberton,  429 

Zerrauft,  uu  148 

$j)eru$ff,  35aft^.  77 

«jkrfpectiü,  ihre  ©efebtehfe/  75 

55etit,  140.  ipetitifcher  <£anal,  464.469 
<pho!aö ,  eine  ifuchfcnbe  0Dtufd>eI ,  410 

iphP^pboi-u^,  35ononifd)err  ©ntbcefungert 
unb  0gcnfdjaf^n  beffelben  265  :f.  Q>al* 
buimfd)er,  268-  anbere  ©attungen 
(icccs 


9?  e  g  i  ff  e  r. 


pbogpboregcirettber  Körper,  268  f. 
snjarggrafg  Unferfudnmgen ,  271.  (Sin* 
tong  ^)^o^pf)oru^  ebenbaf.  u.  f.  9Bir? 
fung  Per  geucbeigfeit  auf  ben  $$oäpf)i>« 
rug,  272.  bee  #i($c  ,  273.  275. 
23ranbtg,  $unfelg,  £ERacc£$b'ogpbowt, 

421 

$f)otoraetrifd)e  SScrfudje,  293  —  327 
fßiearb,  144*  168.  42 5 

Spicblomini,.  4* 

«jjietra,  79 

Planeten,  Siebt  terfelben,  303.  324  ff. 
fdbeinbare  23ergrdfferung ,  482 


9vid)fcr ,  ©.  5»  : 

Stellt, 

Slobiug, 

£e  Sloi , 

Slower  f 

SidmifcbeS  «Pbanomenon, 
Slotbmann , 


252 

252 

482. 487.  493 
416.  457 
114.  169 
444 
67 


*J3lato, 


20,  21.  264 


$orta,3.2>.  erflnbet  bie  Camera  obfeura, 

3*  t  32r  34.  40 
tJJortcrftelb,  29. 140. 151.  458  ff-  495-  5°* 

spo&io,  ;  -  •  -  ~  80 

sjkingle ,  ©ir  4*8 

sjjrigma ,  wirb  in  £l)ina  fef)t  tbeuer  berfau* 
fet,  131.  ,33ered)nung  ber  5>red)utig  ba? 
turd),  192.  €rfd)einung  ber  £)bjecte 
baburd),  202.  blauer  &ogen  barintie 
burd)  bie  Sleffepion,  204.  iDotlonbgfDer? 
fud)  wit  $wep  ^prtdmen  bont>erfd)iebenen 
<3)lafef  344.  «Serecbnungcn  barüber, 
359.  pridmatifd)e  §arben  ben  SUtcnbe? 
fannt,  5.24.  «Berfudje  2Rewtong  bamit 

i85  ff- 

*}3tolemdug ,  11-25-77 

<£. 

jQuecffflbcr ,  wiebiel  eg  Siebt  Perfdffucfet , 
297.  Seudjten  beffelben  im  leeren  Slau* 
me,  425 

Sleaumur,  41°-  424 

Siebern,  ©rafb.  .  537 

Slegenbogen,  3.  beg  Slriffoteleg  ©eban? 
fen,  4-  be$  ©enefa,  10.  begSttauro? 
Ipcug ,  42.  45.  beg  (Slid)fobdug ,  42. 
§leifd)erg  faff  rid)tige  (Midrung  43-  46- 
genauere  beg  Slnton  be  £}omiuig,  43- 
47.  beg  duffern  bon  ©egearteg,  89 
Slcwfong ,  204.  SBeredjnung,  208.  ber? 
febicbene  9lrten ,  427 

Slcgentropfen,  ob  ffe  bie  flatter  einer  $ffan? 

je  wirflicb  berühren ,  338- 

Sleid) ,  79 

Sleib,  470.472.470 

Sleibe ,  160 

Slembolb ,  79 

fK^eita ,  61 

Svicbmann,  533 


SiufTtfd)eg  ©lag,  garben  beffelben  bort 
#oofe  beobachtet,  123 

©abalefini,  8j 

©albinug  Slrnrafu* ,  17 

©abort),  531 

©ebaiten,  blaue  ber  $orper,  327 

©cbeiner,  e  83.  86.  94.  97.  444 
^pdbtelen,  ©rflarungen  ber  Urfftdjen,  469 
ff.  dpeilart  biefcg  §e()lcrg,  469.471 
©d)olf,  82.85 

©d)ulje,  %  £.  277 

©d)war$  unb  SBeiff ,  Unferfdffcb ,  105.  1 16 
©ec,  SBabrnebmung  bon  ibrem  £eucbteit, 

414  ff.  424 

©eetbaffer,  Sttaag  ber  2>urd)ffd)tigfeit  bef* 
fen,  304.  306 

b.  ©egner,  169.  280 

©enefa,  5.  10.  21 

©eptala ,  171 

©erlio,@eb.  79 

©eben ,  ©ebanfen  ber  Sllfen  babon ,  1.  20 , 
21.  warum  man  bie  ©egenffdnbe  niebt 
umgefcbrt  ffef)f,  nad)  $eplern,69.  ©d>ei? 
nerg  25emerfungcn ,  93.  £)egcarteg,  94. 
©affenbig,96.  $ird)erg  96.  €D?aricfte 
fuebt  ben  ©t£  beg  ©ebeng  auf  ber  2lbcr* 
baut,  143.  ©inwurfe  bagegen,  146. 
147.  anbere  ©runbe  unb  ©egengrttube, 
148  f*  bcrmifcpte  Slnmcrfuugen,  154  f. 
einfad)eg,  tvober  eg  entffebe,  475.  ob 
man  immer  nur  mit  einem  2iuge  febe, 
477.  beutlld)eg  unb  unbeutlid)cg,  48a 
ff.  ©renjen  babon,  463.  468.  wie  eine 
einjelnc  ©ad)e  biclfad)  erfdjeinen  fann, 
4S9.iHumerfung  über  bag  cinfad)e  ©eben, 
514.  SScrwedjfelung  beg  erhabenen  unb 
bertieften,  516 

©ebenerbe,  warum  er  febief  ing  2luge  tritt, 
145.  gembeit,  157.  SBirfung  bepber 
auf  eiuattber,  478. 

©ebewinfel,  fleinffer,  484-487 

©eifenblafe,  ijoofeg  SSerfucbe  122.  37cw? 

tong  214 

©b<m>,  421 

©bort,  523 

©iri? 


SH  e  g  t  fl  e  r. 


Birigafp, 

©lare, 

©mitb,  Caleb. 
Bmttb,  9iob. 
©neüiuö, 


79-8i 

422 

522 

397*  506 .  526.  538 
86 


Bprturu*, 


V. 


6a 


.Bonne,  warum  if>r  S33ilb  burcf)  ein  ecf  id)te$ 
Sod)  runb  erlernet,  30.  Hirtel  fic  of> 
ne  Berlegung  an$ufeben,  170.  Bergro'* 
geruitg  am  ^orijonte,  B.  SNonb. 
©onneubilb,  prtematifcbeä,  erge  Beobacb* 
tung  non  ©rimalbi,  13 1.  pollgdnbige 
non  Newton,  184  ff. 

©onnenmifroffop ,  527.  536 

Bonnenfdjatten,  ©affenbi  BSahrnehmung , 

106 

©ptcgel,  glaferne,  garben  welche  fte  perur* 
fadjen  nad)  ^Ülewtong  Berfucben,  229. 
nach  be$  Duc  be  (ibaulneö  Berfucben, 

38* 

©piegelmifroffop ,  526 

Bpiegclteleffop ,  B.  Xeleffop. 

Bpina,  Slleyanber  bc,  17 

Btal>l ,  garben  beffeibett ,  1 1 5 

Bterne,  ihr  Bindern,  14.  131.  372.  486. 

ihre  Abirrung,  288 

Bteüin ,  Btmon,  81 

©tragen,  ihre  perfdgebene  Bred)barfeit, 
184  ff.  SWewtonä  Berfucbe,  bie  ungleid)* 
artigen  abjufonbern ,  199.  Brechung^* 
perbdltniffe  ber  £auptgattungen ,  200. 
werben  perfcblucfet ,  267.  wed  jie  auf 
bie  bid)ten  Xbeile  ber  Körper  flogen, 
220.  Slnwanblungeit  be$  leidjfertt  3u* 
rücf  *  ober  £>urd)gel)cn£f,  225  ff.  2lbwei* 
ebungen  ber  burd)  ©Infer  gebrod>enen, 
244  ff.  Bluthmagnngpon  ihrer  Pcrfd)ie* 
beiten  ©efebwinbigfeit,  291.  werben  in 
ber  Oberfläche  ber  Körper  jum  Xbeilner* 
fcblucfet,  300,  305.  in  welchem  50?aaö 
fte  oon  gefärbten  ©lafern  perfcblucfet 
tperben,  310.  ihre  ^rgreuung,  B.  gar; 
benjergreuuttg. 

©trableubrecbung,  ©efe£e  nad)  opfern,  66. 
72.  grdgte  Brechung  im  ©lafe,  66. 
Bdjeinertf  unb  $ird)rr3  58abritel)mun* 
gen,  86.  entbeeftetf  ©efeg  nom  ©ncQiuä 
87.  ©rfldrung  be£  Oefcartcä,  87-  ger* 
ntatö  unb  Seibni$en£,  88*  239.  be$  Oe* 
chalet,  89*  Olewtom?,  238-  Bernoulli^ 
unb  $?airan£,  240.  $0?aupertui£,  241. 
wie  ge  ju  meffen  iff,  241  fff. 

©tra()lenbrecbung,  agrononiifcbe,  erfle  Be* 
merfungen,  11. 13.  ©efd)id;te  berfelbm, 
51.  243.  ©efe$,  371 


Xacauet,  40g 

Saplor,  go 

Xeleffop,  regecfiren&eg,  ©efd)td)fe,  162. 
Slewtonianifcbeö,  246.  £affcgraiuifd)e£, 
248.  Berglcid)ung  be$  ©regorinttifcben 
unb  Caffegrainifcben,  249.  £ablepifd)e$, 
522.  ©bortifd)e^,  523.  Befcbreibuttg 
uttb  Berechnung  beS  ©regorianifcheit  524 
Xeleftuö,  Bernarbinug,  40 

%6m,  ihre  Analogie  mit  ben  garben,  106. 

. .  200.  547.  55Q. 

bt Jtorre,  529 

bu  £our,  379.  389.  477 

Araber,  112 

Sfdjirnhaufeit,  17 1. 175 

U. 

Ubalbi,  ©uibo,  78 

Unbeutlichfeit,  wie  ffe  entgeht,  482  ff.  be* 
fonberer  galt,  490 

Barignon,  499 

be  Baulejarb,  79 

Bcrgrdgernbe  $raft  burd)gd)figer  jtorper 
beit  OUten  befannf,  5 

Bergrdgerung,  febeinbareciner  Bad>e,  515 
Bergrögcrungbfügelchen,  fleinge,  529.  f. 
Btifroffop. 

SSerfehrung  einer  Badje,  fdjeinbare,  575 
Beroielfdltigungeiner  Bache  burd}jwep  ober 
mehrere  Sodjer,  94 

Biator,  79 

Billette,  17 1 

Binci,  Sionarbo  bu,  77 

Biteüio,  14.  25 

Bifrometrum,  362 

Bifrub,  Dlachrichftn  Pon  ber  IJJerfpeftiP,  76 
Brebemaun,  79 

XO. 

BSacbenborf,  142 

2öalther,B.  67 

SBdrnte ,  ihr  €ingu§  auf  bie  Brechung^* 
fraft ,  367 

Staffer,  wie  Piel eä  Sicht  juruefwirft ,  298 
SBeibler,  430.  437 

Sßeig ,  wie  e$  au$  ben  pri^matifchen  gar* 
ben  entgeht,  196.201 

$Beitbred)t,  454 

®eitgd)tigfeif ,  alter  Seuti  474 

aßhntr,  454-  484 

SB.ebeburg,  536 

SBilfon,  -  *66 

SSBolfe« 


9t  *  $  i  ft  «  t. 


fBotfcn ,  Urfacf>en  iljter  gar&tti,  333 

& 

3aT>n,  •  ii2. 551 

gnnoffuSe  267 

§mtbertatmtef  too.  528 

3<it>er,  3^0.361.533 

gcifmtung  bee  ©fragen  r  ©.  fjaifcenjir* 
fi  Knung. 


Bin«  f  29.  149 

gurucfwei’futtg  "bctJ  Etcfttf ,  ifjr  ©efeg,  2. 
rote  fie  SKeroioti  erflaret ,  219  ff.  238.  if! 
fem  SInftoften  bet  ^icI>tt6cUcf?c«/  219.  enf* 
mit  bee  SM'ecbiimj  au$  berfelbett 
greift,  22J,  if>re  (Stdrfe  cm  Derfdftebe* 
nett  Reepern/  296  ff.  inroeubtge  in  ben 
Körpern ,  301 


Srucffdjlet  unt>  einige  23erbefferungen. 

2.  cm  Staube  unten  iujuiegett,  fig.  1.  ©.  9.  Slum  0)  bie  iperiobe:  E»  febetntaber  —  tit? 

#anb  habe,  wegpiftreicbeu.  Stud)  »egen  beifolgenden  ift  noch  ju  merle«.,  was  ©.  101.  non  Dec 
eigentliche»  tlrfacbe  angefuliret  iff,  too  die  jtt  Eube  gemachte  Eingabe  eon  Büffans  Spiegeln  »erfcef# 
fett  iff.  ©  12.  3  ii.  ftatt  Elw,  l.  Ebm  Ebenb.  Slum.  «)  ff.  3bu,  I.  3bn.  @.17.3.2. 
oon  unten,  (f  SlebelmanneS,  l.  EbeimamteS.  ©.  4°v3-  8-  ft.  fo.,  1.  jtt.  S.  $6.  3.  6. 
c.  u;  ff  EaoaUcrie,  l.  Eaoaleri.  Ebenb.  Slum.  a)  ff.  ^efutre,  l.  3efu«t.  S.  $7.  Slum.  d) 
ü.govmel,  l.  Sonnein.  ©.  58.  3.  u.  0.  u.ft.  Sottv  l.£oc&.  Ebenb.  S(nm.  f>  ff.  0r£jie, 
i.  Entfernung.  S.  75*  3-  ?•  »>•  «•  ff  oermsgnet,  I.  uerneiuet.  ©  79-  3-  6.  ft.  Eoraimo, 
i  (fataneo.  ©.  9>.  3.  5-  »•  «  ft-  SBtnfel,  l.  EcFcn.  S.  106. Slum.  h)  und), die £i»ic,  feg« 
I)iti5u.  Hi.  ©.  in.  3-to*  ft-  biefer,  l.  tiefem  ©.  1.1 6-.  3-  >S-  ff-  ungleichartigen.  I.  »er# 
fehicbenen  ©.12s.  3-  *•  »•  u.  ff.  bas  Staffer,  wie,  l.  wie  fjöuffer  bas.  ©. 139.  3-  H-  ft. 

.  feft,  l.  faff-  @  *40.  3-  22~  ft-  hoher,  l  hotter.  ©.  148-  3-  so.  ft.  feg,  I. -feon.  ©i 
sjt.  3-  13.  ft.  Sattbunge»,  l  Eanbettgei».  .  192.3.  so.  iff  tu  bem  jweoteit  arbeite  ber  ©leh 

d)ung  bnö  3eid)e»  -  oor  oof  A  ju  fegen.  S.  193.  3.  35.  ft.  p  x  s  lieop+s.  ®.  J96-3-6. 
ff.  gm«,  l.  blau.  ©•  203.  Sintn.  a)  3.  4.  ft.  er,  l.  es.  3!«  ber  $ignr  «ft/  wo  ftd)  bie@tr«!)# 
len  TT,  pp  freitsen,  etn  X  binjusufegen.  304.  3n  fig.  57.  ftnb  an  ben  Eubetj  ber  »on  S 
«uögesogenett  £ittieu  bie  $8ticf)ftaben  p,  r,  t,  001t  ber  liufen  nach  ber  rechten 'hin  ju  fegen.  206. 
3.  24.  ft.  nad)  ber,  l.  nad)  bem.  S.  208.  nv.  2,  am  Staube  jupifegen,  fig.  59-  ©•  221. 3-  ?• 

ft.  bcu  bid)ten  Stbeil,  l.  bie  bidden  Stljeile.  ©.  223.  hlitm.  o')  (t.  gla^äditen.  I.  <fta&id)ten.  ©. 
228.  Sinnt,  b)  ff.  oermegnten,  oereinten.  236.3  14.0.  n.ft.  «Dfittelpuncte,  l.fgjötfelpmwte. 

@.237.3.4. 0. n. (f.  SSrechungen,  l.  Beugungen.  241.  3-  3-  »•  u.  baö  ©onima  nad)  @e$jie 
toegpvffreichen.  S.  242.  Sfnm.  a)  ber  SheH  ooit  be«  Söorteu:  J^r.  S5.  rebet,  bis  «u  Eube  in 
tenthefe  etusufcbUcfteit.  S.  251.  (ftatt  231)  3.  4.  ft-  £efer,l.  £ehre.  ©.  242.  3-  22.  ft.  2ftbeitf 
l.  Slufficht.  Ebenb.  3.  23.  ft.  berühmt  würben.  I  beratisfamen.  ©.  267. 3  6-  ft-  fM-  er.  ,©« 
eso.  3.  7.  ft.  nach.  I.  auf  @.  283.  3.  11.  ff.  eg.  l.  fje.  ©.  287. 3-  4-  unb  fonft  mehrmals,  ft. 
^itmoöfphii'e,  l.  SItmofphäre.  ©.290.  2tnm.  c)  oorlegte  3.  nach  3eit  ju  fegen,  iff.  ©.294. 
Slum.  b>  3-  5-  00m  Ende,  ft.^amberttutfefoen,  !.  gambeftifebew.  ©.  304  3,  J-  »•  u*  ft-  Sroifte, 
1.  ‘Eroiftc.  ©.  306.  SUttu.  e)  3.4.  ff.  gufaimueuiefeung,  l.  Sufammenpreifung.  ©.  316  3-^4* 
nach,  hintereinanber,  ju  fegen, geftetiten.  ©.317  legte  3eiie,  ft.  — l  — (,i-<i)l  —  log (1  —  q) 
©..326.  31t  ber  erftenSabeUe ftnb  Jupiter uHb©aturnmiteiuauberoerwed)!dt.'  ©.330.  3.  16.  0..  u, 
ft. weit, l. letd)t.  ©. 346.3.  i7*ft-s;Bt'«d)uug.  l.iScredmumj.  ©  35^.3.19.  fte,  wegpiftreichen. 
©.  3?7.  3-  4-  ft-  waren, l.  wäre.  Ebcub.  3-  5-  ft  S6ied)imggi)it»betnifTe,  l.S5rfd)UH(ogocrhältuiffe.  ©. 
369.  Slum,  g)  ft.  Bed.  I. Paris.  ©.  375.3.  ?•  o.  u. ft. bie  0oIbbl(Htd>en, (.ein ©olbbldttcheiu 
382.  3-7. 0.  u.  ffatt Xa lg, .1.  St:a!E.  Ebenb. 3- 1- 0.  u.  fl.  SafelfcheibchenS, l  SafffdieibchcnS.  .©. 
398.  3.  4*  ft-  Äräfte,!.  Starfen.  ©.404.3.3.o.u.unb3lnm.m9  ff.  talgartig,  l.  talf artig.  ©. 

4.07. 3- 1/  4  ft-  ©chatten,  l.  ©palten.  ©•  414. 3. 14-  o-  u. ooriufegen,  einige.  ©.  424.3. 10.  ü.  u* 
ft. eigentlich, I. uneigentlich.  ©.425^3-^3-  ff. »reiche, l. ba  fte.  -©.427.3.  J8.0.U. ft.  wie,  l.  wo, 
@.436  3- 1 6.0.11.  ft.  einer  unburchftdmgen,  l.  einem  unbur-ri)ffcl)tigen  Jiein  utib  einer  burd)fid)trgen. 
Ebenb  3-  *4-o- u.  fi.ber^ebenfoimen,  l.ber Jpöfe, bie anbere  pir Erfllrmigber fftrlvmfotmeti.  ©-4f4. 
3.  6.  nicht  wcgjuffceicheu.  ©.  457. 3-  4-  ft-  hingegen,  l.  hiegegen.  Ebenb.  3-  21,  ftatt  färben,  t, 
Bibern.  ©.472.3. 20..ftattherau6}iel)eitbe,iJ)eraufiiel)enbe.  ©.  474  3- 19  ft-  oerringern,  l.  »er# 
einigen.  ©  478.  3  2.0. 11. ff. ganglior  u  ganglion.  ©.  482.3. 13.  2S  ft.  guftrdnber,  l.  £ieht# 
rdnber.  ©.  503  3- 12.  oor  beweget,  ciiuufchtebeu,fogefcbnunbe.  ©.  522,  unten  aniJRanbepijufe# 
gen,  fig.  123.  ©.541. 3. 8.ff.mita,l.weiU.  @.  44ß.am  Sianbe,  ff.  aöaffer,  l.  garben.  ©. 

5So.3a«.ft.fe^M<6«t.  @-ysi-3-5.ft.i7>*o.l.  1758.  .  :  : 
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